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RESOLUCAO N° 12 /2014 Campos dos Goytacazes, 22 de julho de 2014

( Confirmada pela Resolucio N.° 025, de 10 de julho de 2015)

O Presidente do Conselho Superior do Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia Fluminense, no uso das atribuicdes que Ihe foram conferidas pelos
Artigos 10 e 11 da Lei n°. 11.892, de 29 de dezembro de 2008;

CONSIDERANDO:

- Parecer da Pré-Reitoria de Ensino favoravel a nova versédo do Projeto Pedagogico

do Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Telecomunicacgdes;

- Deliberacdo N°07, de 27 de marco de 2014 do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo que aprova o Projeto Pedagodgico do Curso Superior de Tecnologia em
Sistemas de Telecomunicag¢des proposto pelo campus Campos-Centro e aprovado

pela Camara de Ensino;
RESOLVE:
Art. 1° — APROVAR, ad referendum, o Projeto Pedagdgico do Curso Superior

de Tecnologia em Sistemas de Telecomunica¢des do campus Campos-Centro, com

carga horaria total de 3.000 horas/aula, conforme Projeto Pedagogico em Anexo.

LUIZ AUGUSTO CALDAS PEREIRA
PRESIDENTE DO CONSELHO
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1- INTRODUCAO

A aceleracdo tecnologica instaura uma nova situagéo representada por uma
atmosfera de novos processos e tendéncias. Trata-se de um sistema em que as
tecnologias de comunicacdo, aliadas a informatica, assumem uma importancia
absoluta na articulagédo e na mudanca cultural.

Se antes as Telecomunicacdes eram indispensaveis em uma sociedade que
buscava "manter contato", dadas as distancias geograficas, hoje, tornam-se
"imprescindiveis”, haja vista, as relacdes formais e interpessoais da sociedade do
século XXI serem regidas pelas conexdes entre os individuos.

Em nenhum outro momento da histéria da humanidade, nas relagBes pessoais,
comerciais, politicas e culturais, e, principalmente, no contexto tecnolégico, nenhum
fenbmeno assumiu tanta magnitude e apresentou tamanha importancia cultural
qguanto as redes envolvendo Telecomunicacdes.

Diante desse contexto, surge o grande desafio de oferecer uma educacao
plural que atenda a formacdo do cidaddo e do profissional compativel com as

demandas da sociedade.
1.1 Justificativa

Conforme dados de 2010 do IBGE!, o municipio de Campos dos
Goytacazes/RJ tem 463.731 habitantes em uma area territorial de 4.026,969 km?,
com uma densidade demografica de 115,16 habitantes/km?.

Em 2009, o orgcamento do Municipio de Campos dos Goytacazes/RJ
representou 61% do Produto Interno Bruto (PIB) da regido Norte Fluminense, sendo

que em 2011 os royalties advindos da exploracdo petrolifera na Bacia de Campos

1 Disponivel em: http://www.ibge.gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1
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representaram quase 57,74%° do orcamento do municipio de Campos dos
Goytacazes/RJ.

Apesar do aporte financeiro que a industria petrolifera representa para a
economia municipal, o inicio das obras de constru¢cdo do Porto offshore, no distrito
do Acu, pertencente ao municipio de S&o Jodo da Barra/RJ, em 2007, com
investimentos de R$2,6 bilh6es e atuacdo de 40 empresas na retroarea do porto,
também traz uma perspectiva de significativo crescimento econémico local.

Esse novo panorama sinaliza para um crescimento populacional e de
demandas por servicos em diferentes areas associadas a exploracdo de petroleo e
logistica portuaria na regido Norte Fluminense. Diante disso, identifica-se a
necessidade de formar profissionais que possam atuar em sistemas de suporte a
comunicacéo na sociedade, nas empresas da Area de Telecomunicacdes bem como
em outras cuja atividade fim ndo seja Telecomunicacfes, mas que delas facam uso.

Nesse contexto, o Instituto Federal Fluminense (IF Fluminense), ao criar o
Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Telecomunicacdes, reforgou o seu
compromisso institucional com a sociedade do Norte Fluminense, verticalizando a
formacdo que ja era ofertada na modalidade de Cursos Técnicos de Nivel Médio
nessa area desde 1995, em conformidade com o inciso I, do artigo 6°, da Lei 11.892/
2008:

I- Ofertar educacdo profissional e tecnolégica, em todos o0s seus
niveis e modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas
na atuacdo profissional nos diversos setores da economia, com
énfase no desenvolvimento socioecondmico local, regional e

nacional.

Outro ponto de importancia fundamental é a oportunidade de formacao na area
de Telecomunica¢cbes em instituicdo publica de ensino, sendo o IF Fluminense o

Unico a ofertar este curso no interior do Estado do Rio de Janeiro.

2 Ribeiro, A.C. A Economia Norte Fluminense - andlise da conjuntura e perspectivas. Campos dos
Goytacazes/RJ: Martinho Dos S. Gomes Artes Graficas. 2011.
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1.2 Objetivos

O Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Telecomunicagdes tem como
Objetivo Geral a formacéo de tecnélogos para atuarem na Area de Manutencéo e
Operacao de Sistemas de Telecomunicacoes.

Em consonancia com a missao do IF Fluminense que é a de participar
decisivamente na construgdo de alternativas para o desenvolvimento regional,
atuando como Centro de Referéncia de Formacgéo Profissional na Regido e suporte
na Qualificacdo Tecnoldgica de nivel superior, € que o Curso Superior de Tecnologia
em Sistemas de Telecomunicag¢des foi concebido.

O Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Telecomunicagdes foi
organizado a partir da compreenséo detectada na época da implantacao do referido
curso, da necessidade de profissionais desta area que atendessem as demandas
evidenciadas na regido.

Os Objetivos Especificos do Curso Superior de Tecnologia em Sistemas

Telecomunicacgfes do campus Campos-Centro do IF Fluminense séo:

a)Contribuir para a formacéo do cidadao consciente e participativo;

b)Formar profissionais aptos a atuar nos sistemas de telefonia fixa e mével, nas
redes teleméticas, nos sistemas de televisdo aberta e de assinatura, radiodifusdo e
internet, dentre outros;

c)Desenvolver visdo tecnoldgica associada a preservacdo do meio ambiente e
observancia as normas de seguranca no trabalho;

d)Formar um profissional capaz de utilizar os métodos e tecnologias da area de
Telecomunicagdes, visando atender as demandas do mercado em diversas areas;
e)Produzir, através de pesquisa aplicada, conhecimentos e tecnologias em
consonancia com as exigéncias do mundo atual;

f)Oferecer a sociedade profissionais aptos a ocuparem postos de trabalho na area

de Telecomunicagoes;



. Ministério da Educacao
Secretaria de Educagao Profissional e Tecnoldgica
INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA
Conselho Superior

g)Capacitar o aluno a empreender o seu préprio negécio na area de
Telecomunicacgoes;
h)Formar um profissional com capacidade de avaliar o impacto potencial ou real das

novas propostas, considerando aspectos técnico-cientificos, éticos e politicos.

1.3 Regime Académico de Oferta

Sao ofertadas 30 (trinta) vagas anuais no periodo noturno e matricula no

regime anual, obedecendo a organizacéo da matriz estabelecida.
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2- REQUISITOS DE ACESSO AO CURSO

O acesso ao curso dar-se-4 em conformidade com a Constituicdo Federal
pela Lei n°. 11.892/2008, que criou os Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia e a Lei n® 5.773/2006, que se refere ao exercicio de funcdes de
regulacéo, supervisdo e avaliacdo de instituicbes de educacao superior, com a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN) pelo Parecer n° 95/98, com a
Lei 11.331/2006, que complementa a LDBEN com relagdo a processo seletivo de
acesso a cursos superiores de graduacdo e com a Regulamentacdo Didatico-
Pedagégica de 2011 do Instituto Federal Fluminense®, ou seja, mediante processo
seletivo de igualdades de oportunidades para acesso e permanéncia na instituicao;
equidade; conclusdo do ensino médio ou equivalente e processo seletivo de
capacidades.

O acesso ao curso dar-se-4 semestralmente, para o primeiro periodo nas

seguintes situacoes:

1. Processo seletivo em consonancia com os dispositivos legais em vigéncia e
edital que regulamenta as normas do concurso e

2. Processo seletivo do Sistema de Selecéao Unificada (SiSU).

Além dos ingressos para o primeiro periodo, € possivel o preenchimento de
vagas de evasdo por meio de editais de transferéncia e de reingresso. Todos o0s

mecanismos de ingresso sao apresentados a seguir:

a)Transferéncia externa, conforme normas estabelecidas em edital préprio;
b)Transferéncia interna, desde que o candidato esteja matriculado em curso de

mesma area oferecido pelo IF Fluminense (processo regulado por edital especifico);

3 http://portal.iff.edu.br/arquivos/comissoes-tematicas/Regulamentacao%20Didatico-
Pedagogica%201F%20Fluminense%20-
%20Versao%20Retificada%20para%20consulta%20publica.pdf/at_download/file

10
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c)Ingresso para portadores de diplomas. O ingresso sera concedido desde que haja
vagas e mediante critérios estabelecidos em edital proprio para este fim e
d)Reingresso para alunos evadidos, conforme normas estabelecidas em edital

proprio.

11
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3- PERFIL PROFISSIONAL DOS EGRESSOS

O profissional egresso do Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicacdes deverd ter os conhecimentos requeridos para o0 exercicio das

seguintes competéncias e habilidades gerais:

a)Manter e operar sistemas de telefonia fixa e movel, redes telematicas, sistemas de
televisdo aberta e de assinatura, radiodifusao e internet, dentre outros;

b)Produzir, a partir da pesquisa cientifica, conhecimentos e tecnologias em
consonancia com as exigéncias sociais do mundo de hoje;

c)Planejar e executar manutencado dos sistemas de Telecomunicacoes;
d)Compreender o mercado para servigos de Telecomunicacgoes, a legislacéo vigente
e 0 processo de mudanca e reestruturacao das empresas;

e)Compreender o sistema institucional e regulatério do setor de Telecomunicacgdes -
Lei Geral das Telecomunica¢des, normas, parametros gerais fixados pela ANATEL;
f)Interpretar especificacfes de sistemas e suas representacoes gréficas;
g)Acompanhar sistematicamente as mudangas da tecnologia, buscando selecionar e
utilizar, de forma apropriada e competente, as ferramentas e técnicas necessarias
ao desenvolvimento de sistemas de Telecomunicac¢des;

h)Supervisionar e coordenar projetos e servicos de operacdo e manutencao de
sistemas de Telecomunicacodes;

i)Coordenar equipes de instalacdo, aceitagdo e manutencdo de sistemas de
Telecomunicag0es;

j)Diagnosticar problemas, tecer alternativas de solu¢des que visem a melhor relagdo
custo-beneficio e implementa-las;

K)Possuir ampla viséo técnica e gerencial de producgéo, estratégia e gestao;

[)Avaliar o impacto das atividades de implantacdo e manutencdo dos Sistemas de
Telecomunicacgdes no contexto social e ambiental,

m)Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica,

12
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n)Avaliar o impacto potencial ou real das novas propostas, considerando aspectos
técnico-cientificos, éticos e politicos;

0)Ser comprometido com a preservacédo do meio ambiente;

p)Proceder conforme as normas de seguranca no trabalho;

g)Assumir a postura de permanente busca de atualizac&o profissional.

13
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O Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Telecomunicagbes possui

um regime de matricula semestral. Para integralizar a carga horaria do Curso, o

limite minimo é de seis semestres.

Com andamento do curso, detectou-se a necessidade de realizar alguns

ajustes na matriz, para possibilitar que o aluno desenvolva uma viséo sistémica na

area tecnolégica de telecomunicacdes no inicio da sua trajetoria académica e

também com objetivo de estabelecer uma melhor concatenacgéo entre as disciplinas,

além das identificagBes nominais.

Nesse contexto, foram realizadas alterac6es na matriz curricular, detalhadas

na Tabela 1.
Tabela 1: Alteracdo de nomenclatura
Periodo De Para
Lingua Portuguesa | Oficina de Leitura e Producéo de Textos
Primeiro
Inglés | Inglés Técnico Basico
Lingua Portuguesa Il Elaboragéo de Texto Cientifico
Desenho Técnico | Desenho Técnico
Segundo Fisica | Fisica: Mecénica Basica
Célculo | Célculo Diferencial
Sistemas Digitais Eletrénica Digital

14
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Inglés I Inglés Técnico Intermediério
Inglés Il Inglés Técnico na Web
Fisica Il Fisica: Eletricidade e Optica
Terceiro Calculo Il Calculo Integral
Desenho Técnico |l Desenho Assistido por Computador
Sistemas de Comunicagéo | Sistemas de Comunicagéo
Quarto Sistemas de Comunicacéo |l Sistemas de Comunicacao via Satélite
Fundamentos de Seguranga no Seguranga no Trabalho
Trabalho
. Infra-estrutura de Energia Infraestrutura
Quinto
Legislacdo de Legislagdo de Telecomunicacgdes e
TelecomunicagBes e Controle de Indicadores de Desempenho
Indicadores
Sexto Empreendedorismo |l Empreendedorismo

A disciplina de Eletromagnetismo foi inserida com o objetivo de embasar o(s)
aluno(s) para a compreensdo dos fenbmenos de propagacdo de ondas
eletromagnéticas.

Os conteudos programaticos das disciplinas de Empreendedorismo | e |l
foram condensados de forma a otimizar a elaboracédo de planos de negdcios e a
visdo empreendedora no mundo do trabalho, sendo abordada no final do curso, de

15
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forma a potencializar a utilizacdo dos conhecimentos desenvolvidos ao longo do

curso.

Finalmente, algumas disciplinas migraram de periodo com o intuito de melhor

se adequar o campo de conhecimento ao desenvolvimento pedagogico de saberes,

conforme a Tabela 2:

Tabela 2: Migrag&o de Disciplinas

Disciplina Do Para
Seminarios de Telecomunicagbes Quarto Terceiro
Eletromagnetismo Terceiro Quarto
Sistemas de Comunicagéo Terceiro Primeiro
Fundamentos 9a Ciéncia da Segundo Terceiro
Computacgao
Desenho Assistido por Terceiro Segundo
Computado
Eletrénica Analdgica Primeiro Segundo
) o Segundo o
Eletrénica Digital Primeiro
Gerencia de Qualidade Sexto Quarto

4.1 Matriz Curricular

Das alteracOes detalhadas anteriormente, tem-se a matriz curricular para o

CST em Sistemas de Telecomunicagdes, conforme Tabela 3:

16
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Tabela 3: Matriz Curricular
CST DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES — MATRIZ CURRICULAR
1° Periodo 2° Periodo 3° Periodo 4° Periodo 5° Periodo 6° Periodo
Oficina de Elaboracéo de | Célculo Integral Manutencgéo e Manutencéo e Manutencgédo e
Leitura e Texto Testes dos Testes dos Testes dos
Producéo de Cientifico Equipamentos e | Equipamentos e Equipamentos e
Texto Sistemas de Sistemas Sistemas
Transmisséo Telefénicos Telematicos
40h 40h 80h 40h 40h 40h
Inglés Técnico | Inglés Técnico | Inglés Técnico Arquitetura e Seguranga no Cabeamento
Bésico Intermediario na Web Técnicas de Trabalho Estruturado
Transmisséo
40h 40h 40h 40h 40h 60h
Estatistica e Célculo Fundamentos Propagacéo e Comutacéo Comunicagéo de
Probabilidade Diferencial da Ciéncia da Antenas Telefonica Dados
Computagéo
40h 80h 60h 60h 100h 80h
Gestéo Eletrénica Eletrotécnica Sistemas de Legislacéo de Redes de
Ambiental Analégica Radio Telecomunicacd Computadores
es e Indicadores
de Desempenho
40h 80h 60h 100h 60h 100h
Matemética Algebra Linear Economia Sistemas de Infraestrutura Geréncia de
e Geometria Televisao Projetos
Analitica
80h 80h 40h 120h 80h 40h
Direito e Metodologia Eletrénica Sistemas Redes de Empreendedoris-
Legislacéo Cientifica Aplicada Opticos Acesso mo
40h 40h 60h 60h 100h 40h
Sistemas de Desenho Seminérios de Eletromagnetis- Servico Mével Seguranga em
Comunicacao Assistido por Telecomunica- mo Celular Sistemas da
Computado ¢cOes Informacéo
40h 60h 40h 40h 80h 60h

17




INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Ministério da Educacgao
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Conselho Superior

Eletricidade Fisica: Fisica: Geréncia da TCC
Mecénica Eletricidade e Qualidade
Basica Optica
60h 80h 80h 40h 40 h
Eletrbnica Sistemas de Libras
Digital Comunicacao (Optativa)
60h Via Satélite 40 h
40h
Desenho Informatica Basica
Técnico (Optativa)
60h 40 h
500 h/a 500 h/a 500 h/a 500 h/a 500 h/a 460 h/a
417 hir 417 hir 417 hir 417 hir 417 hir 383h/r

CARGA HORARIA MINIMA 2960 horas/aula (2466 hora/rel6gio)

CARGA HORARIA TOTAL 3000 horas/aula (2500 hora/rel6gio)

Ressalta-se que, apesar de se contabilizar hora-aula (h/a) como tempo de

aula de 50 minutos, a carga horaria total em hora-aula deve adequar-se as

exigéncias legais de hora-relégio, para o curso em questao.

Ainda, ressalta-se que o corpo discente terd que cumprir uma carga horaria

de 40h de uma das disciplinas optativas para que o mesmo conclua o curso.

4.2 Componentes Curriculares

Os componentes curriculares compdem-se em duas categorias: Disciplinas e

Trabalho de Concluséo de Curso (TCC).

4.2.1 Disciplinas

1° PERIODO

DIREITO E LEGISLACAO — CH: 40 h/a
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Objetivos

Introduzir o estudante no universo do Direito, abordando o Ordenamento
Juridico Brasileiro;

Correlacionar, de forma interdisciplinar, o Direito com outras Ciéncias,
levando o estudante a compreender a presenca do Direito em outras areas de
conhecimento, especialmente nas Telecomunicacoes;

Orientar o futuro profissional, enquanto cidad&o, a reconhecer seus direitos e
deveres, bem como a sua importancia enquanto agente receptor, mas também
modificador de direitos e

Tratar da legislacdo que incide no ambito das Telecomunicagdes, destacando
0s aspectos juridicos (legais e jurisprudenciais) pertinentes, em consonancia com as

diretrizes constitucionais e seus principios norteadores.

Ementa

Constituicdo Federal. Principios e servicos de telecomunicacfes: aspectos
juridicos e regulatérios. A importancia e o papel das telecomunicacdes na sociedade
tecnoldgica. Estudo critico-reflexivo dos Orgdos e da legislacdo pertinentes a
telecomunicagfes. Responsabilidade civil na area das telecomunicag¢des. Provas
llicitas. Crime de telecomunicac¢des. Analise jurisprudencial referentes a casos

concretos.

Conteudo Programaético

Unidade I: Introducédo ao Estudo do Direito
1.1 Direito: Concepc¢0es, objeto e finalidade
1.2 Teoria Tridimensional do Direito
1.3 Relacao do Direito com outras ciéncias
1.4 Ramos do Direito

1.5 Ordenamento Juridico
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1.5.1 Constituicdo de 1988: Direitos e garantia individuais; competéncia para

legislar sobre telecomunicacdes

Unidade II: Lei Geral das telecomunicacdes — LGT. 9472/97
2. Topicos de Direito
2.1 Constitucional e Administrativo: Principios. Agéncia Reguladora
2.2 Ambiental: principios, licenciamento e lei de crimes ambientais
2.3 Responsabilidade Civil
2.4 Consumidor
2.5 Trabalhista: terceirizagdo do Servico de telecomunicagdes
2.6 Penal: Crimes de telecomunicacdes; prova ilicita; Lei 9.296/96

Bibliografia Basica

LEHFELD, Lucas de Souza. As Novas Tendéncias na Regulacédo do Sistema
de Telecomunicacdes pela Agéncia Nacional de Telecomunicacdes. Sao Paulo:
Renovar, 2005.

NETO, Messod; LIMA, Antonio Roberto Pires de. O Novo Cenario das
Telecomunicac@es no Direito Brasileiro. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2000.

RAMIRES, Eduardo Augusto. Direito das Telecomunicacdes. Editora Forum.
254p.

Bibliografia Complementar

PEREIRA, Alexandre Dias. Aspectos Juridicos dos Contratos de
Telecomunicacgdes. In: ROVER, Aires José (org). Direito e Informatica. Sdo Paulo:
Manole, 2004.

NOVELINO, Marcelo. Direito Constitucional. 62 ed. Sdo Paulo: Método, 2012.

MARINELA, Fernanda. Direito Administrativo. Impetus, 2011.
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MARTINS, Plinio Lacerda. A protecdo do consumidor nos contratos de
telefonia mével e fixa e sua interpretacdo jurisprudencial. Revista de Direito do
Consumidor, n.72,out.dez/2009.

FARIAS, Cristiano Chaves de; RONSENVALD, Nelson. Direito Civil: Teoria
geral. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2010.

SISTEMAS DE COMUNICAQAO — CH: 40h/a
Objetivos
Compreender a composicdo e o funcionamento de um sistema de

comunicacoes.

Ementa
Nocdes Gerais de um Sistema de Comunica¢do. Meios de transmissao.

Sistemas Irradiantes. Multiplexacdo. Sistemas Telefonicos.

Conteudo programatico
Unidade I: Sistema de Comunicacado —noc¢des gerais
1.1 Composicao de um Sistema de transmisséo digital tipico
1.2 Informacgéo e Capacidade do Sistema
1.3 Digitos binarios na transmissao da informacao.
1.4 Relacdo entre capacidade do sistema e conteudo de informacdo das
mensagens
1.5 Portadora e modulacao
1.6 Ruido

Unidade Il: Meios de Transmisséo
2.1 NogOes gerais sobre transmissdo no espaco livre, através de linhas de
transmissao e através de fibras opticas

2.2 Fundamentos de linhas de transmisséo: Impedancia caracteristica, perdas
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e fator de velocidade, ondas estacionarias e adaptadores

2.3 Sistema telefénico fixo comutado

Unidade Ill: Sistemas irradiantes
3.1 Antenas

3.2 Tipos de antenas

Unidade IV: Multiplexacéo
4.1 Conceito de multiplex (FDM e TDM)
4.2 Estudo comparativo entre FDM e TDM

Unidade V: Sistemas Telefénicos
5.1 Equipamentos de assinantes do sistema telefonico fixo comutado
(Aparelhos telefonicos, Modem, Centrais Particulares de comutagdo
telefonica)
5.2 Redes de Acesso. (DG, Rede de Cabos, Unidade Remota de Assinante,
Armério Optico)
5.3 Centrais de Comutacéao (objetivos e funcionamento)
5.4 Servigo Mével Celular (Configuracédo, Bandas e Tecnologias utilizadas)

Bibliografia Basica

SOARES NETO, Vicente, CARVALHO, Francisco Teodoro Assis. Tecnologia
de centrais telefonicas. 2a. ed. rev. Sdo Paulo: Livros Erica, 2001.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas telefonicos. S&o Paulo: Manole,
2004.

BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicagfes. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

TOLEDO, Adalton Pereira de. Redes de acesso em telecomunicacgoes:

metalicas, Opticas, hfc, estruturadas, wireless, xdsl, wap, ip, satélites. Sdo Paulo:
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Makron Books, 2001
HAYKIN, Simon, Moher, Michael. Introduction to Analog and Digital

Communications, Wiley, 2007.

Bibliografia Complementar

HAYKIN, Simon. Communication systems. 4th ed. New York: John Wiley,
c2001.

LATHI, Bhagwandas Pannalal. Modern digital and analog communication
systems. 3rd ed. New York: Oxford University Press, 1998.

SKLAR, B. Digital communications. 2. ed. New Jersey: Prentice-Hall, 2001.

DANTAS, Mario. Tecnologias de redes de comunicacdo e computadores. 1.
ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2002.

SOARES NETO, Vicente. Transmiss&o via satélite. Sdo Paulo: Livros Erica,
1994,

ELETRICIDADE — CH: 40 h/a
Objetivos

Desenvolver o espirito cientifico e o raciocinio l6gico;

Fornecer ao aluno conhecimentos béasicos sobre eletricidade desde a sua
geracao até a sua utilizacéo e

Compreender e interpretar as principais leis que regem os fenémenos fisicos

na aplicacdo dos principios elétricos.

Ementa
A Natureza da Eletricidade, Lei de Ohm e Poténcia, Analise de Circuitos em
Corrente Continua, Magnetismo e Eletromagnetismo, Principios da Corrente

Alternada.

Conteudo Programaético
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Unidade I: Lei de Ohm e Poténcia

1.10 Circuito Elétrico
1.2Resistividade
1.3Resisténcia
1.4Lei de Ohm
1.5Poténcia Elétrica
1.6Energia Elétrica

1.7Medidas Elétricas (Voltimetro, Amperimetro, Ohmimetro e Wattimetro)

Unidade Il: Andalise de Circuitos em Corrente Continua

2.1 CIRCUITO SERIE DE CORRENTE CONTINUA

2.1.1 Tenséo, Corrente e Resisténcia Equivalente em Circuitos Série
2.1.2 O circuito série como divisor de tenséo

2.2 CIRCUITO PARALELO DE CORRENTE CONTINUA

2.2.1 Tenséo, Corrente e Resisténcia Equivalente em Circuitos Paralelo
2.2.2 O circuito Paralelo como divisor de Corrente

2.3 CIRCUITO MISTO DE CORRENTE CONTINUA

2.3.1 Tenséo, Corrente e Resisténcia Equivalente em Circuitos Misto
2.4 Leis de Kirchoff

2.5 Teorema de Thévenin

2.6 Teorema de Norton

2.7 Teorema da Superposicéo

2.8 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia

Bibliografia Basica
LOURENCO, Antonio Carlos de; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI

JUNIOR, Salomao. Circuitos em corrente continua. 2. ed. Sdo Paulo: Livros Erica,

1996.
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ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente continua.
21. ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2008.

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Col Schaum. McGraw-Hill Ltda,
1991.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos. Corrente Continua e Corrente
Alternada. Teoria e Exercicios. Erica, 2008.

CAPUANO, Francisco G. (Francisco Gabriel); MARINO, Maria Aparecida
Mendes. Laboratério de eletricidade e eletrénica. 24. ed. S&o Paulo: Livros Erica,
2007.

Bibliografia complementar

CUTLER, Phillip. Analise de circuitos cc: com problemas ilustrativos. Sao
Paulo: McGraw-Hill, c1976.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica — 247 Problemas Resolvidos, 379
Problemas Propostos. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

MAGALDI, M. Nocdes de Eletrotécnica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1981.

FOWLER, Richard. Fundamentos de Eletricidade. Corrente Continua e
Magnetismo. Vol 1. Mc Graw Hill, 2013.

FOWLER, Richard. Fundamentos de Eletricidade. Corrente Alternada e
Instrumentos de Medicao. Vol 2. Mc Graw Hill, 2013.

ELETRONICA ANALOGIA - CH: 80 h/a
Objetivos

Fornecer conhecimentos sobre Eletrénica Analdgica nos diversos segmentos
desta ciéncia para que 0S mesmos possam ser aplicados ao nivel de sua

competéncia e utilizados como base para estudos mais avancados.

Ementa
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Breve histérico da evolucdo da eletrénica. O processo, 0s elementos
eletrdnicos e de comunicacdo. Estudos, caracteristicas, andlise de circuitos e
aplicagbes do resistor, capacitor, diodo, diodo zener, transistor e amplificador
operacional como elementos de controle. Circuitos eletrbnicos aplicados a area

tecnoldgica industrial.

Conteudo Programético
Unidade I: Componentes Basicos
1.1 Resistores
1.1.1 Simbologia e Cdadigo de Cores
1.1.2 Especificagéo de resistores
1.2 Capacitores
1.2.1 Simbologia
1.2.2 Associacgao de capacitores
1.2.3 Carga e descarga de capacitores em regime CC

Unidade IlI: Instrumentos de Medidas Elétricas
2.1 Consideragdes quanto a multimetros analdgicos e digitais
2.1 Ohmimetro
2.2 Voltimetro

2.3 Amperimetro

Unidade IlI: Introducdo em Semicondutores
3.1 Material trivalente, tetravalente e pentavalente
3.2 Dopagem
3.3 Material tipo N e tipo P
3.4 Juncéo PN
3.5 Simbologia e terminais do diodo

3.5 Polarizagao direta e inversa de diodo
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Unidade IV: Circuitos com Diodo
4.1 Circuito ceifador
4.2 Circuito retificador de meia-onda
4.3 Circuito retificador de onda completa com center-tape
4.4 Circuito retificador de onda completa em ponte

4.5 Filtro capacitivo

Unidade V: Diodo Zener
5.1 Simbologia e caracteristicas

5.2 Circuito regulador de tenséo

Unidade VI: Transistor Bipolar de Juncao
6.1 Simbologia, terminais e transistor NPN e PNP.
6.2 Polarizagéao de transistor

6.3 Funcionamento com chave.

Unidade VII: Transistor de Efeito de Campo
7.1 Tecnologia J-FET
7.2 Tecnologia MOS-FET

Unidade VIII: Amplificador operacional
8.1 Amplificador operacional atuando como comparador de tenséo
8.2 Amplificador operacional atuando como amplificador Inversor

8.3 Amplificador operacional atuando como amplificador n&o-inversor
Bibliografia Basica

MALVINO, A. P., Eletronica. 52 edicdo, Volumes 1 e 2, Sdo Paulo: McGraw-
Hill.
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BOYLESTAD, R. T.; NASHELSKI, L., Dispositivos Eletronicos e Teoria de
Circuitos. 82 edicao, Prentica-Hall do Brasil Ltda.

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacdes. 2. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 1997.

BOGART, T. F., Dispositivos e circuitos eletronicos. 32 edi¢éo, volumes 1 e 2,
Séo Paulo: Pearson Education, 2004.

AHMED, A., Eletrénica de Poténcia. Sado Paulo: Makron Books.

Bibliografia Complementar

CAPUANO, F. G.; MARINO, A. M. Laboratoério de Eletricidade e Eletrénica —
Teoria e Exercicios. Editora Erica, 232 Edi¢&o.

ALMEIDA, J. L. A., Eletronica Industrial. 42 edicdo, Editora Erica.

PERTENCE JUNIOR, A., Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 52
edicao, McGraw-Hill.

RASHID, M. H., Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicacdes.
Makron Books do Brasil Editora Ltda. S&do Paulo, 1999.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE — CH: 40 h/a
Objetivos

Estatistica Descritiva ou DEDUTIVA (a analise exploratoria dos dados)

Calcular e aplicar métodos Estatisticos a analise de dados, com o objetivo de
utiliza-los como instrumento valioso para a tomada de decisdes;

Calcular e analisar as medidas de tendéncia central, medidas de dispersao,
de assimetria e de curtose;

Plotar e analisar os gréaficos da Estatistica Descritiva (utilizando as normas
técnicas para apresentacédo tabular da estatistica brasileira);

Conhecer programas computacionais para a determinacdo de medidas

estatisticas descritivas.
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Estatistica Inferencial ou INDUTIVA (a analise confirmatéria dos dados)

Introduzir topicos fundamentais e especificos ao Ensino de Estatistica
indutiva;

Fornecer ideias basicas do método Estatistico, com aplicacbes de suas
principais técnicas, necessarias na resolucéo de problemas especificos do curso;

Desenvolver atitudes favoraveis na tomada de decisdes usando o Teste de

Hipdteses.

Ementa

Classificacdo de variaveis, Levantamento de Dados: Coleta; Apuracao;
Apresentacdo e Andlise de resultados. Séries Estatisticas. Distribuicdo de
Frequéncias. Analise de Graficos Estatisticos. Medidas de Tendéncia Central.
Medidas de Dispersao. Medidas Separatrizes.

Medidas de Assimetria. Medidas de Curtose. Distribuicdo Normal e as

distribuic6es Relacionadas. Intervalo de Confianca. Teste de Hipdteses.

Conteudo Programaético
Unidade I: Conceitos Iniciais
1.1 Definicdo de Estatistica
1.2 Amostra
1.3 Tipos de variaveis - Variaveis qualitativas (nominais e ordinais) Variaveis
guantitativas (discretas e continuas)
1.4 Levantamento de Dados
1.5 Coleta
1.6 Apuracéo
1.7 Apresentacgéo
1.8 Anédlise de resultados
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Unidade Il: Tipos de Séries Estatisticas
2.1 Série Historica
2.2 Série Geografica
2.3 Série Especifica
2.4 Série de Distribuicédo
2.5 Série Conjugada: Tabelas de Dupla Entrada

Unidade llI: Distribuicdo de Frequéncias
3.1 Dados brutos
3.2 Rol
3.3 Definicdo do numero de classes
3.4 Amplitude de intervalo, amostral e total
3.5 Distribuicdo de frequéncia simples ou absoluta
3.6 Ponto médio

3.7 Tipos de frequéncia: relativa simples, acumulada, relativa acumulada

Unidade IV: Gréficos Estatisticos
4.1 Em colunas e em barras
4.2 Em curvas
4.3 Polar
4.4 Cartograma
4.5 Setores
4.6 Histograma e poligono de frequéncias

4.7 Ogivograma e ogiva de Galton

Unidade V: Medidas de Tendéndia Central
5.1 Média aritmética.

5.2 Dados ndo agrupados.
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5.3 Desvio em relacédo a meédia

5.4 Propriedades

5.5 Dados agrupados: sem e com intervalos de classes
5.6 Processo breve

5.7 Interpretacdo da média

5.8 Moda

5.9 Dados néao agrupados

5.10 Dados agrupados: sem e com intervalos de classes
5.11 Interpretacdo da moda

5.12 Mediana

5.13 Dados nédo agrupados

5.14 Dados agrupados: sem e com intervalos de classes
5.15 Interpretacdo da mediana

5.16 Posicao relativa de média, mediana e moda

5.17 Média geométrica

Unidade VI: Medidas de Disperséo
6.1 Amplitude total
6.2 Dados nao agrupados
6.3 Dados agrupados: sem e com intervalos de classes
6.4 Variancia
6.5 Dados nao agrupados
6.6 Dados agrupados: sem e com intervalos de classe
6.7 Processo breve
6.8 Desvio padrao
6.9 Dados nao agrupados
6.10 Dados agrupados: sem e com intervalos de classes
6.11 Processo breve

6.12 Coeficiente de variacéo (indice de variacdo de KANDLE)
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Unidade VII: Medidas Separatrizes
7.1 Quartis, decis e percentis.

Unidade VIII: Medidas de Assimetria
8.1 Tipo de Assimetria
8.2 Calculo do coeficiente de assimetria
8.3 Emprego da medida de assimetria
8.4 Medidas de Curtose
8.5 Tipos de Curtose
8.6 Calculo do coeficiente de Curtose
8.7 Emprego da medida de Curtose
8.8 Distribuicdo Normal
8.9 A Distribuicdo Normal
8.10 Propriedades da Distribuicdo Normal
8.11 A Distribuicdo Normal Padronizada
8.12 Intervalo de Confianca
8.13 Teste de Hipobteses
8.14 Estatisticas de Teste
8.15 Teste de uma Hipdtese Nula
8.16 Como Evitar os Erros Tipo 1 e Tipo 2
8.17 O Teste Unilateral
8.18 Teste de Hipoteses sobre a Probabilidade de Sucesso

Bibliografia Basica

FONSECA, Jairo S., MARTINS, Gilberto de A. Curso de Estatistica. 62 edicao.
Séo Paulo: Atlas, 1996.

SILVA, Paulo Afonso Lopes. Probabilidade & Estatistica. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso Editores, 1999.
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MARTINS, Gilberto de Andrade & DONAIRE, Denis. Principios de Estatistica.
Séo Paulo: Atlas, 1990.

CRESPO, A. A. Estatistica Facil. S&o Paulo: Saraiva, 1996.

TRIOLA, Matrio F. Introducéo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar

BUSSAB, W. O, MORETTIN, L.G. Estatistica Basica, 5% edicdo. Saraiva,
2004.

CARVALHO, S. Estatistica Basica, 22 edi¢ao. Elsevier Editora Ltda, 2006.

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada. 22 edicdo. Sao Paulo:
Pearson - Prentice Hall, 2004.

LEVIN, J., FOX, J. A. Estatistica para Ciéncias Humanas. 92 edi¢cdo. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2004.

SILVA, E. M, GONCALVES, V, MUROLO, A. C. Estatistica. 32 edi¢cdo. Sao
Paulo: Atlas, 1999.

GESTAO AMBIENTAL — CH: 40 h/a
Objetivos

Capacitar para a atuacdo como gestores na area de telecomunicacfes em
relacdo as questdes ambientais em sistemas de gerenciamento ambiental, com
formacado integrada das diversas areas do conhecimento que as compdem, bem
como a participacdo na execucdo e implementacdo de planejamentos, projetos,

operacdo e manutencao de setores de interesse ambiental.

Ementa
Poluicdo Aquatica. Poluicdo do Ar. Residuos. Legislagdo Ambiental. Risco
Ambiental Biodiversidade. @ Saude Ambiental. Licenciamento  Ambiental.

Responsabilidade Social Corporativa. Sistema de Gestéo.
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Conteudo Programaético
Unidade I: Introducéo a Gestdo Ambiental
1.1 Conceituagéo

1.2 Historico

Unidade IlI: Legislagdo Ambiental
2.1 Sistemas Legais
2.2 Responsabilidade civil, administrativa e penal

2.3 Crimes ambientais — Lei 9605/98 — Lei dos Crimes Ambientais

Unidade lll: Poluicdo Aquética
3.1 Sistemas aquaticos
3.2 ldentificac&o dos principais poluentes

3.3 Mitigacao e controle

Unidade IV: Poluicdo atmosférica
4.1 Componentes atmosféricos
4.2 Poluentes atmosféricos
4.3 Efeitos ambientais globais: efeito estufa, chuvas acidas, destruicdo da
camada de Ozo6nio

4.4 Mitigacao e controle

Unidade V: Poluicéo do solo
5.1 Composic¢ao do solo
5.2 Poluentes

5.3 Mitigacao e controle

Unidade VI: Residuos

6.1 Principais residuos industriais
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6.2 ldentificacdo e caracterizacao

6.3 Manuseio, armazenamento, destinacao
Unidade VII: Risco ambiental

7.1 Gerenciamento e controle

7.2 Aspectos toxicologicos

Unidade VIII: Saude e Seguranga Ambientais
8.1 Caracterizacao

8.2 Controle e dispositivos de seguranca

Unidade IX: Responsabilidade Social Coorporativa
9.1 Educacéao ambiental

9.2 Identificacdo com grupos afins e aspectos sociais relevantes

Bibliografia Basica

FREIRE, Genebaldo. Educac¢do ambiental: principios e préticas. 4. ed. Sao
Paulo: Gaia, 1995.

MARTINI JUNIOR, Luiz Carlos de, GUSMAO, Antbnio Carlos de Freitas.
Gestao Ambiental na Industria — Rio de Janeiro: Destaque, 2003.

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; CAVALCANTI, Yara; MELLO, Claudia dos
S. Gestdo ambiental: planejamento, avaliagéo, implantagéo, operacao e verificagéo.
2a. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Thex, 2004. xiv, 220p.

VITERBO JUNIOR, Enio. Sistema integrado de gestdo ambiental: como
implementar um sistema de gestdo que atenda a norma ISO 14001, a partir de um
sistema baseado na norma ISO 9000. Sao Paulo: Aquariana, 1998.

MOTA, Suetbnio. Introducdo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES,
1997.
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Bibliografia Complementar

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestdo ambiental: planejamento, avaliacéo,
implantagéo, operagéo e verificagdo. Rio de Janeiro: Thex Ed., 2000.
D'ISEP, Clarissa Ferreira Macedo. Direito ambiental econémico e a I1SO 14.000:
analise juridica do modelo de gestdo ambiental e certificacdo ISO 14.001. S&o
Paulo: Revista dos Tribunais, 2004. 186 p., il. Mapa.

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR I1SO 14001:
sistemas da gestdo ambiental: requisitos com orientacbes para uso. 2 ed. Rio de
Janeiro: ABNT, 2004. vii, 27 p.

OFICINA DE LEITURA E PRODUCAO DE TEXTO- CH: 40 h/a
Objetivos

Capacitar o aluno para compreender e produzir textos narrativos, descritivos e
dissertativos e para elaborar documentos e correspondéncias oficiais relacionadas

ao curso.

Ementa

Tipologia textual- conteudo, linguagem e estrutura de textos (literarios e nao
literarios) narrativos, descritivos e dissertativos. Redacédo técnica e cientifica: oficial
(correspondéncias e documentos), relatério para fins académicos, resumo, resenha,
curriculum vitae. Técnicas de expressdo oral. Estudo de vocabulario. Seminéarios
Integrados (a légica da pesquisa cientifica, complementada por conceitos de

comunicacao).

Conteudo Programaético
Unidade I: Tipos de textos
1.1 Textos literarios (de autores contemporaneos e dos alunos) e néao literario

(jornalistico, técnico, cientifico)
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1.2 Textos narrativos, descritivos e dissertativos: definicdo, objetivos e
estrutura
Unidade Il: Redacgéo oficial
2.1 Oficio / carta comercial/ e-mail
2.2 Requerimento

2.3 Elaboracao de curriculum vitae

Unidade lll: Relatério
3.1 Relatdrio para fins académicos
3.1.1 Técnicas de producédo
3.1.2 Adequacéao da linguagem ao destinatario

Unidade IV: Resumo/Resenha

4.1Técnicas de Producao

Unidade V: Revisdo de nocdes gramaticais basicas conforme a necessidade

dos alunos no decorrer do curso

Unidade VI: Introducé&o ao estudo dos conectivos

Unidade VII: Técnicas de expressao oral

Bibliografia Basica

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37 ed. rev. ampl. Rio
de Janeiro: Lucerna, 1999.

BELTRAO, Odacir& BELTRAO, MariGsa. Correspondéncia, linguagem &
comunicacao. Sao Paulo: Atlas, 192 ed;1995.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacdo em Construcdo: A Escritura do Texto.
led. Sao Paulo: Moderna, 1993.
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Bibliografia Complementar

GARCIA, Othon M. Comunicacdo em Prosa Moderna. 14ed. Rio de Janeiro:
FGV, 1989.

INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redacdo. Sao
Paulo. Scipione, 1991.

PLATAO & FIORINI. Para entender o texto. Sdo Paulo: Atica, 1990.

POLITO, Reinaldo. Como falar corretamente e sem inibigcbes. 92 ed. Sao
Paulo:Saraiva, 2000.

MATEMATICA - CH: 80 h/a
Objetivos

O Calculo Diferencial e Integral esta fundamentado em um conjunto de
operacdes envolvendo quatro operadores: limite, diferencial, derivada e integral.
Nessa disciplina, o aluno tem que atender como pré-requisito 0s conceitos da
Algebra e da Trigonometria. Para tanto, serd dada uma revisdo destes contelidos.
Na sequéncia, serdo desenvolvidos conceitos sobre limites e continuidade de
maneira que o aluno adquira conhecimentos e habilidades para avangar nos estudos
posteriores, referentes a derivada e integral.

Ementa
Revisdo de Matematica. Nocdes sobre conjuntos. Funcdo de variavel real:

limite, continuidade.

Conteudo Programaético

Unidade I: Revisdo de Matematica do Ensino Médio
1 Algebra |
1.1 Funcéo Polinomial

1.2 Funcgéo Exponencial
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1.3 Funcao Logaritmica
1.4 Trigonometria
1.5 FuncgBes Trigonométricas

Unidade ll:Limites e Continuidade
2 Limite de uma funcao
2.1 Limites Unilaterais
2.2 Simbolos de indeterminacédo
2.3 Limites Fundamentais
2.4 Continuidade de uma funcdo em um nimero

2.5 Continuidade em um intervalo

Bibliografia Basica

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Célculo — Um curso moderno
e suas aplicacdes, 102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

LARSON, Roland E.; HOSTETLER, Robert P.; EDWARDS, Bruce H. Célculo
com Aplicagbes, 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica, 3a. ed., Ed. Harbra,
1994.

Bibliografia Complementar

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo, volume |, 82 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Célculo, volume I, 12 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1982.

STEWART, James. Calculo, volume |, 62 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011.

GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Célculo, volume I, 52 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.
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THOMAS, George B.; FINNEY, R. L.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank
R. Calculo, volume I, 112 ed. Sao Paulo: Addison Wesley, 2008.

FUNDAMENTOS DA CIENCIA DA COMPUTACAO - CH: 60 h/a
Objetivos
Conhecer os diversos componentes de um sistema de computagédo, quais

suas func¢des individuais e como se organiza um sistema para processar dados.

Ementa

Componentes de um sistema de computagdo. Conversdo de bases e
aritmética computacional. Subsistema de memoéria. Unidade Central de
processamento. Representacao de instrucdes. Execucao de programas. Entradas e

saidas. Arquiteturas Risc e Cisc.

Conteudo Programético

Unidade I: Introducéo e Sistemas Numéricos
1.1 Conceitos Basicos de Computacao
1.2 Notagéao Posicional
1.3 Bases de Numeragéo
1.4 Converséo de Bases
1.5 Aritmética Nao-Decimal

1.6 Representacdo de Dados

Unidade Il: Subsistema de Memoaria
2.1 Hierarquia de Memoaria (Conceitos)
2.2 Organizagédo da Memoaria Principal (RAM, ROM, Tecnologias: DRAM)
2.3 Exemplos de Dispositivos de Memoria Secundaria

Unidade lll: Unidade Central de Processamento
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3.1 Organizacao da UCP Basica ¢/ Acumulador

3.2 O Ciclo de Busca de Instrugéo

Unidade IV Nocdes de Entrada e Saida

4.1 Interfaces de E/S

4.2 Dispositivos de E/S: Mouse, Teclado, Impressora, Discos Rigidos e
Flexiveis, Monitores de Video, etc.

4.3 Métodos de Realizacéo de Operacbes de E/S

Unidade V: Arquiteturas RISC e CISC
5.1 Principais Caracteristicas

5.2 Comparacgoes

Bibliografia Basica

FOROUZAN, B., MOSHARRAF, Fundamentos da Ciéncia da Computacéao -
Tradugédo da 22 Edicao Internacional. Editora Cengage Learning. 2011.

FEDELI, R. D.; PERES, F. E.; POLLONI, E. G. F. Introducdo A Ciéncia da
Computacéo - 22 Ed., Editora Cengage Learning, 2010.

DALE, NELL; DALE, JOHN, Ciéncia da Computacéo - 42 Ed., Editora Ltc.,
2010.

BEATRIZ M. DALTRINI, MARIO JINO E LEO P. MAGALHAES, Introducéo a
sistemas de computacdao digital, Editora Makron Books, 1998.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C.; Introduc&o & Ciéncia da Computac&o.
Rio de Janeiro: LTC, 1984.

Bibliografia Complementar

BIANCHINI, Edwaldo, PACCOLA, Herval. Sistemas de Numeragéo ao Longo
da Historia. Editora: Moderna.

TAHAN, Malba. O homem que Calculava. Editora: Conquista.
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TOCCI, RONALD J.; WIDMER, NEAL S.; WIDMER, NEAL S., Sistemas
Digitais - Principios e Aplicacdes - 112 Ed. 2011, Editora Prentice Hall — Br.
INGLES TECNICO BASICO — CH: 40 h/a
Objetivos

Interpretar textos técnicos a partir do desenvolvimento de estratégias de
leitura e do estudo de estruturas sintaticas contextualizadas e de vocabulario geral e

especifico.

Ementa
Revisdo Gramatical da Lingua Inglesa. Inglés Técnico Basico. Vocabulario

técnico e morfossintaxe basica para leitura de manuais e catalogos.

Conteudo Programaético
Unidade I: Estratégias de Leitura
1. Reconhecimento do tipo de texto e da linguagem usada
1.1 Uso da linguagem nao verbal
1.2 Palavras cognatas
1.3 Inferéncia
1.4 Palavras repetidas e palavras-chave
1.5 Referéncia contextual
1.6 Seletividade
1.7 Skimming e scanning
1.8 Identificacdo das ideias principais e subjacentes
1.9 Identificacdo do que expressam os numeros do texto

1.10 Uso do dicionario bilingue

Unidade Il: Gramatica Contextualizada (como suporte a compreensao do texto)
2. Grupos nominais.

2.1 Funcbes do —S
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2.2 Categorias e funcéo das palavras

2.3 Reconhecimento dos tempos verbais
2.4 Grau dos adjetivos

2.5 Afixos (formacéo de palavras)

2.6 PreposicOes e advérbios mais comuns
2.7 Conectivos e Marcadores do discurso
2.8 Modais

2.9 Voz Passiva

2.10 Phrasal Verbs

Bibliografia Basica

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Dicionario de Termos Técnicos — vol. 1 e 2.
192, ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Globo,1995.

Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-
inglés, inglés-portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar
Book. S&o Paulo: Moderna,1995.

Bibliografia Complementar

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Gramatica da Lingua
Inglesa com respostas. 22. ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa
— (desenvolva sua habilidade de ler textos em inglés). 22. ed. Novatec, 2013

BORN Phillips E. Henry. Dicionario de Tecnologia Industrial : inglés —
portugués. 12, ed. 2006

TORRES, Nelson. Gramética Préatica da Lingua Inglesa — o Inglés
Descomplicado. Saraiva Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses. Disal, 2011
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2° PERIODO
CALCULO DIFERENCIAL - CH: 80 h/a
Objetivos

Usar a definicdo de limite para determinar a derivada de uma funcéo.

Utilizar as regras de derivagéo.

Usar derivadas para resolver problemas praticos.

Determinar a taxa de variagdo média e instantanea de uma funcao.

Determinar a receita marginal, o custo marginal e o lucro marginal.

Usar os testes da primeira e segunda derivadas, para determinar os extremos

relativos, maximos, minimos e concavidade de fungdes.

Conhecer programas computacionais para calcular limites simples e derivada

de uma funcdo em um ponto dado.

Ementa

Inclinacdo de um grafico. Derivadas, Derivadas Sucessivas, Derivacdo

Implicita, Taxas Relacionadas

Conteudo Programético

1 Definicdo de derivada

2.

. Diferenciabilidade e Continuidade

© 00 N O O b~ W

Notacdes de derivada

. Regras para Derivagéo

. Derivadas Sucessivas de uma funcao f

. Interpretagéo cinematica da Derivada

. Fungdes Implicitas e Diferenciagéo Implicita
. Taxas Relacionadas

. AplicacGes de Derivadas

9.1. M&ximo e Minimo Relativos
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9.2. Funcles crescentes e decrescentes

9.3. Pontos Criticos

9.4. Teste da Primeira Derivada para determinar os extremos relativos
9.5. Tracado de Curvas usando a derivada primeira

9.6. Concavidade e teste da derivada segunda-feira

9.7. Pontos Criticos

9.8. Assintotas

9.9. Extremos Absoluto

9.10.Gréfico de funcbes usando a primeira e a segunda derivada

Bibliografia Basica

LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P. e EDWARDS, Bruce H. Célculo
com Aplicagdes. Editora LTC, 42 Ed.

HOFFMANN, Laurence D. & BRADLEY, Gerald L. Célculo — Um curso
moderno e suas aplicacdes. Editora LTC, 62 Ed.

LEITHOLD, Louis. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1982.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Céalculo — v. 1 e 2. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

GIORDANO, W. H., THOMAS, G. B. Célculo - v. 1, 12 ed. Pearson Education
- Br.

Bibliografia Complementar

STEWART, J. Célculo - v. 1, 7 ed. Cengage Learning — 2013.

Flemming, D. M. As Fungdes Limite Derivacdo Integracdo - 62 ed. Makron
Books.

HOFFMANN, L. D. Célculo — Um Curso Moderno e Suas Aplicacdes — 10 ed.
LTC - 2011

AVILA, G. Introducéo ao Calculo. LTC.
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SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com Geometria Analitica. v. 1 e 2. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, 1995.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA — CH: 80 h/a
Objetivos
Operar com sistemas de equacgOes lineares, espacgos vetoriais, produtos,

transformacdes lineares, autovalores e espagos com produto interno.

Ementa
Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Espaco Vetorial. Transformacdes

lineares. Autovalores e Autovetores

Conteudo Programaético

Unidade I: Matrizes
1.1 Nogé&o de matriz
1.2 Matrizes especiais: matriz quadrada, matriz linha, matriz coluna, matriz
nula, matriz diagonal, matriz simétrica e matriz transposta
1.3 Igualdade de matrizes
1.4 Operacdo: adicdo de matrizes, multiplicagdo de um numero real por uma
matriz e multiplicacdo de matrizes

1.5 Matriz inversa

Unidade Il: Determinantes
2.1Determinante de uma matriz. De ordem n° 3
2.2Definicdo de determinante por Laplace
2.3Propriedades dos determinantes

2.4Propriedade da matriz inversa
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Unidade llI: Sistemas Lineares
3.1Equacdes lineares
3.2Sistema linear
3.3Sistema Linear homogéneo
3.4Matriz de um sistema
3.5Teorema de Cramer
3.6Sistemas escalonados — escalonamento de um sistema

3.7Interpretacdo geométrica de um sistema linear

Unidade IV: Espago Vetorial
4.1Definicao
4.2Subespaco vetorial
4.3Combinacéo linear
4.4Dependéncia e independéncia linear
4.5Base

Unidade V: Transformacéao Linear
5.1Definigéo
5.1Matriz de uma transformacao linear
5.1Transformacg0des Lineares Planas: reflexdes, dilatacéo e contracéo,

cisalhamento e rotacao
Unidade VI: Autovalores e Autovetores
6.1Definicéo

6.2Exemplo

Bibliografia Basica
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STEINBRUCH, Alfrdo, WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 2. ed. S&o Paulo:
Makron Books, 1987.

BOLDRINI, José Luiz [et al]. Algebra Linear. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA,
1986.

LAWSON, Terry. Algebra Linear. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

LEON, Steven J. Algebra Linear com aplicacées. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1999.

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicages. 10. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

Bibliografia Complementar

LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc Lars. Algebra linear. Traducéo técnica
Claus Ivo Doering. 4. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 2011.

COIMBRA, Alberto Luiz. Algebra linear aplicada: vetores: licdes e exemplos.
Rio de Janeiro: Didatica e Cientifica, 1991.

CALLIOLI, Carlos A. (Carlos Alberto); DOMINGUES, Hygino Hugueros;
COSTA, Roberto Celso Fabricio. Algebra linear e aplicagdes. 7.ed.ref. Sdo Paulo:
Atual, 2000.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducdo a algebra linear. Sao
Paulo: Pearson Education, 1997.

LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, ¢1998. 357 p.

(Colecédo matematica universitaria).

DESENHO TECNICO - CH: 60 h/a
Objetivos

Desenvolver conhecimentos necessarios a leitura, interpretacéo e elaboracao
de desenhos técnicos, bem como nocbes gerais de leitura de um projeto de
arquitetura, com énfase em planta baixa, considerando as normas técnicas

correspondentes.
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Ementa

Letras, algarismos e instrumentos de desenho. Introdugdo ao desenho técnico
a mao livre e com instrumentos

Especificacdo de medidas e cotas. Introducdo ao desenho projetivo

Desenho em projegé&o ortogonal no 1° diedro

Estudo das perspectivas Leitura e interpretacédo de planta baixa

Conteudo Programaético

Unidade I: Letras, Algarismos e Instrumentos de Desenho
1.1 Construcéo de letras e algarismos padronizados pela ABNT para escrita
técnica.

1.2 Manejo dos instrumentos de desenho

Unidade II: Introduc&o ao Desenho Técnico com Instrumentos
2.1 Objetivos.
2.2 Instrumentos de desenho, usos e cuidados

2.3 Escalas-definicéo, tipos e aplicacéao

Unidade lll: Especificacdo das Medidas e Cotas
3.1 Linhas e simbolos
3.2 Especificagdo das medidas
3.2.1 Cotas relativas ao tamanho

3.2.2 Normas relativas ao modo de cotar

Unidade IV: Introduc&o ao Desenho Projetivo
4.1 Teoria elementar do desenho projetivo
4.1.1 Plano de projecéo, observador, objeto, projetantes

4.1.2 Projecgéo conica
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4.1.3 Projecéo cilindrica

4.1.4 Projecgéao ortogonal

4.1.5 Projecéo obliqua

4.1.6 Projecédo de um sélido

4.2 Projecdo ortogonal no 1° e 3° diedros

4.2.1 Posicéo relativa entre observador, objeto e plano de projecao no 1°
diedro

4.2.2 Posicéo relativa entre observador, objeto e plano de proje¢éo no 3°
diedro

4.2.3 Nomenclatura das vistas

4.2.4 Posicionamento relativo das vistas no 1° diedro

4.2 .5 Posicionamento relativo das vistas no 3° diedro

Unidade V: Desenho em Projecdo Ortogonal Comum no 1° Diedro
5.1 Escolha de vistas
5.1.1 Vista principal
5.1.2 Vistas laterais, superior e inferior
5.2 Convencdes técnicas de tracado
5.2.1 Arestas visiveis
5.2.2 Arestas nao-visiveis

5.2.3 Linhas de centro e eixos

5.3 Desenho em projecao ortogonal comum em trés vistas, a mao livre e com

0 instrumental

5.3.1 Desenho de pecas contendo somente linhas isométricas

5.3.2 Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas ndo isométricas

5.3.3 Desenho de pecas contendo planos inclinados e curvas
5.4 Vistas omitidas
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Unidade VI: Perspectiva Paralela
6.1 Nocdes basicas sobre perspectivas
6.2 Perspectiva axonométrica isométrica. Desenho a méo livre e com o
instrumental
6.2.1 Desenho de pecas contendo somente linhas isométricas
6.2.2 Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas ndo isométricas

6.2.3 Desenho de pecas contendo planos inclinados e curvas

Unidade VII: NocOes de Projetos de Arquitetura de Planta Baixa
7.1 Leitura e interpretacdo de um projeto de arquitetura e as simbologias de
acordo com as normas da ABNT
7.2 Elaboracdo de uma planta baixa simples com instrumental seguindo as

convencgdes atualizadas.

Bibliografia Basica

MICELI, Maria T.; FERREIRA, Patricia. Desenho Técnico Bésico. Editora Ao
Livro Técnico, Rio de Janeiro, 2003.

SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC.

D E Maguire. Desenho Técnico. Editora HEMUS. 12 edicao, 2004.

Bibliografia Complementar

CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro
Técnico, 1967.

FRENCH, T. E. & VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gréfica.
6. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1999.

FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1951.

LACOURT, Helena. Nogdes de Geometria Descritiva. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 1995.
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FISICA: MECANICA BASICA — CH: 80 h/a
Objetivos

Identificar fenbmenos naturais em termos de quantidade e regularidade, bem
como interpretar principios fundamentais que generalizam as relacdes entre eles e

aplica-los na resolucéo de problemas simples.

Ementa

Grandezas fisicas: unidades, dimensdes, medi¢cdes, teorias dos erros. Forca e
momento: deformacgéo eléstica. Estatica. Atrito. Estruturas. Dindmica. Cinemética e
dindmica dos solidos. Trabalho e energia. Maquinas simples. Mecénica ondulatoria.

Acustica. Oscilacdes. Movimento Harmonico Simples. Laboratorio.

Conteudo Programético
Unidade I: Medidas
1 Grandezas
1.1 Grandezas fisicas
1.2 Padrao de energia
1.3 Reciséo da medida sistema de unidades
1.4 Unidades fundamentais
1.5 Unidades derivadas
1.6 Sistema internacional de unidades
1.7 Prefixos gregos
1.8 Grandezas fundamentais do Sl
1.9 Padrdes atbmicos
1.10 Converséo entre sistemas de unidades
1.11 Notagéao Cientifica

1.12 Algarismos significativos
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Unidade Il: Movimento retilineo
2 Referenciais inerciais e néo inerciais
2.1 Movimento
2.2 Posicao
2.3 Velocidade média
2.4 Velocidade instantanea
2.5 Aceleracgao
2.6 Aceleracao constante
2.7 Queda livre

Unidade lll: Vetores
3 Vetores escalares
3.1 Soma vetorial método grafico
3.2 Vetores e seus componentes
3.3 Vetores unitérios
3.4 Soma vetorial método das componentes

3.5 Multiplicacédo vetorial

Unidade IV: Forca e Movimento
4 Aceleracao de uma particula
4.1 Primeira Lei de Newton
4.2 Forca massa
4.3 Segunda Lei de Newton
4.4 Terceira Lei de Newton
4.5 Medida de uma forca
4.6 Aplicagbes das Leis de Newton
4.7 Atrito das leis de Newton.
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Unidade V: Trabalho e Energia
5. Trabalho de uma forca constante
5.1. Trabalho de uma forca variavel método grafico e analitico
5.2. Trabalho de for¢as mais comuns
5.3. Trabalho de uma mola
5.4. Trabalho da forca peso
5.5. Energia cinética
5.6. Poténcia
Unidade VI: Leis de Conservagao
6 Energia potencial
6.1 Forcas conservativas e sistemas conservativos
6.2 Forcas ndo conservativas
6.3 Lei da conservagéo da Energia
6.4 Massa e Energia

6.5 Quantizacdo de energia

Unidade VII: NocOes de Oscilagdes e Ondas
7.1 Movimento Harmonico Simples — MHS
7.2 Equacdes do MHS
7.3 Péndulos

Bibliografia Basica

HALLIDAY, David, RESNICK, Robert — Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

NUSSENZVEIG, H. Moisés. — 4v. Curso de Fisica Basica. Sado Paulo: Edgard
Blucher, 1996-1998.
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Bibliografia Complementar

RAMALHO, J. F., NICOLAU, G; TOLEDO, P.A. Os Fundamentos da Fisica.
Séo Paulo: Moderna, 2003.

GRUPO DE REELABORAC}AO DO ENSINO DE FiSICA — GREF. Fisica 1.
Séo Paulo: EDUSP, 2000.

BLAIDI, S.; MARTINI, REIS, G.; SPINELLI, W. Conexdes com a Fisica. S&o
Paulo: Moderna, 2010.

YOUNG, H. e R. FREEDMAN - Fisica.l.ed. Vol |. Sao Paulo:
Pearson/Wesley. 2003.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Janior — 2v. Fisica: um curso universitario.

Sao Paulo: Edgard Blucher, 1972.

INGLES TECNICO INTERMEDIARIO - CH: 40 h/a
Objetivos

Interpretar textos técnicos a partir do desenvolvimento de estratégias de
leitura e do estudo de estruturas sintaticas contextualizadas e de vocabulario geral e

especifico.

Ementa
Revisdo Gramatical da Lingua Inglesa. Inglés Intermediario.
Vocabulario técnico e morfossintaxe basica para leitura de manuais e

catalogos.

Conteudo Programaético

Unidade I: Estratégias de Leitura
1 Reconhecimento do tipo de texto e da linguagem usada
1.1 Uso da linguagem nao verba.

1.2 Palavras cognatas
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1.3 Inferéncia

1.4 Palavras repetidas e palavras-chave

1.5 Referéncia contextual

1.6 Seletividade

1.7 Skimming e scanning

1.8 Identificacdo das ideias principais e subjacentes

1.9 Identificacdo do que expressam os numeros do texto

1.10.Uso do dicionario bilingue

Unidade Il: Gramética Contextualizada (como suporte a compreensao do texto)
2 Grupos nominais.
2.1 Funcbes do —S
2.2 Categorias e funcéo das palavras
2.3 Reconhecimento dos tempos verbais
2.4 Grau dos adjetivos
2.5 Afixos (formacéo de palavras)
2.6 Preposicles e advérbios mais comuns
2.7 Conectivos e Marcadores do discurso
2.8 Modais.
2.9 Voz Passiva.
2.10 Phrasal Verbs

Bibliografia Basica

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Dicionario de Termos Técnicos — vol. 1 e 2.
192 ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Globo,1995.

Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-
inglés, inglés-portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar
Book. Sao Paulo: Moderna,1995.
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Bibliografia Complementar

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Gramatica da Lingua
Inglesa com respostas. 22. ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa
— (desenvolva sua habilidade de ler textos em inglés). 22. ed. Novatec, 2013

BORN Phillips E. Henry. Dicionario de Tecnologia Industrial: inglés —
portugués. 12, ed. 2006

TORRES, Nelson. Gramatica Pratica da Lingua Inglesa — o Inglés
Descomplicado. Saraiva Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses. Disal, 2011

ELABORACAO DE TEXTO CIENTIFICO — CH: 40h/a
Objetivos

Promover para o aluno o reconhecimento do processo de estrutura e
formulacdo textual, a partir de reconheciveis e reconhecidas teorias da

argumentacao.

Ementa

Linguagem e argumentacdo. O texto e sua estrutura. Tipos de textos e seus
objetivos.

A organizagdo micro e macrotextual do texto: coesdo e coeréncia.
Formulagdo da introducdo, desenvolvimento e da concluséo textual.Técnicas
argumentativas. Revisdo de noc¢des gramaticais basicas. Elaboracdo de texto

dissertativo.
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Conteudo Programético
Unidade I: O texto e sua Estrutura

1.1 Tipos de textos e seus objetivos: narracdo, descricdo, desenvolvimento de
tema e defesa de tese.

1.2 A microestrutura textual: coeséo sequencial e referencial.

1.3A macroestrutura textual: coeréncia.

Unidade Il: Linguagem e Argumentacao
2.1 Hipotese, tese, argumento.
2.2 A importancia do auditorio
2.3 Falacias da argumentacéo.
Unidade Ill: Formulacédo de Textos Dissertativos
3.1 A importancia do planejamento
3.2 Como delimitar o tema.
3.3 O problema, as hipdteses e a tese.
3.4 Introducdo, desenvolvimento e conclusao.

3.5 Técnicas argumentativas

Unidade IV: Revisdo de Nocdes Gramaticais Basicas
4.1 Concordancia nominal e verbal
4.2 Regéncia nominal e verbal
4.3 Pontuacéo.

Unidade V: Elaboracdo de Trabalho Académico (texto dissertativo

argumentativo de acordo com estrutura formal de uma monografia)
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Bibliografia Basica

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica Portuguesa. 37ed.rev.ampl. Rio de
Janeiro: Lucerna,1999.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacdo em construgdo: a escritura do texto.
Séo Paulo: Moderna, 1993.

COPI, Irving M. Introducdo & Logica. 2.ed. Trad. Alvaro Cabral. Sdo Paulo:
Mestre Jou, 1978.

Bibliografia Complementar

GARCIA, Othon Moacyr. Comunicacdo em Prosa Moderna: aprenda a
escrever, aprendendo a pensar. 19. ed. Rio de Janeiro: Editora Fundacdo Getulio
Vargas, 1997.

KOCH, Ingedore G. Villaca. A Coesao Textual. 13. ed. Sdo Paulo: Contexto,
2000 ( Repensando a Lingua Portuguesa).
METODOLOGIA CIENTIFICA — CH: 40 h/a
Objetivos

Instrumentalizar o aluno de elementos tedrico-praticos necessarios para a
adocao de atitude favoravel frente aos atos de estudar e pesquisar, na perspectiva
de subsidiar a realizacéo de trabalhos académicos e de educacédo continuada.

Desenvolver habitos e atitudes cientificas que possibilitem o desenvolvimento
de uma vida intelectual disciplinada e sistematizada.

Construir um referencial teorico capaz de fundamentar a elaboracdo de
trabalhos monograficos.

Aplicar os procedimentos basicos envolvidos no trabalho cientifico (leitura,
analise de texto, resumos, fichamentos, etc.).

Redigir um projeto de pesquisa, de acordo com as normas técnicas de
apresentacao dos trabalhos cientificos, utilizando o editor de texto Word, tendo em

vista a realizacdo de um trabalho monogréafico.
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Ementa

A organizacao da vida de estudos no ensino superior. A documentagdo como
meétodo de estudo pessoal. Resumo, resenha e fichamento. Leitura, analise e
interpretacdo de texto.

Realizacdo de seminario. Etapas de elaboracdo de uma monografia cientifica.
Aspectos técnicos da redacao de trabalhos cientificos. A Internet como fonte de

pesquisa.

Conteudo Programético

Unidade I: A Organizagao da Vida de Estudos na Universidade
1.1 Os instrumentos de trabalho
1.2 A exploracéo dos instrumentos de trabalho

1.3 A disciplina de estudo

Unidade Il: A Documentacdo como Método de Estudo Pessoal
2.1 A pratica da documentacao
2.2 A documentacédo tematica
2.3 A documentacéo bibliogréafica
2.4 A documentacao geral
2.5 A elaboracéo de resumos
2.6 A elaboracéo de resenhas
2.7 A documentacgdo em folhas de diversos tamanhos

2.8 Vocabulério técnico-lingiistico

Unidade llI: Leitura, Analise e Interpretacdo de Textos
3.1 Delimitacdo da unidade de leitura
3.2 A analise textual

3.3 A anélise temaética
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3.4 A andlise interpretativa
3.5 A problematizagao
3.6 A sintese pessoal

Unidade IV: Diretrizes para a Elaboracdo de um Seminéario
4.1 Objetivos de um seminario
4.2 O texto-roteiro didatico
4.3 O texto-roteiro interpretativo
4.4 O texto-roteiro de questdes
4.5 Orientagdo para a preparacao do seminario
4.6 Esquema geral de desenvolvimento do seminario

Unidade V: Diretrizes para a Elaboracdo de uma Monografia
Cientifica

5.1 As etapas da elaboracao

5.2 Aspectos técnicos da redacao

5.3 Formas de trabalhos cientificos

Unidade VI: A Internet como Fonte de Pesquisa
6.1 A pesquisa cientifica na Internet

6.2 O correio eletrbnico

Bibliografia Basica

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas,
1991.

LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos da
metodologia

cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1991.
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LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
trabalho cientifico: procedimentos basicos. Sao Paulo: Atlas, 1992.
.Técnicas de Pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2007.
SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo:
Cortez, 2000.

Bibliografia Complementar

GALLIANO, A. Guilherme. O Método Cientifico (Teoria e Prética). Sdo Paulo:
Harbra ltda, 1979.

MARTINS, Gilberto de Andrade e LINTZ, Alexandre. Guia para Elaboracéo de
Monografias e Trabalhos de Conclusédo de Curso. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

SALOMON, Délcio Vieira. Como Fazer uma Monografia. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2001.

SANTOS, Antonio Raimundo. Metodologia Cientifica (a constru¢cdo do
conhecimento). Rio de Janeiro: DP&A, 2004.

VOLPATO, Gilson Luiz. Método Légico para Redacéo Cientifica. Botucatu:
Best Writing, 2011.

ELETRONICA DIGITAL — CH: 60 h/a
Objetivos

Fornecer conhecimentos sobre eletronica digital nos diversos segmentos
desta ciéncia, para que 0S mesmos possam ser aplicados ao nivel de sua

competéncia e utilizados como base para estudos mais avancados.

Ementa
Funcdes e portas logicas. Algebra de Boole. Circuitos combinacionais.
Codificadores e decodificadores. Unidade logica aritmética. Circuitos sequenciais.

Flip-flops. Multiplex e Demultiplex. Memérias.
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Conteudo Programético

Unidade I: Sistemas de Numeracao
1.1Sistema Binario
1.2 Sistema Octal
1.3 Sistema Hexadecimal

1.4Conversdes numéricas

Unidade Il: Funcdes légicas e portas l6égicas
2.1 Funcdes logicas AND, OR, NOT, NAND e NOR
2.2 Portas logicas AND, OR, NOT, NAND e NOR
2.1 Circuitos logicos
2.2 Expressoes logicas
2.3 Tabela verdade

Unidade Ill: Algebra booleana
3.1 Postulados, propriedades, teoremas e identidades
3.2 Simplificacéo por algebra de boole
3.3 Simplificacéo por diagrama Veitch-Karnaugh

Unidade IV: Circuitos combinacionais
4.1 Projeto de circuitos combinacionais
4.2 Codificadores e decodificadores

4 3. Circuitos aritméticos

Unidade V: Circuitos sequenciais
5.1 Flip Flop”s RS, RS basico, JK, JK mestre-escravo, Tipo T e Tipo D
5.2 Registradores de deslocamento

5.3 Contadores
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Unidade VI: Circuitos multiplixadores, demultiplexadores e memaorias
6.1 Multiplex
6.2 Demultiplex

6.3 Memorias

Bibliografia Basica

TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e
aplicacoes. 8a. ed. Sédo Paulo: Prentic e- Hall, 2004.

LOURENCO, Anténio Carlos D. Circuitos Digitais. 3. ed. S&o Paulo: Ed. Erica,
1999.

IDOETA/CAPUANO. Elementos de Eletrénica Digital. 29. ed. Sdo Paulo: Ed.
Erica, 1999.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e
aplicacdes. Traducdo de Carlos Richards Jr.; revisdo técnica Antonio Pertence
Junior. S&o Paulo: Makron Books, 1988.

Bibliografia Complementar

TOKHEIN, Roger. Fundamentos de Eletrdnica Digital: Sistemas
Combinacionais. Bookman, 2013.

TOKHEIN, Roger. Fundamentos de Eletronica Digital: Sistemas Sequéncias.
Bookman, 2013.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrbnica digital:

teoria e laboratério. Sdo Paulo: Livros Erica, 2006.

3° PERIODO
CALCULO INTEGRAL — CH: 80 h/a
Objetivos

Conhecer a definicdo de antiderivada.

Usar as regras béasicas de integracdo para determinar antiderivadas
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Usar as regras e técnicas de integracéo para determinar integrais indefinidas.

Calcular integrais definidas.

Resolver equacdes diferenciais.

Determinar as areas de regides determinadas por duas curvas.

Calcular o volume dos sélidos de revolucéo.

Determinar as derivadas parciais de fun¢cbes de duas variaveis.

Calcular integrais duplas.

Utilizar as regras e técnicas de integracao na resolucdo de problemas.

Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar os resultados obtidos na
resolucdo de problemas em Célculo Il e também nas outras areas do curriculo e
principalmente no cotidiano profissional do tecnélogo em Sistemas de
Telecomunicacoes.

Conhecer programas computacionais para a determinacao de integrais.

Ementa

Antiderivadas e Integrais Indefinidas. Técnicas de Integracdo: integracdo por
substituicdo, por partes e por fracbes parciais. Equac¢des Diferenciais Simples.
Integrais Definidas. Aplicacdes da integral definida: &reas e volume de sdlido de
revolugdo. FuncgBes de varias variaveis. Derivadas parciais. Integrais Duplas.

Conteudo Programaético
Unidade I: Integral Indefinida
1.1 Definicao
1.2 Propriedades.
1.3 Calculo de Integrais indefinidas simples

1.4 Técnicas de integracao: substituicdo, por partes e fracoes exponenciais.

Unidade II: Integral Definida

2.1 Introdugéo: integragdo como area
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2.2 Calculo da integral definida

2.3 Mudanca dos limites de integragéo

2.4 Troca dos limites de integragéo

2.5 Integracao por partes nas integrais definidas
2.6 Decomposicao do intervalo de integracao
2.7 Integrais impréprias

2.8 Célculo de areas planas

2.8.1 Em coordenadas retangulares

2.8.2 Em coordenadas polares

2.9 Célculo do volume dos sélidos de revolucao

Unidade Ill: Funcéo de Varias Variaveis
3.1 Conceito
3.2 Derivadas parciais
3.3 Calculo de derivadas parciais

3.4 Derivada de ordem superior

Unidade IV: Integrais Duplas
4.1 Definicao.
4.2 Notacao
4.3 Integrais interadas
4.4 Célculo de Integrais interadas
4.5 Inversdo da ordem de integracao

4.6 Calculo de &reas por dupla integracao
Bibliografia Basica

LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P. e EDWARDS, Bruce H. Calculo
com Aplica¢des. Editora LTC, 42 Ed.
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HOFFMANN, Laurence D. & BRADLEY, Gerald L. Célculo — Um curso
moderno e suas aplicacdes. Editora LTC, 62 Ed.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sao
Paulo: Cortez,

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — v. 1 e 2. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com Geometria Analitica. v. 1 e 2. 2. ed.
Séo Paulo: Makron Books, 1995.

Bibliografia Complementar

STEWART, J. Célculo — v. 1, 7 ed. Cengage Learning - 2013

GIORDANO, W. H. , THOMAS, G. B. Calculo - v. 1, 12 ed. Pearson
Education — Br.

FLEMMING, D. M. As Funcdes Limite Derivacdo Integracao - 62 ed. Makron
Books.

HOFFMANN, L. D. Célculo — Um Curso Moderno e Suas Aplicages — 10 ed.
LTC - 2011

AVILA, G. Introducéo ao Calculo. LTC.

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR - CH: 60 h/a
Objetivos
Conhecer os comandos do software aplicativo Autocad
Aplicar os conhecimentos técnicos de desenho usando o software aplicativo

Autocad

Ementa
Introducdo ao Computer Aied Design (CAD); Tela Gréafica; Comandos de
Arquivos; Sistema de Coordenadas; Criacdo de entidades basicas; Gerenciamento

de tela; Edicdo de entidades basicas; Propriedades dos objetos; Textos; Comandos
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de averiguacao; Biblioteca de simbolos; Hachuras; Dimensionamento e Plotagem;

execucao de desenhos técnicos e projetos.

Conteudo Programaético
Unidade I: Desenho Auxiliado por Computador — Programa Autocad
1.1 Apresentagao;
1.2 Configurando o Autocad,;
1.3 Area de trabalho ou area grafica;
1.4 Barras de ferramentas, rolagem, menus, regido de comandos e de
informacéo;

1.5 Acessos aos comandos via icones, teclado e menu.

Unidade II: Criacdo de Objetos Graficos
2.1 Linhas, circulo, arco, retangulo, poligono, ponto, divisdo equidistante,

divisdo por medida definida e regides.

Unidade Ill: Desenhando por Coordenadas
3.1 Coordenadas absolutas, coordenadas relativas retangulares e

coordenadas relativas polares.

Unidade IV: Desenhando com Precisao

4.1Definindo a area de trabalho, unidades de medidas e preciséo;
4.2Atracao de pontos notaveis e criando pontos notaveis;
4.3Desenhando somente na horizontal e na vertical;

4.4Usando trilha em objetos;

4.5Setagens para precisao na producéo de desenhos.

Unidade V: Editando Objetos

68



. Ministério da Educacgao

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Conselho Superior

5.1 SelecBes de objetos;

5.2 Apagar objetos, desfazer, refazer, restaurar, copiar, espelhar, cépias
paralelas, copias ordenadas, mover, rotacionar, alterar o tamanho do objeto através
de um fator de escala, esticar, alterar comprimento, cortar, estender, quebrar,

chanfrar, fazer cantos arredondados e retos, decompor, alinhar, alterar linhas.

Unidade VI: Modificando e Criando Propriedades de Objetos
6.1 Planos, cores, selecdo de layer corrente, tipos e espessuras de linhas,
modificando propriedades, atribuindo propriedades de uma entidade a outras

(igualar, pintar...)

Unidade VII: Métodos de Visualizagéo
7.1 Zoom window, Pan realtime, Zoom realtime, Zoom previous, Zoom all,

Zoom extents,Regen, Redraw e Draworder (ordenar visualiza¢ao)

Unidade VIII: Manipulando Arquivos

8.1 Criar um novo desenho (arquivo), abrir um arquivo existente, abrir um
desenho a partir do Explorer do Windows, organizar os diversos desenhos abertos
na tela do Autocad, salvando e criando codpia do desenho, fechar os arquivos

abertos e sair do Autocad.

Unidade IX: Listando e Analisando Informagfes do Desenho e dos Objetos

9.1 Distancias e outras medidas.

Unidade X: Textos
10.1 Estilo de texto, criar via teclado textos no desenho, texto dindmico e

alterar textos.

Unidade XI: Dimensionamento
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11.1 Lineares, horizontais, verticais e rotacionados, alinhados, de ordenadas,
radiais, de didmetros, angulares, rapidos, por linha de base, continuos, linha
de chamada-guias e anotactes, edicdo de cotas, edicdo de textos em cotas,
atualizando estilos de cotas ja desenhadas, estilos de dimensionamentos,
variaveis de dimensionamentos e sua relacdo com o estilo de

dimensionamento

Unidade Xll: Hachuras
12.1 Tipo padrédo e angulo;
12.2 Detectar a regiao a ser hachurada, tipo de objeto, estabelecer limites das

hachuras, inserir e modificar hachuras.

Unidade Xlll: Utilizando Biblioteca
13.1 Criando um bloco, propriedades dos objetos dentro de um bloco,

inserindo um bloco no desenho e explodindo um bloco.

Unidade XIV: Execucéo de Projetos
14.1 Configurando a area grafica para elaboracdo de formatos da série A, em
mm; criando a série de formatos completa com as legendas basicas;
14.2. Configurando a area gréfica para elaboracdo de uma planta baixa, a ser
desenhada em escala adequada, dimensionada e possuir todas as
informacgdes complementares necessarias a execucao do projeto, sendo todo
0 processo de acordo com as normas da ABNT;
14.3. Criar, dentro das necessidades do projeto, a(s) legenda(s)
complementar(es);
14.4. Simular a plotagem com as configuracdes de acordo com a ABNT no

aplicativo PDF.

Bibliografia Basica
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RIBEIRO, A C; Peres, M P e lzidoro, Nacir. Curso de Desenho Técnico e
Autocad 2013. Editora Pearson / Prentice Hall (Grupo Pearson);

LIMA, Claudia Campos N. A. De. Estudo Dirigido de Autocad 2013. Editora:
Erica.

OLIVEIRA, Adriano de; Baldam, Roquemar; Baldam, Roquemar; Costa,

Lourenco; Costa, Lourenco. Autocad 2013 - Utilizando Totalmente. Editora: Erica.

Bibliografia Complementar

AUTOCAD 2011 — UTILIZANDO TOTALMENTE - Ed. Erica — roquemar
Baldam e Lourengo costa — Colaborador: Adriano de Oliveira

COLEQAO: AUTOCAD 2011 & AUTOCAD LT 2011 — CURSO COMPLETO -
José Garcia

ESTUDO DIRIGIDO DE AUTOCAD 2011 — 2010 — Ed. Erica — Claudia

Campos Lima

ECONOMIA — CH: 40 h/a
Objetivos
Identificar os fundamentos de economia

Avaliar as variaveis e executar calculos com diagrama de fluxo.

Ementa
Nog¢Oes de economia, macroeconomia e microeconomia. Juros. Diagrama de

Fluxo.

Conteudo Programaético
Unidade I: Economia
1.1 Introducéo e conceito
1.2 Necessidades, satisfacdo das necessidades, fatores de producao

1.3 Lei da escassez
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1.4 conceitos de riqueza, agentes econdémicos, demografia
1.5 teoria econdmica

1.6 fluxos do sistema econbmico.

Unidade Il: Elementos da macroeconomia
2.1 Introducgé&o e conceito
2.2 Produto e renda
2.3 Relacdes entre variaveis macroeconémicas
2.4 Economia e mercado: equilibrio no mercado de bens e servigo
2.5 A existéncia da moeda e o mercado monetério
2.6 Inflacéo.

Unidade lll: Elementos de microeconomia
3.1 Introducgéo e conceito
3.2 Oferta e demanda
3.3 O mecanismo de mercado
3.4 Comportamento do consumidor

3.5 Demanda individual e demanda do mercado

Unidade IV: Matemética Financeira
4.1 Célculo de juros simples
4.2 Célculo de juros compostos
4.3 Capitalizacao de juros.

Unidade V: Diagramas de Fluxo de Caixa
5.1 Introdugédo, conceito e elementos do diagrama
5.2 Relagbes entre capital e montante
5.3 Relagdes entre capital e parcelas de uma série regular

5.4 Relagbes entre montante e parcelas de uma série regular
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5.5 Série em gradiente
5.6 Equivaléncia entre fluxos de caixa
5.7 Calculo da taxa interna de juros de um fluxo de caixa.

Bibliografia Basica

BENKO, Georges. Economia, espaco e globalizacdo: na aurora do século
XXI. 3. ed. S&o Paulo: Hucitec, 2002.

OFFE, Claus. Capitalismo desorganizado: transformacfes contemporaneas
do trabalho e da politica. 2. ed. S&o Paulo: Brasiliense. 1994.

SACHS, Larrain. Macroeconomia. S&o Paulo: Makron Books

PINDICK, Robert S., Rubinfeld, Daniel L. Microeconomia. 5 ed. Sado Paulo:
Prentice Hall, 2002.

SILVA, José Claudio Ferreira da. Modelos de Analise Macroecondmica: um

curso completo de macroeconomia. 3 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

Bibliografia Complementar
NEVES, P. E. V., VICECONTI, S. Introducao a Economia. 12 ed., Saraiva, 2013.
VASCONCELOQOS, M. A. Economia — Micro e Macro. 5 ed. Atlas, 2011.
GARCIA, M. E., VASCONCELOS, M. A. Fundamentos de Economia. 4 ed.
Sariava, 2012.
SAMUELSON, P. A., NORDHAUS, W. D. Economia. 19 ed. Bookman.
FONTES, R. RIBEIRO, H., AMORIN, A. Economia — Um Enfoque Basico e
Simplificado. ATLAS.

ELETROTECNICA — CH: 60 h/a
Objetivos
Possibilitar o aluno conhecer comportamentos de elementos e circuitos de

corrente alternada.

73



. Ministério da Educacgao

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Conselho Superior

Capacitar o aluno a conhecer e analisar circuitos de corrente alternada e

estudar o sistema de geracao e distribuicdo de energia elétrica.

Ementa

Resolucdo de Circuitos em Corrente Alternada. Conceitos Basicos de
Eletromagnetismo.

Materiais. Circuitos trifasicos. No¢des de sistemas de geracdo, transmissao e
distribuicdo de energia elétrica. Tarifacdo. Instalacfes elétricas: material, critérios de

dimensionamento, simbologia, normas e projetos.

Conteudo Programético

Unidade I: Principios de Corrente Alternada
1.10 fenbmeno da Inducdo Eletromagnética
1.2Geracgao de uma tenséo alternada
1.30nda senoidal
1.4Corrente alternada

1.5Periodo e frequéncia

Unidade Il: Resolucao de Circuitos em Corrente Alternada
2.1 Funcdes senoidais no tempo
2.2 Resisténcia
2.3 Indutancia
2.4 Capacitancia
2.5 Impedancia
2.6 Admitancia
2.7 Poténcia e Energia
2.8 Circuitos RLC — série
2.9 Circuitos RLC — paralelo
2.10 Fator de poténcia
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2.11 Poténcia no dominio do tempo

2.12 Poténcia no estado estacionario senoidal
2.13 Triangulo de poténcia

2.14 Poténcia complexa

2.15 Correcao do fator de poténcia

Unidade Ill: Circuitos Trifasicos
3.1 TensOes trifasicas
3.2 Sistemas em triangulo e estrela

3.3 Carga equilibrada ligada em triangulo

3.4 Carga ligada em estrela de quatro fios, equilibrada

3.5 Carga ligada em triangulo, ndo equilibrada

Conselho Superior

3.6 Carga nao equilibrada ligada em estrela — quatro fios

3.7 Poténcia em cargas trifasicas

Unidade IV: Andlise de Circuitos CA
4.1 Teorema de Thévenin
4.2 Teorema de Norton
4.3 Teorema da Superposicao

4.4 Teorema da Maxima Transferéncia de Poténcia

Unidade V: InstalacOes Elétricas
5.1 Materiais utilizados em instalacdes elétricas
5.1.1 Fios
5.1.2 Cabos, lampadas

5.2 Dispositivos de comando e protecdo em Baixa Tensao

5.2.1 Chaves seccionadoras
5.2.2 Contatores
5.2.3 Fusiveis
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5.2.4 Disjuntores

5.2.5 Relés

5.3 Critérios de dimensionamento
5.3.1 Dimensionamento de condutores
5.3.2 Dimensionamento de eletrodutos
5.3.3 Dimensionamento de fusiveis
5.3.4 Dimensionamento de disjuntores
5.4 Simbologia

5.5 Normas e projetos

5.6 Disposi¢cdes da NBR-5410

Bibliografia Basica

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos: resumo da teoria, 350 problemas
resolvidos, 493 problemas propostos. 2. ed., rev. Sao Paulo: Makron Books, 1991.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica — 247 Problemas Resolvidos, 379
Problemas Propostos. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

O'MALLEY, John R. Andlise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books,
1993.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. Séo

Paulo: Livros Erica, 1997. (Estude e use. Serie eletricidade).

Bibliografia Complementar

CREDER, Helio. Instalacdes elétricas. 13. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 1995.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Makron Books,
1992.

NISKIE, J. e MACINTYRE, A. J. Instalacdes Elétricas. Rio de Janeiro. Ed.
Guanabara Dois, 1986.
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MAGALDI, M. Nocdes de Eletrotécnica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1981.

FISICA: ELETRICIDADE E OTICA — CH: 80 h/a
Objetivos

Compreender os fundamentos da Eletricidade, relacionando seus principios e
leis com os experimentos cientificos que embasam a investigacdo sobre as relagcbes
entre propriedades e estrutura da matéria.

Compreender os fundamentos do Magnetismo.

Compreender as Leis de Gauss, Ampere, Faraday, Lenz e suas aplicagbes
para o desenvolvimento do Eletromagnetismo.

Compreender os fendmenos estudos pela Otica Fisica na verificacdo da

natureza ondulatéria da luz.

Ementa

Processos de eletrizacdo, carga elétricas, forca elétrica, campo elétrico, Lei
de Gauss, potencial elétrico, capacitores, associacdo de capacitores. As leis de
Ohm, corrente e resisténcia elétrica, associacdo de resistores, Forca Eletromotriz,
circuitos elétricos. Campo Magnético, Lei de Ampére, Lei de Faraday, Lei de Lenz,

Indutores.

Conteudo Programaético
Unidade I: Carga Elétrica e Lei de Coulomb
1.1 Eletromagnetismo - Introducao
1.2 Carga Elétrica
1.3 Condutores e Isolantes
1.4 Condutores e Isolantes
1.5 Lei de Coulomb.
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Unidade Il: Campo Elétrico
2.1 Campo Elétrico E
2.2 Linhas de Forca
2.3 Célculo de E
2.4 Uma Carga Puntiforme num Campo Elétrico
2.5 Um Dipolo num Campo Elétrico.
2.6 LEI DE GAUSS
2.7 Fluxo de um Campo Vetorial
2.8 Fluxo de E
2.9 Lei de Gauss
2.10 Lei de Gauss e a Lei de Coulomb
2.11 Um Condutor Isolado
2.12 Aplicacdes da Lei de Gauss.

Unidade lll: Potencial Elétrico
3.1 Potencial Elétrico V
3.2 Potencial e Campo Elétrico
3.3 Potencial criado por uma Carga Puntiforme
3.4 Potencial criado por Distribuicdes de Cargas
3.5 Potencial produzido por um Dipolo
3.6 Energia Potencial Elétrica
3.7 Um Condutor Isolado.

Unidade IV: Capacitores e Dielétricos
4.1 Capacitancia
4.2 Calculo da Capacitancia
4.3 Acumulacédo de Energia num Campo Elétrico

4.4 Capacitor de Placas Paralelas com Isolamento Dielétrico
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4.5 Uma Visao Microscopica dos Dielétricos

4.6 Os Dielétricos e a Lei de Gauss.

Unidade V: Corrente e Resisténcia Elétrica
5.1 Corrente e Densidade de Corrente
5.2 Resisténcia, Resistividade e Condutividade
5.3 Lei de Ohm

5.4 Transferéncia de Energia num Circuito Elétrico.

Unidade VI: Forca Eletromotriz e Circuitos Elétricos
6.1 Forca Eletromotriz
6.2 Circuitos de uma Unica malha
6.3 Circuitos de Mais de Uma Malha
6.4 Circuitos RC.

Unidade VII: Campo Magnético
7.1 Campo Magnético
7.2 Definicdo de B
7.3 Forca Magnética sobre uma Corrente Elétrica
7.4 Torque sobre uma Espira de Corrente
7.5 Efeito Hall
7.6 Trajetoria de Uma Carga num Campo Magnético Uniforme.

Unidade VIII: Lei de Ampére
8.1 Linhas de B e a Lei de Ampére
8.2 Interagéo entre Dois Condutores Paralelos
8.3 Campo Magnético de um Solenoide
8.4 Lei de Biot-Savat
8.5 Velocidade de Onda.
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Unidade IX: Indutancia
9.1 Indutancia

9.2 Indutancia Mutua

Unidade X: Lei de Faraday
10.1 As Experiéncias de Faraday
10.2 Lei de Introducao de Faraday
10.3 Lei de Lenz
10.4 Um Estudo Quantitativo da Inducéao
10.5 Campos Magnéticos Dependentes do Tempo.

Unidade XI: Equac6es de Maxwell
11.1 Corrente de Deslocamento
11.2 Equagdes de Maxwell
11.3 Condicdes de Contorno
11.4 Teorema de Poynting.

Unidade Xll: NATUREZA E PROPAGAQAO DA LUZ
12.1 Luz e o Espectro Eletromagnético
12.2 Energia e Quantidade de Movimento
12.3 Velocidade da Luz
12.4 Fontes e Observacdes em Movimentos
12.5 Efeito Doppler.

Unidade Xlll: Reflexdo e Refracdo - Ondas em Superficies Planas
13.1 Reflexdo e Refracdo - Ondas em Superficies Planas
13.2 Principios de Huygens
13.3 Refracdo de ondas
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13.4 Reflexdo de ondas
13.5 Reflexdo Total
13.6 Principio de Fermat.

Unidade XIV: Reflexdo e Refracédo - Ondas Esféricas e Superficiais Esféricas
14.1 Optica Geométrica e Optica Fisica
14.2 Ondas Esféricas - Espelho Plano
14.3 Ondas Esféricas - Espelho Esférico
14.4 Superficie Refrigente Esférica
14.5 Lentes Delgadas.

Unidade XV: Interferéncia
15.1 Experiéncia de Young
15.2 Coeréncia
15.3 Intensidade na Experiéncia de Young
15.4 Composicdo de Perturbacdes Ondulatorias
15.5 Interferéncia de Peliculas Delgadas
15.6 Mudanca de Fase na Reflex&do
15.7 Interferébmetro de Michelson

15.8 Interferémetro de Michelson e Propagacéo da Luz.

Unidade XVI: Difracao
16.1 Introducéo
16.2 Fenda Unica
16.3 Fenda Simples - Estudo Qualitativo
16.4 Fenda Unica - Estudo Quantitativo
16.5 Difragdo em Oirificios Circulares
16.6 Fenda Dupla.
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Unidade XVII: Redes de Difracéo e Espectros
17.1 Introducéo
17.2 Fendas Multiplas
17.3 Redes de Difracao
17.4 Poder de Resolucéo de uma Rede de Difracdo
17.5 Difragédo de Raios-X
17.6 Lei de Bragg.

Bibliografia Basica

HALLIDAY, David e RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro. Editora LTC S/A, 72 Edicéo, Volume 3, Rio de Janeiro, 2005.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Bésica. Ed. Edgard Bliucher
Ltda. S&o Paulo, Vol. 3, 1996.

TIPLER, Paul Allan; MOSCA, Gene. Fisica para cientista e engenharia:
Mecanica, Oscilacdo, ondas e termodinamica. Traducdo: Fernando Ribeiro da Silva
e Gisele Maria Ribeiro. Editora LTC S/A 52 Edicao, Vol. 3, 2006.

QUEVEDO, P. C.; QUEVEDO-LODI C. Ondas Eletromagnéticas:
eletromagnetismo, aterramento, antenas, guias, radar, ionosfera. Editora Pearson
Pretince Hall, 2010

David Halliday, Robert Resnick e Jearl Walker Fundamentos de Fisica: Optica
e Fisica Moderna - Volume 4 , Editora LTC, 92 Edigéo, 2012.

INGLES TECNICO NA WEB - CH: 40 h/a
Objetivos

Proporcionar ao aprendiz a oportunidade de desenvolver suas estratégias de
leitura e escrita de hipertextos em lingua inglesa e adquirir conhecimento tecnologico

em paginas especializadas da web.

Ementa
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Desenvolvimento das técnicas de navegacdo em lingua inglesa. Buscar,
encontrar e organizar dados em sites de busca. Preparar seminarios com os dados
encontrados e apresenta-los para a turma. Comunicar-se por escrito através de

cartdes virtuais e e-mail.

Conteudo Programético
Unidade I: O que é a Internet e a www

1.1 Como funcionam os sites de busca em portugués e inglés

1.2 Buscando informacdes em sites em inglés

1.3 Comprando produtos na rede

1.4 Buscando informacdes técnicas no site howstuffworks.com

1.5 Enviando e recebendo mensagens em inglés

1.6 Correspondéncia comercial

1.7 Aprendendo temos técnicos em glossarios e catalogos on-line

1.8 Projeto: apresentacdo de empresas da automacéao, telecomunicacoes e

manutenc¢ao com sites na internet
Bibliografia Basica

FURSTENAU, Eugénio. Novo Dicionéario de Termos Técnicos — vol. 1 e 2. 19.
ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Globo, 1995.

Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-
inglés, inglés-portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS , Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius - Simplified Grammar
Book. S&do Paulo: Moderna, 1995.

Bibliografia Complementar

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Graméatica da Lingua

Inglesa com respostas. 22. ed. Martins Editora, 2010.
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SEMINARIOS DE TELECOMUNICACOES - CH: 40 h/a
Objetivos

Inserir o discente no mundo da pesquisa cientifica e académica por meio de
revisbes bibliograficos e formulagédo de artigos cientificos sobre assuntos gerais da
atualidade que ndo estdo contemplados em outras disciplinas do curso. Criar
oportunidade de interacdo com especialistas convidados da area para oferecer
esclarecimentos ou aprofundamento em assuntos abordados em outras disciplinas.
Como objetivo final estd a realizagdo de um seminario onde os alunos séo os

palestrantes e abordam os temas estudados na disciplina.

Ementa
Reflexdo sobre temas relacionados com sistemas de telecomunicagdes.

tecnologias emergentes, ovas padronizacgdes e legislacao de telecomunicacdes.

Conteudo Programaético

Unidade I: Sistemas de telecomunicacdes
1.1 Principais inovagdes nos sistemas de telecomunicagdes
1.2 Novos equipamentos utilizados
1.3 Tendéncias de mercado

1.4 Pesquisas bibliografias

Unidade II: Tecnologias emergentes
2.1 Inovacgbes tecnoldgicas nas areas de telefonia, transmisséo e telematica

2.2 Pesquisas bibliografias

Unidade Ill: Novas padronizacgdes e legislacao

3.1 Novas padronizac¢fes internacionais
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3.2 Principais mudancas nas padronizacdes, regras e legislacdo de
telecomunicacdes em ambito mundial.

3.3 Pesquisas bibliografias

Bibliografia Basica

MEDEIRQOS, Julio Cesar de O. (Julio Cesar de Oliveira). Principios de
telecomunicacdes: teoria e préatica. S&o Paulo: Livros Erica, 2005.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Sistemas de comunicagbes. Sao Paulo:
Livros Erica, 2001.

SOARES NETO, Vicente. Telecomunicacdes: convergéncia de redes e
servicos. Sdo Paulo: Livros Erica, 2003.

RAPPAPORT, Theodoro S. Comunica¢Bes sem Fio: principios e praticas. 22
edicdo. Pearson. 464p.2009

Bibliografia Complementar

Gomes, Geraldo Gil Raimundo. Sistemas de Radioenlaces Digitais —
Terrestres e por Satélites. 12 Ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.352p.

FIORESE, Virgilio. Wireless: uma introducédo as redes de telecomunicacdes
moveis celulares. Rio de Janeiro: Brasport, 2005.

SOARES NETO, Vicente. Telecomunicac¢des: redes de alta velocidade SMDS
switch - multi -megabit - data - service. Sado Paulo, 1998.

HERSENT, Olivier; PETIT, Jean-Pierre; GURLE, David. Telefonia IP.
Traducdo de AdrianoVilela Barbosa, Hugo Bastos de Paula; revisédo técnica Luciano
de Errico, Hani Camile Yehia. S&o Paulo: Pearson Education, 2002.

PORTAL CAPES. Periddicos. <http://www.periodicos.capes.gov.br/ >
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ELETRONICA APLICADA — CH: 60h/a
Objetivos
Estudar os circuitos eletrénicos de aplicacdo direta nos equipamentos de

telecomunicac¢des.como moduladores, demoduladores, filtros passivos e ativos

Ementa
Introducdo de Semicondutores. Estudo de Diodos Especiais.Circuitos com
Diodo. Estudo do transistor como chave e amplificador. Amplificador a transistor.

Componentes SMD. Osciladores. Amplificadores operacionais. Filtros ativo.

Conteudo Programaético

Unidade I: Introducdo de Semicondutores

Unidade Il: Estudo de Diodos Especiais
2.1 Diodo Varactor
2.2 Diodo Zener
2.3 Diodo Varistor

Unidade llI: filtros passivos
3.1 passa baixa
3.2 passa alta
3.3 passa faixa

3.4 rejeita faixa

Unidade IV: Estudo do transistor
4.1 Transistor BJT operando como chave
4.2 Amplificador a transistor tipo emissor comum

4.3 Amplificador a transistor tipo coletor comum
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4.4 Amplificador a transistor tipo base comum

Unidade V: Componentes SMD

Unidade VI: Osciladores nao-senoidais

Unidade VII: Osciladores senoidais
7.1 Oscilador Armstrong
7.2 Oscilador Hartley
7.3 Oscilador Colpits

Unidade VIII: Amplificador operacional

8.1 AO ideal

8.2 Utilizacbes do amplificador operacional real

8.2.1 Amplificador operacional real como amplificador inversor e nao inversor
8.2.2 Amplificador operacional real como integrador

8.2.3 Amplificador operacional real como diferenciador

8.2.4 Amplificador operacional real como comparador

8.2.5 Amplificador operacional real como somador

Unidade IX: Filtros ativos
17.1 Filtro passa-alta
17.2 Filtro passa-faixa
17.3 Filtro passa-baixa

17.4 Filtro rejeita-faixa

Bibliografia Basica
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GIBILISCO, Stan. Manual de eletronica e de telecomunicacfes. Traducao de
Julio Alexandre Ventura; revisdo técnica Antonio Pertence Junior. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso, 2002.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997. 2v.

FRENZEL JR, Louis E. Fundamentos de comunicacao eletronica. Modulagao,
demodulacéo e recepcéo 3. ed. Porto Alegre: AMGH editora Ltda, 2013

4° PERIODO

MANUTENQAO E TESTES DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
TRANSMISSAO - CH: 40 h/a
Objetivos

Proporcionar situacdes de manutencéo e execucédo de testes em sistemas de

radiocomunicacao e televisao.

Ementa

Experimento e/ou simulacdo computacional sobre modulacdo por sinais
continuos e modulacdo pulsada. Medidas e caracterizacdo dos diversos tipos de
antenas e redes de antenas. Medidas e caracterizacdo das linhas de transmisséo

metalicas, casadores e transformadores de impedancia e guias de ondas.

Conteudo Programaético
Unidade I: Normas Técnicas
1.1 Introducéo
1.2 Normalizagéo
1.3 Certificagdo — ABNT
1.4 Normas Basicas
1.5 Normas ISO — complementares.

1.6 Calibracao
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Unidade Il: Equipamentos de teste
2.1 Introducéo
2.2 Medicdes elétricas basicas
2.3 Instrumentos eletrénicos basicos
2.4 Instrumentos digitais
2.5 Fontes de sinal
2.6 Analisadores de resposta
2.7 Geradores de padrbes para televisao

2.8 MedigOes de componentes

Unidade lll: Medidas em Antenas
3.1 Diagramas
3.2 Disposic¢Oes para Medida de Diagrama
3.3 Medidas de fase
3.4 Diretividade
3.5 Ganho
3.6 Medidas de impedancia terminal
3.7 Polarizacao de onda
3.8 Medidas de polarizacéo

Unidade IV: Caracterizacdo e medidas em linhas de transmisséao
4.1 Caracteristicas principais dos guias de onda e cabos coaxiais
4.1.1 Faixa de frequéncia
4.1.2 Perda
4.1.3 VSWR
4.1.4 Medidas e testes

4.2 Caracteristicas principais e medidas dos casadores de impedancia
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Unidade V: Principais medidas em sistemas irradiados
5.1 Utilizag&o de analisador de espectro
5.1.1 Medida de nivel de sinal irradiado por frequéncia
5.1.2 Medida de nivel de sinal irradiado em varredura
5.1.3 Execucao de Site Survey em sistemas de radio
5.2 Andlise de possiveis defeitos em sistemas de radiocomunicagéo

5.3 Andlise de possiveis defeitos em sistemas de televisdo

Bibliografia Basica

KRAUS, John Daniel. Antenas. Traducdo de Paulo Antonio Mariotto. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1983.

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas radio. 2.ed.rev Sdo Paulo: Livros Erica, 2002.

BIDLINGMAIER, Meinrad; HAAG, Albert; KUHNEMANN, Karl. Técnicas de
medi¢do em telecomunicacdes. Traducéo de Julio Oscar Fenner Boye; revisao
técnica Walter Ortega. S&o Paulo: Nobel, 1984.

BASTOS, Arilson. Instrumentacéo Eletrénica Analogica e Digital para

Telecomunicacfes.3.ed. 2013.

Bibliografia Complementar

CABRAL,José Paulo Saraiva. Organizagédo e Gestdo da Manutencao. Ed.
Lidel — Zamboni.

WIRTH,Almir. Formagéo e Aperfeicoamento Profissional em

Telecomunicacgdes. Ed Axcel.
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ARQUITETURA E TECNICAS DE TRANSMISSAO - CH: 40h/a
Objetivos

Estudar as principais arquiteturas de transmissdo digital aplicadas aos
sistemas de telecomunicacdes viabilizando o estudo das redes de transporte PDH e

SDH com os diferentes meios de transmissao disponiveis.

Ementa

Introducdo a teoria da informacdo — Caracterizacdo de Sistemas de
Comunicagdo analégicos e digitais. Ruido nos canais de transmissao / recepcao.
Modulacdo por Pulsos — teorema da amostragem — MDT (nog¢bes) — Teorema de
Nyquist. PAM - PPM — PWM - Introducdo a Modulacdo PCM. Compressao e
expansdo (Modulacdo PCM). Codificacdo / decodificacdo. Sinais de linha
(consideracdes sobre meios de transmisséo). Distor¢do linear e largura de banda
dos sistemas. Introducdo as redes digitais PDH x SDH. SDH — Multiplexacao
sincrona (caracterizacdo). STM-1 — Composicéo, cabecalhos, ponteiros. STM-1 —
Estrutura de transporte vc 12, vc 4, vc 3 STM-N — Estrutura de vc 12 a STM 64.
Sincronismo nas redes SDH. Elementos de rede Cross Conect. Estrutura ADM —
SDXC — Equipamento terminal.

Conteudo Programaético
Unidade I: Introducéo
1.1 O conceito da informacéao

1.2 Comparacao entre comunicagdes analdgicas e digitais

Unidade II: O canal de Transmisséo e Recepcao
2.1 Introducéo
2.2 Caracteristica do canal

2.3 Largura de banda

91



. Ministério da Educacgao

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Conselho Superior

2.4 Distorcao

Unidade Ill: O Ruido
3.1 Introducéo
3.2 Ruido feito pelo Homem
3.3 Ruido atmosférico
3.4 Ruido interestelar
3.5 Ruidos néo aleatorios
3.6 Ruido de carater aleatorio
3.7 Ruido térmico
3.8 Relagbes descritivas do ruido
3.9 Fator de ruido

Unidade IV: Sistemas PDH e Redes
4.1 Modulagéo por pulsos
4.1.1 Introducao
4.1.2 O Teorema da Amostragem
4.1.3 Série de Fourrier — Consideragdes basicas
4.1.4 Prova do Teorema de Nyquist
4.1.5 Frequéncia de Nyquist e Ciclo de servico
4.1.6 Multiplexacéo por divisao do tempo
4.1.7 Modulacao por pulsos
4.2. Modulacéo por Cédigo de Pulsos — PCM
4.2.1 Introducao
4.2.2 Onde utilizar a tecnologia PCM
4.2.3 Por que utilizar a tecnologia PCM
4.2.4 A modulagédo PCM
4.2.5 Compressao e expansao

4.2.6 Codificacao e decodificagédo de sinais
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4.2.7 Sinais de linha

4.3. Redes de Telecomunicacgdes
4.3.1 Introducao

4.3.2 Visao conceitual

4.3.3 Redes publicas de telecomunicacoes

Unidade V: Conceitos béasicos para SDH
5.1 Introducéo
5.2 Caracteristicas basicas do SDH
5.3 Mddulo de transporte sincrono STM-1
5.4 Esquema de multiplexagéo sincrona
5.5 Estrutura de transporte de hierarquia SDH
5.6 Sincronismo
5.7 Elementos de rede
5.8 Blocos funcionais padronizados para Implantacdo dos elementos da rede
SDH
5.9 Rede de Transporte

Bibliografia Basica

SOARES NETO, Vicente; GAMBOGI NETO, Jarbas; SILVA. elecomunicacfes
— Redes de Alta Velocidade — Sistemas PDH e SDH. 1. ED. S&o Paulo: Erica, 2000.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas telefénicos. Sdo Paulo: Manole,
2004.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 4. ed. Sdo Paulo: Erica,
2002.

Bibliografia Complementar
BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicacdes. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 1995.
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PROPAGAQAO E ANTENAS - CH: 60 h/a
Objetivos

Oferecer subsidios para o entendimento das diferentes formas de propagacao
de ondas e um estudo dos tipos antenas utilizadas como fontes de irradiacdo de

sinais, bem como a realizacdo de medidas e testes.

Ementa

Linhas de transmissao: caracteristicas, parametros primarios e secundarios.
Guias de ondas, cabo coaxial, cabos de pares. Ressonancia em microondas. Linhas
de fita. Parametros de espalhamento. Dispositivos passivos de microondas.
Dispositivos anisotrépicos de microondas. Transformadores de impedancia.

Caracteristicas gerais das Antenas. Antenas lineares de onda estacionaria.
Antenas de ondas caminhantes. Redes de antenas. Sintese de redes de antenas.
Antenas de abertura. Antenas com refletores. Sistemas de alimentacéo das antenas.

Tipos de propagacao. Propagacdo no espaco livre. Propagacao na atmosfera.
Influéncia do solo e de obstaculos. Propagacéo ionosférica e troposférica. Efeitos da

atmosfera na propagacao de microondas e de ondas milimétricas. Desvanecimento

Conteudo Programaético
Unidade I: Caracteristicas das radiocomunicacdes
1.1 Introducéo
1.2 A estrutura da atmosfera terrestre
1.3 Tipos de propagacao
1.4 Outras formas de propagacao
1.5 As faixas de frequéncias para radiocomunicacoes
1.6 As faixas praticas para equipamentos e comunica¢cdes em microondas
1.7 Caracteristicas gerais de varios tipos de propagacao

1.8 Principais fendmenos associados a propagacao
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1.9 Rela¢des de amplitude

Unidade Il: Propagacéo no espaco livre
2.1 Irradiacdo para um meio ilimitado
2.2 Captura de um sinal por uma antena de recepcao
2.3 Atenuacao entre duas antenas no espaco livre
2.4 Alcance maximo em comunicacdes
2.5 Avaliacdo de desempenho do enlace

2.6 Valores especiais de limitagcdo no desempenho do enlace

Unidade Ill: Propagacéo natroposfera
3.1 Efeitos a serem considerados na propagacao troposférica
3.2 O indice de refracdo na regido troposférica
3.3 O indice de refracdo no solo e valor reduzido ao nivel do mar
3.4 Propagacao em meios ndo homogéneos
3.5 O raio efetivo da terra
3.6 O indice de refracdo modificado
3.7 Estudo da atmosfera
3.8 Condicéo para propagacéao nos ductos atmosféricos
3.9 Propagacao sobre a Terra plana
3.10 Influéncia do tipo de relevo na reflexao

3.11 Os efeitos da curvatura da Terra

Unidade IV: Difragcdo em obstaculos naturais
4.1 Fundamentos da teoria da difracao
4.2 Zonas de Fresnel
4.3 Propagacao em regido com multiplos obstaculos

4.4 Zona efetiva de reflexao
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Unidade V: Radioenlace com desvanecimento
5.1 Conceituacao do fendmeno do desvanecimento
5.2 Causas do desvanecimento
5.3 Classificacdo do desvanecimento
5.4 Confiabilidade
5.5 Confiabilidade de percurso e confiabilidade de enlace
5.6 Parametros relevantes nos projetos de radio enlace
5.7 Procedimentos basicos para aumento da confiabilidade

5.8 Técnicas de recepcao em diversidade

Unidade VI: Propriedades em meios anisotropicos
6.1 Conceito basico de anisotropia
6.2 A caracterizacao do plasma
6.3 A frequéncia de vibragao do plasma
6.4 Frequéncia de ressonancia magnética
6.5 Permissividade do plasma magnetizado
6.6 Situacdo particular do plasma isotrépico
6.7 Propagacgéo da onda plana em um plasma ilimitado
6.8 Rotacao de Faraday ou efeito Faraday

Unidade VII: Ondas lonosféricas
7.1 lonizagéo da atmosfera terrestre
7.2 Particulas carregadas capturadas na alta atmosfera
7.3 A regido ionosférica
7.4 Reflexao de ondas de baixas frequéncias na ionosfera
7.5 Reflexdo de ondas de altas frequéncias na ionosfera
7.6 Andlise da atenuacao na ionosfera
7.7 Distancia de salto

7.8 Frequéncia 6tima de trafego
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7.9 Determinacao das distancias a partir das coordenadas geograficas

7.10 Influencia do campo geomagnético

Unidade VIII: Propagacédo da onda de superficie
8.1 Introducéo
8.2 Destaques para algumas caracteristicas eletromagnéticas do solo
8.3 Formacédo do campo eletromagnético proximo da superficie da Terra
8.4 Propagacao sobre solo ndo-homogéneo
8.5 Difracdo sobre uma superficie esférica
8.6 Transmisséo das ondas de baixas frequéncias
8.7 Alguns efeitos adicionais

Unidade IX: Fontes pontuais
9.1 Diagramas de poténcia
9.2 Intensidade de radiagéao
9.3 Diretividade
9.4 Ganho
9.5 Diagramas de campo
9.6 Diagramas de fase

9.7 Equacéo geral para o campo de uma fonte pontual

Unidade X: Antenas
10.1 Antenas de abertura
10.2 Matrizes (redes) de fontes pontuais
10.3 Dipolo elétrico e antenas lineares finas
10.4 Antena de quadro
10.5 Antena helicoidal
10.6 Antena bic6nica

10.7 Antena cilindrica
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10.8 Impedancias proprias e mutuas

10.9 Matrizes (redes) de antenas lineares

10.10 Antenas de tipo refletor

10.11 Antenas de fenda, corneta e complementar

10.12 Antenas-Lente, de fio longo e outros tipos

Unidade XI: Linhas de Transmisséo
11.1 Caracteristicas principais dos guias de onda e cabos coaxiais
11.2 Tipos de guias de onda
11.3 Tipos de cabo coaxial
11.4 Caracteristicas eletromecanicas de cabos e guias
11.5 Transformadores de impedancia
11.6 Linhas de fita

Unidade XII: Legislacéo especifica para links de radioenlace
12.1 Legislacdo em Telecomunica¢des — Sumulas ANATEL
12.3 Projetos de Links de Radioenlace e documentos SITAR
12.4 O SITARWEB
12.6 Padronizacéao e certificacdo de equipamento de transmissao

Bibliografia Basica

KRAUS, John Daniel. Antenas. Traducao de Paulo Antonio Mariotto. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1983.

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas radio. 2. ed.rev S&o Paulo: Livros Erica, 2002,

ALENCAR, Marcelo Sampaio de et al. Telefonia celular digital. 1. ed. S&o
Paulo: Livros Erica, 2004.

ESTEVES, Luiz Claudio. Antenas: teoria basica e aplicacdes. 2. ed. - Séao
Paulo: McGraw-Hill, 1987.
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RIOS,LUIZ GONZAGA,PERRILEDUARDO BARBOSA. Engenharia de
Antenas. 2 .ed. Edgar Bucher,2002.

Bibliografia Complementar

ESTEVES, Luiz Claudio. Antenas: teoria béasica e aplicacdes. 2. ed. - Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

RIBEIRO, José Antonio Justino. Propagacdo das ondas eletromagnéticas:
principios e aplicacdes. S&o Paulo: Livros Erica, 2004.

FUSCO,Vincent F. Teoria e Técnicas de Antenas: Principios e Prética.

HERRERA, Alejandra. Introducdo ao Estudo da Lei Geral de

Telecomunicacdes no Brasil. Ed. Singular — 2001.

SISTEMAS DE RADIO - CH: 100h/a
Objetivos

A disciplina de Radio tem como objetivo o estudo das diferentes formas de
transmissdo de sinais, detalhando para isso os diferentes tipos de modulacdes
utilizadas nos sistemas de radiocomunicacfes. Também deve trabalhar uma visao
sistémica de radiocomunicacdes finalizando com o estudo de sistemas de radio

digitais.

Ementa
Sistemas de modulacdo por onda continua. Receptor super-heterddino.
Multiplexacdo por divisdo de frequéncia. Modulagdo pulsada. Codificadores

paramétricos e hibridos. Sistemas de radio. Modulacdo Vetorial/Digital.

Conteudo Programaético
Unidade I: Conceitos gerais
1.1 Revisao de trigonometria

1.2 Unidades de medidas de transmissao

99



. Ministério da Educacao
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica
INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA
Conselho Superior

Unidade Il: Sistemas de modulagdo por onda continua
2.1 Introducéo
2.2. Modulacdo em Amplitude
2.2.1 AM/DSB
2.2.2 AM/DSB-SC
2.2.3 AM/SSB
2.2.4. AM/VSB
2.3 Modulacdo Angular
2.3.1PM
2.3.2 FM
2.4 Analise de Desempenho dos Sistemas de Modulacdo por Onda Continua

na Presenca de Ruido

Unidade lll: Modulagdes Digitais
3.1 ASK (Amplitude Shift Keying)
3.2 FSK (Frequency Shift Keying)
3.3 PSK (Phase Shift Keying)
3.4 QPSK
3.58 PSK
3.6 DPSK
3.7 QAM (Quadrature Amplitude Modulation)

Unidade IV: Modulacao pulsada
4.1 Amostragem
4.1.1 PAM
4.1.2 PPM
4.1.3 TDM
4.2 PWM
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4.3 PCM

4.3.1 Ruido na PCM

4.3.2 Caracteristicas da PCM
4.4 Modulacéo Delta

4.5 DPCM

4.6 ADPCM

Unidade V: Receptor super-heterédino
5.1 Caracteristicas
5.2 Circuitos Essenciais
5.2.1 Amplificador de RF
5.2.2 Conversores de Frequéncias
5.2.3 Amplificador de FlI
5.2.4 Intermodulagao por Sinais Intensos
5.2.5 Controle Automatico de Ganho
5.2.6 Receptor de FM
5.2.7 Limitador

Unidade VI: Multiplexagéo por divisédo de frequéncia
6.1 Introducéo
6.2 Translacao de Canal
6.3 Translacao de Grupo
6.4 Translacao de Super-Grupo
6.5 Banda Béasica
6.6 Geracao de Portadora
6.7 Piloto de Sincronismo
6.8 Sistema de Sinalizacéo
Unidade VII: Modulagéo pulsada

7.1 Amostragem
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7.1.1 PAM

7.1.2 PPM

7.1.3 TDM

7.2 PWM

7.3 PCM

7.3.1 Ruido na PCM

7.3.2 Caracteristicas da PCM
7.4 Modulacéo Delta

7.5 DPCM

7.6 ADPCM

Unidade VIII: Codificadores paramétricos e hibridos
8.1 Vocoder de Canal
8.2 Vocoder de Formante
8.3 Codificador Preditivo Linear
8.4 Caodificador Preditivo Linear com Excitacdo Aumentada

8.5 Codificador por Excitacéo Linear Preditiva — CELP

Unidade IX: Generalidades sobre radio enlace
7.1 Introducdo aos sistemas de radio
7.2 Radio enlace em HF
7.3 Enlaces em microondas em visada direta
7.4 Radio enlace digital em microondas
7.5 Consideracdes sobre radio enlace sobre o horizonte
7.6 Interferéncias em radio comunicagao
7.7 ConsideracbOes sobre sistemas de radio acima de 10 GHz — principais
dificuldades
7.8 Técnicas de melhoria dos radio-enlaces

7.9 Consideracdes de projetos do terminal radio
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Bibliografia Basica

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas radio. 2.ed.rev S&o Paulo: Livros Erica, 2002.

SOARES NETO, Vicente. Telecomunicacfes: sistemas de modulacédo. Sao
Paulo: Livros Erica, 2005.

MEDEIRQOS, Julio Cesar de O. (Julio Cesar de Oliveira). Principios de
telecomunicacdes: teoria e préatica. S&o Paulo: Livros Erica, 2005.

GOMES, Geraldo Gil Raimundo. Sistemas de radioenlaces digitais —

terrestres e por satélites. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

Bibliografia Complementar

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 4.ed Sao Paulo: Livros
Erica, 2002.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de et al. Telefonia celular digital. 1a. ed. Séo

Paulo: Livros Erica, 2004.

SISTEMAS OPTICOS - CH: 60 h/a
Objetivos
Estudar o principio de transmissao através de sinais luminosos dando énfase

aos sistemas de transmissao dessa natureza.

Ementa

Histérico de transmissdo da luz através de fibras Opticas. Caracteristicas
fisicas das fibras dpticas. Degradacéo do sinal éptico guiado. Fabricacdo de fibras e
cabos Opticos. Fontes e detectores oOpticos. Medidas em fibras Opticas.
Dimensionamento de sistemas locais e de longa distancia. Dispositivos, ferramental
e equipamentos Opticos. Medidas e caracterizacdo de enlaces 6pticos. Emendas

Opticas.
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Conteudo Programético
Unidade I: Resumo Historico da Fotdnica
1.1 Introducéo
1.2 Nova terminologia
1.3 Motivacbes para novos empregos dos fendmenos opticos
1.4 Os estudos pioneiros da luz e seus efeitos
1.5 Desenvolvimento das aplicacdes da luz
1.6 Desenvolvimento do meio de transmissao
1.7 Desenvolvimento das fontes confidveis de luz
1.8 Evolucéo dos detectores Opticos

1.9 Advento e evolucdo da Optica integrada

Unidade II: Caracterizagcdo das Comunicacdes Opticas
2.1 Descrigcao geral de um sistema de comunicagdes Opticas
2.2 Vantagens das comunicacdes por fibras opticas
2.3 Algumas limitacBes no emprego da fibra optica

2.4 AplicagOes para os sistemas com fibras opticas

Unidade Ill: Nocdes sobre a Fisica da Luz Aplicadas as Fibras Opticas
3.1 Espectro Eletromagnético
3.2 Velocidade de propagacao
3.3 Comprimento de onda
3.4 indice de refracéo
3.5 Reflexdo e Refragéo na fronteira entre dois meios
Unidade IV: Propagacédo em fibras opticas
4.1 O guia de ondas Optico basico
4.2 Abertura numérica da fibra éptica

4.3 Modos de propagacao nas fibras opticas
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4.4 Interpretacdo de modos guiados usando a Optica geométrica
4.5 Acoplamento entre os modos guiados

4.6 Tipos basicos de fibras opticas

4.7 Tipos de fibra quanto ao nimero de modos guiados

4.8 Alguns tipos especiais de fibras opticas

Unidade V: Fabricacdo de fibras opticas
5.1 Introducéo
5.2 Caracterizacdo e preparo dos tubos de silica
5.3 Confeccéo da preforma
5.4 Puxamento da fibra dptica
5.5 Protecdo secundaria da fibra optica
5.6 Outros métodos de fabricacdo da fibra optica

5.7 Caracterizacao geométrica da fibra optica

Unidade VI: Alteracdes do feixe 6ptico guiado
6.1 Introducéo
6.2 Parametros para o célculo da atenuacao nas fibras Opticas
6.3 Relacdes de amplitude em sistemas de comunicagdes
6.4 Descricado geral das causas de atenuacao da fibra optica
6.5 Perfil da atenuacado espectral da fibra 6ptica
6.6 Influéncia da temperatura e da idade sobre a atenuacéao
6.7 Atenuacao devido a fatores construtivos ou de instalagéo
6.8 Dispersdes nas fibras Opticas
6.9 O ponto de disperséo nula
6.10 A largura de faixa da fibra optica
6.11 Outros efeitos néo lineares da fibra Optica

Unidade VII: Dispositivos para emisséao de luz

7.1 Introducéo
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7.2 Caracteristicas gerais das fontes de luz para comunicacdes
7.3 E emissao de luz por diodos semicondutores

7.4 Caracteristicas gerais dos diodos emissores de luz

7.5 Diodos laseres de injecéo

7.6 Diodos laseres de tipo monomodo

7.7 Principais caracteristicas dos diodos laseres de injecédo

7.8 Comparacéo entre os desempenhos do LED e do diodo laser

7.9 Circuitos eletrdnicos para excitacdo e modulagéo

Unidade VIII: Detectores para comunicagdes Opticas
8.1 Introducgéao
8.2 Principio de funcionamento do fotodetector
8.3 Parametros associados ao desempenho do fotodetector
8.4 O fotodiodo béasico
8.5 Fotodiodo pin
8.6 Caracteristicas gerais do fotodiodo
8.7 Modos de operacéao do fotodiodo
8.8 Principio de funcionamento do fotodiodo de avalanche
8.9 Algumas tecnologias usadas em fotodiodos de avalanche
8.10 Ourtros tipos de fotodetectores
8.11 Consideracdes sobre ruido nos fotodetectores
8.12 Figuras de mérito associadas ao ruido
8.13 Circuitos associados a fotodetectores

Unidade IX: Componentes associados as fibras opticas
9.1 Introducgéo
9.2 Cabos Opticos usuais
9.3 Associacao de componentes as fibras e aos cabos 6pticos

9.4 Emendas 6pticas
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9.5 Principios dos conectores para fibras opticas
9.6 Microlentes associadas as fibras Opticas
9.7 Generalidades sobre os acopladores e divisores de poténcia

9.8 Descricao de dispositivos de acoplamento

Unidade X: Amplificadores a fibra 6ptica
10.1 Introducéo
10.2 Fundamentos da amplificacédo 6ptica
10.3 Sistemas pioneiros de amplificacéo Optica
10.4 Fundamentos da amplificacdo em fibras dopadas
10.5 Estrutura basica do amplificador a fibra 6ptica
10.6 Exemplos de aplicacdes para o amplificador a fibra optica
10.7 Caracteristicas gerais do amplificador a fibra optica
10.8 Localizacdo do amplificador no sistema
10.9 Exemplo de amplificador a fibra dopada com érbio

Unidade XI: Medicdes em sistemas opticos
11.1 Introducéo
11.2 Apresentacao de dispositivos e equipamentos para teste
11.3 Outras consideracfes
11.4 Medicdes mecéanicas
11.5 Medicdes opticas
11.6 Medidas de transmissao
11.7 Reflectometria no dominio do tempo
11.8 Outras medicdes relativas a fontes dpticas

11.9 Medicdes relativas ao sinal transmitido
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Bibliografia Basica

RIBEIRO, José Antonio Justino. Comunicacfes Opticas. S&o Paulo: Livros
Erica, 2003.

LIMA JUNIOR, Almir Wirth. Telecomunicagbes, Comunicacdes via fibras
Oticas. Rio de Janeiro: Books Express, 1998.

GIOZZA, William Ferreira, CONFORTI, Evandro, WALDMAN, Helio. Fibras
Opticas: tecnologia e projeto de sistemas. Sao Paulo: Makron Books, 1991.

AMAZONAS, J. R. A. Projeto de Sistemas de Comunicacdes Opticas, S&o
Paulo: Manole, 2005.

SILVA JUNIOR, Denizard Nunes da, TABINI, Ricardo. Fibras 6pticas. Sao

Paulo: Livros Erica, 1996.

Bibliografia Complementar

LIMA JUNIOR, Almir Wirth. Formacdo e aperfeicoamento profissional em
fibras oticas. Rio de Janeiro: Axel Books, 2004.

WIRTH, Almir. Fibras opticas: Teoria e Pratica. Rio de Janeiro: Alta Books,
2002;

TORRES, Gabriel. Redes de Computadores Curso Completo. Rio de Janeiro,
Axcel, 2001.

TRONCO, Tania Regina. Redes de Nova Geracdo - A Arquitetura de
Convergéncia das Redes: IP, Telefonica e Optica, S&o Paulo: Erica, 2006

PINHEIRO, Jose Mauricio dos S. Cabeamento o6ptico 1. ed Sao Paulo:
Campus, 2004.
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SISTEMAS DE TELEVISAO — CH: 120h/a
Objetivos

Estudar os conceitos basicos de TV preto e branco e colorida nos principais
padrdes analdgicos oferecendo uma visao sistémica, bem como dos sistemas de TV
a cabo e padrdes de TV digital.
Ementa

Sistemas de TV acromaticos de baixa resolucéo e sinais envolvidos. Sistemas
de TV a cores e sinais envolvidos. Modulacdo e demodulacdo de sinais de TV em
AM-VSB. Transmissores e receptores e suas caracteristicas. Dimensionamento de
enlaces em UHF e SHF. Modulagdo demodulacdo FM. Andlise e dimensionamento
de TV a cabo. Fundamentos de TV Digital: Principais sistemas, sinais de audio e

video, digitalizacdo, compressao, correcdo de erro e multiplexacao.

Conteudo Programético
Unidade I: Televisdo monocromatica
1.1 Introducéo histérica
1.2 Amostragem de cenas méveis
1.3 Elementos de imagem e acuidade visual
1.4 Principio de transmissdo da imagem de televisédo
1.5 Numero de linhas e resolucéo
1.6 Frequéncia do menor detalhe de imagem
1.7 Exploracéo intercalada
1.8 Sinal de video e sincronismo
1.9 Separacéo dos pulsos de sincronismo vertical e horizontal
1.10 Tubos captadores de imagens
1.11 Espectro de frequéncias do sinal de video composto
1.12 Modulacao do sinal de video composto

1.13 Modulagdo do som em televiséo
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1.14 Receptor de televisdo monocromatico

1.15 Padrdes de televisao

Unidade Il: Televisdo a cores
2.1 Historico
2.2 Percepcao cromética
2.3 Acuidade visual para as cores
2.4 NocOes de colorimetria
2.5 Principios da transmissao de imagem a cores
2.6 Transmiss&o dos sinais de luminancia e crominancia
2.7 Sistema NTSC-M
2.7.1 Sinal de video composto
2.7.2 Sinais de diferenca de corl e Q
2.7.3 Modulacéo dos sinais 1 e Q
2.7.4 Sinal burst — sincronismo de cor
2.7.5 Sinal de video composto NTSC(Y + C)
2.7.6 Transmissor de televisdo a cores NTSC-M
2.7.7 Linha de retardo
2.7.8 Demodulacéo dos sinais 1 e Q
2.7.9 Receptor a cores NTSC-M
2.8. Sistema PAL-M
2.8.1 Modulacéo dos sinais diferenca de cor U e V
2.8.2 Frequéncia da subportadora de cor
2.8.3 Sinal burst alternado
2.8.4 Sinal composto de video PAL (Y+C)
2.8.5 Codificador PAL-M
2.8.6 Decodificador PAL-M
2.8.7 Transmissor PAL-M
2.8.8 Receptor PAL-M
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2.9 Sistema SECAM

2.9.1 Modulacéo dos sinais diferenca de cor DR DB

2.9.2 Frequéncia da subportadora de cor

2.9.3 Sinal composto de video SECAM (Y+C)

2.9.4 Sinais de identificacao

2.9.5 Codificador SECAM

2.9.6 Decodificador SECAM

2.9.7 Transmissor SECAM

2.9.8 Receptor SECAM

2.10 Comparacao entre os sistemas NTSC, PAL e SECAM

Unidade lll: Sistemas de TV por Assinatura
3.1 Cabo, MMDS, Satélite.
3.2 Equipamentos utilizados
3.3 Nocdes de projeto

3.4 Técnicas e medicdes inerentes

Unidade IV: Televiséo Digital
Introducéo a TV Digital
4.1 Evolucédo da TV Digital
4.2 Sistemas DVB, ATSC e ISDB.
4.3 Digitalizagéo da televisao
4.4 HDTV
4.5 Compressao de video
4.6 Nocbes basicas de modulacédo digital utilizadas na televisao digital
4.7 Receptor de televisao digital
4.8 Tecnologia digital na transmissao de TV

4.9 Televisao via satélite
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Bibliografia Basica

BASTOS, Arilson; FERNANDES, Sérgio L.Televisdo digital. 2a. ed. rev. e
ampl. Rio de Janeiro: [O autor], 2005.

BASTOS, Arilson; FERNANDES, Sérgio L.Televisdo profissional. 2a. ed. rev.
e atual Rio de Janeiro: [O autor], 2004.

MEGRICH. Arnaldo. Televisdo Digital: Principios e Técnicas. 1. ed. Séao
Paulo: Livros Erica, 2009.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Televisdo digital. 2. ed. rev. e atual. Sao
Paulo: Livros Erica, 2012. 352 p.

WATKINSON, John. The MPEG handbook: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4. 1.
ed. Oxford: Focal Press, 2001.

Bibliografia Complementar

Ulrich Reimers. DIGITAL Video Broadcasting (DVB): the international standard
for digital television. 1. ed. New York: Springer, 2001.

WATKINSON, John. An Introduction to digital video. 2. ed. Oxford: Oxford:
Focal Press,2001.

AMOS, S.W. (Stanley William). Manual técnico de TV, radio & som:
equipamentos de radio e TV. 1. ed. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

AMOS, S. W. (Stanley William). Manual técnico de TV, radio & som:
fundamentos. Traduc&o de Lindeberg Caldas de Oliveira, Norberto de Paula Lima.
Séo Paulo: Hemus, 2004.

AMOS, S. W. (Stanley William). Manual técnico de TV, radio & som:

instalagdo e manutenc¢ao. S&o Paulo: Hemus, c2004.

ELETROMAGNETISMO — CH:40h/a
Objetivo
Revisar os fundamentos das Leis de Gauss, Ampere, Faraday, Lenz e Biot-

Savart.
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Conseguir relacionar esses fundamentos aos experimentos cientificos que
embasaram a unificagéo da Eletricidade e Magnetismo.

Compreende a formulacdo das equacdes de Maxwell para a consolidacdo do
estudo das ondas eletromagnéticas.

Conseguir diferenciar, caracterizar os tipos de ondas eletromagnéticas e 0s

fenbmenos a ela associados.

Ementa
Revisdo das leis do Eletromagnetismo e EquacBes de Maxwell; Ondas

eletromagnéticas; Materiais Magnéticos; Linhas de Transmiss&o.

Conteudo Programaético
Unidade I: REVISAO DAS EQUACOES DE MAXWELL
1.1 Lei de Gauss
1.2 Lei de Faraday
1.3 Lei de Lenz
1.4 Lei de Biot-Savart
1.5 Lei de Ampére
1.6 Equacgdes de Maxwell na forma pontual Pontuais

Unidade Il: MATERIAIS MAGNETICOS
2.1 Classificacdo dos materiais
2.2 Curva de Saturacao do Ferro
2.3 Histerese
2.4 Desmagnetizacéo
2.5 Permeabilidade
2.6 Circuito Magnético
2.7 Fita magnética, disquete, HD, CD, DVD e Blu-ray
2.8 Autofalante
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Unidade Ill: ONDAS ELETROMAGNETICAS
3.1 Ondas planas no vacuo
3.2 Reflex&o de Ondas
3.3 Refracéo de Ondas
3.4 Incidéncia em dielétricos
3.5 Ondas em meios condutores
3.6 Incidéncia em meio condutor
3.7 Efeito Pelicular
3.8 Radiopropagacéo

Unidade IV: LINHAS DE TRANSMISSAO
4.1 Conceituacao;
4.2 Parametros Distribuidos.
4.3 Impedancia Caracteristica
4.4 Coeficiente de Reflexao
4.5 Reflexdo de impedancia
4.6 Ondas de tensao e corrente
4.7 Ondas Estacionarias
4.8 Poténcia
4.9 Maxima transferéncia de poténcia
4.10 Estube
4.11 Linhas com perdas

4.12 Atenuagao
Bibliografia Basica

HALLIDAY, David e RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro. Editora LTC S/A, 72 Edi¢c&o, Volume 3, Rio de Janeiro, 2005.
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NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Bésica. Ed. Edgard Bliucher
Ltda. S&o Paulo, Vol. 3, 1996.

MORETTO, Vasco Pedro. Eletricidade e eletromagnetismo. 9°.ed. Sao Paulo:
Atica, 1992.288p.

BOCCHETTI, Paulo. Eletrodindmica e eletromagnetismo. Rio de Janeiro.
1979.195p.

QUEVEDO, P. C.; QUEVEDO-LODI C. Ondas Eletromagnéticas:
eletromagnetismo, aterramento, antenas, guias, radar, ionosfera. Editora Pearson
Pretince Hall, 2010

Biblioteca Complementar

TIPLER, Paul Allan; MOSCA, Gene. Fisica para cientista e engenharia:
Mecanica, Oscilacdo, ondas e termodinamica. Traducdo: Fernando Ribeiro da Silva
e Gisele Maria Ribeiro. Editora LTC S/A 52 Edicéo, Vol. 3, 2006.

HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. Traducdo de Paulo César. 3° ed. Rio

de Janeiro:Livros técnicos e cientificos, 1983. 403p.

SISTEMAS DE COMUNICAQAO VIA SATELITE - CH: 40 h/a
Objetivos
Estudar os principios da comunicacdo via satélite e alguns sistemas de

telecomunicacdes que fazem uso deste método de acesso.

Ementa

Satélite de comunicacgdo. Orbitas. Métodos de acesso. Redes SCPC e VSAT.
Sistemas de comunicacdo via satélite. Histérico da Comunicagdo via Satélite.
Elementos da Comunicacéo via Satélite. Descricdo da Estacéo Terrena. Técnicas de
Multiplo Acesso via Satélite. Sistemas de Comunicagfes via Satélite. Satélites de

baixa e média orbita. Telefonia Celular via satélite.
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Conteudo Programético
Unidade I: Satélite de comunicacao
1.1 Histérico da Comunicacao via Satélite
1.1.1 Introducéo;
1.1.2 Breve historico;
1.1.3 Faixas de frequéncias para satélites;
1.1.4 AplicacBes da comunicacao via satélite;
1.1.5 Componentes basicos do sistema de comunicacdes via satélite.
1.2 Elementos da Comunicac¢do via Satélite
1.2.1 Construcéo de Satélites de Comunicacao;
1.2.2 Orbita e Inclinacao;
1.2.3 Tipos de satélites existentes e suas finalidades;
1.2.4 Tipo de transmisséo utilizada;
1.2.5 Formas de se colocar um satélite em Orbita e em que Orbita eles
trabalham;
1.2.6 Calculo de altitude e area de cobertura de satélite geoestacionario;
1.2.7 Estrutura de satélites;
1.2.8 Transponders;
1.2.9 Antenas do satélite;
1.2.10 Satélites do sistema INTELSAT;
1.2.11 Satélites do sistema Brasilsat;
1.3 Descricéo da Estagao Terrena
1.3.1 Descricdo de uma estacéo terrena tipica;
1.3.2 Antena da estacéo terrena,
1.3.3 Ruido;
1.3.4 Figura de mérito do receptor;
1.3.5 Amplificador de alta poténcia (HPA);
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1.3.6 Amplificador de baixo ruido (LNA);
1.3.7 Conversor de subida (Up-converter);
1.3.8 Conversor de descida (Downconverter);

1.3.9 Calculo do Enlace de Comunicacao.

Unidade II: Orbitas
2.1 Orbitas elipticas
2.2 Orbitas circulares
2.3 Segmento espacial
2.4 Diagrama de cobertura do satélite
2.5 Segmento terrestre
2.6 Antenas

2.7 Recepcao do sinal

Unidade lll: Alocacao de frequéncias

Unidade IV: Métodos de acesso
4.1. Técnica FDMA
4.2. Técnica TDMA
4.3. Técnica CDMA

Unidade V: Redes SCPC e VSAT
5.1 Projetos de redes via satélite
5.2 SCPC
5.2.1 Projeto de rede satélite SCPC
5.2.2 Equipamentos (estacdo master)
5.3 VSAT
5.3.1 USAT- Ultra Small Aperture Terminal
5.3.2 Projeto VSAT
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Unidade VI: Sistemas de comunicacgao via satélite
6.1 Servigco de comunicacgdo de dados via satélite
6.2 Consorcio INTELSAT, INMARSAT e PANAMSAT
6.3 Servicos de comunicacdo mével maritima
6.4 Servigos de comunicagBes moveis via satélite

6.5 Sistema de Posicionamento Global — GPS

Bibliografia Basica

SOARES NETO, Vicente. Transmiss&o via satélite. S3o Paulo: Livros Erica,
1994,

SOARES NETO, Vicente. Comunicacdes via satélite. Rio de Janeiro: SENAI,
DPEA, 1988.

T. PRATT, C. W. Bostian - satellite communication — John Wiley & Sons —
1986.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Decreto n° 2195 de 08/04/1997 -
Regulamento de Servico de Transporte de Sinais de Telecomunica¢des por Satélite.
In: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D2195.htm.

CARDOS, Guilherme Costa. Estacdes terrenas para TV via satélite. Séo
Paulo: Erica, 1990. 133p. 621.38853 C268e.

Bibliografia Complementar

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas +radio. 2. ed.rev Sdo Paulo: Livros Erica, 2002.

TOLEDO, Adalton Pereira de. Redes de acesso em telecomunicacoes:
metalicas, oOpticas, hfc, estruturadas, wireless, xdsl, wap, ip, satélites. Sdo Paulo:
Makron Books, 2001.

SOUSA, Lindeberg Barros de. Redes de computadores: dados, voz e

imagem. 7a. ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2004.
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BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicagcfes. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

DANTAS, Mario. Tecnologias de redes de comunicacdo e computadores. 1.
ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2002.

5° PERIODO
MANUTENQAO E TESTES DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS TELEFONICOS -
CH: 40 h/a
Objetivos
Estudar as principais rotinas de manutencéo e testes nos sistemas telefénicos

proporcionando situagdes reais em laboratorio.

Ementa

Introducdo a Manutencdo Centrada em Confiabilidade (RCM). Manutencgéo e
testes nas redes de acesso de telefonia fixa, centrais de comutacdo, redes de
telefonia celular e sistemas de infra-estrutura de energia para estacdes de

telecomunicacdes.

Conteudo Programético
Unidade I: Manutencdo Centrada em Confiabilidade
1.1 Defini¢des e interpretacbes de Manutencdo Centrada em Confiabilidade
1.2 Estudos de casos de insucesso
1.3 Falhas tecnoldgicas graves
1.4 Problemas usuais em manutencgao
1.4.1 Manutengdo pro ativa insuficiente
1.4.2 Repeticao freqiente dos mesmos problemas
1.4.3 Trabalhos de manutengcdo com erros
1.4.4 Boas praticas de manutencdo néo institucionalizada

1.4.5 Manutencéo preventiva conservadora e desnecessaria
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1.4.6 Acdes de manutencdo preventiva com base vaga e néo racional
1.4.7 Programas de manutengao com falta de rastreabilidade e visibilidade
1.4.8 Obediéncia cega aos preceitos dos fabricantes dos equipamentos
1.4.9 Grande variacdo dos programas de manutencdo preventiva entre
instalacdes similares

1.4.10 Escassez de manutencéo preditiva com suas técnicas

1.5 Os resultados mais esperados

1.6 Tipos de funcbes de equipamentos

1.6.1 Funcdes primarias

1.6.2 FungBes secundarias

1.6.3 Funcdes de protecéo

1.6.4 Funcdes supérfluas

1.7 Tipos de falhas e panes

1.7.1 Definicdo de falha e de pane de acordo com a NBR 5462

1.8 Curvas e taxas de falhas

1.9 Implantacao da filosofia

1.9.1 Elementos do programa

1.9.1.1 Guia de projeto de equipamentos

1.9.1.2 Desenvolvimento do programa de manutencgao preventiva

1.9.1.3 Revisdo continua e atualizacdo dos requisitos de manutencao
preventiva

1.9.2 Documentacéo

1.9.3 Passos basicos para implantacéo

1.9.4 Dificuldades para implantacao

1.9.5 Vantagens da implementacao

1.10 Onde nao aplicar a RCM

Unidade Il: Manutencé&o e testes em redes de acesso de telefonia fixa

2.1 Equivalentes de referéncia
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2.2 Medicdes de parametros elétricos da linha telefonica
2.2.1 Resisténcia

2.2.2 Capacitancia

2.2.3 Indutancia

2.2.4 Resisténcia de isolamento entre os condutores

2.3 Andlise de defeitos no par telefénico

2.3.1 Par invertido

2.3.2 Par em curto-circuito

2.3.3 Fio A ou B aterrado

2.3.4 Par cruzado

2.3.5 Par transposto

2.3.6 Perna pulada

2.4 Utilizacdo de analisador de linhas analdgicas para realizacdo de exames
de linha

2.5 Medicbes de parametros no acesso optico

2.6 Utilizacdo de OTDR

Unidade Ill: Manutencéo e testes em centrais de comutacgao
3.1 Principais rotinas de comandos
3.2 Verificacdo de alarmes em centrais de comutacao
3.3 Principais problemas e suas solucdes
3.4 Simulacé&o de defeitos em centrais de comutacéo privativas de pequeno

porte

Unidade IV: Manutencdao e testes em sistemas de telefonia celular
4.1 Rotinas de manutencéo em ERBs de sistemas de telefonia celular
4.2 Analise de parametros de sistema em ERBs de sistemas digitais e

analdgicos

121



. Ministério da Educacgao

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Conselho Superior

4.3 Utilizacdo de estacdo moével para afericdo de parametros na interface
aérea
4.4 Utilizacdo de um “Antenna Tester” para realizacdo de medi¢cdes na

interface aérea

Unidade V: Manutencado e testes sistemas de infraestrutura de energia para
estacoes de telecomunicagoes

5.1 Principais manutencdes preditivas, preventivas e corretivas em:

5.1.1 Banco de baterias

5.1.2 Grupo Motor Gerador

5.1.3 Retificadores

5.1.4 Unidade de Supervisédo de Corrente Continua (USCC)

5.1.5 Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada (USCA)

Bibliografia Basica

PINTO, Alan Kardec; XAVIER, Julio Aquino Nascif. Manutencdo: funcao
estratégica. 2. ed.rev Rio de Janeiro. Qualitymark, 2001.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas Telefonicos. 1. ed. Sdo Paulo:
Manole, 2004.

TOLEDO, Adalto Pereira de. Redes de Acesso em Telecomunicacdes. 1. ed.
Séo Paulo: Makron Books, 2001.

Bibliografia Complementar

BIDLINGMAIER, Meinrad; HAAG, Albert; KUHNEMANN, Karl. Técnicas de
medicdo em telecomunicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1984.

LEITE, Evanildo dos Santos. Sistematica de manutencédo para a area de infra-
estrutura de estacdes de telecomunicagcdes. Campos dos Goytacazes/RJ:
Monografia — CEFET Campos, 2004.
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SEGURANCA NO TRABALHO - CH: 40h/a
Objetivos

Propiciar ao discente a compreensdo da importancia da Seguranca

do

Trabalho no desempenho de suas atividades e as principais Normas

Regulamentadoras aplicaveis.

Ementa

Insalubridade e Periculosidade. Equipamentos de Protecdo Individual.

Principais Normas Regulamentadoras.

Conteudo Programético
Unidade I: Insalubridade e Periculosidade
1.1 Conceitos
1.2 Caracterizacao de Periculosidade
1.2.1 Explosivos e Inflaméaveis
1.2.2 Energia Elétrica
1.2.3 Radiacao lonizante
1.3 Riscos Ambientais
1.3.1 Ruido
1.3.2 Calor
1.3.3 Frio
1.3.4 Vibracdes
1.3.5 Radiagdes lonizantes e N&o lonizantes
1.3.6 Aerodispersoides
1.3.7 Gases e Vapores
1.3.8 lluminacgéao
1.4 Valores dos Adicionais de Insalubridade e Periculosidade
1.5 Eliminacdo ou Neutralizacdo da Insalubridade e/ou Periculosidade

1.6 Pericia Extrajudicial
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1.7 Pericia Judicial
1.8 Laudo Pericial

Unidade Il: Equipamentos de Protec&o Individual
2.1 Consideracdes Gerais
2.2 Protecéo para Cabeca
2.3 Protecgéo Visual e Facial
2.4 Protecdo Respiratoria
2.5 Protecao Auricular
2.6 Protecdo para o Tronco
2.7 Protecéo para os Membros Superiores
2.8 Protecao para os Membros Inferiores
2.9 Cinturdes de Seguranca

2.10.Roupas Especiais

Unidade lll: Principais Normas Regulamentadoras
3.1 NR 1 — Disposicbes Gerais
3.2 NR 5 — Comisséao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA
3.3 NR 6 — Equipamento de Protecéo Individual — EPI
3.4 NR 7 — Programa de Controle Médico Ocupacional
3.5 NR 10 - Instalacdes e Servicos em Eletricidade
3.6 NR 15 — Atividades e Operac0des Insalubres
3.7 NR 16 — Atividades e Operacdes Perigosas
3.8 NR 17 — Ergonomia
3.9 NR 18 - Condicbes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da
Construcao
3.10 NR 23 — Protecao contra Incéndios

3.11 NR 26 — Sinalizacao de Seguranca
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Unidade IV: Trabalho em Altura NR35
4.1 Objetivo e Campo de Aplicacao
4.2 Responsabilidades
4.3 Capacitacao e Treinamento
4.4 Planejamento, Organizacao e Execucao
4.5 Equipamentos de Protecdo Individual, Acessorios e Sistemas de
Ancoragem

4.6 Emergéncia e Salvamento

Bibliografia Basica

GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo. Equipamentos de protecdo individual. 1.
ed. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1983.

Seguranca e saude no trabalho. 6. ed. Sdo Paulo: 0B, 1996.

SALIBA, Tuffi Messias; CORREA, Marcia Angelim Chaves. Insalubridade e

periculosidade: aspectos técnicos e praticos. 6. ed. Sdo Paulo: LTr, 2002.

Bibliografia Complementar
MONTEIRO, Antonio Lopes, BERTAGNI, Roberto Fleury de Souza. Acidentes
do trabalho e doencas ocupacionais: conceito, processos de conhecimento e de
execucao e suas questdes polémicas. 2. ed. Sado Paulo: Saraiva, 2002.
TUFFI MESSIAS SALIBA. [ET AL.]. Higiene do trabalho e programa de
prevencgéao de riscos ambientais (PPRA). 2. ed. Sao Paulo: LTr, 1998.
CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: uma
abordagem holistica: seguranca integrada a misséo organizacional com
produtividade, qualidade, preservacdo ambiental e desenvolvimento de

pessoas. 1. ed. Sado Paulo: Atlas. 1999.
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COMUTACAO TELEFONICA — CH: 100 h/a
Objetivos

Conhecer a estrutura do sistema telefénico no Brasil aprofundando o estudo
nas centrais de comutacdo, com énfase nas centrais de comutacdo digitais e

telefonia IP.

Ementa

Introducdo. Conceitos associados aos sistemas telefénicos. Planos
fundamentais de telefonia. Interfaces de linha. Centrais de comutagdo digitais.
Software de uma CPA-T.Telefonia IP.

Conteudo Programaético
Unidade I: Introducao
1.1 Situacao da telefonia no Brasil

1.2.Transmissédo da informacéo telefénica

Unidade Il: Conceitos associados aos sistemas telefonicos
2.1 Definicbes
2.1.1 Volume de trafego
2.1.2 Intensidade de trafego
2.1.3 Hora de maior movimento — HMM
2.1.4 Sistemas seletores ou acopladores
2.1.5 Sistemas de perdas e de filas
2.2 Exemplos de sistemas acopladores
2.2.1 Sistemas de acoplamento com matrizes
2.3 Central de comutacgéao
2.3.1 Sistema de comutacdo manual

2.3.2 Centrais com comando direto
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2.3.3 Centrais de comando central ou comum

2.3.4 Centrais CPA — Central por Programa Armazenado

Unidade llI: Planos fundamentais de telefonia
3.1 Plano de Numeracéao
3.2 Plano de Transmisséo
3.3 Plano de Sinalizacao
3.4 Plano de Tarifacéo
3.5 Plano de Encaminhamento

3.6 Plano de Sincronizagao

Unidade IV: Interfaces de linha
4.1 Interfaces de tronco/linha
4.2 Concentrador remoto
4.3 Assinante digital — RDSI

4.4 Exemplos de interfaces de linha

Unidade V: Centrais de comutagéao digitais
5.1 Estagios de comutacdo temporal
5.2 Estagios de comutacdo espacial
5.3 Redes TS e ST
5.4 Redes TST
5.5 Redes STS
5.6 Comparagéao entre as redes TST e STS
5.7 Consideragfes sobre o bloqueio

5.8 Exemplos de estruturas de centrais de comutagéo atuais

Unidade VI: Software de uma CPA-T
6.1 SDL — Specification and Description Language
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6.2 Exemplos de Centrais de Comutacéo Digitais atuais

6.2.1 Principais facilidades e comandos

Unidade VII: Telefonia IP
7.1 Protocolos utilizados em telefonia IP
7.1.1 SIP
7.1.2 H323
7.1.3 1AX e IAX2
7.2 Codecs utilizados em telefonia IP
7.3 Software de uma central telefénica IP
7.3.1 Instalacao e configuracéo

7.4 Hardwares necessarios para funcionamento da telefonia IP

Bibliografia Basica

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas Telefonicos. 1. ed. Sdo Paulo:
Manole, 2004.

SOARES NETO, Vicente; CARVALHO, Francisco Teodoro Assis. Tecnologia
de centrais telefonicas. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2001.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 5. ed. Sdo Paulo: Erica,
2011.

FERRARI, Antonio Martins. Telecomunicacdes: evolucéo e revolugéo. 7. ed.
Sé&o Paulo: Erica, 2002.

HERSENT, Olivier; PETIT, Jean-Pierre; GURLE, David.Telefonia IP.Sao

Paulo: Pearson Education, 2002.
Bibliografia Complementar

FERRARI, Antonio Martins. Telecomunicagdes: evolucéo e revolugéo. 7. ed.

Sao Paulo:
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BERNAL, Paulo Sérgio Milano.Voz sobre Protocolo IP - A Nova Realidade da
Telefonia 12 Ed. Erica 2007.

LEGISLACAO DE TELECOMUNICACOES E INDICADORES DE DESEMPENHO -
CH: 60 h/a
Objetivos

Conhecer as principais regulamentacdes, portarias e resolugdes da ANATEL
e organizar/desenvolver relatérios de acompanhamento dos indicadores de
desempenho e analisar o nivel de qualidade dos servicos de telecomunicacdes.
Ementa

Principais Leis, Resolucbes e Normas que regem o0s servicos de
TelecomunicacBes. Indicadores de Desempenho Operacional. Qualidade de

Servicos.

Conteudo Programético
Unidade I: Principais Leis, Resolucbes e Normas que regem 0s servi¢os de
Telecomunicacdes.
1.1 Lei Geral das Telecomunicacoes (LTG)
1.2 Regulamento dos Servicos de Telecomunicacdes
1.3 Plano Geral de Outorgas
1.4 Plano Geral de Metas para Universalizacdo do Servico Telefonico Fixo
Comutado
1.5 Plano Geral de Metas de Qualidade para o Servico Telefénico Fixo
Comutado
1.6 Plano Geral de Metas de Qualidade para o Servico Mével Pessoal
1.7 Regulamento do Servigo Mével Pessoal
1.8 Regulamento de Indicadores de Qualidade do Servico Telefénico Fixo
Comutado

1.9 Regulamento de Indicadores de Qualidade do Servico Mével Pessoal.
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1.10 Regulamento de Numeracao do Servigco Movel Pessoal

1.11 Regulamento de Numeracgao para a ldentificacdo de Acessos, Interfaces
e Elementos de Rede do Servigo Mdével Pessoal

1.12 Regulamento Geral de Interconexao

1.13 Regulamento Técnico para Prestacdo do Servico de Radiodifusdo de
Sons e Imagens e do Servigo de Retransmisséo de Televisao

1.14 Regulamento do Servigo de TV a Cabo

2.15 Norma do Servico de Distribuicdo de Sinais multiponto multicanal
(MMDS)

2.16 Regulamento do Servigo de Transporte de Sinais de Telecomunicacdes
por Satélite

1.17 Confeccdo de planilhas de acompanhamento de indicadores
operacionais de qualidade definidos pela ANATEL

1.18 Sistema Brasileiro de Televiséo Digital Terrestre - SBTVD

Unidade II: Indicadores de Desempenho e Nivel de Qualidade dos Servi¢cos de
Telecomunicacdes

2.1 Levantamento de indicadores

2.2 Organizagéao de indicadores

2.3 Andlise de indicadores

2.4 Emissao de relatérios de Indicadores Operacionais

2.5 Acompanhamento de Indicadores Operacionais das empresas de telefonia

divulgados pela ANATEL

Bibliografia Basica

Lei n®9.472 de 16/07/97 — Lei Geral das Telecomunicagdes (LGT).
Decreto n° 2534 de 02/04/98 — Plano Geral de Outorgas.
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Decreto n® 7.512, de 30 de junho de 2011 — Plano Geral de Metas para a
Universalizagcdo do Servigo Telefonico Fixo Comutado Prestado no Regime Publico
— PGMU.

Resolucdo n° 30 de 29/06/1998 — Plano Geral de Metas de Qualidade para o
Servico Telefénico Fixo Comutado.

Resolugédo n° 317 de 27/09/2002 — Plano Geral de Metas de Qualidade do
Servigo Mével Pessoal.

Resolucdo n° 477, de 7 de agosto de 2007 — Regulamento do Servigco Mével
Pessoal — SMP.

Resolugéo n® 417 de 17/10/2005 — Regulamento de Indicadores de Qualidade
do Servico Telefonico Fixo Comutado.

Resolucdo n° 335 de 17/04/2003 — Regulamento de Indicadores de Qualidade
do Servico Mével Pessoal.

Resolucdo n°410 de 11/07/2005 — Regulamento Geral de Interconexao.

RAMIRES, Eduardo Augusto. Direito das Telecomunicag¢des.Editora Forum.
254p.

Decreto n° 2206 de 14/04/1997 — Regulamento de Servico de TV a Cabo.

Norma n.° 002/94, anexa a Portaria n.° 043/94, de 10/02/1994 — Servico de
Distribuicdo de Sinais Multiponto Multicanal (MMDS) .

Resolucdo n° 506, de 01/07/2008 - atualizado em 05/11/2012 Regulamento
sobre Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacéo Restrita.

Resolugéo n°. 272, de 09/08/2001 atualizado em 01/11/2012 - Regulamento
do Servigo de Comunica¢ao Multimidia.

Resolucdo n° 303, de 02/07/2002 - Regulamento sobre Limitacdo da
Exposicdo a Campos Elétricos, Magnéticos e Eletromagnéticos na Faixa de
Radiofrequéncias entre 9 kHz e 300 Ghz.

Decreto n° 2195 de 08/04/1997 — Regulamento de Servico de Transporte de

Sinais de Telecomunicacdes por Satélite.

131



. Ministério da Educacgao

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Conselho Superior

Decreto n° 5.820, DE 29 DE JUNHO DE 2006. Implantacdo do Sistema
Brasileiro de Televisao Digital Terrestre - SBTVD-T.

Lei n°® 11.484, de 31 de maio de 2007. DispBe sobre os incentivos as
industrias de equipamentos para TV Digital e de componentes eletrbnicos
semicondutores e sobre a protecdo a propriedade intelectual das topografias de
circuitos integrados, instituindo o Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Tecnolégico da Industria de Semicondutores — PADIS e o Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnoldgico da Industria de Equipamentos para a TV Digital —
PATVD.

Bibliografia Complementar

Resolucdo n° 284 de 07/12/2001 — Regulamento Técnico para a Prestacdo do
servico de Radiodifusdo de Sons e Imagens e do Servico de Retransmissdo de
Televisdo Atualizado em 06/11/2012.

Resolucdo n® 298 de 29/05/2002 — Regulamento de Numeracdo para a
Identificacdo de Acessos, Interfaces e Elementos de Rede do Servico Moével
Pessoal. Atualizado 06/11/2012.

Resolucéo n° 477, de 7 de agosto de 2007 — Regulamento do Servico Movel
Pessoal — SMP.

Resolucdo n° 83 de 30/12/1998 — Regulamento de Numeracéo Atualizado em
31/10/2012.

Resolucdo n.° 234, de 06/09/00 e Resolucdo n° 343, de 17 de julho de 2003 -
Regulamento de Servigos de Telecomunicacdes.

INFRAESTRUTURA - CH: 80 h/a
Objetivos
Conhecer os principais elementos de Infraestrutura que compdem as

estacoes de Telecomunicacgoes.
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Ementa
Sistemas de energia elétrica para estacdes de Telecomunicacdes. Sistemas
de climatizacdo de estacbes de Telecomunicacfes. Estruturas de sustentacdo de

elementos irradiantes. Sistemas auxiliares.

Conteudo Programaético
Unidade I: Sistemas de Energia Elétrica
1.1 Aterramento
1.1.1 Introducéo
1.1.2 Protec&do Contra Contatos Indiretos
1.1.3 Aterramentos dos Equipamentos
1.1.4 Elementos de uma Malha de Terra
1.1.5 Resistividade do Solo
1.1.6 Calculo da Malha de Terra
1.1.7 Calculo de um Sistema de Aterramento com Eletrodos Verticais
1.1.8 Medicédo da Resisténcia de Terra de um Sistema de Aterramento
1.1.9 Medidor de Resistividade do Solo

1.2. Protecdo Contra Descargas Atmosféricas
1.2.1 Introducéo
1.2.2 Consideragdes sobre a Origem dos Raios
1.2.3 Orientacdes para a Prote¢éo do Individuo
1.2.4 Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas
1.2.5 Método de Avaliacédo e Selecéo do Nivel de Protecéo
1.2.6 Métodos de Protecéo contra Descargas Atmosféricas
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1.3. Sistemas C.A.
1.3.1 Subestacéo
1.3.2 USCA
1.3.3 Grupo Motor-Gerador

1.4. Sistemas C.C.
1.4.1 Retificadores
1.3.2 Fontes Chaveadas de Alta Frequéncia
1.3.3 Banco de Baterias
1.3.4 Sistemas CA Ininterrupto
1.3.4.1 Inversor
1.3.4.2 No-break
1.5 Sistemas de Energia Alternativa
1.5.1 Fotovoltaica
1.5.2 Edlica

Unidade II: Sistemas de Climatizagcéo
2.1 Medidas de Temperatura e Unidades
2.2 Temperatura de Conforto
2.3 Efeito da Temperatura sobre Equipamentos Eletrénicos
2.4 Sistemas de Refrigeracéo
2.4.1 Central / Chiller
2.4.2 Fan-coll
2.5 Condicionadores de Ar
2.5.1 Condicionador de Ar Tipo Janela
2.5.2 Condicionador de Ar Tipo Split
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Unidade Ill: Estruturas de Sustentacao de Elementos Irradiantes
3.1 Fixag&o de Antenas em Estruturas de Concreto
3.2 Torres
3.2.1 Auto Suportada
3.2.2 Estaiada
3.2.3 Concreto

Unidade IV: Sistemas Auxiliares
4.1 Alarme de Intrusao
4.2 Alarme de Incéndio
4.3 CFTV

Bibliografia Basica

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalacdes elétricas industriais. 6. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

CREDER, Helio. Instala¢des elétricas. 14. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

NISKIER, Julio, MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacfes elétricas. 4. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2001.

MILLER, Mark R., MILLER, Rex. Refrigeracdo e Ar Condicionado. 12 ed. Ed.
LTC.

MIYOSHI, Edson Mitsugo; SANCHES, Carlos Alberto. Projetos de sistemas
radio. 2.ed.rev Sdo Paulo: Livros Erica, 2002. 534p, il. ISBN [Broch.].

Bibliografia Complementar

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de instalacfes elétricas prediais. 5. ed.
Sé&o Paulo: Erica, 2000.

SILVA, Aluizio Ferreira da, BARRADAS, Ovidio César Machado.

Telecomunicacdes: sistemas de energia. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1980.
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CAVALIN, Geraldo, CERVELIN, Severino. Instalagbes Elétricas Prediais 212
Edicdo Revisada e Atualizada. Ed. Erica

CREDER, Helio. Instalacdes de ar condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012.

ROCHA, Samuel. Sistemas de Seguranca Eletronica (Projetos e Instalacdes
de Alarmes e Cameras)- 12 edicdo Ed. Antena Edicbes técnicas Rio de Janeiro —
2012.

REDES DE ACESSO - CH: 100 h/a
Objetivos

Conhecer os principais elementos que compdem uma rede de acesso
telefénico fixo cabeado ou wireless bem como as diversas tecnologias e padrbes

envolvidos.

Ementa

Redes de acesso telefdnico com cabos metalicos. No¢des de projeto de redes
metalicas. Tecnologias de acesso telefénico em banda larga. Acesso telefénico por
Cabos opticos. Nocdes de projeto de redes 6pticas. Redes de acesso telefénico sem

fio. Redes de acesso telefénico hibridas.

Conteudo Programaético

Unidade I: Redes de acesso com cabos metalicos
1.1 Parametros elétricos da linha telefénica
1.1.1 Resisténcia do par telefénico
1.1.2 Capacitancia
1.1.3 Indutancia
1.1.4 Condutancia
1.2 Caracteristicas primarias de um par coaxial

1.2.1 Resisténcia elétrica a corrente continua
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1.2.2 Resisténcia elétrica a corrente alternada

1.2.3 Indutancia

1.2.4 Capacitancia

1.2.5 Condutancia

1.3 Nocoes de redes locais

1.3.1 Rede aérea

1.3.2 O circuito elétrico

1.3.3 Rede subterréanea

1.4 Defeitos do par telefénico

1.5 Detalhes de construcdo e acessorios da rede subterranea
1.5.1 Inclinagéo e profundidade de dutos

1.5.2 Instalac&o de cabos diretamente enterrados no solo
1.5.3 Acessorios e cuidados para a passagem de cabos
1.5.4 Acessoérios para lancamento e tracionamento

1.6 Cabos e fios

1.7 Nocbes de construcéo

Unidade Il: Nocdes de projeto de redes metalicas
2.1 Simbologia e abreviacbes

2.2 Estudos de caso

Unidade Ill: Tecnologia de acesso telefébnico em banda larga
3.1 Dispositivos XDSL
3.2 Tecnologias para acesso metalico
3.2.1 DSL - Digital Subscriber Line
3.2.2 HDSL - High data rate Digital Subscriber Line
3.2.3 SDSL - Single line Digital Subscriber Line
3.2.4 ADSL — Asymmetric Digital Subscriber Line
3.2.5 VDSL - Very high data rate Digital Subscriber Line
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3.3 Terminologia

Unidade IV: Acesso telefénico por cabos opticos
4.1 Estrutura basica de um sistema de transmisséo por fibra 6ptica
4.1.1 Vantagens e aplicacdes do acesso por fibras opticas em telefonia
4.1.2 Tipos de fibras utilizadas
4.1.3 Abertura numeérica
4.1.4 Cabos Opticos em redes locais e publicas
4.1.5 Topologia das redes 6pticas
4.2 Parametros principais
4.2.1 Poténcia disponivel
4.2.2 Perdas na fibra
4.2.3 Perda de acoplamento fibra-receptor
4.2.4 Perdas em conexodes
4.2.5 Sensibilidade do receptor
4.2.6 Margem de seguranca do sistema
4.2.7 Banda passante X tempo de resposta
4.2.8 Tempo de resposta global
4.2.9 Tempo de resposta da fibra

Unidade V: Noc¢des de projeto de redes Opticas
5.1 Metodologia de projeto
5.1.1 Transmissor 6ptico
5.1.2 Fibra Optica
5.1.3 Receptor 6ptico
5.1.4 Componentes passivos
5.1.5 Andlises complementares
5.2 Poténcia operacional (balanco de poténcia)
5.2.1 Poténcia Pi
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5.2.2 Poténcia Po

5.2.3 Perdas

5.3 Projeto ponto a ponto

5.3.1 Caracteristicas do sistema

5.3.2 Escolha do receptor

5.3.3 Conectores

5.3.4 Balango de poténcia

5.3.5 Tempo de subida (balan¢o de dispersao)
5.4 Projeto de enlaces 6pticos de longa distancia

5.5 Terminologia utilizada em acesso Optico

Unidade VI: Redes de acesso telefonico sem fio
6.1 Acesso via satélite
6.2 Acesso WLL (Wireless Local Loop)

Unidade VII: Redes de acesso telefénico hibridas (HFC)
7.1 Aplicactes
7.2 Topologia HFC (Hybrid-Fiber-Coaxial)
7.2.1 Topologia tipo estrela
7.2.2 Topologia em anel
7.3 NogOes de projeto de Redes HFC
7.4 Critérios de contrucao
7.4.1 Levantamento de campo
7.4.2 Especificacédo do sistema
7.5 Exemplo simplificado de projeto de uma rede CATV

7.6 Simbologia
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Bibliografia Basica

TOLEDO, Adalto Pereira de. Redes de Acesso em Telecomunicacgdes. 1. ed.
Séo Paulo: Makron Books, 2001.

NASCIMENTO, Marcelo Brenzink do. Tecnologia de Acesso em
Telecomunicac0des. 1. ed. Berkeley Brasil, 2002.

LIMA, VALTER. Telefonia e cabeamento de dados. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2001.

MEDOE, Pedro A. curso béasico de telefonia. Sdo Paulo: Saber, 2000.

Bibliografia Complementar

BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicacfes. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

SOARES NETO, Vicente; SILVA, Adelson de Paula; C. JUNIOR, Mario
Boscato. Telecomunicagdes: redes de alta velocidade: cabeamento estruturado. Sao
Paulo: Livros Erica, 1999.

SOARES NETO, Vicent; GAMBOGI NETO, Jarbas. Telecomunicacfes: redes
de alta velocidade sistemas PDH e SDH. S&o Paulo: Livros Erica, 2002.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas telefénicos. Sdo Paulo: Manole,
2004.

SERVICO MOVEL CELULAR - CH: 80 h/a
Objetivos

Conhecer os principais sistemas de telefonia movel celular utilizados no Brasil
e no mundo bem como as facilidades e servigos oferecidos pelos mesmos. Prover
conhecimentos tecnolégicos quanto & composi¢do destes sistemas e possibilidades

de evolugao.

Ementa

Histérico das comunicagdes moveis. Filosofia do Sistema Celular. Sistema de
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comunicacdo movel analégico utilizado no Brasil: AMPS. Sistemas de Comunicacéo
Moveis Digitais de 2a geracdo: TDMA — Estrutura do padréo 1S-54/136. GSM. CDMA
— Estrutura do padrao 1S-95. Evolucdo dos padrdes de 2a geragéo até a 3a geracao.

Telefonia movel de 4a geracéo: LTE e LTE Advanced.

Conteudo Programético
Unidade I: Filosofia do sistema celular
1.1 Historico
1.2 Conceito de Sistema Celular
1.3 Composicao Bésica do Sistema Mével Celular
1.3.1 Estacdo Radio Base (ERB)
1.3.2 Estacdo Mével (EM)
1.3.3 Central de Comutacao e Controle
1.4 Termos Técnicos do Sistema Celular
1.4.1 Cluster
1.4.2 Handoff
1.4.3 Roaming

Unidade IlI: Sistema de Telefonia Celular Analégica - AMPS
2.1 Técnica de Modulacéo
2.2 Relacao entre Forma de Célula e o Tamanho do Cluster
2.3 Interferéncia Co-Canal
2.4 Interferéncia de Canais Adjacentes
2.5 Capacidade do Sistema
2.5.1 Formula B de Erlang
2.5.2 Setorizagao
2.5.3 Divisao de Células
2.6 Diversidade
2.6.1 Diversidade em Espaco
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2.6.2 Diversidade de Polarizacéo
2.7 AMPS
2.8 Outros Padroes

Unidade Ill: O Padréo TDMA (1S-54/136)
3.1 Padréo 1S-54 — TDMA
3.1.1 Parametros de Frequéncia
3.1.2 Estrutura do Trafego do Canal Digital
3.1.3 Controle de Poténcia

3.1.4 Caracteristica da Modulacdo

3.2 Codificacdo de Voz com Excitacao Linear Preditiva por Soma de Vetores

(V-SELP)

3.3 Handoff

3.4 Protocolo de Seguranca e Identificacéao
3.5 Comparagéo com Outros Sistemas

Unidade IV: O Padréo GSM
4.1 Introducao
4.2 Arquitetura do Sistema
4.2.1 A Estacdo Movel (MS)
4.2.2 O Subsistema da Esta¢céo Radiobase (BSS)
4.2.3 O Subsistema de Comutacao e Rede (NSS)
4.2.4 O Subsistema de Suporte e Operacgao (OSS)
4.3 Procedimento de Registro da Estacdo Mével
4.4 Estabelecimento de uma Chamada
4.5 Handoff ou handover
4.6 Parametros de Seguranca
4.6.1 Autenticagéo
4.6.2 ldentidade Temporéria do Assinante Movel
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4.7 Interface de Radiotransmissdo do GSM
4.7.1 O GSM Primario

4.7.2 O Esquema de Acesso Mdltiplo

4.7.3 Estruturas dos Quadros

4.7.4 Codificacdo de Voz no GSM

4.7.5 Codificagéo de Canal

4.8 Criptografia

4.9 Modulacgéo

4.10 Salto em Frequéncia (Frequency Hopping)
4.11 Os Servigos do GSM

4.12 Tele-servigos

4.13 Servigcos de Suporte

4.14 Servicos Suplementares

4.15 Canais Légicos

Unidade V: O Padrao CDMA (IS-95)
5.1 Introducéo
5.2 Espalhamento Espectral
5.2.1 Geracao das Sequéncias Pseudo-aleatorias
5.3 Codificacdo Convolucional
5.3.1 Estrutura dos Caédigos Convolucionais
5.4 Controle de Poténcia
5.5 CDMA e o Padréo 1S-95
5.5.1 Ganho de Processamento e Capacidade do CDMA
5.5.2 Layout dos Canais no 1S-95
5.5.3 Modulag&o Ortogonal
5.5.4 Espalhamento por Sequéncia Direta
5.5.5 Espalhamento em Quadratura

5.5.6 Codificador Convolucional
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Unidade VI: Sistemas de Comunicacao Moéveis de 32 Geracéao
6.1 Caracteristicas e Objetivos
6.2 Evolucao e Migracéo

6.3 Principais Padronizacdes de Interfaces Aéreas Disponiveis

Unidade VII: Sistemas de Comunicacao Moveis de 42 Geracao
7.1 Principio das técnicas OFDM e MIMO
7.2 LTE
7.2.1 Rede de Acesso do LTE
7.2.2. NUucleo da rede SAE
7.3 LTE Advanced

Bibliografia Basica

SVERZUT, José Umberto. Redes GSM, GPRS, EDGE e UMTS: evolucdo a
caminho da quarta gerac&o. 3.ed.rev e atual S&o Paulo: Livros Erica, 2011.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia Celular Digital. 3. ed. S&o Paulo:
Erica, 2013.

LIMA, André Gustavo Monteiro. Comunicacdes Moveis: Do analdgico ao IMT
2000. 1. ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2003.

CUNHA, Alessandro Ferreira da. Sistema CDMA: uma introducdo a telefonia
mével digital. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006.

BERNAL, Paulo Sérgio Milano. Comunicacdes Moveis: tecnologias e

aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo: Erica, 2002.

Bibliografia Complementar
RAPPAPORT, Theodore S. Wireless communications: principles and practice.
2. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.

LIBERTI, C. Joseph. Smart antennas for wireless communications: 1S-95 and
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third generation CDMA applications. 1. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.
JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas Telefonicos. 1. ed. Sdo Paulo: Manole,
2004.

FIORESE, Virgilio. Wireless: uma introducdo as redes de telecomunicacdes
moveis celulares. 1. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2005.

WILLIAM H. Tranter ... [et al.]. WIRELESS personal communications: channel

modeling and systems engineering. 1. ed. Boston: Kluwer, 2000.
6° PERIODO

COMUNICACAO DE DADOS - CH: 80 h/a
Objetivos

Conhecer os diversos sistemas de comunicacdo de dados através do estudo
dos elementos que os compdem, da interface entre os mesmos e das tecnologias

utilizadas.

Ementa

Cdédigo de representacao de dados. Modulacbes utilizadas em comunicacéo
de dados. Codificagbes utilizadas em comunicacdo de dados. Sistemas de deteccéo
e correcao de erros em comunicacdo de dados. Modem. Modem V.90. Modem V.92.
Modem ADSL. Modem Optico. Protocolos de comunicac¢do de dados. Compress&o
de Dados.

Conteudo Programaético

Unidade I: Cédigos de Representacdo de Dados
1.1 Cdodigo Baudot
1.2 Cédigo ASCII
1.3 Cddigo EBCDIC
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Unidade Il: Modulagdes Utilizadas em Comunicac¢des de Dados
2.1 ASK (Amplitude Shift Keying)
2.2 FSK (Frequency Shift Keying)
2.3 PSK (Phase Shift Keying)
2.4 QPSK
2.58 PSK
2.6 DPSK
2.7 QAM (Quadrature Amplitude Modulation)

Unidade llI: CodificagOes utilizadas em comunicagéo de dados
3.1 Codificacdo Manchester
3.2 AMI (Alternate Mark Invertion)
3.3 HDB3 (High Density Bipolar with 3 zero maximum tolerance prior to zero
substitution)
3.4 Codificacdo Miller
3.5 Codificacdo NRZ

Unidade IV: Sistemas de Deteccdo e Correcdo de Erros Utilizados em
Comunicacao de Dados

4.1 Ecoplexing

4.2 Paridade de Caractere

4.3 Paridade Combinada

4.4 CRC (Cyclic Redundancy Checking)

4.5 Medidas de Erros em Transmissao de Dados

4.5.1 Taxa de Erro de Bit

4.5.2 Taxa de Erro de Bloco

4.5.3 Medicao do BER e BKER

4.5.4 Sequéncias Pseudo-aleatorias de Teste
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Unidade V: Modem
5.1 Necessidade
5.2 Conceito
5.3 Tipos de Transmisséao
5.3.1 Transmisséo Assincrona
5.3.2 Transmissédo Sincrona
5.3.3 Transmissao Simplex
5.3.4 Transmissao Half-duplex
5.3.5 Transmisséao Full-duplex
5.3.6 Transmissao Serial
5.3.7 Transmisséo Paralela
5.4 Tipos de Ligacbes
5.4.1 Ponto a Ponto
5.4.1.1 Dedicado
5.4.1.2 Comutado
5.4.1.3 Contention
5.4.2 Multiponto
5.4.2.1 Selection/Polling
5.5 Comparacfes entre Modems Analdgicos/Digitais
5.6 Fatores que Determinam a Escolha de um Modem
5.7 Principais Conexdes de Equipamentos
5.7.1 Conector RS-232 de 25 e 9 Pinos
5.7.2 Conector V.35
5.7.3 Conector V.36
5.7.4 Conector DB-15 (X.21)
5.7.5 Conector G.703 (75)
5.7.6 Cabo de Conexéao DB-25 x V.35
5.7.7 Cabo de Conexédo DB-25 x V.36

Conselho Superior
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5.7.8 Cabo de Conexéo DB-25 x DB-15

5.8 Principais Sinais de Interface

5.9 Funcionamento interno de um Modem

5.9.1 Supressores de Eco

5.9.2 Equalizadores

5.9.3 Scrambler

5.9.4 DART

5.9.5 DRA

5.9.6 Condicbes da Portadora

5.9.7 Sequéncia de Treinamento

5.9.8 Facilidades de Loop

5.9.9 Funcionamento de um Modem Genérico Analdgico Sincrono
5.9.10 Funcionamento de um Modem Genérico Digital Sincrono
5.10 Modem V.90

5.11 Modem V.92

5.12 Modem ADSL

5.13 Modem Optico

5.14 Procedimentos de Teste em Modems

Unidade VI: Protocolos de Comunicacéo de Dados
6.1 Protocolo Start/Stop
6.2 Protocolo BSC e suas versoes
6.3 Protocolo SDLC
6.4 Protocolo HDLC
6.5 Protocolo X.25
6.6 Protocolo Frame-Relay
6.7 ATM
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Unidade VII: Compresséo de Dados
7.1 Conceitos

7.2 Compressao de Dados x Compactacao de Dados

Bibliografia Basica

SOUZA, Lindeberg Barros de. Redes de Computadores — Dados, Voz e
Imagem 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2004.

ALVES, Luiz. Comunicagéo de Dados. 2. ed. S&do Paulo: Makron Books, 1994,

SOARES, Luiz Fernando Soares. Redes de Computadores: das LANs MANs
e WANS as redes ATM. 1. ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1991.

DANTAS, Maério. Tecnologias de redes de comunicacdo e computadores. 1.
ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2002.

FOROUZAN, Behrouz A. Comunicacdo de Dados e Redes de Computadores.
43ed. McGraw-Hill, 2008.

Bibliografia Complementar

HAYKIN, Simon. Sistemas de Comunicacdo Analdgicos e Digitais. 42 ed.
Bookman, 2001.

OLIVEIRA, Luis Antonio Alves. Comunicacao de Dados e Teleprocessamento
— uma abordagem basica.

WIRTH, Almir. Tecnologias de Redes & Comunicacdo de Dados. Altabooks,
2002.

WHITE, Curt M. Redes de Computadores e Comunicacdo de Dados.
CENGAGE, 2012.

STALLINGS, William. Redes e Sistemas de Comunicacéo de Dados — Teoria

e aplicacdes corporativas. Traducdo da 52 edicdo. Campus, 2005.
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WIRTH, Almir. Formagdo e  aperfeicoamento  profissional em
Telecomunicacfes & Redes de Computadores. Axcel Books do Brasil Editora Ltda,
2003.

CABEAMENTO ESTRUTURADO - CH: 60 h/a
Objetivos
Criar competéncia tecnoldgica especializando profissionais a oferecer e

difundir solucbes em projeto e instalacéo de redes com cabeamento estruturado.

Ementa
Padrbes Internacionais para Cabeamento. Técnicas de Cabling. Padrdes

Internacionais. Elementos de Rede. Projeto de Redes. Ativacdo da Rede.

Conteudo Programaético

Unidade I: Projeto de instalagbes de Telecomunicacdes
1.1 Residencial
1.1.1 Telefonia
1.1.2 Interfonia
1.1.3 Alarme
1.1.4 Antena
1.1.5 CFTV
1.2 Predial (Projeto Classico)
1.2.1 Tubulacéo primaria
1.2.2 Tubulacdo secundaria
1.2.3 Caixas de distribuicéo
1.2.4 Cabeacéao

Unidade Il: Técnicas de Cabling

2.1 Cabeamento Nao Estruturado
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2.1.1 Caracteristicas

2.1.2 Vantagens

2.1.3 Desvantagens

2.1.4 Relacado Custo X Beneficio
2.2 Cabeamento Estruturado
2.3 Par trancado 10baseT ou 100baseT
2.4 Fibra Optica

2.5 Wireless

2.5.1 Caracteristicas

2.5.2 Vantagens

2.5.3 Desvantagens

2.5.4 Relacado Custo X Beneficio

Unidade lll: Padrdes Internacionais para Cabeamento
3.1 Meios de Transmissao — Caracteristicas

Unidade IV: Padrdes Internacionais
4.1 ISO/IEC
4.2 EIAITIA

Unidade V: Elementos de Rede
5.1 Conectores
5.2 Tomadas
5.3 Distribuidores
5.4 Patch Panel
5.5 Racks
5.6 Transceivers
5.7 HUBs
5.8 Switch
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5.9 Bridge
5.10 Gateway
5.11 Supressores de Surto e UPS

5.12 Ferramentas de Instalacéo e Testes

Unidade VI: Projeto de Redes
6.1 Introducéo
6.2 Levantamento de Demanda
6.3 Escolha da Solucéo
6.4 Especificacdo do Projeto
6.5 Quantificacdo de Material
6.6 Instalacdo do Cabeamento
6.7 Aterramento
6.8 ldentificacdo do Cabeamento
6.9 Averiguacao de uma Instalacao
6.10 Teste e Certificacéo

6.11 Documentacao

Unidade VII: Ativacdo da Rede
7.1 Introducéo

7.2 Conexao dos Equipamentos

Bibliografia Basica

MARIN, Paulo Sérgio. Cabeamento estruturado: desvendando cada passo: do
projeto a instalacdo. 3.ed.rev.atual. S&o Paulo: Erica,2011.

SOARES NETO, Vicente, SILVA, Adelson de Paula, C. JUNIOR, Mario
Boscato. Telecomunicacdes: redes de alta velocidade: cabeamento estruturado. 1.
ed. S&o Paulo: Erica, 1999.

PINHEIRO, Jose Mauricio dos S,.Guia Completo de Cabeamento de Redes 1.
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ed S&o Paulo: Campus, 2003
GASPARINI, Anteu Fabiano Luacio. A infraestrutura de LANS: disponibilidade
(cabling) e performance (switching e routing). 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 1999.
HAYAMA, Marcelo Massayuki. Montagem de redes locais: pratico e didatico.
5. ed. S&o Paulo: Erica, 2004

Bibliografia Complementar

DERFLER, Frank J, FREED, Les. Tudo sobre cabeamento de redes. Rio de
Janeiro: Campus, 1994.

SOUSA, Lindeberg Barros de. Redes “Cisco CCNA” — Faca Certificacdo. 1.
ed. Sao Paulo: Erica, 2002.

LIMA, Valter. Telefonia e cabeamento de dados. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2001.

CAMPBELL, Patrick T. Instalando redes em pequenas e medias empresas. 1.
ed S&o Paulo: Makron Books, 1997.

COMER, Douglas E., LIMA, Alvaro S., Redes de computadores e internet :
abrange transmissdo de dados, ligacdes inter-redes, web e aplicacdes, 4 ed Porto
Alegre, Bookman, 2007.

EMPREENDEDORISMO - CH: 40 h/a
Objetivos

Discutir o perfil do empreendedor e o motivo pelo qual as pessoas buscam
tornar-se empresarias.

- Abordar questbes relacionadas com a identificacdo das oportunidades de
negocios, metas e objetivos, apontando tendéncias globais.

- Analise do Mercado, Marketing e indicadores socioeconémicos, antes de
iniciar 0 negocio, avaliando o0s potenciais concorrentes, consumidores e

fornecedores.
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- Trabalhar o projeto da linha de produtos e servicos que 0 seu negocio
oferecera aos clientes, discutindo atributos ou caracteristicas que devem ter para
atender as necessidades dos clientes.

- Refletir sobre as questbes éticas relacionadas ao comeércio dos
produtos/servigos.

- Construgcdo de um Plano de Negoécios, realizando dessa forma um
planejamento financeiro do empreeendimento para expressar a viabilidade do seu
futuro negécio.

- Trabalhar conceitos fundamentais que possam estimular e promover a

capacidade de lideranca.

Ementa

Nova realidade do mundo do trabalho. Empreendedorismo e o empreendedor:
conceitos e definicdes. Etica no empreendedorismo: possibilidade ou ilus&o? Metas
e objetivos na acdo empreendedora. Perfil do empreendedor e autoavaliacéo.
Andlise de indicadores socioeconémicos da regido Norte Fluminense. Analise de
mercado. Construcao da visao de negécio — trabalhando a ideia. Construcao da rede
de relacbes (network). Elaboracdo e apresentacdo de um plano de negécios. Estilos
de Lideranca. Perfil empreendedor. Avaliagdo das condigcbes para iniciar um

negocio. Construcéo de Cenarios. Planejamento Estratégico baseado em cenarios.

Conteudo Programaético

Unidade I: Introducéo - Empreendedorismo e o Empreendedor
1.1 Conceituagéo
1.2 Historico

1.3 Caracteristicas e comportamentos do empreendedor

Unidade Il: A importancia na definicdo de metas e objetivos (visédo de futuro)

2.1 Como se constréi metas e objetivos de curto, médio e longo prazo.
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Unidade Ill: Etica no Empreendedorismo — metas e objetivos
3.1 Conceitos e Defini¢coes

3.2 E possivel ser ético nos negocios?

Unidade VI: Avaliagdo dos indicadores socioecondmicos da regiéo

4.1 I|dentificac@o das potencialidades regionais através da analise de dados
populacionais, territoriais, orcamento publico, PIB, arrecadacdo ICMS, INSS,
movimentacao bancaria e infraestrutura

4.2 Papel dos governos no fomento a atividade produtiva de pequeno porte

Unidade V: Marketing e Analise do Mercado
5.1 Papel da propaganda na difusdo de novos negécios
5.2 Analise do mercado e competitividade

5.3 Exercicio de elaboracdo de uma pesquisa de mercado

Unidade VI: Construcao da visdo de negoécio
6.1 A descoberta de nichos de mercado
6.2 A identificacdo da ideia

6.3 A transformacao da ideia numa oportunidade de negdcio

Unidade VII: Constru¢cédo de umarede de relagdes (network)
7.1 O que é, como se constroi e mantém uma rede de relagdes.
7.2 A importancia da identificacédo de tutor ou “padrinho” estabelecido no setor

empresarial

Unidade VIII: Estudo de Casos e exercicios de criatividade

8.1 Analise da apresentacao de casos de sucesso em empreendimento
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Unidade IX: Cenarios
9.1 O que séo Necessarios?
9.2 Técnicas para a construcdo de cenarios

9.3 Metodologia de pesquisa dos cenarios

Unidade X: Construcéo do Plano de Negdcios
10.1. Busca de informacdes
10.2. Calculo do risco do negdcio
10.3. Planejamento de vendas
10.4. Planejamento financeiro e organizacional

10.5. Apresentacdo do P. N

Unidade XI: Avaliagao da Disciplina

11.1 Avaliacéo feita pelos alunos individualmente através de questionario e
coletivamente através de debate e discussdo sobre a disciplina, sua importancia,
seu conteudo, o material didatico utilizado, o professor, a metodologia e a forma de

avaliacdo da disciplina.

Bibliografia Basica

DRUCKER, Peter Ferdinando. Inovacgao e espirito empreendedor : 6. ed. Sao
Paulo: Pioneira, 2000.

DRUCKER, Peter. Administracdo para o futuro: os anos 90 e a virada do
século. S&o Paulo: Pioneira, 1993.

TREVISAN, Antoninho M. Empreséarios do futuro: como o0s jovens vao
conquistar o mundo dos negécios. 3. ed. Sao Paulo: Infinito, 2000.

PEIXOTO FILHO, Heitor Mello. Empreendedorismo de A a Z. Editora Saint
Paul. 12 Edicao. 2011.
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MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administragéo para Empreendedores. 2°
edicao

DIAS, Claudia. Seguranca e Auditoria da Tecnologia da Informacéo. 1. ed. Rio
de Janeiro: Axcel Books, 2000.

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao Espirito. Editora
Manole. 42 Edigéo.

CAVALCANTI, Glauco; TOLOLLI, Marcia. Empreendedorismo: decolando
para o futuro. Editora Campus. 12 Edicdo. 2011.

BARON, Robert A; SHANE, Scott A. Empreendedorismo: uma visdo do
processo. Editora Thomson Pioneira. 12 Edigéo. 2006.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru Maximiano. Administracdo para

Empreendedores. 2°edi¢cédo. Pearson. 2011.

Bibliografia Complementar

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luiza. Ed. Cultura, 1999.

DEVILLE, Dwain. Diario de um Motociclista sobre Empreendedorismo. Editora
DVS. 12 Edicao. 2011.

SEMOLA, Marcos. Gestdo da seguranca da informag&o: uma visdo executiva.
1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

SEBRAE/RJ. Melhores estudos de casos da pequena empresa. Rio de
Janeiro. 2006.

REDES DE COMPUTADORES - CH: 100 h/a
Objetivos

Proporcionar ao discente o conhecimento da estrutura de uma rede de
computadores observando as principais tecnologias empregadas e os modelos de

referéncia.
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Ementa

Contexto e aspectos gerais de redes de computadores: hardware e software

de rede, modelos de referéncia. Camada fisica. Camada de enlace de dados.

Subcamada de acesso ao meio. Camada de rede. Camada de transporte. Camada

de aplicacdo. Camada de Apresentacdo. Seguranca de Redes.

Conteudo Programaético
Unidade I: Contexto e aspectos gerais de redes de computadores
1.1. Introducéo
1.2. Hardware de Rede
1.2.1. Equipamentos de Rede
1.2.2. Redes Locais e Metropolitanas
1.2.2.1. Topologia em Estrela
1.2.2.2.Topologia em Anel
1.2.2.3.Topologia em Barra
1.2.3. Redes Geograficamente Distribuidas
1.2.4. Redes sem Fio
1.2.5. Redes Domésticas
1.2.6. Inter-redes
1.3. Software de Rede
1.3.1. Hierarquia de Protocolos
1.3.2. Questdes de Projeto Relacionadas as camadas
1.3.3. Servigos orientados a conexdes e servicos sem conexdes
1.3.4. Primitivas de Servigo
1.3.5. O Relacionamento entre Servigcos e Protocolos
1.4. Modelos de Referéncia
1.4.1. O modelo de Referéncia OSI
1.4.2. O Modelo de Referéncia TCP/IP
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1.4.3. Comparacéo entre os Modelos OSI e TCP/IP

Unidade Il: Camada Fisica
2.1. Meios de Transmissao Guiados

2.2. Transmissao sem Fio

Unidade lll: Camada de Enlace de Dados
3.1. Servicos Oferecidos a Camada de Rede
3.2. Deteccéo e Correcédo de Erros
3.3. Protocolos Elementares de Enlace d Dados
3.4. Protocolos de Janela Deslizante
3.5. Verificagdo de Protocolos

3.6. Exemplos de Protocolos de Enlace de Dados

Unidade IV: Subcamada de Controle de Acesso ao Meio
4.1. O Problema de Alocacédo de Canais
4.2. Protocolos de Acesso Mdltiplo
4.3. Ethernet
4.4. LANs sem Fio
4.5. Redes sem Fio de Banda Larga
4.6. Bluetooth

4.7. Comutagdo na Camada de Enlace de Dados

Unidade V: Camada de Rede
5.1. Questbes de Projeto da Camada de Rede
5.2. Algoritmos de Roteamento
5.3. Algoritmos de Controle de Congestionamento
5.4. Qualidade de Servigo
5.5. Interligacéo de Redes
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5.6. Acamada de Rede na Internet

Unidade VI: Camada de Transporte
6.1. Servico de Transporte
6.2. Protocolos de Transporte na Internet
6.2.1. TCP
6.2.2. UDP

Unidade VII: Camada de Aplicacéo
7.1. Funcbes
7.2. Domain Name System (DNS)
7.3. Correio Eletronico
7.4. World Wide Web
7.4.1. Sistemas / Interfaces estaticas e dindmicas
7.5. File Transfer Protocol (FTP)
7.6. Simple Network Management Protocol (SNMP)
7.7. TELNET
7.8. Multimidia

Unidade VIII: Seguranca de Redes
8.1. Conceitos Béasicos
8.2. Criptografia
8.3. Autenticacao
8.4. Assinatura Digital
8.5. Firewalls
8.5.1. Proxy

Unidade IX: Sistemas e Servidores

9.1. Sistemas Operacionais de Rede
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9.2. Arquitetura Cliente / Servidor ( soquetes)
9.3. Sistemas Operacionais Proprietarios
9.4. Sistemas Operacionais Livres

9.5. Dormon de Servigcos

9.6. Servicos de borda de Rede

9.7. Sistemas de arquivo de Rede

Unidade X: Pratica de Laboratorio
10.1. Servidor DHCO
10.2. Servidor WEB
10.3. Servidor Proxy
10.4. Servidor DNS
10.5. Servidor de Arquivo
10.6. Criptografia
10.7.Acesso remoto

Bibliografia Basica

SOUSA, Lindeberg Barros de. Redes de computadores: dados, voz e
imagem. 7. ed. S&o Paulo: Erica, 2004.

SOARES, Luiz Fernando G. (Luiz Fernando Gomes); LEMOS, Guido;
COLCHER, Sergio. Redes de computadores: das LANs, MANs e WANSs as redes
ATM. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1995.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. 5. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2003.

DANTAS, Mario. Tecnologias de redes de comunicacdo e computadores. 1.
ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2002.

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a internet:

uma nova abordagem. 5. ed. S&o Paulo: Addison-Wesley, 2010.
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Bibliografia Complementar

TORRES, Gabriel. Redes de computadores: curso completo. 1. ed. Rio de
Janeiro: Axcel Books, 2001.

TORRES, Gabriel. Redes de computadores. Ed. rev. e atual. Rio de Janeiro:
Novaterra, 2009.

MORAES, Alexandre Fernandes de. Redes de computadores: fundamentos.
7.ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2010.

PETERSON, Larry L.; DAVIE, Bruce S. Redes de Computadores — Uma
Abordagem Sistémica. 22 edigéo. LTC Editora.2004.

Sousa, Lindeberg. Barros. Redes de Computadores — Dados, voz e imagem. 52 ed.
Editora Erica.

WIRTH, Almir. Formacdo e aperfeicoamento  profissional em
Telecomunicacfes & Redes de Computadores. Axcel Books do Brasil Editora Ltda,
2003.

TITTEL, Ed. Rede de Computadores. Colecdo Schaum. McGraw-Hill
Companies, Inc., 2002.

MORIMOTO, Carlos Eduardo. Servidores Linux.

GERENCIA DA QUALIDADE - CH: 40 h/a
Objetivos

Apresentar a evolugéo do Conceito de Qualidade, os conceitos basicos, suas
diversas abordagens e suas mdltiplas dimensfes permitindo aos alunos a
construcdo de uma visdo critica e reflexiva do Controle de Qualidade, além do

conhecimento de Técnicas para analise e melhoria da qualidade.
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Ementa
Evolugcdo Historica da Qualidade na producédo industrial. Gerenciamento da
Qualidade — Conceitos e definicbes. Controle de Qualidade Total. Abordagens da

qualidade. Mestres da Qualidade. Técnicas para analise e melhoria da Qualidade.

Conteudo Programético

Unidade I: Evolucdo do Conceito Qualidade
1.1 Historico do desenvolvimento industrial
1.2 Pré-industrializa¢céo, producdo em massa

1.3 Taylorismo e Fordismo

Unidade Il: Gerenciamento da Qualidade
2.1 Defini¢Bes, principios e conceitos
2.2 Mestres da Qualidade: Deming
2.3 Ciclo PDCA
2.4 Qualidade, Produtividade, Competitividade e Sobrevivéncia
2.5 Objetivos do Controle de Qualidade
2.6. TQC — Controle de Qualidade Total
2.7 Mestres da Qualidade: Feigenbaum

Unidade Ill: Mestres da Qualidade
3.1 Juran
3.2 Croshy
3.3 Ishikawa
3.4 Taguchi

Unidade IV: Técnicas para andlise

4.1 Braimstorming
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4.2 Fluxograma
4.3 Diagrama de Pareto
4.4 Diagrama de Causa e Efeito

Unidade V: Normas ISO 9000
5.1 Por que e como funciona
5.2 Aplicagbes

Bibliografia Basica

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC — Controle da Qualidade Total (no estilo
japonés). 5. ed.Belo Horizonte: Bloch Editores de Livros Ltda., 1992.

SLACK, Nigel et al. Administracdo de Producéo. 3. ed. S&o Paulo: Editora
Atlas, 2009.

GOMES, Débora. Fator K: conscientizacdo e comprometimento: criando

qualidade no ambiente da organizacao. 3. ed. Sao Paulo: Pioneira, 1995

MANUTENCAO E TESTES DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS TELEMATICOS -
CH: 40 h/a
Objetivos

Criar competéncia tecnolégica especifica em Manutencdo e Testes de
Equipamentos e Sistemas Teleméaticos apresentando as principais rotinas,

equipamentos de teste e manutencdo em redes de computadores.
Ementa

Metodologia de Testes. Ferramentas Genéricas para Diagndstico.

Manutengédo em Sistemas Telematicos.
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Conteudo Programético

Unidade I: Metodologia de Testes
1.1 Introducéo
1.2 Teste Fisico
1.3 Testes de Performance
1.4 Problemas e Solugbes

Unidade Il: Ferramentas Genéricas para Diagndéstico
2.1 Equipamento Comum para Teste de Cabos
2.2 Equipamento de Cabos de Alto Padréo
2.3 Ferramentas para Teste de Interface Digitais
2.4 Monitores de Rede
2.5 Analisadores de Protocolos
2.5.1 Sistemas de Gerenciamento de Redes
2.6 Analisadores de Fluxo
2.7 Analisadores de Caracteristicas Elétricas

2.8 Ferramentas de Simulacdo e Modelagem

Unidade Ill: Manutencdo em Sistemas Teleméticos
3.1 Principais Defeitos

3.2 Rotinas de Manutencéo

Unidade IV: Manutencao em redes cabeadas
4.1 Principais Defeitos
4.2 Rotinas de Manutencéo
4.3 Reparo
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Unidade V: Manutencédo em redes wireless
5.1 Principais Defeitos
5.2 Rotinas de Manutencéo

5.3 Reparo

Bibliografia Basica

SOARES NETO, Vicente, SILVA, Adelson de Paula, C. JUNIOR, Mario
Boscato. Telecomunicacdes: redes de alta velocidade: cabeamento estruturado. 1.
ed. S&o Paulo: Erica, 1999.

CHAPPELL, Laura; FARKAS, Dan. Diagnosticando redes: Cisco internetwork
troubleshooting. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2003.

CAMPBELL, Patrick T. Instalando redes em pequenas e médias empresas. 1.
ed. S&o Paulo: Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar
GASPARINI, Anteu Fabiano Lucio. A infraestrutura de LANS: disponibilidade

(cabling) e performance (switching e routing). 2. ed. Sdo Paulo: Ercia, 1999.

SEGURANCA EM SISTEMAS DE INFORMACAO - CH: 60 h/a
Objetivos

Conhecer as principais formas de ataque e manipulacdo de informacdes de
forma ndo autorizada em sistemas telematicos bem como as medidas de seguranca
a serem tomadas com o intuito de garantir a seguranc¢a da informacéo sob a luz da

norma de Seguranga da Informacéo.
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Ementa
Politica de Seguranca de Informacg6es. Controles de Acesso Légico. Controles
de Acesso Fisico. Controles Ambientais. Plano de Contingéncias e Continuidade dos

Servicos de Informatica. Conformidade com a Norma ISO 17799. Estudos de Caso.

Conteudo Programético
Unidade I: Politica de Seguranca de Informacdes
1.1. Objetivos de Seguranca
1.2. Comprometimento da Geréncia Superior
1.3. Legislagao Brasileira e Instituicbes Padronizadas
1.4. Definicdo de uma Politica de Seguranca de Informacdes
1.5. Identificacdo dos Recursos
1.6. Analise de Riscos
1.7. Andlise de Ameacas
1.8. Analise de Impactos e Calculo de Riscos
1.9. Controles de Seguranca
1.10. Definicdo de Servicos de Seguranca
1.11. Definicdo de Mecanismos de Seguranca
1.12. Ataques
1.13. Implantacdo de Geréncia de Seguranca

1.14. Implementagéo e Auditoria de Politicas de Seguranca

Unidade Il: Controles de Acesso Logico
2.1. Recursos e Informacgdes a serem Protegidos
2.2. Elementos Basicos de Controle de Acesso Légico
2.3. Processo de Logon
2.4. Prote¢&o aos Recursos

2.5. Direitos e Permissfes de Acesso
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2.6. Monitoramento

2.7. Controles de Acesso Légico

2.8. Geréncia de Controle de Acesso Légico

2.9. Riscos Inerentes a Controles de Acesso Ldgico Inadequados

2.10. Lista de Verificacdes

Unidade Ill: Controle de Acesso Fisico
3.1. Recursos a serem Protegidos
3.2. Controles Administrativos
3.3. Controles Explicitos
3.4. Defini¢cdo dos Controles Fisicos
3.5. Riscos Inerentes a Controles Fisicos Inadequados

3.6. Lista de VerificacOes

Unidade IV: Controles Ambientais
4.1. Incéndios
4.2. Energia Elétrica e Descargas Elétricas Naturais
4.3. Enchentes ou outras Ameacas que envolvam Agua
4.4. Temperatura, Umidade e Ventilagdo
4.5. Limpeza e Conservacao
4.6. Riscos Inerentes a Controles Ambientais Inadequados

4.7. Lista de Verificacbes

Unidade V: Plano de Contingéncias e Continuidade dos Servigcos de
Informética

5.1. Necessidade do Plano de Contingéncias

5.2. Fases do Planejamento de Contingéncias

5.3. Atividades Preliminares

5.4. Anélise do Impacto
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5.5. Andlise das Diversas Alternativas de Recuperacéo
5.6. Desenvolvimento do Plano de Contingéncias

5.7. Treinamento

5.8. Teste

5.9. Atualizacéo do Plano

5.10. Lista de Verificagbes

Unidade VI: Conformidade com a Norma ISO 17799
6.1. Framework e os Controles de Seguranca

6.2. Teste de Conformidade

Unidade VII: Estudos de Casos
7.1. Andlise de Politicas de Seguranca Implementadas
7.2. Levantamento critico de falhas
7.3. Sugestdes de mudancas

7.4. Construcao de Politicas de Seguranca com Simulacéo

Unidade VIII: ITIL
8.1.Importancia, Normas e aplicacbes
8.2.Gerenciamento:
8.2.1.Nivel de Servicos — Disponibilidade - Seguranca da Informacdo —
Fornecedores - Capacidade - Continuidade dos Servigcos de Tl — Eventos —
Incidentes - Problemas

8.3.Processo de melhoria continua Ciclo de Deming

Unidade IX: MODELO COBIT
9.1. A evolucédo da Funcao Tl ao longo dos anos
9.2. A importancia de Tl e como as questfes de Tl afetam as organizagdes

9.3. Como o COBIT® pode ajudar na Governanca de TI
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9.4. Estrutura do COBIT® - Objetivos de Controle, Praticas de Controle,
Diretrizes de Gerenciamento, Diretrizes de Auditoria
9.5 Os beneficios e desvantagens do uso de controles

Unidade X: Norma Internacional de Seguranca 1SO/27002

Bibliografia Basica

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR ISO/IEC
27002 - Tecnologia da informacéo - Técnicas de seguranca - Codigo de pratica para
a gestao de seguranca da informacéo. ABNT, 2005.

DIAS, Claudia. Seguranca e Auditoria da Tecnologia da Informacéo. 1. ed. Rio
de Janeiro: Axcel Books, 2000.

SEMOLA, Marcos. Gestéo da seguranca da informagdo: uma visdo executiva.
1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

BON, JAN VAN - Editor, Fundamentos do Gerenciamento de Servicos de TI
baseado na ITIL, Van Haren Publishing, 2006.

ISACA, COBIT 5 for Information Security, ISACA, 2012.

Bibliografia Complementar

S. Burnett, S. Paine , Criptografia e Seguranca — O Guia Oficial RSA, 2002.
TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. 5. ed. Rio de Janeiro: Campus,
2003.

SOARES, Luiz Fernando G.; LEMOS, Guido; COLCHER, Sergio. Redes de
computadores: das LANs, MANs e WANs as redes ATM. 2. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 1995.

C. Kaufman, R. Perlman, M. Speciner Network Security — Private
Communication in a Plublic World — 2" ed., Prentice Hall, 2002.

Schneier, Bruce, Applied Cryptography: Protocols, Algorithms, and Source
Code in C, 2" ed., John Wiley & Sons, 1996.
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Schneier, Bruce. Secrets and Lies: Digital Security in a Networked World, 2"
ed., John Wiley & Sons, 2000.

GERENCIA DE PROJETOS — CH: 40 h/a
Objetivos

Conhecer histérico e estado da arte da Geréncia de Projetos (GP) nas
organizacoes;

Conhecer uma metodologia de geréncia de projetos;

Planejar, Programar, Executar, Controlar e Encerrar de forma organizada,
otimizada e produtiva projetos de manutencéo;

Otimizar o uso dos recursos disponiveis nas atividades de projetos da
manutencao corporativa;

Minimizar os custos dos projetos de manutencao;

Tomar contato com as ferramentas de geréncia de Projetos;

Utilizar software de planejamento e controle de projetos.

Ementa

A Busca da Exceléncia. Gerenciamento de Projetos nas Organizagoes.
Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da Rotina. Ciclo de Vida do
Projeto. As Metodologias de GP. Ferramentas de GP. O Gerente do Projeto.

Inicializagdo. Planejamento. Execugao. Controle. Encerramento.

Conteudo Programaético

Unidade |: A Busca da Exceléncia
1.1 Evolugao do GP
1.2 Gerenciamento de projeto e gerenciamento por projeto
1.3 Alterando o perfil das organizacoes

171



. Ministério da Educacgao

Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCACAD, CIENCIA § TECNOLOGIA

Conselho Superior

Unidade Il: Gerenciamento de Projetos nas Organizacdes
2.1 GP tradicional
2.2 GP moderno
2.3 GP corporativo
2.4 O PMI
2.5 O PMBOK
2.6 GP no Brasil

Unidade Ill: Gerenciamento de Projetos versus Gerenciamento da Rotina
3.1 Distin¢ao entre GP e gerenciamento da rotina
3.2 Implantacédo do GP

3.3 Fatores criticos de sucesso.

Unidade IV: Ciclo de Vida do projeto
4.1 O carater temporario do projeto

4.2 Etapas genéricas de um projeto.

Unidade V: Metodologias de GP
5.1 A arquitetura da metodologia MEPCP
5.2 Girando o PDCA
5.3 Como implantar a MEPCP
5.4 Gréfico de Gantt

Unidade VI. EAP
7.1 Estrutura Analitica do Projeto
7.2 Diagrama de rede de atividades (grafo de precedéncia)

7.3 Andlise de variacéo de custos do projeto
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Unidade VIII: O Gerente do Projeto
8.1 A autoridade do gerente
8.2 A responsabilidade do gerente

8.3 As habilidades do gerente

Unidade IX: Inicializagc&do, Planejamento, Execucao, Controle e Encerramento
do Projeto

9.1 O plano

9.2 A meta

9.3 O escopo

9.4 O tempo

9.5 Recursos e custos

9.6 Andlise de risco e contramedidas

9.7 Planejamento

9.8 Recursos humanos

9.9 Monitoracéo

9.10 Encerramento do projeto.

Bibliografia Basica

PRADO, Darci dos Santos. Planejamento e Controle de Projetos, 7a. ed., Belo
Horizonte, Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2011.

PRADO, Darci dos Santos, Gerenciamento de Portfélio, Programas e Projetos
nas OrganizagOes, 5a. ed., Belo Horizonte: Ed. INDG, 2009.

MENDES, J. R .B., Gerenciamento de Projetos, 1% ed., Ed. FGV, 2009.

Bibliografia complementar
VARGAS, R. V., Gerenciamento de Projetos, 7a. ed., Ed. Brasport, 2009.
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VALERIANO, Dalton L., Gerenciamento Estratégico e Administracdo de
Projetos, Sao Paulo, Pearson Education, 2004.

PMI, Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos, 4a. ed., Ed.
Saraiva, 2012.

MENEZES, Luis César de Moura, Gestao de Projetos, 2a. ed., Sdo Paulo, Ed.
Atlas, 2003.

TRENTIM, M. H., Gerenciamento de Projetos — Guia para Certificacdes
CAPM e PMP, 1% ed., Ed. Atlas, 2011.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

Ementa

Metodologia de pesquisa; Edicdo e formatacdo de documentos académicos;

Técnicas de apresentacao de trabalhos.

LIBRAS — CH: 40h/a (OPTATIVA)
Objetivos

Proporcionar conhecimento da cultura, da identidade do surdo e dos aspectos
gramaticais da Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS.

Desenvolver a linguagem corporal e expressiva dos profissionais da educacao
gue atuardo de uma forma direta no processo ensino aprendizagem e no
desenvolvimento do surdo e/ou do deficiente auditivo.

Ampliar a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS no cotidiano para a inclusao
social da pessoa surda ou com deficiéncia auditiva.

Desenvolver habilidades técnicas dos discentes que atuam ou atuardo com
alunos surdos.

Auxiliar na formacéo de professores que atenderéo a essa clientela.
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Divulgar a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS, pois € um direito linguistico e
reconhecido por lei.

Nortear sobre a inclusao de pessoas surdas no ensino regular, refletindo
sobre a aceitacédo do aluno ndo como “deficiente”, mas diferente, por meio de quebra
de paradigmas.

Trabalhar as terminologias da area dentro da Lingua de Sinais.

Ementa

Contribui no desenvolvimento, formacdo e conscientizacdo dos educandos
por meio dos conteudos trabalhados para que os mesmo construam e apliguem
esse conhecimento no ambito educacional inclusivo e no social das pessoas surdas

ou com deficiéncia auditiva.

Conteudo Programaético

Unidade I: Conteudos teoricos
1.1 Deficiéncia Auditiva (surdez), suas causas, prevencoes e classificacao.
1.2 Histéria dos surdos através dos tempos.
1.3 Compreendendo o que é LIBRAS.
1.4 Do oralismo puro ao Bilinguismo — a evolu¢do da Educacdo dos Surdos
no Brasil.
1.5 Aspectos psicoldgicos, pessoais, familiares e sociais do individuo surdo
por meio de sua lingua e de sua identidade.
1.6 Legislacao e praticas.
1.7 Integracéo e Inclusao — introducéao
1.8 A questao do profissional tradutor intérprete.
1.9 O aprendizado do aluno surdo ou com deficiéncia auditiva- educacao
infantil e a intervencao precoce.

1.20 O posicionamento da familia, da escola e do surdo- incluséo.
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1.21 O ensino de Lingua Portuguesa para surdo ou deficiente auditivo —
segunda lingua.
1.22 A escola Bilingue ou Atendimento Educacional Especializado.

Unidade Il: Conteudos praticos
2.1 Introducgéo & Gramatica da LIBRAS.
2.2 Alfabeto Manual
2.3 Expressodes
2.4 ldentificacdo Pessoal
2.5 Numeros
2.6 Verbos
2.7 Advérbio de tempo/ Semana
2.8 Calendéario / Datas comemorativas
2.9 Familia / Lar
2.10 Antdnimos
2.11 Pronomes interrogativos
2.12 Cores
2.13 Adjetivos
2.14 Escola
2.15 Sinais especificos
2.16 Trabalhos de alongamento, aquecimento e danga com diferentes ritmos
musicais e LIBRAS.
2.17 Conceitos basicos do uso da linguagem corporal -técnicas de
consciéncia, concentracdo e equilibrio corporal.
2.18 Técnica do Espelho.
2.19 Exercicios de Expressao Facial com ritmo.
2.20 Contextualizacao da LIBRAS através de atividades praticas.
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Unidade lll: Procedimentos metodoldgicos
3.1 As atividades serdo realizadas por meio de aulas expositivas, debates,
utilizacdo de data-show, apresentacdo de videos. E as aulas praticas
expressdo da linguagem corporo-facial na sinalizagcdo contextualizada. A
avaliacdo sera feita através da frequéncia, da participacdo nas atividades
propostas, seminario e através da aplicacdo de prova discursiva e pratica.

Bibliografia Basica
BOTELHO, P. Linguagem e Letramento na educacao de surdos. 2002.
FELIPE, Tania. LIBRAS em contexto: curso bésico, livro do professor
instrutor. Ed. Brasilia: MEC/SEESP, 2009
QUADROS, Ronice Muller de & KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais

Brasileira: Estudos Linguisticos I. Porto Alegre: Artmed, 2004.

Bibliografia Complementar

BRASIL, MEC/ Secretaria de Educacdo Especial. Deficiéncia Auditiva
organizado por Giuseppe Rinaldi et al. - Brasilia: SEESP, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educacdo Especial. Diretrizes nacionais para a
educacao especial na educacao basica. Brasilia: MEC/SEESP, 2001.

BRITO, Lucinda Ferreira (org.). Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEEP,
1997.

DAMAZIO, Mirlene Ferreira Macedo (org.). Atendimento Educacional
Especializado. Pessoa com surdez. Brasilia: SEESP / SEED / MEC, 2007.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Inclusdo Escolar: o que é? Por qué? Como
fazer? 2 Ed. S&o Paulo: Moderna, 2006.
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INFORMATICA BASICA — CH: 40h/a (OPTATIVA)
Objetivos

Conhecer conceitos basicos de informatica; Conhecer a evolucao e historia
dos computadores; Diferenciar os tipos de memorias; Entender os tipos de
dispositivos de hardware; Compreender uma informagéo e sua representacao no
sistema numérico; Entender as operacdes aritméticas; Conhecer estrutura de
processamento, velocidade e registradores; Classificar tipos de software; Diferenciar
linguagem de programacao.

Fornecer elementos teoricos e praticos de computacdo. Apresentar o
histérico, a estrutura fisica e os programas de computador; Apresentar nocdes

basicas de software e suas aplicacdes.

Ementa

Fundamentos da Informética, Computadores, Hardware Béasico, Software -
Sistemas Operacionais (Windows / Linux), Editores de Texto — (Microsoft Word /
BrOffice Wiriter), Planilha Eletrénica (Microsoft Excel / BrOffice Calc), Editor de
Apresentacdes de Slides (Microsoft PowerPoint / BrOffice Impress), Internet, Correio
Eletrénico, Aspectos Basicos de Seguranca de Informética.

Conteudo Programaético

Unidade I: A Historia do Computador
1.1 Um pouco de historia
1.2 Evolugéao do computador: as cinco geracoes
1.3 Classificagdo do computador quanto ao porte
1.4 Sistema de computacgao
1.4.1 Hardware
1.4.2 Software
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Unidade Il: Hardware e Software
2.1 Hardware
2.1.1 Unidade Central de Processamento
2.1.2 Membria
2.1.3 Dispositivos de entrada e saida
2.1.4 Dispositivos de armazenamento
2.2 Software
2.2.1 Definigéo
2.2.2 Classificacéo dos softwares
2.2.2.1 Quanto a finalidade
2.2.2.2 Quanto a propriedade

Unidade Ill: Trabalhando com arquivos
3.1 Arquivos e pastas
3.1.1 Criando pastas
3.1.2 Movendo arquivos e pastas
3.1.3 Copiando arquivos e pastas
3.1.4 Apagando arquivos e pastas
3.1.5 Salvando arquivos
3.2 Textos
3.2.1 Atela do Editores de Texto
3.2.2 As barras de tarefas
3.2.3 Conhecendo o teclado e suas principais fungbes
3.2.4 Criando um novo documento
3.2.5 Selecionando partes do texto
3.3 Planilhas

3.3.1 Iniciando a Planilha Eletrénica
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3.3.2 A tela da Planilha Eletrénica

3.3.3 Navegando na Area de Edic&o da Planilha Eletronica
3.2.3 Operacgdes com linhas e colunas

3.4 Editor de Apresentacdes de Slides

3.4.1 Iniciando a criacdo de apresentacfes

3.4.2 Iniciando o Editor de Apresentacdes de Slides

3.4.3 A tela do Editor de Apresentacdes de Slides

3.4.4 Design do slide

Unidade IV: Internet
4.1 Historia da Internet
4.2 O gue € Internet
4.3 Principais servicos e aplicativos
4.3.1 Wide World Web
4.3.2 Chat (Bate-papo)
4.3.3 FTP (Transferéncia de arquivos)
4.3.4 Correio Eletrénico
4.3.5 Newsgroups
4.4 Uso e aplicagdes da internet
4.4.1. Navegadores
4.4.2. Sites de Buscas
4.4.3. E-commerce (Comércio eletrénico)
4.5. Gerenciamento e configuracdes
4.5.1. Como configurar um navegador de Internet
4.5.2. Definir pagina inicial da navegacao
4.5.3. Como obter um endereco eletronico
4.5.4. Como enviar mensagens pelo correio eletrénico
4.5.5. Como incluir sites na lista de favoritos

4.5.6. Como salvar uma pagina da Web
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4.5.7. Como fazer o download de um arquivo (Textos, imagens, musicas)

Bibliografia Basica

CRUMLISH. Internet para Pessoas Ocupadas. Sao Paulo: Makron Books,
1997.

D’AVILA, Edison. Montagem, Manutencgéo e Configuracdo de Computadores
Pessoais.

Erica, 1997.

NASCIMENTO / HELLER. Introducdo a Informatica. Sdo Paulo: Makron
Books, 1990.

NORTON, Peter. Introducédo a Informética. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar

GONICK, L. Introducéo llustrada & Computacdo. Harper do Brasil, 1984.
NORTON, Peter. Desvendando Periféricos e Extensées. Campus, 1993.

4.2.2 Trabalho de Conclusédo de Curso

O Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) é realizado como forma de reunir
um conjunto de competéncias capazes de articular os saberes desenvolvidos no
curso em torno de um projeto. Este trabalho tem carater tecnoldgico e pode ser de
cunho tedrico e/ou pratico.

Para seu desenvolvimento s&o observados o0s seguintes principios:

1. O TCC pode ser feito individualmente ou em grupo (de no maximo trés
integrantes), de acordo com a disponibilidade de professores orientadores.
2. Para iniciar o TCC, o aluno deve preencher um formulario de inscricao,

disponivel na coordenacéo do curso, com as informacgdes abaixo:
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- Titulo do Projeto.

- Professor-Orientador (e Coorientador, se existir).

- Aluno(s) proponente(s).

- Justificativa.

- Objetivos.

- Descricao do Projeto.

- Materiais e equipamentos necessarios.

- Revisao Bibliogréfica.

- Cronograma de execucao.

3. Os TCC inscritos serdo avaliados pelo colegiado do curso, que devera
elaborar parecer considerando a tematica definida, a pertinéncia e
contribuicdo do estudo para a area tecnoldgica de Telecomunicacdes e afins,
o calendario de execucdo proposto e a disponibilidade dos materiais e
equipamentos necessarios para desenvolvimento e execucao.

4. O professor orientador pode ser responsavel, concomitantemente, por até
trés trabalhos de conclusédo de curso. Para cada trabalho que o professor-
orientador esta conduzindo, sera atribuida a carga horaria de uma hora/aula
por semana.

5.0 TCC deve ter formato de monografia e obrigatoriamente apresentado de
forma oral em uma data acordada entre o professor-orientador e a
Coordenagdo do Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de
Telecomunicacbes. A apresentacdo oral é efetuada para uma Banca
Avaliadora, composta por, no minimo, trés professores: o professor-orientador
do trabalho (e coorientador se houver), e mais dois professores convidados. A
apresentacdo oral tem duracdo de 30 a 40 minutos. ApGs a realizagdo da
apresentacao oral, o professor- orientador e 0s membros da Banca Avaliadora
devem preencher a ata de defesa de projeto final e posteriormente
encaminhar a Coordenacdo do Curso. A esta cabera o registro das notas e

encaminhamento posterior ao Registro Académico.
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6.A Banca Avaliadora atribui pontos de 0 (zero) a 10,0 (dez) ao TCC
apresentado, levando em consideragdo: a relevancia e fidelidade ao tema;
abordagem coerente, argumentativa e criativa; apresentacdo oral; e
estruturacao grafica do projeto final. O TCC é considerado aprovado quando a
nota atribuida pela Banca Avaliadora € igual ou superior a 6,0 (seis) pontos.
Caso o aluno ndo consiga aprovagdo no TCC, ficara impedido de concluir o
curso e devera renovar sua matricula para elaboracado de um novo trabalho.

7. Uma copia impressa do TCC com encadernacdo em espiral deve ser
entregue a cada membro da Banca Avaliadora até 15 (quinze) dias antes da
data prevista para a apresentacao oral.

8. O aluno tem considerada sua frequéncia (minima de 75%) aos encontros
de orientacdo, definidos em conjunto com o professor-orientador, bem como
tem registrado, através de dois relatérios parciais, o seu desempenho,
durante a elaboracdo do TCC. No caso de nao comparecimento aos
encontros de orientacdo para acompanhamento do processo de elaboracdo
do TCC, o professor-orientador ndo poderd encaminha-lo para apresentacdo
oral.

9. O aluno deve realizar a apresentacao oral do TCC até o ultimo dia do
semestre letivo em que estiver matriculado na disciplina correspondente.

10. Em até 30 (trinta) dias ap6s a apresentacao oral do TCC, o(s) aluno(s)
deve(m) efetuar as correcdes solicitadas pela Banca Avaliadora e entregar
duas copias encadernadas da versao final do trabalho a Biblioteca e uma a
Coordenacéo do Curso. A versao final do trabalho deve seguir as normas de
monografia estabelecidas e utilizar encadernacdo em capa dura seguindo o
padrdo do IF Fluminense. Também deve(m) entregar um CD-Rom gravado

com a versao final do TCC a Biblioteca e um a Coordenacéo do Curso.
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5- CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Conforme Regulamentacdo Didatico-Pedagdgica do IF Fluminense (RDP-
IFF), € possivel o aproveitamento de conhecimentos e experiéncias académicas
anteriores, desde que haja correlagédo com o perfil do egresso do curso em questéo,
e que:

a) Seja concedido pela Coordenacdo Académica do Curso, mediante
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas nos Gltimos dez anos®,
desde que haja correlacdo com o perfil de conclusdo do curso em questéo, a partir
de:

I- Componentes curriculares concluidos com aprovacédo em cursos;

lI- Qualificacdes profissionais;

lll- Processos formais de certificacdo profissional.

b) O aproveitamento de estudos por componente curricular sera efetuado
guando este tenha sido cursado, com aprovacdo, em curso do mesmo nivel de
ensino, observando compatibilidade de, pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento)
do contetdo e da carga horaria do componente curricular que o aluno deveria
cumprir no IF Fluminense.

c) No caso de aproveitamento de estudos relacionado aos tépicos Il e Il do
item a, devera ser apresentada toda a documentagdo comprobatéria, de acordo com
0s critérios estabelecidos no item b, e aplicacdo de procedimentos que possam
avaliar se o aluno, de fato, ja detém determinados saberes requeridos pelo perfil
profissional do curso, estando em condi¢gfes de ser dispensado de certos conteudos
curriculares. Para avaliacdo destes casos, sera constituida uma comissdo composta

pela Coordenacio da Area/Curso e por professores dos componentes curriculares.

4 Conforme Portaria 245 de 05/04/13 do IF Fluminense que regulamenta o aproveitamento de

conhecimentos.
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d) O aproveitamento de estudos sera concedido tendo por objetivo,
exclusivamente, a integralizacdo do curriculo do curso, sendo que o aluno é
obrigado a cursar, no Instituto Federal Fluminense, no minimo 50% (cinquenta por
cento) da carga horéria prevista para a integralizacdo do respectivo curso.

e) As solicitagcdes de aproveitamento de estudos devem obedecer aos prazos
estabelecidos pela Coordenacdo de Registro Académico, mediante processo
contendo os seguintes documentos:

el) Requerimento solicitando o aproveitamento de estudos;

e2) Histérico escolar;

e3) Plano de ensino ou programa de estudos contendo a ementa, o contetdo

programético, a bibliografia e a carga horaria de cada componente curricular

do qual solicitara aproveitamento.

f) O aluno sO estard autorizado a ndo mais frequentar as aulas do(s)
componente(s) curricular(es) em questao apos a divulgacao do resultado, constando
o DEFERIMENTO do pedido.
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6- CRITERIOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM E APROVACAO
ACADEMICA

A colagdo de grau dos alunos dos Cursos Superiores é realizada apos o
término do ultimo periodo letivo do Curso, numa Unica data definida pela Instituicéo e
s6 poderdo dela participar os (as) concluintes que tiverem cumprido TODAS as
exigéncias inseridas no Projeto Pedagdgico.

No caso do ndo cumprimento das exigéncias, o discente deve matricular-se
novamente no seu objeto de pendéncia, conclui-lo com aproveitamento durante o
periodo letivo no qual esta matriculado, e sua colacdo de grau ocorrerd em conjunto
com os demais alunos dos Cursos Superiores do periodo letivo no qual esta
matriculado.

Os componentes curriculares, suscetiveis a aprovacao, sdo descritos em duas

categorias: Disciplinas e Trabalhos de Concluséo de Curso.
6.1 Disciplinas

Considerando-se trés aspectos: Da Avaliacdo, da Aprovacdo e do

Aproveitamento Parcial (Dependéncia).
6.1.1 Da Avaliacéao

A avaliacdo de aprendizagem é feita por instrumento diagnosticador conforme
objetivos das disciplinas, sendo parte integrante do processo de construcdo do
conhecimento, com vistas ao desenvolvimento do aluno. Nos termos da legislacéo
em vigor’, a aprovacdo em cada componente curricular tem como preceito:

Rendimento do aluno e frequéncia as atividades propostas.

5 Lei 9.394/96
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O registro do rendimento académico dos alunos compreendera a apuracao da
assiduidade e a avaliagdo do aproveitamento em todos os componentes curriculares
nos quais o professor devera:

a) Registrar diariamente as atividades desenvolvidas nas aulas, além da

frequéncia dos alunos em instrumento de registro adotado pelo IF

Fluminense;

b)Efetuar o lancamento no Sistema Académico (eletronico), bem como

encaminhar a Coordenacdo de Registro Académico, o diario impresso

contendo notas, frequéncia e contetudos devidamente assinados, conforme
prazo estabelecido no Calendéario Académico.

A avaliacdo conforme Regulamentacdo Didatico-Pedagdgica do IF
Fluminense (RDP-IFF), € possivel o aproveitamento de conhecimentos e
experiéncias académicas anteriores, desde que haja correlacdo com o perfil do
egresso do curso em questéo, e que:

a) Seja concedido pela Coordenacdo Académica do Curso, mediante
aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas nos Gltimos dez anos®,
desde que haja correlacdo com o perfil de conclusdo do curso em questdo, a partir
de:

al) Componentes curriculares concluidos com aprovagdo em cursos;

a2) Qualificacdes profissionais;

a3) Processos formais de certificacao profissional.

b) O aproveitamento de estudos por componente curricular sera efetuado
guando este tenha sido cursado, com aprovacdo, em curso do mesmo nivel de
ensino, observando compatibilidade de, pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento)
do conteudo e da carga horaria do componente curricular que o aluno deveria

cumprir no IF Fluminense.

6 Conforme Portaria 245 de 05/04/13 do IF Fluminense que regulamenta o aproveitamento de

conhecimentos.
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c) No caso de aproveitamento de estudos relacionado aos tépicos Il e Il do
item a, devera ser apresentada toda a documentagdo comprobatéria, de acordo com
os critérios estabelecidos no item b, e aplicacdo de procedimentos que possam
avaliar se o aluno, de fato, ja detém determinados saberes requeridos pelo perfil
profissional do curso, estando em condi¢des de ser dispensado de certos conteudos
curriculares. Para avaliacdo destes casos, sera constituida uma comissdo composta
pela Coordenac&o da Area/Curso e por professores dos componentes curriculares.

d) O aproveitamento de estudos sera concedido tendo por objetivo,
exclusivamente, a integralizacdo do curriculo do curso, sendo que o aluno é
obrigado a cursar, no Instituto Federal Fluminense, no minimo 50% (cinquenta por
cento) da carga horaria prevista para a integralizacdo do respectivo curso.

e) As solicitagcdes de aproveitamento de estudos devem obedecer aos prazos
estabelecidos pela Coordenacdo de Registro Académico, mediante processo
contendo os seguintes documentos:

el) Requerimento solicitando o aproveitamento de estudos

e2) Histérico escolar

e3) Plano de ensino ou programa de estudos contendo a ementa, o contetdo

programatico, a bibliografia e a carga horaria de cada componente curricular

do qual solicitara aproveitamento.

f) O aluno s6 estard autorizado a ndo mais frequentar as aulas do(s)
componente(s) curricular(es) em questdo apos a divulgacdo do resultado constando
o DEFERIMENTO do pedido.

A Avaliacdo da frequéncia (assiduidade) tem como base o preceito legal que
estabelece a frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total de horas
de cada componente curricular.

Considerando-se atividades de elaboracdao individual (provas escritas,
apresentacoes orais, elaboracdo e desenvolvimento de projetos e outras formas de

expressao individual), além de outros instrumentos de trabalho condizentes com a

7 Lei 9.394/96
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especificidade de cada componente curricular, a avaliacdo de aprendizagem do
aluno terd como base os conteudos trabalhados em cada componente curricular no
periodo, sendo que, devem ser aplicadas aos alunos, no minimo, 2 (duas) atividades
de elaboracéo individual, correspondendo de 60% (sessenta por cento) a 80%
(oitenta por cento) dos conteldos previstos para o componente curricular ou eixo
tematico, e atividades outras capazes de perfazer o percentual de 20% (vinte por
cento) a 40% (quarenta por cento) da previsao total de cada Avaliagdo,denominadas
Avaliacdo 1(Al) e Avaliacéo 2 (A2), conforme previsto no Calendario Académico.
Para o mecanismo de recuperacdo tem-se a Avaliacdo 3 (A3), prevista no
Calendario Académico, que ira substituir o menor registro obtido pelo aluno no
componente curricular. Ainda em relacdo a Avaliagdo 3, tem-se que:
a)O aluno que, por qualquer motivo, nao realizar A1 e/ou A2 estard automaticamente
no mecanismo de recuperacdo denominado A3;
b)Somente o aluno que ao final do periodo ndao tenha conseguido recuperar 0s
contetdos com aproveitamento satisfatério tera direito a A3;
c)As avaliacBes em época especial, garantidas por Lei®, devem ser requeridas
mediante preenchimento de formulario, com apresentacdo de documento que
justifique a auséncia na(s) avaliacdo(fes), no prazo de até 3 (trés) dias Uteis, a
contar da data da aplicacdo da A3, prevista no Calendario Académico;
d)O requerimento de que trata o item anterior, uma vez protocolado no Registro
Académico, deve ser encaminhado a Coordenagdo Académica do Curso e analisado
juntamente com o professor do componente curricular ou eixo tematico em questao.
A avaliacdo de aprendizagem de cada componente curricular tem como
parametro para aprovacdo o desempenho obtido de forma satisfatoria,
considerando-se que:
a)A avaliagéo de aprendizagem quanto ao dominio cognitivo do aluno devera
ser processual, continua e sistematica, obtida com a utilizagcdo de, no minimo,

dois instrumentos documentados;

8 Lei9.394/96
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b)Os critérios adotados pelo professor deverao ser explicitados aos alunos no

inicio do periodo letivo;

C)A reelaboragéo de atividades de forma a permitir o acompanhamento dos

estudos e recuperacéo de contetidos, previsto por Lei’, pelos alunos deve ser

possibilitada de forma concomitante e atendendo as necessidades
apresentadas pelos alunos no decorrer do periodo ou, como um novo
momento avaliativo (A3), ao final do periodo.

O aluno tem direito a vista das avaliacfes antes de cada registro parcial do
resultado, cuja solicitacdo de revisdo, destas avaliacdes, devera ser oficializada por
meio de requerimento ao Registro Académico, que encaminhar4d a Coordenacao
Académica do Curso para que seja realizada, considerando-se que:

a)O prazo maximo para a solicitacdo da revisdo € de 3 (trés) dias uteis apos o
prazo final de entrega de notas previsto no Calendario Académico;

b)A reviséo é realizada por uma banca constituida pelo professor do componente
curricular e mais dois docentes da area, marcando-se a data para tal, que nao

devera ultrapassar 15 (quinze) dias Uteis apds o pedido de revisao.

6.1.2 Da Promogéo

E considerado APROVADO (aproveitamento satisfatorio) no componente
curricular, o aluno com um percentual minimo de 75% (setenta e cinco por cento) de
frequéncia da carga horaria e um aproveitamento minimo de 60% (sessenta por
cento) dos conteudos previstos, de cada componente curricular do periodo.

Em caso de REPROVACAO em até duas disciplinas, é facultado o regime de
Progressdo Parcial por Dependéncia. Excedendo-se este quantitativo, o discente

ficara retido no periodo para cursar as disciplinas pendentes.

9 Lei9.394/96
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6.1.3 Da Progresséao Parcial (Dependéncia)

O aluno tem direito a cursar em regime de Dependéncia até dois
componentes curriculares concomitantemente ao periodo subsequente, sendo que:
A frequéncia minima no regime de dependéncia € de 25% (vinte e cinco por cento)
no componente curricular;

O aluno deve cursar a Dependéncia no periodo imediatamente subsequente
aguele em gue foi reprovado, desde que o componente curricular seja ofertado;

O aluno pode optar por cursar somente suas dependéncias.

6.2 Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

Para obtencdo do diploma de Tecnélogo em Sistemas de Telecomunicacgdes,
o aluno devera desenvolver, no periodo final do curso, um TCC, obtendo nota igual
ou superior a 6 (seis) para aprovacao.

As normas para elaboracdo, entrega, apresentacdo e aprovacdo do TCC

estdo disponibilizadas em documento préprio de normatizacdo do Instituto.
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7- POLITICA DE AVALIACAO DO CURSO VISANDO A SUA EFICACIA E
EFICIENCIA

A avaliacdo, tanto institucional quanto dos cursos, tem sido um dos
instrumentos utilizados pelo IF Fluminense como indicadores para a atualizacéo e
redimensionamento de todas as politicas institucionais, definicdo de programas e
projetos e de indugdo de novos procedimentos da gestdo administrativa e
académica. Cabe ressaltar que todo o processo avaliativo serve como diagnostico
(identificacdo das potencialidades e limitagcdes), mas ndo se apresenta como
conclusivo, considerando a dindmica do universo académico.

O IF Fluminense utiliza-se dos seguintes mecanismos de avaliagdo de cursos
visando a eficacia e eficiéncia: ENADE - Exame Nacional de Cursos, Auto-Avaliacao

Institucional e visita in loco de reconhecimento ou renovagao de reconhecimento.

7.1 ENADE

Conforme o MEC,
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) avalia o
rendimento dos alunos dos cursos de graduacdo, ingressantes e
concluintes, em relagdo aos contelidos programaticos dos cursos em
gue estdo matriculados. O exame é obrigatério para os alunos
selecionados e condicao indispensavel para a emissdo do historico
escolar. A primeira aplicacdo ocorreu em 2004 e a periodicidade

maxima com que cada area do conhecimento avaliada é trienal.

Para o curso de Sistemas de Telecomunicacdes, ndo ha a disponibilidade do
ENADE.
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7.2 Visitain loco

A Visita in loco consiste na visita de uma banca avaliadora ad hoc, definida
pelo MEC, cuja finalidade é avaliar as condigbes de Autorizagdo, Reconhecimento
ou Revalidacdo de um curso, conforme quatro dimensdes apresentadas no Manual
de Verificacdo in loco das condicdes institucionais™®:

a)Contexto Institucional;
b)Organizacao Didatico-Pedagdgica;
c)Corpo Docente;

d)Instalacoes;
7.3 Autoavaliacéo Institucional

O IF Fluminense, no conjunto das suas politicas institucionais prioritarias, a
partir de 2012, constituiu a Diretoria de Planejamento Estratégico e Avaliacao
Institucional, ampliando assim a dimenséo dos trabalhos da Comissédo Prépria de
Avaliagcdo (CPA) no sentido de validar resultados e traduzir o trabalho em novas
orientacdes para o processo educativo. Em conjunto com a CPA, foram instituidas
as ComissoOes Locais de Avaliacao (CLA) nos campus, a fim de descentralizar e
apoiar o trabalho de autoavaliacédo institucional.

Com esta concepcao, os resultados das avaliagbes semestrais norteiam a
analise dos Projetos Pedagdégicos dos Cursos (PPC), os planos de ensino, como
também séo referéncias para o dialogo com os parceiros institucionais, objetivando a

melhoria e manutencéo da qualidade.

10 portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/formverifinloco-ead.pdf
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Com base nessa estrutura, o processo de avaliagdo de cursos, envolvendo
discentes e docentes, € organizado pela CPA em conjunto com as CLA. Este
processo envolve dois momentos:

a)Avaliacao anual de toda a infraestrutura da instituicdo, considerando: setores de
atendimento, areas de uso comum, laboratérios, espacos de aprendizagem,
refeitdrio etc. Essa avaliacdo anual também comporta a avaliagdo dos 6rgados de
gestdo, bem como da organizacéo didatico pedagdgica dos cursos.

b)Avaliacdo semestral do corpo docente, pelos discentes, no momento da
renovacao de matricula para o periodo letivo seguinte, no periodo corrente.

Os gquestionérios de avaliagdo séo construidos pela CPA em conjunto com as
CLA, sendo revisados antes do inicio de cada processo de avaliacado pelos campus,
através de 6rgaos colegiados de cursos, foruns de coordenadores etc. Os resultados
das avaliacbes sao apresentados graficamente e em forma textual pela CPA, sendo
divulgados amplamente para toda a comunidade interna e externa através do portal
do IF Fluminense e de uma revista interna do instituto. Estes resultados s&o
debatidos com a Reitoria do IF Fluminense e os resultados de cada campus com a
gestdo daquela unidade e a sua CLA. Os resultados da avaliacdo de curso séo
apresentados e debatidos com os membros do colegiado do curso e do NDE
(Nucleo Docente Estruturante). Os discentes também séo envolvidos nessa andlise
dos resultados através da sua participacdo no colegiado de curso, bem como
através da ampla divulgacéo dos resultados.

Com base na analise dos resultados das avaliagGes, os 6rgdos de gestao dos
campus do IF Fluminense devem estabelecer um plano de acdo para a melhoria dos

pontos criticos, que ndo foram bem avaliados.
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8- INFRAESTRUTURA

Nesta secdo é apresentada a infraestrutura existente, sendo: laboratérios
especificos (Tabelas 3,4,5,6,7,8,9 e 10); biblioteca (com acervo bibliografico das
disciplinas do curso); espaco de trabalho para coordenacdo de cursos e servicos

académicos, sala de professores; salas de aula; salas de informatica.

8.1 Infraestrutura de Laboratérios Especificos a Area do Curso

Tabela 3: Laboratério TELE |

Laboratério TELE | Area (m?) Capacidade m? por aluno
RADIO TX (n°de alunos)
62 25 2,5
Qtde. Especificacbes
1 Osciloscépio Analdgico
2 Osciloscépio Digital
3 Multimetros de Bancada
2 Kit de Modulo de FM (Tx e Rx)
2 Kit de Modulo de AM (Tx e Rx)
2 Fontes de Tensao (15V)
1 Fontes de Tenséo (12V)
1 Kit Didatico de Antenas
1 Gerador de Funcéo (Instrutherm)
1 Kit de Comunicacao Analdgica
1 Analisador de Espectro Digital (9khz/3Ghz
1 Kit de Transmissor FM por Fibra (Tx e Rx)
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1 Frequencimetro Digital Portatil

1 Frequencimetro Digital de Bancada

1 Multimetro Anal6gico

1 Amplificador VHF/UHF/FM

2 Osciloscopios de Frequéncia 100MHz
1 Testador de Antena

2 Multimetros Digitais Portateis (IMPAC)

Tabela 4: Laboratério TELE I

Laboratério TELEII Area (m?) Capacidade |m? por aluno
TELEVISAO (n° de alunos)
62 25 2,5

Qtde. Especificacbes

1 Rack de TV Coletiva

1 Transcoder (NTSC/PAL-M) - (PAL-M/NTSC)

2 TVs 14" PHILIPS

2 TVs 14" SEMP

1 TV 29" CINERAL

1 TV 14" CCE

1 Conversor Digital HDTV (Satélite/Terrestre)

1 Analisador de Espectro Digital (LkHz/3GHz)

2 Transmissores de FM

1 Enconder MPEG-2

1 Medidor de Sinal

1 Modulador RF (Sensonic)
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1 Microcamera

1 Terrometro

1 Radar de Satélite (950MHz/2GHz)

1 WaveForm Digital Portatil (Tektronix)

2 Misturadores 8:1

2 Amplificador VHF

3 Conversores UHF/VHF

1 Década Resistiva (Instrutherm)

1 Década Capacitiva

5 Receptores de Satélite

1 Analisador de Cinescépio

2 GPS Portateis

1 Medidor de Nivel de Sinal (Leader)

Tabela 5: Laboratorio TELE Il
Laboratério TELE Il Area (m?) Capacidade | m?por aluno
REDES TELEFONICAS (n°de alunos)
58 25 2,3
Qtde. Especificacdes

1 Distribuidor geral de telefonia

1 Armario de distribuicdo primario

1 Armario de distribuicdo secundario

1 Rede aérea composta por 4 postes equipados com rede telefénica
2 PABX analégico
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1 Sistema de interfonia coletivo de 2 pontos

5 Boxes de instalacao telefonica residencial

4 Kit de ferramentas para manutengéo telefonica incluindo telefone de
teste, ferramentas de insercéo, alicates diversos, decapadores de cabo,
etc.

Tabela 6: Laboratério TELE IV

Laborat6rio TELE IV Area (m?) Capacidade m? por aluno
COMUTACAO TELEFONICA (n° de alunos)
50 25 2
Qtde. Especificacdes
2 Osciloscopios Analégicos (ICEL)
2 PABX (Intelbras - Impacta 68)
3 Microcomputadores equipados com sistema asterisk para telefonia IP
2 Aparelho telefonico (Siemens)
2 Aparelho telefonico (Intelbras — One Touch)
2 Aparelho telefénico (Intelbras - Pleno)
1 Aparelho telefonico (Intelbras — Tok Facil)

2 Aparelho telefénico IP (Intelbras - TIP100

1 Sistema PABX VoIP
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Tabela 7: Laboratério TELE V

Laboratério TELEV REDES Area (m?) Capacidade m? por
DE COMPUTADORES (n° de alunos) aluno
63 25 2,5
Qtde. Especificacbes
15 Microcomputadores amd fx 4100 3,6GHz 6GB de RAM sist.
operacional Windows 7
15 Conjunto de softwares: Antivirus Microsoft; Adobe reader; Libre Office
4.04.2; Arena 14; Java 6; Eletronic workbench; C-Maps tools
1 Televisao Philips 29” CRT
1 DVD/VIDEO Recorder LG
1 Kit “PCLAN” Sistema de Treinamento em Rede Local
1 Caixa com Multimetros, crimpadores, testadores de cabo, ETC.
1 Kit Treinamento Minipa de Comunicacdo Optica, SD5410 (Caixa
Cinza)
1 Alicate amperimetro Digital ICEL
1 Kit “Fibracem” (005489) Conectorizacdo OPTICA
1 Kit Aprendizado Fibra Optica (maleta preta)
1 Switch Encore ENH916 P — NWY
1 Kit “SD 5110” Console
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Tabela 8: Laboratério TELE VI

Laboratorio TELEVI Area (m2) Capacidade m? por aluno
ELETRONICA APLICADA (n° de alunos)
54 25 2,2
Qtde. Especificacbes
1 Gerador de audio digital radio nave, GD 3 F (155)
1 Nobreak Ragtech 600VA (046919)
1 Voltimetro analdgico HP 427 A (Serial n°® 0947215873)
1 Osciloscopio Goldstar — 059020 A, 20MHz, 2 canais
1 Fonte chaveada para PC “FANHUNG”, 450W / ATX 12V
1 Fonte chaveada para PC “K-MEX”, 135W — PX 230/ ATX 12V
1 Amplificador de sinal UHF/ VHF/ FM/ CABO
4 Réguas clone (Filtro de linha e protetor — 1000VA)
1 Pistola de Ar quente 1500 W
1 Maleta “REPLAST FUTURA 6060, contendo diversos componentes
eletrbnicos (transistores, trimpots, resistores, capacitores, etc.)
3 Multimetros digitais MD 300 (052794)
1 Multimetro digital MPAC BM3549 (057761)
2 Multimetros analégicos FTG FT-360TRN-L (052777)
2 Oculos de protecéo “VONDER” (052776)
4 Datapool Eletrénica LTDA
1 Caixa de ferro de 12 gavetas, contendo diversos componentes
eletrbnicos
10 kits de testes para eletronica digital e analogica.acondicionado em

Maletas Pretas (modulo base) e caixa de madeira com os médulo de
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experimento —EXTO

1 Multimetro de bancada ICEL MD6601 Digital

2 Osciloscopios de 100 MHz, 05-102 ICEL (051777) e (051779)

4 Kit de eletronica analégica- EXTO

1 1 Lupa com luz de bancada

1 Kit EA 1500 BIT9 para treinamento de eletrénica basica e aplicada com
0s respectivos modulos de experimento

Tabela 9: Laboratorio TELE VII
Laboratério TELE VII Software Area (m?) Capacidade m? por aluno
(n°de alunos)
42 25 1,7
Qtde. Especificacdes

16 Microcomputadores DATEM, win7pro, amd fx 4100 3,6ghz, 6GB RAM,
monitor lcd 21”

16 Conjuntos de softwares aplicativos: adobe reader, autocad, inventor
fusion, ccleaner, google chrome, k-lite mega codec, libre office, mozilla
firefox, antivirus mcafee, winrar

01 Televisdo de 29 polegadas

01 Conjunto de mobiliario

Tabela 10: Laboratério TELE VIII
Laboratério TELE VI Area (m?) Capacidade | m?por aluno
Software (n° de alunos)
42 25 1,7
Qtde. Especificacbes

16 Microcomputadores DATEM , win7pro, amd fx 4100 3,6ghz, 6GB RAM,

monitor lcd 21"
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10 Conjuntos de softwares aplicativos Adobe Reader, AUTOCAD, Inventor
Fusion, CCleaner, Google Chrome, K-Lite Mega Codec, Libre Office,
Mozilla Firefox, Antivirus McAfee, WINRAR,;

01 Televisdo de 29 polegadas

01 Conjunto de mobiliario

8.2 Biblioteca e Acervo Bibliogréfico

A Biblioteca, 6rgéo ligado a Diretoria de Assuntos Estudantis, € a responsavel
por todo o acervo e tem como objetivo prover de informacgdes o ensino, a pesquisa e
a extensdo do Instituto. Tem capacidade para receber 200 pessoas
simultaneamente e disponibiliza 03 (trés) espacos (estudo individual, consulta a
periodicos e estudo em grupo), distribuidos em 930,83m2 - previsdo de ampliacédo
do espaco com a anexacao de uma area com 234,36 m2, destinados a:
»Armazenamento do acervo bibliogréfico; estudo individual; estudo em grupo
(possibilidade de 28 grupos com 06 pessoas); tratamento técnico e
restauracéo, e; atendimento ao publico interno e externo.
A Biblioteca tem convénio com:
a)A rede COMUT - que permite a obtencdo de coOpias de documentos técnico-
cientificos disponiveis nos acervos das principais bibliotecas brasileiras e em
servicos de informacao internacionais;
b)O Portal de Peridédico da CAPES — que oferece acesso aos textos completos de
artigos selecionados de mais de 15.475 revistas internacionais, nacionais e
estrangeiras, e 126 bases de dados com resumos de documentos em todas as
areas do conhecimento. Inclui também uma selecdo de importantes fontes de
informacao académica com acesso gratuito a Internet;
C)A Biblioteca Nacional. Consorcio Eletronico de Bibliotecas — que objetiva apoiar
o desenvolvimento dos projetos de automacao bibliografica no Brasil, permitindo

as bibliotecas brasileiras, através do compartihamento dos recursos de
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catalogacao online da Biblioteca Nacional, a formacdo de bases de dados locais
ou de redes de bases regionais;

d)O Programa de Compartilhamento de Bibliotecas entre Instituicbes de Ensino
Superior - que visa estabelecer parcerias para a utilizacdo de recursos entre
bibliotecas do estado do Rio de Janeiro, com a finalidade de promover a
racionalizacdo do uso desses recursos e, também, o melhor atendimento aos
usuérios dessas bibliotecas.

O sistema de classificacdo € o CDD, a catalogacdo segue o AACR2-Anglo-
American Cataloguing Rules e Tabela de Cutter-Sanborn. Todos os documentos
estdo preparados com etiqueta de lombada e disponiveis para empréstimo, segundo
regulamento aprovado pela direcéo.

A consulta ao catdlogo de todo acervo € disponibilizada através da Internet e
dos terminais localizados na propria biblioteca. Contamos com cameras de
seguranca e sistema antifurto que facilitam o controle de saida e seguranca do

acervo.

8.2.1 Equipe técnica

Na realizacdo dos servicos, contamos com 02 bibliotecarios, 10 assistentes

administrativos, 03 recepcionistas terceirizados e 28 bolsistas de trabalho.

8.2.2 Acervo Bibliogréfico

O acervo dispde de periédicos especializados, indexados e correntes estao
atualizados atendendo as principais areas do curso com 21 titulos da area de
telecomunicacdes, além dos periddicos disponiveis através do Portal CAPES.

Aléem desses periodicos o acervo, também, contém publicagcbes que se

apresentam na ordem das disciplinas da Matriz Curricular, como segue:
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DIREITO E LEGISLACAO

LEHFELD, Lucas de Souza. As Novas Tendéncias na Regulacédo do Sistema
de Telecomunicacdes pela Agéncia Nacional de Telecomunicacdes. Sao Paulo:
Renovar, 2005.

NETO, Messod; LIMA, Antonio Roberto Pires de. O Novo Cenario das
Telecomunicac@es no Direito Brasileiro. Rio de Janeiro: Lamen Juris, 2000.

RAMIRES, Eduardo Augusto. Direito das Telecomunicacdes. Editora Forum.
254p.

PEREIRA, Alexandre Dias. Aspectos Juridicos dos Contratos de
Telecomunicacfes. In: ROVER, Aires José (org). Direito e Informética. Sdo Paulo:
Manole, 2004.

NOVELINO, Marcelo. Direito Constitucional. 62 ed. Sdo Paulo: Método, 2012.

MARINELA, Fernanda. Direito Administrativo. Impetus, 2011.

MARTINS, Plinio Lacerda. A protecdo do consumidor nos contratos de
telefonia mével e fixa e sua interpretacdo jurisprudencial. Revista de Direito do
Consumidor, n.72,out.dez/2009.

FARIAS, Cristiano Chaves de; RONSENVALD, Nelson. Direito Civil: Teoria

geral. Rio de Janeiro: Lumen Juris, 2010.

ELETRICIDADE

LOURENCO, Antonio Carlos de; CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI
JUNIOR, Salomao. Circuitos em corrente continua. 2. ed. Sdo Paulo: Livros Erica,
1996.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente continua.
21. ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2008.

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Col Schaum. McGraw-Hill Ltda,
1991.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos. Corrente Continua e Corrente

Alternada. Teoria e Exercicios. Erica, 2008.
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CAPUANO, Francisco G. (Francisco Gabriel); MARINO, Maria Aparecida
Mendes. Laboratério de eletricidade e eletronica. 24. ed. Sdo Paulo: Livros Erica,
2007.

CUTLER, Phillip. Analise de circuitos CC: com problemas ilustrativos. Séo
Paulo: McGraw-Hill, c1976.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica — 247 Problemas Resolvidos, 379
Problemas Propostos. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

MAGALDI, M. Nocdes de Eletrotécnica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1981.

FOWLER, Richard. Fundamentos de Eletricidade. Corrente Continua e
Magnetismo. Vol 1. Mc Graw Hill, 2013.

FOWLER, Richard. Fundamentos de Eletricidade. Corrente Alternada e
Instrumentos de Medicao. Vol 2. Mc Graw Hill, 2013.

ELETRONICA ANALOGIA

MALVINO, A. P., Eletronica. 52 edi¢édo, Volumes 1 e 2, S&do Paulo: McGraw-
Hill.

BOYLESTAD, R. T.; NASHELSKI, L., Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. 82 edicao, Prentica-Hall do Brasil Ltda.

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacoes. 2. ed. Sao Paulo:
Makron Books, 1997.

BOGART, T. F., Dispositivos e circuitos eletrénicos. 32 edi¢cdo, volumes 1 e 2,
Séo Paulo: Pearson Education, 2004.

AHMED, A., Eletrénica de Poténcia. Sdo Paulo: Makron Books.

CAPUANO, F. G.; MARINO, A. M. Laboratorio de Eletricidade e Eletronica —
Teoria e Exercicios. Editora Erica, 232 Edi¢&o.

ALMEIDA, J. L. A., Eletronica Industrial. 42 edi¢&o, Editora Erica.

PERTENCE JUNIOR, A., Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 52
edicdo, McGraw-Hill.
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RASHID, M. H., Eletronica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicacdes.
Makron Books do Brasil Editora Ltda. Sdo Paulo, 1999.

ESTATISTICA E PROBABILIDADE

FONSECA, Jairo S., MARTINS, Gilberto de A. Curso de Estatistica. 62 edicao.
Séo Paulo: Atlas, 1996.

SILVA, Paulo Afonso Lopes. Probabilidade & Estatistica. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso Editores, 1999.

MARTINS, Gilberto de Andrade & DONAIRE, Denis. Principios de Estatistica.
Séo Paulo: Atlas, 1990.

CRESPO, A. A. Estatistica Facil. S&o Paulo: Saraiva, 1996.

TRIOLA, Mério F. Introducdo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

BUSSAB, W. O, MORETTIN, L.G. Estatistica Bésica, 5% edicdo. Saraiva,
2004.

CARVALHO, S. Estatistica Basica, 22 edicdo. Elsevier Editora Ltda, 2006.

LARSON, R., FARBER, B. Estatistica Aplicada. 2% edicdo. Sao Paulo:
Pearson - Prentice Hall, 2004.

LEVIN, J., FOX, J. A. Estatistica para Ciéncias Humanas. 92 edi¢do. Séo
Paulo: Prentice Hall, 2004.

SILVA, E. M, GONCALVES, V, MUROLO, A. C. Estatistica. 32 edicdo. Sao
Paulo: Atlas, 1999.

GESTAO AMBIENTAL

FREIRE, Genebaldo. Educagcédo ambiental: principios e praticas. 4. ed. Séao
Paulo: Gaia, 1995.

MARTINI JUNIOR, Luiz Carlos de, GUSMAO, Antdnio Carlos de Freitas.

Gestao Ambiental na Industria — Rio de Janeiro: Destaque, 2003.
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ALMEIDA, Josimar Ribeiro de; CAVALCANTI, Yara; MELLO, Claudia dos
S. Gestdo ambiental : planejamento, avaliacdo, implantacdo, operacao e verificacao.
2a. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Thex, 2004. xiv, 220p.

VITERBO JUNIOR, Enio. Sistema integrado de gestdo ambiental: como
implementar um sistema de gestdo que atenda a norma ISO 14001, a partir de um
sistema baseado na norma ISO 9000. Sao Paulo: Aquariana, 1998.

MOTA, Suetdnio. Introducdo a engenharia ambiental. Rio de Janeiro: ABES,
1997.

ALMEIDA, Josimar Ribeiro de. Gestdo ambiental: planejamento, avaliag&o,
implantagéo, operagéo e verificagdo. Rio de Janeiro: Thex Ed., 2000.

D'ISEP, Clarissa Ferreira Macedo. Direito ambiental econdbmico e a ISO
14.000: analise juridica do modelo de gestdo ambiental e certificacdo 1SO 14.001.
Séo Paulo: Revista dos Tribunais, 2004. 186 p., il. Mapa.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 14001:
sistemas da gestdo ambiental: requisitos com orientacfes para uso. 2 ed. Rio de
Janeiro: ABNT, 2004. vii, 27 p.

OFICINA DE LEITURA E PRODUC}AO DE TEXTO

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37 ed. rev. ampl. Rio
de Janeiro: Lucerna, 1999.

BELTRAO, Odacir& BELTRAO, Marilsa. Correspondéncia, Linguagem &
Comunicacgéo. Sao Paulo: Atlas, 192 ed;1995.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacdo em construgdo: a escritura do texto.
led. S&o Paulo: Moderna, 1993.

GARCIA, Othon M. Comunicacdo em prosa moderna. 14ed. Rio de Janeiro:
FGV, 1989.

INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e redacdo. Sao
Paulo. Scipione, 1991.

PLATAO & FIORINI. Para entender o texto. Sdo Paulo: Atica, 1990.
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POLITO, Reinaldo. Como falar corretamente e sem inibigcbes. 92 ed. Séo
Paulo:Saraiva, 2000.

MATEMATICA

HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Célculo — Um curso moderno
e suas aplicacdes, 102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

LARSON, Roland E.; HOSTETLER, Robert P.; EDWARDS, Bruce H. Célculo
com Aplicagbes, 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

LEITHOLD, Louis. Célculo com Geometria Analitica, 3a. ed., Ed. Harbra,
1994.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo, volume 1, 82 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2007.

MUNEM, Mustafa A.; FOULIS, David J. Calculo, volume |, 12 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1982.

STEWART, James. Calculo, volume |, 62 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011.

GUIDORIZZI, Hamilton L. Um Curso de Calculo, volume |, 52 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

THOMAS, George B.; FINNEY, R. L.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank
R. Calculo, volume |, 112 ed. S&o Paulo: Addison Wesley, 2008.

FUNDAMENTOS DA CIENCIA DA COMPUTACAO

FOROUZAN, B., MOSHARRAF, Fundamentos da Ciéncia da Computagéao -
Tradugédo da 22 Edicao Internacional. Editora Cengage Learning. 2011.

FEDELI, R. D.; PERES, F. E.; POLLONI, E. G. F. Introducdo A Ciéncia da
Computagéao - 22 Ed., Editora Cengage Learning, 2010.

DALE, NELL; DALE, JOHN, Ciéncia da Computacdo - 42 Ed., Editora Ltc.,
2010.
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BEATRIZ M. DALTRINI, MARIO JINO E LEO P. MAGALHAES, Introducéo a
sistemas de computacdao digital, Editora Makron Books, 1998.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C.; Introduc&o a Ciéncia da Computac&o.
Rio de Janeiro: LTC, 1984.

BIANCHINI, Edwaldo, PACCOLA, Herval. Sistemas de Numeracéo ao Longo
da Historia. Editora: Moderna.

TAHAN, Malba. O homem que Calculava. Editora: Conquista.

TOCCI, RONALD J.; WIDMER, NEAL S.; WIDMER, NEAL S. , Sistemas
Digitais - Principios e Aplicagdes - 112 Ed. 2011, Editora Prentice Hall — Br.

INGLES TECNICO BASICO

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Dicionario de Termos Técnicos — vol. 1 e 2.
192, ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Globo,1995.

Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-
inglés, inglés-portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar
Book. S&o Paulo: Moderna,1995.

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Graméatica da Lingua
Inglesa com respostas. 22. ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa
— (desenvolva sua habilidade de ler textos em inglés). 22. ed. Novatec, 2013.

BORN Phillips E. Henry. Dicionario de Tecnologia Industrial : inglés —
portugués. 12, ed. 2006

TORRES, Nelson. Gramética Pratica da Lingua Inglesa — o Inglés
Descomplicado. Saraiva Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses. Disal, 2011.
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CALCULO DIFERENCIAL

LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P. e EDWARDS, Bruce H. Calculo
com Aplicacdes. Editora LTC, 42 Ed.

HOFFMANN, Laurence D. & BRADLEY, Gerald L. Calculo — Um curso
moderno e suas aplicacdes. Editora LTC, 62 Ed.

LEITHOLD, Louis. Célculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harper &
Row do Brasil, 1982.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — v. 1 e 2. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

GIORDANO, W. H. , THOMAS, G. B. Célculo - v. 1, 12 ed. Pearson
Education — Br.

STEWART, J. Calculo — v. 1, 7 ed. Cengage Learning — 2013.

Flemming, D. M. As Func@es Limite Derivacdo Integracdo - 6% ed. Makron
Books.

HOFFMANN, L. D. Célculo — Um Curso Moderno e Suas Aplicages — 10 ed.
LTC - 2011

AVILA, G. Introducéo ao Calculo. LTC.

SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com Geometria Analitica. v. 1 e 2. 2. ed.
Séo Paulo: Makron Books, 1995.

ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA

STEINBRUCH, Alfrdo, WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 2. ed. Sdo Paulo:
Makron Books, 1987.

BOLDRINI, José Luiz [et al]. Algebra Linear. 3. ed. Sdo Paulo: HARBRA,
1986.

LAWSON, Terry. Algebra Linear. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1997.

LEON, Steven J. Algebra Linear com aplicacées. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1999.
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ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplica¢es. 10. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

LIPSCHUTZ, Seymour; LIPSON, Marc Lars. Algebra linear. Traducéo técnica
Claus Ivo Doering. 4. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 2011.

COIMBRA, Alberto Luiz. Algebra linear aplicada: vetores: licdes e exemplos.
Rio de Janeiro: Didatica e Cientifica, 1991.

CALLIOLI, Carlos A. (Carlos Alberto); DOMINGUES, Hygino Hugueros;
COSTA, Roberto Celso Fabricio. Algebra linear e aplicagdes. 7.ed.ref. Sdo Paulo:
Atual, 2000.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Introducdo a algebra linear. Sao
Paulo: Pearson Education, 1997.

LIMA, Elon Lages. Algebra linear. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, ¢1998. 357 p.

(Colecdo matematica universitaria).

DESENHO TECNICO

MICELI, Maria T.; FERREIRA, Patricia. Desenho Técnico Béasico. Editora Ao
Livro Técnico, Rio de Janeiro, 2003.

Silva, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. Editora LTC.

D E Maguire. Desenho Técnico. Editora HEMUS. 12 edic&o, 2004.

CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro
Técnico, 1967.

FRENCH, T. E. & VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia gréfica.
6. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1999.

FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1951.

LACOURT, Helena. Nogdes de Geometria Descritiva. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 1995

FiISICA: MECANICA BASICA
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HALLIDAY, David, RESNICK, Robert — Fundamentos de Fisica. 4. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1996.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

NUSSENZVEIG, H. Moisés. — 4v. Curso de Fisica Basica. Sdo Paulo: Edgard

Blucher, 1996-1998.

RAMALHO, J. F., NICOLAU, G; TOLEDO, P.A. Os Fundamentos da Fisica.
Séo Paulo: Moderna, 2003.

GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DE FiSICA — GREF. Fisica 1.
Séo Paulo: EDUSP, 2000.

BLAIDI, S.; MARTINI, REIS, G.; SPINELLI, W. Conexdes com a Fisica. Sé&o
Paulo: Moderna, 2010.

YOUNG, H. e R. FREEDMAN - Fisica.l.ed. Vol |. Sao Paulo:
Pearson/Wesley. 2003.

ALONSO, Marcelo; FINN, Edward Janior — 2v. Fisica: um curso universitario.

Sao Paulo: Edgard Blucher, 1972.

INGLES TECNICO INTERMEDIARIO

FURSTERNAU, Eugénio. Novo Dicionario de Termos Técnicos — vol. 1 e 2.
192, ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Globo,1995.

Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-
inglés, inglés-portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius — Simplified Grammar
Book. Sdo Paulo: Moderna,1995.

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Gramatica da Lingua
Inglesa com respostas. 22. ed. Martins Editora, 2010.

DE ALMEIDA, Queiroz Rubens. As palavras mais comuns da Lingua Inglesa

— (desenvolva sua habilidade de ler textos em inglés). 22. ed. Novatec, 2013
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BORN Phillips E. Henry .Dicionario de Tecnologia Industrial : inglés —
portugués. 12. ed. 2006

TORRES, Nelson. Gramética Pratica da Lingua Inglesa — o Inglés
Descomplicado. Saraiva Didatico, 2007

PRESHER, Elizabeth. Tempos verbais em Inglés — Verb Tenses. Disal, 2011

ELABORACAO DE TEXTO CIENTIFICO

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica Portuguesa. 37ed.rev.ampl. Rio de
Janeiro: Lucerna,1999.

CARNEIRO, Agostinho Dias. Redacdo em construcédo: a escritura do texto.
Séo Paulo: Moderna, 1993.

COPI, Irving M. Introdugdo a Logica. 2.ed. Trad. Alvaro Cabral. Sdo Paulo:
Mestre Jou, 1978.

GARCIA, Othon Moacyr. Comunicacdo em Prosa Moderna: aprenda a
escrever, aprendendo a pensar. 19. ed. Rio de Janeiro: Editora Fundacdo Getulio
Vargas, 1997.

KOCH, Ingedore G. Villaga. A Coesao Textual. 13. ed. S&o Paulo: Contexto,

2000 ( Repensando a Lingua Portuguesa).

METODOLOGIA CIENTIFICA

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sdo Paulo: Atlas,
1991.

LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos da
metodologia cientifica. Sado Paulo: Atlas, 1991.

LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do
trabalho cientifico: procedimentos basicos. Sao Paulo: Atlas, 1992.

.Técnicas de Pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2007.

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. S&o Paulo:

Cortez, 2000.
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GALLIANO, A. Guilherme. O Método Cientifico (Teoria e Pratica). Sdo Paulo:
Harbra ltda, 1979.

MARTINS, Gilberto de Andrade e LINTZ, Alexandre. Guia para Elaboracdo de
Monografias e Trabalhos de Concluséo de Curso. Sdo Paulo: Atlas, 2000.

SALOMON, Délcio Vieira. Como Fazer uma Monografia. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2001.

SANTOS, Antonio Raimundo. Metodologia Cientifica (a constru¢cdo do
conhecimento). Rio de Janeiro: DP&A, 2004.

VOLPATO, Gilson Luiz. Método Légico para Redacdo Cientifica. Botucatu:
Best Writing, 2011.

ELETRONICA DIGITAL

TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e
aplicacoes. 8a. ed. Sédo Paulo: Prentic e- Hall, 2004.

LOURENCO, Anténio Carlos D. Circuitos Digitais. 3. ed. S&o Paulo: Ed. Erica,
1999.

IDOETA/CAPUANO. Elementos de Eletrénica Digital. 29. ed. Sdo Paulo: Ed.
Erica, 1999.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. eletrdnica digital: principios e
aplicacdes. Traducdo de Carlos Richards Jr.; revisdo técnica Antonio Pertence
Junior. S&o Paulo: Makron Books, 1988.

TOKHEIN, Roger. Fundamentos de Eletrdnica Digital: Sistemas
Combinacionais. Bookman, 2013.

TOKHEIN, Roger. Fundamentos de Eletronica Digital: Sistemas Sequéncias.
Bookman, 2013.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrbnica digital:

teoria e laboratério. Sdo Paulo: Livros Erica, 2006.
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CALCULO INTEGRAL

LARSON, Roland E., HOSTETLER, Robert P. e EDWARDS, Bruce H. Calculo
com Aplicacdes. Editora LTC, 42 Ed.

HOFFMANN, Laurence D. & BRADLEY, Gerald L. Célculo — Um curso
moderno e suas aplicacdes. Editora LTC, 62 Ed.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sdo
Paulo: Cortez,

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo — v. 1 e 2. 5. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.

SWOKOWSKI, Earl William. Calculo com Geometria Analitica. v. 1 e 2. 2. ed.
Séo Paulo: Makron Books, 1995.

STEWART, J. Célculo — v. 1, 7 ed. Cengage Learning - 2013

GIORDANO, W. H. , THOMAS, G. B. Célculo - v. 1, 12 ed. Pearson
Education — Br.

FLEMMING, D. M. As Funcdes Limite Derivacéo Integracdo - 62 ed. Makron
Books.

HOFFMANN, L. D. Célculo — Um Curso Moderno e Suas Aplica¢des — 10 ed.
LTC - 2011

AVILA, G. Introducéo ao Calculo. LTC.

DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

RIBEIRO, A C; Peres, M P e lIzidoro, Nacir. Curso De Desenho Técnico e
Autocad 2013. Editora Pearson / Prentice Hall (Grupo Pearson);

LIMA, Claudia Campos N. A. De. Estudo Dirigido de Autocad 2013.Editora:
Erica.

OLIVEIRA, Adriano de; Baldam, Roquemar; Baldam, Roquemar; Costa,
Lourenco; Costa, Lourenco. Autocad 2013 - Utilizando Totalmente. Editora: Erica.
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AUTOCAD 2011 — Utilizando Totalmente — Ed. Erica — roquemar Baldam e
Lourencgo costa — Colaborador: Adriano de Oliveira

GARCIA, José. Colecao: Autocad 2011 & Autocad Lt 2011 — Curso Completo.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de Autocad 2011 — 2010 — Ed. Erica.

ECONOMIA

BENKO, Georges. Economia, espaco e globalizacédo: na aurora do século XXI. 3.
ed. Sao Paulo: Hucitec, 2002.

OFFE, Claus. Capitalismo desorganizado: transformacoes contemporaneas do
trabalho e da politica. 2. ed. Sdo Paulo: Brasiliense. 1994.

SACHS, Larrain. Macroeconomia. S&o Paulo: Makron Books

PINDICK, Robert S., Rubinfeld, Daniel L. Microeconomia. 5 ed. S&o Paulo:
Prentice Hall, 2002.

SILVA, José Claudio Ferreira da. Modelos de Analise Macroecondémica: um curso
completo de macroeconomia. 3 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

NEVES, P. E. V., VICECONTI, S. Introducao a Economia. 12 ed., Saraiva, 2013.

VASCONCELOS, M. A. Economia — Micro e Macro. 5 ed. Atlas, 2011.

GARCIA, M. E., VASCONCELOS, M. A.. Fundamentos de Economia. 4 ed.
Sariava, 2012.

SAMUELSON, P. A, NORDHAUS, W. D. Economia. 19 ed. Bookman.

FONTES, R. RIBEIRO, H., AMORIN, A. Economia — Um Enfoque Basico e
Simplificado. ATLAS.

ELETROTECNICA
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos: resumo da teoria, 350 problemas
resolvidos, 493 problemas propostos. 2. ed., rev. Sao Paulo: Makron Books, 1991.
GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica — 247 Problemas Resolvidos, 379

Problemas Propostos. 2 ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
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O'MALLEY, John R. Andlise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books,
1993.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. Sao
Paulo: Livros Erica, 1997. (Estude e use. Serie eletricidade).

CREDER, Helio. Instalacdes elétricas. 13. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 1995.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Makron Books,
1992.

NISKIE, J. e MACINTYRE, A. J. Instalacdes Elétricas. Rio de Janeiro. Ed.
Guanabara Dois, 1986.

MAGALDI, M. Nocbes de Eletrotécnica. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1981.

FISICA: ELETRICIDADE E OTICA

HALLIDAY, David e RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro. Editora LTC S/A, 72 Edicéo, Volume 3, Rio de Janeiro, 2005.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Bésica. Ed. Edgard Blicher
Ltda. S&o Paulo, Vol. 3, 1996.

TIPLER, Paul Allan; MOSCA, Gene. Fisica para cientista e engenharia:
Mecanica, Oscilacdo, ondas e termodinamica. Traducdo: Fernando Ribeiro da Silva
e Gisele Maria Ribeiro. Editora LTC S/A 52 Edic¢ao, Vol. 3, 2006.

QUEVEDO, P. C.; QUEVEDO-LODI C. Ondas Eletromagnéticas:
eletromagnetismo, aterramento, antenas, guias, radar, ionosfera Editora Pearson
Pretince Hall, 2010

David Halliday, Robert Resnick e Jearl Walker Fundamentos de Fisica: Optica
e Fisica Moderna - Volume 4 , Editora LTC, 92 Edicéo, 2012.
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INGLES TECNICO NA WEB

FURSTENAU, Eugénio. Novo Dicionario de Termos Técnicos — vol. 1 e 2. 19.
ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Globo, 1995.

Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-
inglés, inglés-portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

AMOS , Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius - Simplified Grammar
Book. S&do Paulo: Moderna, 1995.

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Gramatica da Lingua

Inglesa com respostas. 22. ed. Martins Editora, 2010.

SISTEMAS DE COMUNICACAO

SOARES NETO, Vicente, CARVALHO, Francisco Teodoro Assis. Tecnologia
de centrais telefonicas. 2a. ed. rev. Sdo Paulo: Livros Erica, 2001.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas telefénicos. S&o Paulo: Manole,
2004.

BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicacfes. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1995.

TOLEDO, Adalton Pereira de. Redes de acesso em telecomunicacoes:
metalicas, Opticas, hfc, estruturadas, wireless, xdsl, wap, ip, satélites. Sdo Paulo:
Makron Books, 2001

HAYKIN, Simon, Moher, Michael. Introduction to Analog and Digital
Communications, Wiley, 2007.

HAYKIN, Simon. Communication systems. 4th ed. New York: John Wiley,
c2001.

LATHI, Bhagwandas Pannalal. Modern digital and analog communication
systems. 3rd ed. New York: Oxford University Press, 1998.

SKLAR, B. Digital communications. 2. ed. New Jersey: Prentice-Hall, 2001.

DANTAS, Mario. Tecnologias de redes de comunicacdo e computadores. 1.
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ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 2002.
SOARES NETO, Vicente. Transmissdo via satélite. Sdo Paulo: Livros Erica,
1994.

ELETROMAGNETISMO

HALLIDAY, David e RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio de
Janeiro. Editora LTC S/A, 72 Edicéo, Volume 3, Rio de Janeiro, 2005.

NUSSENZVEIG, H. Moyses. Curso de Fisica Bésica. Ed. Edgard Bliucher
Ltda. S&o Paulo, Vol. 3, 1996.

MORETTO, Vasco Pedro. Eletricidade e eletromagnetismo. 9°.ed. Sdo Paulo:
Atica, 1992.288p.

BOCCHETTI, Paulo. Eletrodinamica e eletromagnetismo. Rio de Janeiro.
1979.195p.

QUEVEDO, P. C.; QUEVEDO-LODI C. Ondas Eletromagnéticas:
eletromagnetismo, aterramento, antenas, guias, radar, ionosfera Editora Pearson
Pretince Hall, 2010

TIPLER, Paul Allan; MOSCA, Gene. Fisica para cientista e engenharia:
Mecanica, Oscilacdo, ondas e termodinamica. Traducdo: Fernando Ribeiro da Silva
e Gisele Maria Ribeiro. Editora LTC S/A 52 Edicéo, Vol. 3, 2006.

HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. Traducé@o de Paulo César. 3° ed. Rio

de Janeiro:Livros técnicos e cientificos, 1983. 403p.

ELETRONICA APLICADA

GIBILISCO, Stan. Manual de eletronica e de telecomunicacfes. Traducao de
Julio Alexandre Ventura; revisdo técnica Antonio Pertence Junior. Rio de Janeiro:
Reichmann & Affonso, 2002.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997. 2v.

FRENZEL JR, Louis E. Fundamentos de comunicacao eletrénica.Modulacéo,

demodulacéo e recepcéo 3. ed. Porto Alegre: AMGH editora Ltda, 2013
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MANUTENQAO E TESTES DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS DE
TRANSMISSAO

KRAUS, John Daniel. Antenas. Traducdo de Paulo Antonio Mariotto. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1983.

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas radio. 2.ed.rev Sdo Paulo: Livros Erica, 2002.

BIDLINGMAIER, Meinrad; HAAG, Albert; KUHNEMANN, Karl. Técnicas de
medicdo em telecomunicagcdes. Traducdo de Julio Oscar Fenner Boye; revisao
técnica Walter Ortega. Sdo Paulo: Nobel, 1984.

BASTOS, Arilson. Instrumentacdo eletrbnica analégica e digital para
telecomunicacdes. 32 edicdo — Rio de Janeiro - 2013. Editora LITEC.

BASTOS,Arilson. Instrumentacdo Eletrbnica Analégica e Digital para
Telecomunicacfes.3.ed. 2013.

CABRAL,José Paulo Saraiva. Organizacdo e Gestdo da Manutencdo. Ed.
Lidel — Zamboni.

WIRTH,Almir. Formacéo e Aperfeicoamento Profissional em

Telecomunicacfes. Ed Axcel.

ARQUITETURAS E TECNICAS DE TRANSMISSAO

SOARES NETO, Vicente; GAMBOGI NETO, Jarbas; SILVA.
Telecomunicagfes — Redes de Alta Velocidade — Sistemas PDH e SDH. 1. ED. Séo
Paulo: Erica, 2000.

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas telefonicos. Sdo Paulo: Manole,
2004.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 4. ed. Sdo Paulo: Erica,
2002.

BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicacdes. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 1995.

221



. Ministério da Educacgao
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnolégica

INSTITUTO FEDERAL DE Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
EDUCAGAD, CIENCIA § TECNOLOGIA
Conselho Superior

PROPAGACAO E ANTENAS

KRAUS, John Daniel. Antenas. Traducdo de Paulo Antonio Mariotto. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 1983.

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas radio. 2. ed.rev S&o Paulo: Livros Erica, 2002,

ALENCAR, Marcelo Sampaio de et al. Telefonia celular digital. 1. ed. Séo
Paulo: Livros Erica, 2004.

ESTEVES, Luiz Claudio. Antenas: teoria basica e aplicacdes. 2. ed. - Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

RIOS,LUIZ GONZAGA,PERRILLEDUARDO BARBOSA. Engenharia de
Antenas. 2 .ed. Edgar Bucher,2002.

ESTEVES, Luiz Claudio. Antenas: teoria béasica e aplicacdes. 2. ed. - Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

RIBEIRO, José Antonio Justino. Propagacdo das ondas eletromagnéticas:
principios e aplicacdes. S&o Paulo: Livros Erica, 2004.

FUSCO,Vincent F. Teoria e Técnicas de Antenas: Principios e Prética.

HERRERA, Alejandra. Introducdo ao Estudo da Lei Geral de

Telecomunicacdes no Brasil. Ed. Singular — 2001.

SISTEMAS DE RADIO

MIYOSHI, EDSON MITSUGO, SANCHES, CARLOS ALBERTO. Projetos de
sistemas radio. 2.ed.rev Sdo Paulo: Livros Erica, 2002.

SOARES NETO, Vicente. Telecomunicacfes: sistemas de modulacdo. Sao
Paulo: Livros Erica, 2005.

MEDEIRQOS, Julio Cesar de O. (Julio Cesar de Oliveira). Principios de
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uma nova abordagem. 5. ed. Sao Paulo: Addison-Wesley, 2010.

TORRES, Gabriel. Redes de computadores: curso completo. 1. ed. Rio de
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Janeiro: Axcel Books, 2001.

TORRES, Gabriel. Redes de computadores. Ed. rev. e atual. Rio de Janeiro:
Novaterra, 2009.

MORAES, Alexandre Fernandes de. Redes de computadores: fundamentos.
7.ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2010.

PETERSON, Larry L.; DAVIE, Bruce S.. Redes de Computadores — Uma
Abordagem Sistémica. 22 edicdo. LTC Editora.2004.

SOUSA, Lindeberg. Barros. Redes de Computadores — Dados, voz e imagem.
52 ed. Editora Erica.

WIRTH, Almir. Formacdo e aperfeicoamento  profissional em
Telecomunicacfes & Redes de Computadores. Axcel Books do Brasil Editora Ltda,
2003.

TITTEL, Ed. Rede de Computadores. Colecdo Schaum. McGraw-Hill
Companies, Inc., 2002.

MORIMOTO, Carlos Eduardo. Servidores Linux.

GERENCIA DA QUALIDADE

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC — Controle da Qualidade Total (no estilo
japonés). 5. ed. Belo Horizonte: Bloch Editores de Livros Ltda., 1992.

SLACK, Nigel et al. Administracdo de Producéo. 3. ed. S&o Paulo: Editora
Atlas, 2009.

GOMES, Débora. Fator K: conscientizacdo e comprometimento: criando

qualidade no ambiente da organizacao. 3. ed. Sdo Paulo: Pioneira, 1995

MANUTENCAO E TESTES DOS EQUIPAMENTOS E SISTEMAS TELEMATICOS
SOARES NETO, Vicente, SILVA, Adelson de Paula, C. JUNIOR, Mario
Boscato. Telecomunicacgdes: redes de alta velocidade: cabeamento estruturado. 1.
ed. S&o Paulo: Erica, 1999.
CHAPPELL, Laura; FARKAS, Dan. Diagnosticando redes: Cisco internetwork
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troubleshooting. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2003.

CAMPBELL, Patrick T. Instalando redes em pequenas e médias empresas. 1.
ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

GASPARINI, Anteu Fabiano Lucio. A infraestrutura de LANS: disponibilidade

(cabling) e performance (switching e routing). 2. ed. Sdo Paulo: Ercia, 1999.

SEGURANCA EM SISTEMAS DE INFORMAC}AO

ABNT — Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas. ABNT NBR ISO/IEC
27002 - Tecnologia da informacao - Técnicas de seguranca - Codigo de prética para
a gestao de seguranca da informacao. ABNT, 2005.

DIAS, Claudia. Seguranca e Auditoria da Tecnologia da Informacéo. 1. ed.
Rio de Janeiro: Axcel Books, 2000.

SEMOLA, Marcos. Gestdo da seguranca da informacdo: uma visdo
executiva. 1. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2003.

BON, JAN VAN - Editor, Fundamentos do Gerenciamento de Servicos de TI
baseado na ITIL, Van Haren Publishing, 2006.

ISACA, COBIT 5 for Information Security, ISACA, 2012.

BURNETT, S; PAINE, S. Criptografia e Seguranca — O Guia Oficial RSA,
2002.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. 5. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2003.

SOARES, Luiz Fernando G.; LEMOS, Guido; COLCHER, Sergio. Redes de
computadores: das LANs, MANs e WANs as redes ATM. 2. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 1995.

KAUFMAN, C. R. Perlman, M. Speciner Network Security — Private
Communication in a Plublic World — 2" ed., Prentice Hall, 2002.

SCHNEIER, Bruce, Applied Cryptography: Protocols, Algorithms, and Source
Code in C, 2" ed., John Wiley & Sons, 1996.
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SCHNEIER, Bruce. Secrets and Lies: Digital Security in a Networked World,
2" ed., John Wiley & Sons, 2000.

GERENCIA DE PROJETOS

PRADO, Darci dos Santos, Planejamento e Controle de Projetos, 7a. ed., Belo
Horizonte, Editora de Desenvolvimento Gerencial, 2011.

PRADO, Darci dos Santos, Gerenciamento de Portfélio, Programas e Projetos
nas Organizagdes, 5a. ed., Belo Horizonte: Ed. INDG, 2009.

MENDES, J. R .B., Gerenciamento de Projetos, 1% ed., Ed. FGV, 2009.

VARGAS, R. V., Gerenciamento de Projetos, 7a. ed., Ed. Brasport, 2009.

VALERIANO, Dalton L., Gerenciamento Estratégico e Administracdo de
Projetos, Sao Paulo, Pearson Education, 2004.

PMI, Um Guia do Conhecimento em Gerenciamento de Projetos, 4a. ed., Ed.
Saraiva, 2012.

MENEZES, Luis César de Moura, Gestao de Projetos, 2a. ed., Sao Paulo, Ed.
Atlas, 2003.

TRENTIM, M. H., Gerenciamento de Projetos — Guia para Certificacdes
CAPM e PMP, 12. ed., Ed. Atlas, 2011.
LIBRAS (OPTATIVA)

BOTELHO, P. Linguagem e Letramento na educacao de surdos. 2002.

FELIPE, Tania. LIBRAS em contexto: curso basico, livro do professor
instrutor. Ed. Brasilia: MEC/SEESP, 2009

QUADROS, Ronice Muller de & KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de Sinais
Brasileira: Estudos Linguisticos I. Porto Alegre: Artmed, 2004.

BRASIL, MEC/ Secretaria de Educacdo Especial. Deficiéncia Auditiva
organizado por Giuseppe Rinaldi et al. - Brasilia: SEESP, 1997.

BRASIL, Secretaria de Educacédo Especial. Diretrizes nacionais para a

educacao especial na educacéo basica. Brasilia: MEC/SEESP, 2001.
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BRITO, Lucinda Ferreira (org.). Lingua Brasileira de Sinais. Brasilia: SEEP,
1997.

DAMAZIO, Mirlene Ferreira Macedo (org.). Atendimento Educacional
Especializado. Pessoa com surdez. Brasilia: SEESP / SEED / MEC, 2007.

MANTOAN, Maria Teresa Eglér. Inclusdo Escolar: o que é? Por qué? Como
fazer? 2 Ed. S&o Paulo: Moderna, 2006.

INFORMATICA BASICA (OPTATIVA)

CRUMLISH. Internet para Pessoas Ocupadas. Sao Paulo: Makron Books,
1997.

D’AVILA, Edison. Montagem, Manutencéo e Configuracdo de Computadores
Pessoais. Erica, 1997.

NASCIMENTO / HELLER. Introdugdo a Informética. Sdo Paulo: Makron
Books, 1990.

NORTON, Peter. Introducéo a Informatica. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

GONICK, L. Introducéo llustrada a Computacdo. Harper do Brasil, 1984.

NORTON, Peter. Desvendando Periféricos e Extensdes. Campus, 1993.

8.3 Espacgo de trabalho da coordenagéo do curso e servigos académicos

A coordenacéo do curso esté instalada no bloco B, onde ficam localizados os
laboratorios e concentram-se a maioria das atividades, para tal dispdem-se dos
seguintes:

a)Sala de espera contendo 2 computadores, estacdes de trabalho, cadeiras de
espera e quadro de avisos;

b)Sala de coordenacdo com 2 estacOes de trabalho completas, uma mesa de
reunido e maéveis para arquivos;

c)Sala de professores com um (1) computador ligado a internet, rede wi fi

disponivel para notebooks institucionais (um por professor), 1 impressora laser
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em rede e refrigeracdo central onde os professores realizam o desenvolvimento
de trabalhos e cumprirem seu tempo de planejamento e preparagao de aulas;
d)Sala de apoio aos discentes com duas (2) esta¢cOes de trabalho destinadas para

elaboracao de TCC e demais trabalhos académicos.
8.4 Salas de aula

As salas de aula do curso estdo localizadas nos blocos A, B e D com
estruturas adequadas para o desenvolvimento das aulas expositivas. Sé&o
devidamente climatizadas e iluminadas, com carteiras adequadas, com quadro
branco para a escrita com marcador, TV's e acesso ao projeto de imagens para

auxiliar as aulas.
8.5 Sala de informatica

O curso tem especificamente na area de informatica dois (2) laboratérios que
para ensino de aplicativos especificos do curso e informatica basica. Além dos
laboratérios do curso, os alunos do IFF campus Campos Centro possuem a sua
disposicdo dois micrédromos com 30 computadores cada com acesso a internet,
utilizado para producdo de trabalhos académicos. Os alunos possuem também a
possibilidade de conectar seus notebooks na rede sem fio do campus Campos

Centro para acessar a internet.
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9- GESTAO ACADEMICA DO CURSO
9.1 Coordenacéao

A atual coordenacdo do CST em Sistemas de Telecomunicacbes é a
professora Suélly Lima dos Santos Msc em Pesquisa Operacional e Inteligéncia

Computacional, cujo, lattes se encontra no link:
http://lattes.cnpq.br/3616126064525351.

9.2 Coordenagéo Adjunta

O atual coordenador é o professor Evanildo dos Santos Leite Msc em
Engenharia Mecanica, cujo lattes se encontra no link:
http://lattes.cnpq.br/1891874034088072.
9.3 Corpo Docente

O corpo docente é composto por servidores publicos da administracédo

Federal em sua quase totalidade no regime de trabalho de Dedicacdo Exclusiva

(DE), conforme a Tabela 11.

Tabela 11: Corpo Docente do CST em Sistemas de Telecomunicacdes

MATRICULA PROFESSORES TITULACAO REGIME DE
SIAPE TRABALHO
2322857 Anthone Mateus Magalhdes MesEra_do em Engenharia A0 H
Afonso Mecénica — UFF

366124 Analice de Oliveira Martins D_outorado em Estudos de DE
Literatura
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Mestrado em Engenharia

6269101 Amaro Evaldo de Deus Ambiental — CEEET 2008 DE
2451766 Cintia de Lima Rangel Graduagdo - Tecnologia em DE
Sistemas de Telecomunicacdes
Cibele Daher Botelho Mestrado em Cognigéo e
268814 Monteiro Linguagem - UENF DE
Mestrado Profissional em
2626804 Claudia Boechat Seufitelli Pesquisa Operacional & DE
Inteligéncia Computacional -
UCAM (Campos)
1184982 Evanildo dos Santos Leite MesEraQo em Engenharia DE
Mecanica — UFF
Mestrado em Planejamento
269020 Hélio Gomes Filho Regional e Gestédo de Cidades — DE
UCAM (Campos)
Daniela Bogado Bastos de Doutora em Sociologia Politica
1911995 Oliveira (UENF) DE
- . . Doutorado em Informatica na
269333 Hélvia Pereira Pinto Bastos Educacio — UFRGS DE
Janaina Ribeiro do Mestrado em Engenharia de
2624337 Nascimento Producéo - UCAM (Campos) DE
1623961 Juliana Santos Barcellos Mestrado em Matematica 40H
Chagas
Especializagdo em Gestéo
1213391 Kat_hla Oliveira de Menezes Empresarla] MBA pelo FGV. (RJ) 40 H
Quitete de Campos e em Planejamento Educacional
- UNIVERSO
1936657 Leonardo Crispim Nogueira Graduacao em Fisica - UENF 40 H
1212678 Luilcio Silva de Barcellos Especialista em Informatica em DE

Educacéo - UFLA
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269357

Marcos Moulin Valéncia

Especialista e Controle de
Processos — Cefet Minas

DE

2570804

Marilene Miranda Viana

Especializagdo em Sistemas de
Informacéo - FGV

40H

1387246

Ozéas dos Santos Leite

Mestrado Profissional em
Pesquisa Operacional e
Inteligéncia Computacional pela
UCAM (Campos) —

DE

2767202

Rodrigo Martins Fernandes

Doutorado em Engenharia
Elétrica - COPPE/UFRJ

DE

1859981

Ronaldo Caetano Barboza

Doutorado em Matematica —
UENF (Campos)

40H

2330468

Sérgio Inécio da Rosa

Mestrado Profissional em
Planejamento Regional e
Gestao de Cidades — UCAM
(Campos)

DE

1185090

Sérgio Vasconcellos Martins

Doutorado em Ciéncias de
Engenharia de Producgéo —
UENF (Campos)

DE

1910839

Simone Souto da Silva
Oliveira

Doutorado em Engenharia e
Ciéncias dos Materiais — UENF
Campos

DE

1220422

Slavson Silveira Motta

Mestrado em Engenharia de
Producéo - UENF

DE

2451468

Suélly Lima dos Santos

Mestrado Profissional em
Pesquisa Operacional e
Inteligéncia Computacional -
UCAM (Campos)

DE

0269185

Suzana da Hora Macedo

Doutorado em Informéatica na
Educacdo — UFRGS

DE

2533311

Tarso Ferreira Alves

Mestrado em Filosofia - UFRJ

DE
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Mestrado Profissional em
Thiago Miranda Paravidino da | Pesquisa Operacional e

1304846 . PN . DE
Silva Inteligéncia Computacional -
UCAM (Campos) -
2652300 Wilton do Nascimento Ribeiro | Sraduacao - Tecnologia em DE

Sistemas de Telecomunicacdes

9.4 Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O Ndacleo Docente Estruturante (NDE) é responsavel pela concepcédo do
Projeto Pedagdgico de cada Curso Superior do IF Fluminense Campus Campos-
Centro e tem, por finalidade, a elaboracdo, a execucdo e a constante avaliacdo do

mesmo.

O Nucleo Docente Estruturante é constituido da seguinte forma:

| - pelo Coordenador do Curso (presidente);

lI- de, no minimo, 4 (quatro) professores pertencentes ao corpo docente do
Curso, além do Coordenador Académico do Curso;

lll- de, pelo menos, 60% de seus membros com titulacdo académica obtida
em Programas de Pos-graduacéo stricto sensu;

IV- por professores em regime de trabalho de tempo parcial ou integral, sendo
pelo menos 20% em tempo integral, sem qualquer tipo de afastamento ou
licenca regulamentada.

Seguindo essas orientacdes, segue a Tabela 12 de composicdo do NDE do

Curso Superior de Tecnologia em Sistemas de Telecomunicacgdes.

Tabela 12: Nucleo Docente Estruturante do CST em Sistemas de Telecomunicacdes

Anthone Mateus Magalh&des Afonso Mestrado em Engenharia Mecénica — UFF
Claudia Boechat Seufitelli Mestrado Profissional em Pesquisa Operacional e
Inteligéncia Computacional - UCAM (Campos)
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Helvia Pereira Pinto Bastos Doutorado em Informatica na Educacao — UFRGS
Janaina Ribeiro do Nascimento Mestrado em Engenharia de Producdo - UCAM
(Campos)

Ozéas dos Santos Leite Mestrado Profissional em Pesquisa Operacional e
Inteligéncia Computacional - UCAM (Campos)

Rodrigo Martins Fernandes Doutorado em Engenharia Elétrica - COPPE/UFRJ

Simone Souto da Silva Oliveira Doutorado em Engenharia e Ciéncias dos Materiais —|
UENF Campos

Slavson Silveira Motta Mestrado em Engenharia de Producédo - UENF

Suélly Lima dos Santos Mestrado Profissional em Pesquisa Operacional €

Inteligéncia Computacional - UCAM (Campos)

Suzana da Hora Macedo Doutorado em Informatica na Educacdo — UFRGS

Os membros do NDE, com excec¢do do Coordenador Académico, serdo
eleitos pelo Colegiado de Curso, para um mandato de 03 (trés) anos. A homeacéao
dos membros do NDE deve ser oficializada pelo Diretor Geral do campus.

Sao atribuicbes do Nucleo Docente Estruturante:

a) indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e
extensao, oriundas de necessidades dos cursos superiores, de exigéncias do mundo
do trabalho (regionalizacdo), afinadas com as politicas publicas relativas a area de
conhecimento do Curso;

b) estabelecer o perfil profissional do egresso do curso;

c) contribuir para a consolidagéo do perfil profissional do egresso do Curso;

d) conduzir os trabalhos de releitura curricular nos Projetos Pedagdégicos dos
Cursos, na perspectiva interdisciplinar, para apreciacdo no Colegiado de Curso,
sempre que necessario;

e) supervisionar as formas de avaliagdo e acompanhamento do curso
definidas pelo Colegiado do Curso;

f) analisar e avaliar os planos de ensino dos componentes curriculares,
fornecendo indicativos para apreciacdo pelo Colegiado do Curso;

g) promover a integragcdo horizontal e vertical do curso, respeitando as
Diretrizes Curriculares Nacionais para cada Curso e seus respectivos Projetos

Pedagogicos;
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~

h) acompanhar as atividades do corpo docente, recomendando a
Coordenacéo Académica do curso a indicagéo ou substituicdo de docentes, quando
necessario, bem como a redistribuicdo de recursos disponiveis nos laboratorios e
demais ambientes de aprendizagem, ficando a cargo do Coordenador Académico as
providéncias de execucao.

Compete ao Presidente do Nucleo:

a) convocar e presidir as reunidbes, com direito a voto, inclusive o de
desempate;

b) representar o NDE junto aos 6rgaos da Instituicao;

c) encaminhar as proposicoes do NDE aos setores competentes da
instituicao;

d) designar um representante do corpo docente para secretariar e lavrar as
atas;

e) coordenar a integracdo com os demais Colegiados e setores da Instituicdo.

O NDE reunir-se-4 sempre que convocado pelo Presidente ou pela maioria de seus
membros. As decisbes do NDE serdo tomadas por maioria simples de votos, com

base no numero de presentes.

9.5 Colegiado do Curso

Séo atribuicdes do Colegiado do Curso:
a)Eleger o Coordenador Académico do Curso Superior respeitando as normas
definidas no Regimento Interno do Instituto de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense campus Campos-Centro;
b)Eleger os membros do Nucleo Docente Estruturante (NDE), 6rgdo consultivo
responsavel pela concepcdo do Projeto Pedagodgico do Curso Superior,
respeitando os critérios previamente definidos por Ordem de Servico do Diretor

Geral do campus Campos-Centro;
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c)Participar em conjunto com o NDE da elaboracdo do Projeto Pedagdgico do
Curso (PPO);

d)Definir os procedimentos de avaliagédo do Curso;

e)Acompanhar de forma sistematica o desenvolvimento das atividades
especificadas no PPC,;

f)Apreciar a(s) proposta(s) de alteracéo (6es) do PPC, quando houver;

g)Apreciar os trabalhos de releitura curricular realizados pelo NDE do Curso
Superior, quando houver;

h)Colaborar com o NDE na indicagcédo de formas de incentivo ao desenvolvimento
de linhas de pesquisa e extenséo, oriundas de necessidades do Curso Superior,
de exigéncias do mundo do trabalho (regionalizagéo), afinadas com as politicas
publicas relativas a area de conhecimento do Curso;

i)Cumprir e fazer cumprir as normas e diretrizes do Curso Superior de acordo com
0 Regimento do Instituto Federal Fluminense campus Campos Centro;

))Apreciar o calendario anual de atividades do Curso e propor alteracdo, quando
necessario;

K)Apreciar a indicacdo dos profissionais responsaveis pelos componentes
curriculares, pelas orientagdes de Trabalho de Concluséo do Curso (TCC) e pelas
coordenacdes/orientacdes de Projetos Institucionais vinculadas ao Curso, em
conformidade com as normas vigentes do IF Fluminense do campus Campos-
Centro;

Emitir parecer sobre processos de revalidacdo de diplomas de Cursos
Superiores expedidos por estabelecimentos estrangeiros de ensino superior,
guando solicitado;

m)Apreciar os processos de solicitagdo de revisdo da promogéao de alunos, apos
vencidas todas as instancias anteriores;

n)Apreciar convénios e projetos de Pesquisa e de Extenséo relacionados ao
Curso e realizadas com outras Instituicdes, quando solicitado;

o)Apreciar os processos de afastamento de capacitacdo de profissionais
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vinculados ao Curso, apresentando propostas para suprimento das atividades por
eles desenvolvidas no referido Curso;

p)Apreciar propostas de distribuicdo de recursos financeiros relativos a atos da
Coordenacéo do Curso;

g)Promover em conjunto com o NDE atividades de integracdo com os Colegiados
dos demais cursos superiores e setores do IF Fluminense do campus Campos-

Centro.

O Colegiado do Curso Superior é constituido da seguinte forma:

l. pelo Coordenador Académico do Curso Superior eleito pelo corpo
docente do referido Curso, que no exercicio da Presidéncia devera a)
convocar e presidir as reunides do Colegiado, com direito a voto, inclusive
o de qualidade; b) representar o Colegiado do Curso junto aos 6rgaos do
campus Campos-Centro; ¢) promover a execucao das deliberacbes do
Colegiado; d) indicar relator ou comissdo para estudo de matéria a ser
decidida pelo Colegiado do Curso; e) delegar competéncia para execugao
de tarefas especificas; f) decidir, ad referendum, em caso de urgéncia,
sobre matéria de competéncia do Colegiado;

II. por todos os professores que compdem o corpo docente do Curso
Superior;

lll. por 2 representantes do corpo discente regularmente matriculados,

indicados por seus pares.

O Colegiado reunir-se-4 semanalmente e extraordinariamente por
convocacao do Presidente, ou mediante solicitacdo expressa de, pelo menos, um
terco de seus membros. Em caso de urgéncia ou excepcionalidade, o prazo de
convocacdo previsto podera ser reduzido, e a indicagdo de pauta, omitida,

justificando-se a medida no inicio da reunido.
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9.6 Atividades do Curso

As Atividades Complementares se consolidam por meio da participacdo do
corpo académico do curso, conforme apresentado a seguir:

A participagéo discente ocorre por meio da oferta do IF Fluminense de:

- Bolsas de Monitoria;

- Bolsas de Iniciacéo Cientifica;

- Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacéo;

- Projetos de Extenséo; e

- Participacdo em Simpdsios, Palestra, visitas técnicas e eventos da area

- Atividades Académica Culturais Complementares
A participagéo docente ocorre por meio de:

- Participacdo como ouvinte e proponente em congressos, jornadas, féruns,
debates, visitas técnicas, workshop, minicursos;

- Apresentacdes de trabalhos em eventos cientificos; e

- publicacdo de capitulos de livros e artigos em anais de eventos e revistas

cientificas.
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10- CERTIFICADOS E DIPLOMAS EXPEDIDOS AOS CONCLUINTES DO CURSO

Caso o aluno ja tenha sido aprovado em todos os componentes curriculares do
curso, esteja quite com o Registro Académico e com a Biblioteca, ja tenha realizado
a entrega da versao final do TCC a Biblioteca, assim como realizado o ENADE
quanto cabivel ao curso, ele estard apto a receber uma declaracdo emitida pela
Instituicdo, indicando que j& est4 aguardando a Colacdo de Grau no final do
semestre letivo em que estad matriculado. Somente apos a Colacdo de Grau, o aluno
podera obter a sua Declaracédo de Concluséo de Curso.

A certificacdo de conclusédo do curso se dara mediante a colacdo de grau dos
discentes e o diploma sera expedido com a titulagdo de TECNOLOGO (A) EM
SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES.
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11- ACESSIBILIDADE

Reconhecendo a importancia da acessibilidade aos Portadores de

Necessidades Especiais, o IF Fluminense dispde das seguintes estruturas de apoio:

11.1 Infraestrutura para Acessibilidade

Destaca-se que, nesse contexto, o IF Fluminense avalia constantemente, em
conjunto com os professores e alunos do Curso de Arquitetura e Urbanismo, se a
InstituicAo atende as pessoas com necessidades educativas especificas no que
tange ao convivio e ao cumprimento da Portaria Ministerial n°. 1679/99, facilitando a
acessibilidade dos portadores de deficiéncias fisicas e garantindo, no projeto
arquitetébnico do IF Fluminense, a constru¢cdo de rampas e passarelas interligando
todos os pisos e diferentes blocos; construcdo de lavatérios com portas amplas e
banheiros adaptados com portas largas e barras de apoio, lavabos, bebedouros e
telefones publicos acessiveis aos usuarios de cadeiras de roda; identificacdo de
salas em braile, elevador para cadeirantes, reserva de vaga no estacionamento para
desembarque e embarque de pessoas com necessidades educativas especiais.

A legislacdo vigente considera a acessibilidade como possibilidade e
condicBes de alcance para utilizacdo, com seguranca e autonomia, dos espacos,
mobiliario e equipamentos urbanos, das edifica¢des, dos transportes e dos sistemas
e meios de comunicacao por pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida (BRASIL, 1994; BRASIL, 1998).

Considerando as demandas existentes, o IF Fluminense campus Campos-
Centro vem, nos Uultimos anos, viabilizando e implementando adequacdes
arquitetbnicas (rampas de acesso a todos os ambientes, corrimdo e banheiros
adaptados) que possibilitem nédo apenas o0 acesso, mas também a permanéncia das
pessoas com necessidades educacionais especificas. Compreende-se que,

eliminando as barreiras fisicas, capacitando o pessoal docente e técnico para atuar
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com essa clientela e executando acdes de conscientizagcdo com todo o corpo social
do IF Fluminense, pode-se eliminar preconceitos e oportunizar a colaboracéo e a
solidariedade entre colegas.

11.2 NAPNEE

O Nducleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Educacionais Especiais-
NAPNEE do campus Campos-Centro objetiva desenvolver acdes de Ensino,
Pesquisa, Extensao, visando a inclusdo de pessoas com necessidades educacionais

especificas:

Projetos de Extensao:

a)Elaboracdo de Material Didatico em Audio para Estudantes com Deficiéncia
Visual;

b)Producdo e Aplicacdo de Materiais Didaticos para Alunos com Deficiéncia
Visual na Area de Matematica;

c)Confeccdo de Mapas Téateis e Sua Aplicacao no Ensino de Historia e Geografia;
d)Exposicao Tridimensional: uma proposta de Estudo Inclusivo de Ciéncias;
e)Biblioteca Acessivel,

f)Ver e Acredita;

g)Projeto “Educar para Ficar’ para estudantes com necessidades especiais de

aprendizagem.
Acdes:

a) Curso de Bralille;

b) Curso de Libras;

c) Aulas de Reforco;
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d) Adaptacédo de Material Didatico;
e) Apoio e Orientagéo a Professores e alunos;
f) BRH Acessivel (Banco de Recursos Humanos para Pessoas com Deficiéncia).

Projetos de Pesquisa:

a)Pesquisa em Educacéo Inclusiva com Enfase em Ciéncias da Natureza e
Matematica: Elaboracdo de Material Didatico Especializado e Formacao
Continuada de Professores;

b)Tecnologias da Informacdo: Elaboracdo de materiais didaticos
especializados para alunos com deficiéncia visual e;

c)SIGMA: Sistema de Gerenciamento de Materiais.
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