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Introducao

O Instituto Federal Fluminense (IFF) oferta cursos que abrangem as reas de educacio, ciéncia e tecnologia
em diversos niveis e modalidades de ensino em seus diversos campi (Figura 1).
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Figura 1: Mapa dos Campi do Instituto Federal Fluminense

A institui¢do fundamenta seus trabalhos com base nos seguintes principios e valores: (a) primazia na formagio
de profissionais que atuem com criatividade e ética para a transformagio social, (b) insercao e comprometi-
mento social junto & comunidade na qual est4 inserido, (c) formagao plena do individuo, seu desenvolvimento
pessoal, profissional e como cidadao.

No ambito da Educagao Profissional Tecnolégica, o IFF, em cumprimento dos objetivos da educagao nacional,
integra seus cursos aos diferentes niveis e demais modalidades de educagao e as dimensdes do trabalho, da ciéncia
e da tecnologia, tendo porobjetivo maior a formagao e qualificagao de profissionais na perspectiva de promover o
desenvolvimento humano sustentdvel local e regional, por meio de atividades de ensino, pesquisa e extensao.
Os cursos técnicos de nivel médio do IFF em consonéncia com o Catédlogo Nacional dos Cursos Técnicos es-
tabelecido pelo Ministério de Educagao estao agrupados em eixos tecnoldgicos conforme suas caracteristicas
cientificas e tecnoldgicas e através da construgao de diferentes itinerdrios formativos concorrem para a mudanga
da realidade local e de alcance mesorregional' (Figura 2) no Noroeste, no Norte Fluminense e nas Baixadas Li-
toraneas.

Neste contexto, os campi do instituto vislumbram investimentos educacionais que priorizem o desenvolvimento
e a produgao das mesorregioes, frente as exigéncias de mundo e necessidades do homem.

O Instituto Federal Fluminense campus Campos-Centro implementa seus Cursos Técnicos de Nivel Médio em
sintonia com o pensamento de que: (a) o processo de formagio profissional deve atender as necessidades inter e
multiculturais, (b) as mudangas aceleradas na economia e no sistema produtivo exigem a criacio e adaptagio de
qualificagdes profissionais.

O Projeto Pedagégico de cada um desses Cursos, organizado na perspectiva de uma gestao participativa, repre-
senta a sistematizagao das diretrizes filosoficas e pedagdgicas tecidas para a otimizagao do processo educacio-
nal. Assim sendo, sua construcio coletiva reafirma o fortalecimento das instancias institucionais, bem como dos

! Subdivisao dos estados brasileiros que congrega diversos municipios de uma drea geografica com similaridades econdmicas e sociais. Foi criada
pelo IBGE e é utilizada para fins estatisticos e nao constitui, portanto, uma entidade politica ou administrativa.
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Figura 2: Mapa com Mesorregides do Estado do Rio de Janeiro, proposto pela MTE
Fonte: RAIS/MTE (2007)

agentes sociais envolvidos no desenvolvimento das atividades.

Neste contexto, o Curso Técnico em Telecomunicagdes, inserido no eixo tecnologi-
co de Telematica, na elaboragao de seu Projeto Pedagdgico apresentado no presente
documento enfatiza que as telecomunicages estio hoje na vida de todos, seja num
cartdo eletronico de banco, seja no caixa de um supermercado. Enfim, as telecomuni-
cagoes aliadas a Informética (Telematica), transformaram a vida das pessoas de uma
forma nunca antes imaginada. Foram criados novos empregos e outros tantos ficaram
ultrapassados. Com a ajuda da Telemadtica, o homem foi & Lua e enviou robds a outros
planetas, foi ao fundo do mar e realizou tantos outros feitos nunca antes imaginados.
"A vertiginosa revolugdo tecnoldgica das tiltimas geragoes transformou a sociedade em que

vivemos de tal forma e com tanta velocidade que somos levados a uma grande reflexdo: me-
nos de 3% do conhecimento foram produzidos até 1901 e cerca de 80% na segunda metade
do século XX (ap6s a Segunda Guerra). Neste contexto: profissdes surgem e desaparecem; dentro de dez anos estaremos
usando 50% de produtos ainda ndo inventados; haverd cada vez mais a participagdo da ciéncia na indiistria”.

(Alvim Tofler - O Choque do Futuro)

Justificativa do curso

O Curso Técnico em Telecomunicagdes, que considerando as demandas crescentes de formagao profissional

e a difusao de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos em consonancia com os arranjos sociais, culturais e
produtivos locais e regionais justifica-se por representar um modelo tecnolégico convergente com as exigéncias
do mundo moderno.

Assistir uma partida de futebol ao vivo acontecendo em qualquer lugar do mundo, efetuar uma ligagao telefoni-
calocal, nacional ou internacional, conversar num celular por quase toda superficie terrestre, ouvir um progra-
ma de sua banda preferida em FM, enviar um e-mail pela Internet, sao situagoes que fazem parte do cotidiano
dos seres humanos. Para podermos desfrutar de tais comodidades do mundo atual, um extenso caminho foi
percorrido nos tltimos anos. Diversas pesquisas e desafios técnicos e financeiros foram superados por cientistas
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e pesquisadores para chegar ao estdgio atual das telecomunicagdes que se tornaram um imprescindivel instru-
mento da modernidade, um fator fundamental para a conexao comercial e cultural no nosso planeta.

O setor de telecomunicagdes foi um dos que mais cresceram nos ultimos anos, tendo apresentado taxa de
crescimento de cerca de 85% entre 1995 e 1997, segundo a Associagao Brasileira de Empresas Prestadoras de
Servigos de Telecomunicagoes. Ainda segundo a Associagao, a quantidade de profissionais com experiéncia na
drea nao atende nem 10% da demanda, existindo cerca de 25 mil vagas em empresas de tecnologia avangada.
Ap6s o processo de privatizagao das empresas estatais de telefonia foi criada uma grande expectativa de cres-
cimento do mercado de trabalho, principalmente devido a entrada das empresas espelho, seja na telefonia fixa
seja na movel.

Segundo os especialistas, o mercado de telecomunicagao vai contratar 100 mil pessoas nos préximos quatro
anos. Um técnico em telecomunicagoes pode trabalhar com telefonia, TV a cabo, satélite, entre muitas outras
opgoes, o mercado de trabalho na drea revela-se cada vez mais atraente conforme pode ser observado em um
trecho de reportagem a seguir:

“Telecomunicagoes ¢ a drea de trabalho mais atrativa no momento, porque é um mercado que a gente jd sabe para
onde vai. E uma das poucas dreas de trabalho hoje cujo crescimento vocé tem certeza que vai ser exponencial, a grande
vantagem é que vocé tem um leque grande de trabalho. E um 6timo negdcio, acho que é o negécio do momento”.
Evaristo Costa — Jornal Hoje - edi¢ao do dia 17/06/2008, acessado em 06/02/2009 e disponivel em: <http://
gl.globo.com/jornalhoje>

Com isso pode-se concluir que uma infraestrutura de telecomunica¢ées moderna e eficiente revelada através de
técnicos competentes e atualizados s3o pré-requisitos fundamentais para o continuo desenvolvimento econd-
mico e social do pais.

Objetivos do curso

As telecomunicagdes ganham cada vez mais espago no mundo moderno e é preciso que a Escola acompanhe
esta evolugao. As mudangas trazidas pelas telecomunicagoes sao claras e irreversiveis. O mundo estd evoluindo
e é preciso que a Escola acompanhe esta evolugao.
Assim, a proposta que o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense ora apresenta a sua
comunidade foi construida a partir dos seguintes principios norteadores:
* O avango cientifico e tecnoldgico dos ultimos tempos e suas conseqiiéncias vistas sob o angulo do
mundo do trabalho. O contexto nacional e internacional;
* A importancia decisiva das TELECOMUNICACOES no mundo contemporéneo;
* Os pressupostos basicos da proposta curricular, na perspectiva do perfil do profissional que se exige
hoje.

Resumindo, poderiamos dizer que a missao do IFF Campos é participar decisivamente na construgao de
alternativas para o desenvolvimento regional, atuando como Centro de Referéncia de formagao Profissional

na Regiao e suporte na Qualificagao bésica, Técnica e Tecnoldgica para o setor produtivo, e na formagao de
Professores para as disciplinas cientificas e tecnoldgicas do Ensino Médio e da Educagao Profissional. Desta
forma, torna-se uma voz forte e vibrante na consolida¢do de um compromisso de nossa sociedade com o fim da
exclusdo social e a conquista da plena cidadania.

Objetivos Gerais:
* Formar técnicos, desenvolver e capacitar profissionais, através da educagao profissional da drea de Tele-
comunica¢des com habilita¢ao de Técnico em Telecomunicagoes.

Objetivos Especificos:
« Formar técnicos, combinando o preparo técnico com uma visao humanistica cultural e mercadolégica
das Telecomunicagdes, a fim de conceber e implementar os novos servigos num mercado que se apresen-
ta cada vez mais dindmico, competitivo e aberto.
« Possibilitar o desenvolvimento de competéncias e habilidades, de forma plena e inovadora - capacida-
de de raciocinio, flexibilidade, iniciativa, criatividade, pensamento critico, capacidade de visualizagao e
resolugao de problemas, nas atividades que envolvam: comutagao, transmissao, rede telefonica, telemati-
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ca e sistemas de difusdo.

o Atender as demandas dos cidadaos, da sociedade, do mercado de trabalho devido a crescente expansao
do setor.

« Atender as demandas de atualizacio, de especializagdo e aperfeicoamento de profissionais ja qualifi-
cados ou habilitados na drea, bem como promover a re-adequagao profissional daqueles que desejam
atuar/ingressar no crescente mercado de Telecomunicagoes.

Requisitos de acesso

O ingresso aos cursos técnicos faz-se:
* mediante processo seletivo em consonancia com os dispositivos legais em vigéncia;
* por transferéncia;
* por concomitincia interna, para alunos matriculados no Ensino Médio do IFF campus Campos-Centro
que apresentem, no minimo, conclusao e aprovagao na 12 série;
* por concomitincia externa, para alunos matriculados na 32 série do Ensino Médio, na modalidade Re-
gular, da Rede Publica Estadual ou Municipal de Ensino, parceiras do IFF.

Os processos seletivos regem-se por edital proprio que fixa as normas, rotinas e procedimentos que orientam a
validade do processo, os requisitos de inscri¢ao, a oferta de vagas existentes nas diversas habilita¢oes, as provas
(data, hordrio e local de realizagio), os critérios de classificagio e eliminagio do candidato, o resultado das pro-
vas e sua divulgagio, a adogdo de recursos, os prazos e condi¢des de matricula (local, periodos, documentagao
necessaria).
Os candidatos com necessidades educativas especiais possuem atendimento e acompanhamento por equipe
multidisciplinar especializada durante o Processo Seletivo. Os candidatos indicam no ato de inscri¢ao do respec-
tivo processo as condigdes necessdrias para sua participagio (ledor, provas ampliadas para portadores de baixa
visdo, salas separadas e/ou com recursos adequados). O Nucleo de Atendimento para Pessoas com Necessidades
Educativas Especiais (NAPNEE) do IFF ¢ o setor responsavel pela organizagio do acompanhamento individual
necessario ao candidato.
No caso da Concomitincia Externa, o Processo Seletivo possui a colaboragao das Coordenadorias Regionais e
Secretarias Municipais de Educagao parceiras.
A realizagao do referido processo fica a cargo de uma Comissao Central de Processo Seletivo, nomeada através
de portaria do Reitor do IFF. A essa comissao cabe planejar, coordenar e executar o Processo Seletivo e tornar
publicas todas as informagoes relativas ao mesmo.
O aluno que nao freqiientar os quinze primeiros dias letivos e nao encaminhar justificativa serd considerado de-
sistente e sua vaga colocada a disposicao do candidato da lista de espera do Processo Seletivo.
O IFF - campus Campos - Centro determina o numero de vagas para matricula em cada médulo letivo levando
em considera¢do: o numero de vagas fixado para o ingresso no médulo, as possibilidades didaticas e de disponi-
bilidade de pessoal docente e a viabilidade econdmica.
A transferéncia interna, isto é, a mudanga da matricula para outro curso ou habilitagao compreendido ou nao na
mesma drea, segue os seguintes critérios:

* existéncia de vagas;

* terminalidade do médulo anterior, quando se tratar de mudanga de habilitacao;

* estudo de aproveitamento de competéncias;

* inexisténcia de 2 (duas) reprova¢des no mesmo médulo letivo.

A transferéncia externa, isto ¢, a passagem do vinculo de matricula de uma outra institui¢ao de ensino perten-
cente & Rede Federal de Educagao Tecnolégica, para o IFF — campus Campos - Centro, no mesmo nivel de
ensino e para a habilitagao correspondente ou afim, segue os seguintes critérios:

* existéncia de vaga;

* curso de origem do requerente devidamente reconhecido ou autorizado;

* condigoes de integralizar o curriculo da habilitagao pretendida, no prazo maximo estabelecido no Regi-

mento Interno do IFF;
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* compatibilidade curricular;
* freqiiéncia minima de 25% na instituigao de origem;

A transferéncia externa é de cardter obrigatdrio, em qualquer época e independente da existéncia de vaga, quando
o interessado comprovar a mudanga de residéncia para drea de atuagao do IFF, nos casos determinados por lei.
Os portadores de diplomas de Cursos Técnicos do IFF - campus Campos podem ingressar para obtengao de 22
habilitagdo técnica na mesma drea ou em 4rea afim, no prazo maximo de 1 (um) semestre letivo apés a conclusio
da 12 habilitagdo. As normas e critérios de selegao da 22 habilitagao sao definidos em edital proprio.

Para atualizagao/aperfeigoamento, existe possibilidade de acesso através do Programa de Requalificagao Profis-
sional. Este Programa ¢ oferecido pela Diretoria de Trabalho e Extensao em parceria com a Diretoria de Ensino
Bésico. Podem se candidatar a requalificagao profissional os técnicos egressos que tenham concluido o seu curso,
no minimo, h4 2(dois) anos ou profissionais que comprovem experiéncia profissional na drea técnica pleiteada.
O critério seletivo do referido Programa é pautado na analise de curriculum vitae documentado e entrevista téc-
nica realizada pela geréncia/coordenagao da drea. Este Programa permite atualizagao até um limite méximo de
25% (vinte e cinco por cento) da carga horéria total do curso, conferindo-se, ao final, um certificado indicativo
dos componentes curriculares cursados com aprovagio e respectivas cargas hordrias.

Regime de funcionamento

O Curso Técnico Telecomunicagoes, no seu percurso de formagao, a partir da integragao-interagao de conheci-
mentos, traga as seguintes diretivas bésicas:
* curso de natureza modular, sendo cada médulo com duragao de um semestre letivo;
* a duragio do curso é de 04 (quatro) semestres, com docéncia efetiva de 22 a 62 feira, nos turnos manha
e tarde;
* os componentes curriculares sao oferecidos em 04 médulos;
* todos os médulos possuem terminalidade, dando direito aos alunos que os concluirem com aproveita-
mento obterem, ao final das etapas, o certificado de qualificagao profissional correspondente;
* a carga hordria total do curso, distribuida em semestres letivos, é de 1420 (mil quatrocentas e vinte)
horas;
» a carga hordria prevista neste Projeto Pedagdgico de Curso obedecendo ao minimo estabelecido
pelo Catilogo Nacional de Cursos Técnicos serd integralizada em, no minimo, 04 (quatro) semes-
tres letivos e, no maximo em 06 (seis) semestres letivos.
» o término do conjunto de médulos do curso, com aproveitamento e freqiiéncia minimos para
aprovagao, corresponderd a habilitagao profissional e dard direito ao Diploma de Técnico em Tele-
comunicagdes e do Histdrico Escolar;
» as certificagdes parciais possiveis de serem obtidas sao assim especificadas:
Moédulo I
carga horaria - 360 h/a
qualificagao profissional — Eletricidade

Moédulo I
carga hordria - 380 h/a
qualificacao profissional — Basico Telecomunicagdes

Moédulo 111
carga horaria - 360 h/a
qualificagdo profissional — Sistemas de Transmissao e Telemadtica

Médulo IV
carga hordria - 400 h/a
qualificacao profissional — Telefonia
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Eixo tecnolégico

Informagao e Comunicagao - Participa da elaboragao de projetos de telecomunicagao. Atua na instalagao, ope-
ragao e manutengao de sistemas de telecomunicagdes e de telemdtica. Supervisiona os procedimentos adotados
nos servi¢os de comunicagoes atendendo a regulamentagao especifica.

Possibilidades de temas a serem abordados na formacao - Eletricidade. Eletronica. Protocolos de comunica-
¢ao. Redes de comunicagao. Comunicagoes analdgicas. Comunicagoes digitais. Meios de transmissao. Sistemas
telefonicos fixos e moveis.

Perfil profissional do egresso do curso

Apés a conclusio do curso Técnico Telecomunicagdes, o discente terd, em sua formagao, a capacidade de atuar
nos seguintes locais de trabalho, entre outros:

- Empresas prestadoras de servigos de telefonia (fixa e mével);

- Empresas de infra-estrutura para Telecomunicagdes;

- Empresas de instalagao, gerenciamento, operagao e manutencao de equipamentos e sistemas de teleco-

municagoes;

- Empresas de reparo de equipamentos / instrumentos em campo;

- Empresas de vendas e servigos de equipamentos e sistemas;

- Empresas de sistemas de seguranga, alarme e vigilancia patrimonial;

- Laboratérios / oficinas de reparo de equipamentos (assisténcia técnica);

- Laboratérios de aferigdo / calibragio de instrumentos;

- Empresas provedoras de Internet;

- Empresas de consultoria / assessoria em telecomunicagoes;

- Prestagao de diversos servigos e consultoria em andlise e execucao de projetos na drea de Telecomunica-

coes.

- Empresas de radiodifusao;

- Industrias de telecomunicagdes;

- Agéncias reguladoras e provedores de Internet;

- Empresas de prestagao de servigos e assisténcia técnica.

O perfil do profissional da “nova era’, além de exigir conhecimento e preparo, avalia com profundidade o tempe-
ramento, as atitudes e a maneira de se relacionar em grupo do candidato, podendo ser estes fatores cruciais para
admissdao em uma empresa.

Em tempos modernos ¢ valorizado também saber usar o sistema emocional, “a intui¢do”, para solucionar dificul-
dades e ver o lado bom das coisas estd na ordem do dia de quem quer se dar bem no cotidiano profissional, pois
nossos pensamentos e imagens mentais podem exercer enorme influéncia em nosso comportamento real.

A formagao do profissional deve pautar-se hoje por novos principios, afastando-se da visao tradicional, mecani-
cista, imediatista, exigida em outras décadas.

O técnico que se impoe deve ser aquele capaz de arriscar a “ultrapassagem do j& conhecido”, constituindo-se, de
fato, num agente que compreende a realidade e nela pode ser capaz de interferir. E indispensével que saiba PEN-
SAR O FAZER e esteja disposto a aprender e a reformular-se permanentemente.

Deve além de tudo ser capaz de saber relacionar-se com o saber dindmico, inesgotdvel, suas frentes e interagoes
existentes.

O estudo das disciplinas que compdem a grade curricular pressupde:

- Ter como objeto central a andlise da realidade o que implica na adogao de uma metodologia que garanta
0 acesso ao conhecimento sistematizado, dindmico, cientifico, necessdrio a compreensao do mundo de
hoje, produto do trabalho humano;

- Contemplar teoria e pratica de forma a possibilitar o exercicio do saber, do fazer e do saber fazer;

- Inserir a especializa¢ao do profissional numa perspectiva de conjunto evitando um saber parcial;

Tais pressupostos exigem:
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- vivéncia do processo de planejamento cada vez mais participativo;

- permanente programa de capacitagao de pessoal técnico - pedagdgico — administrativo e docente;

- infraestrutura organizacional atualizada, de acordo com a dimensao que se pretende imprimir ao proces-
so educativo: flexibilidade pedagégica e administrativa;

- reordenagao do espago fisico e redefini¢io quanto ao uso de materiais na perspectiva de atender a nova
estrutura organizacional decorrente do modelo construido, evitando-se a utilizagao de varios espagos fisi-
cos com a mesma finalidade e a superposi¢ao de equipamentos.

Competéncias relativas ao desempenho de atividades direcionadas ao eixo profissional

- Compreender o mundo moderno, economicamente globalizado, suas razdes e as conseqiiéncias advin-
das deste fato para as sociedades;

- Sensibilizar-se para adquirir uma nova atitude de vida frente aos desafios emergentes do movimento
histérico - social;

- Conhecer as relagoes e interagdes do mundo do trabalho e o significado de seu papel enquanto traba-
lhador neste cendrio;

- Possuir atitude de investigagao cientifica, sendo capaz de “arriscar intui¢des”, diante dos desafios colo-
cados pela ciéncia e tecnologia, renovados permanentemente;

- Ter a compreensao que as inovagdes tecnologicas exigem inovagoes culturais que questionem o lugar
do trabalho na vida social;

- Ter a formagao cientifica, tecnoldgica e humanistica dentro de um perspectiva inter e multidisciplinar,
considerados estes aspectos como indissocidveis;

- Adquirir conhecimentos cientificos tais que o torne capaz de diagnosticar problemas, tecer alternativas,
gerenciar novas situagoes;

- Aproximar-se sempre dos principios de flexibilidade, de adaptagao critica, gerenciamento participativo,
agilidade e decisao;

- Ter compromisso ético-profissional;

- Preocupar-se com as questoes ambientais.

Com estes parimetros, se faz imperativa a necessidade de uma nova postura em EDUCACAQ que ultrapasse
as dicotomias HOMEM/CIDADAO, TECNICO/PROFISSIONAL, TEORIA/PRATICA, EDUCACAO
GERAL/FORMAGAO PROFISSIONAL e ofereca ao individuo subsidios bastantes para que esteja competen-

te e saiba reconhecer suas oportunidades no universo do mundo produtivo e possa ter sucesso.
Competéncias profissionais especificas da habilitagao

- Possuir visao geral do sistema de telecomunicagoes e suas tecnologias;

- Possuir nogdes de planejamento nas dreas de comutagao, transmissao e telematica;

- Possuir conhecimento de instala¢do e operacio de sistemas de comutagio, transmissao e telematica;
- Possuir conhecimento de instalagdo e operacio de redes telefonicas;

- Ter conhecimento das metas de universalizacdo do sistema telefonico fixo comutado;

- Ter comprometimento e responsabilidade, com valores éticos orientados para a cidadania;
- Manter-se atualizado e compartilhar conhecimentos em tecnologia;

- Integrar conhecimentos individuais para atingir metas estabelecidas para a equipe;

- Ter compreensao do mercado de trabalho para as telecomunicagoes;

- Direcionar objetivos a qualidade, seguranga, higiene e meio ambiente;

- Ter criatividade.

Desse modo, ao término dos médulos que compdem esta habilitagao, o aluno estard apto a:
- Identificar os componentes de um sistema de telecomunicagdes;
- Projetar, instalar e dar manuten¢io em redes externas e internas do Sistema Telefonico;
- Elaborar e executar projetos de redes de computadores;
- Saber projetar, instalar, operar sistemas de radiodifusio e transmissao de dados;
- Efetuar controle de indicadores operacionais do sistema telefénico apresentando resultados;
- Trabalhar em equipe.
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Organizacao diddtico-pedagogica

Estrutura curricular

CARGA
MODULOS EIXOS COMPONENTES CURRICULARES HORARIA
DESCRITORES
= Eletrotécnica 80
= Eletrbnica Analbdgica 100
= Eletrénica Digital 100
I ELETRICIDADE = Informatica 40
= Representacao Grafica 40
Subtotal horas-aula 360
Subtotal horas 300
= Sistemas Telefénicos 60
= Comunicacéo de Dados | 40
» Sistemas de Difusdo Radio AMe FMe TV 60
* Transmiss&do de Ondas Eletromagnéticas 40
I BASICO | * Analise de Circuitos 60
TELECOMUNICACOES | = Fibras Opticas 40
= Inglés 40
= Medidas e Testes 40
Subtotal horas-aula 380
Subtotal horas 316,67
= Comunicacao de Dados I 40
= Telematica 80
SISTEMAS DE » Radio: transmiss&0 e recepcao 60
TRANSMISSAOE  [= Antenas 40
i TELEMATICA = Sistemas de Televisédo 100
= Cabeamento Estruturado 40
Subtotal horas-aula 360
Subtotal horas 300
= Redes de Acesso 80
= SMS - Seguranga, Meio Ambiente e 80
Saude Ocupacional
= Comutacao Telefbnica 100
v TELEFONIA = Telefonia Mével 40
= Controle de Indicadores Operacionais 40
» Infra-estrutura de Energia 60
Subtotal horas-aula 400
Subtotal horas 333,33
Seminarios de Formacao Profissional (componente opcional) 20
Estagio Curricular Supervisionado (componente opcional) 150*
Horas (sem componentes opcionais) 1250
Horas (com componentes opcionais) 1420

*Carga horaria minima
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Prdtica profissional

A educagao profissional constitui-se em espago significativo de formagao, atualizagao e especializagao profissio-
nal.

Neste sentido, a pratica profissional busca constantemente o estudo e a implantagao de formas mais flexiveis de
organizag¢ao do trabalho escolar, visando a interagao entre teoria e pratica, bem como uma constante renovagao
ou atualizagao tecnolégica, proporcionando a aproximagao dos alunos ao mundo do trabalho de forma critica.
A metodologia de ensino de cunho laboral é fundamentada nos conceitos tedricos em docéncia. Estes, por sua
vez, contextualizam-se por meio de ferramentas pedagdgicas com vistas a aprendizagem significativa do aluno e
a construgao e produgao de conhecimento pelo mesmo.

As atividades sao desenvolvidas ao longo de todo o curso e sao inseridas nas cargas hordrias minimas da habi-
litagao, de acordo com a legislagao em vigor, sendo supervisionadas pela coordenagao da drea. Estas atividades
abrangem conhecimento do setor produtivo, por meio de (a) visitas técnicas; (b) planejamento e execugio

de projetos concretos e experimentais caracteristicos da area; (c) participagio em seminarios e palestras; (d)
outras atividades que caracterizem a relagao educagao e trabalho.

De acordo com a legislagao vigente, a pratica profissional inclui ainda, quando necessario, o estigio supervisio-
nado.

Neste curso, ou seja, no curso Telecomunicagoes, o Estdgio Curricular nao é obrigatério. Porém, quando a ativi-
dade de estagio, assumida intencionalmente pela institui¢ao de ensino como ato educativo, for de livre escolha
do aluno, é devidamente registrada no seu prontudrio. A expedi¢ao do Diploma fica vinculada a finaliza¢ao do
referido Estagio.

O estagio curricular, quando existente é realizado em empresas e outras instituigoes publicas ou privadas
parceiras do IFF e que apresentem condigdes de proporcionar complementagao do processo ensino-aprendiza-
gem, em termos de ambiente laboral na area de formagao do aluno.

Os critérios de encaminhamento para estdgios obedecem ao regulamento préprio, aprovado e elaborado pelo
IFE.

No caso dos cursos técnicos de nivel médio, para o aluno iniciar suas atividades de estagio, devera ter cumprin-
do, com aprovagio, no minimo 25% (vinte e cinco por cento) da carga horéria total do curso e ter, no minimo,
16 (dezesseis) anos completos na data do inicio do estégio.

A duragio do estagio, deve ser de, no maximo, 01 (um) ano, em periodos de 6 (seis) meses, prorrogaveis por
mais 6 (seis) meses.

A carga horéria minima do estagio ¢ de 150 (cento e cinqiienta) horas. O estégio pode ser realizado, em car-
ter excepcional, atendendo-se ao prazo-limite de 1(um) ano apés a finalizagao das atividades previstas para o
ultimo mddulo do curso. Neste caso, o aluno deve estar matriculado e freqiientando o curso cabendo ao IFF
orientar e supervisionar o respectivo estagio.

Os alunos que finalizaram as atividades previstas para o ultimo médulo do curso podem se matricular no
componente curricular “Semindrios de Formagao Profissional” de cardter opcional e carga horaria semestral de
20h/a. A matricula neste componente deve ser efetivada no semestre imediatamente posterior & conclusao do
ultimo médulo do referido curso obedecendo ao calendario de renovagao de matricula divulgado pelo Regis-
tro Académico do IFF - campus Campos - Centro. Ao se matricular no componente curricular “Semindrios de
Formagao Profissional” sera exigida freqiiéncia obrigatéria de no minimo 75% da carga horéria prevista para o
semestre.

A renovagao da matricula no componente curricular “Semindrios de Formagao Profissional” podera ser efetiva-
da por no méximo mais 1 (um) semestre letivo, estabelecendo portanto o vinculo do aluno com o IFF — campus
Campos - Centro por, no méximo, 2 (dois) semestres letivos apés a conclusdo do ultimo médulo do referido
Curso Técnico.

O estégio ¢ avaliado pela Coordenagao da Area Técnica, em parceria com a Diretoria de Trabalho e Extensao —
DITEx.

A avaliagao técnica do estagio é realizada, através da andlise do Material de Acompanhamento de Estagio
(MAE) apresentado pelo aluno e da entrevista feita pelo Professor/Avaliador.
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Avaliag¢ao da aprendizagem

A avaliagao do processo educativo apresenta-se como diagnéstico do desempenho do educando, na perspectiva
de sistematizar novas oportunidades de autoconstrugao social de saberes, habilidades e competéncias.

Na avaliagao da aprendizagem escolar dos alunos, deve ser priorizada sua fun¢ao diagnéstica, sempre na expec-
tativa de inclusao do aluno na diregao de obter, cada vez mais, melhores resultados no processo de construgao
de seu aprender, entendido enquanto ato que o sujeito exerce sobre si mesmo.

Nesta perspectiva, o aluno é avaliado de forma continua e permanente, durante o processo de sua aprendiza-
gem.

A fungao classificatéria da aprendizagem escolar aparece ao término de cada componente curricular e ao final
do Curso. Nos termos da legislagao em vigor, a aprovagao para o periodo subseqiiente tem como preceito o
rendimento do aluno e a freqiiéncia as atividades propostas.

A avaliagao de aproveitamento de cada componente curricular tem como pardmetros: as competéncias e
habilidades desenvolvidas de forma satisfatéria e/ou que ainda nao foram desenvolvidas, possibilitando a sua
re-elaboracao.

Na operacionalizagao do processo avaliativo devem ser adotados diferentes procedimentos, visando a partici-
pagao de todos os elementos inscritos no processo, bem como seu envolvimento numa discussao conjunta e
critica dos resultados.

Sem desconsiderar a natureza do curso, o registro em pontos obtidos da aprendizagem escolar e o registro da
freqiiéncia das atividades curriculares de cada aluno acontecem, pelos menos, em dois momentos em cada
moédulo, a saber: (a) um no decorrer do semestre letivo (P1); (b) o outro, ao término dos trabalhos do médulo
(P2).

O registro da avaliacao da aprendizagem dos cursistas é expresso em valores numéricos que podem variar de 0
(zero) a 10,0 (dez) pontos, com uma casa decimal.

Os alunos dos Cursos Técnicos de Nivel Médio com rendimento inferior a 6,0 (seis), para continuidade de
estudos no componente curricular, passam por um procedimento de re-elaboragao das atividades até o final do
semestre letivo.

O procedimento de re-elaboragao das atividades enquanto parte do processo de recuperagao tem aplicagao
idealmente no prazo de 1 (uma) semana, apés a divulgagio do resultado da avaliagio em primeira convocagio,
respeitando o prazo maximo estabelecido para o final do semestre, conforme o previsto em Calendadrio Escolar.
O resultado obtido no processo de recuperagao substitui o obtido em tempo regular desde que superior a este.
A avaliagao de cada aluno é feita em conjunto pelos docentes do médulo durante o Conselho de Professores
nas reunioes intermedidrias (Conselho Intermediario) e na reuniio conclusiva (Conselho Final), obedecendo
ao cronograma de avaliagoes de elaboragao individual definido no Calendério Escolar.

A finalidade principal do Conselho de Professores, nas duas etapas do mddulo, representa uma leitura avaliativa
do trabalho educativo do periodo em questao, tanto dos alunos como dos professores, o que possibilita efetiva-
mente a obtengao de subsidios para uma avaliagao da proposta educacional do curso, cuja sistemdtica deve ser
pautada na elaboragao e re-elaboragao das atividades, sempre com vistas a um melhor desempenho e rendi-
mento dos alunos dentro da proposta de construgao e desenvolvimento de competéncias.

O Conselho Final de Professores se caracteriza por uma avaliagdo conjunta por parte dos docentes a respeito da
produgao dos alunos, a partir da qual deve se estabelecer a promogao ou reten¢ao do mesmo, tendo como base
as competéncias necessdrias para o acompanhamento do médulo subseqiiente ou para o desempenho profissio-
nal que diz respeito & habilitacio profissional ou a qualificacdo profissional (no caso de certificacio parcial) do
curso.

O registro da avaliagao final do aluno tem como pardmetros para aprovagao, tanto o desenvolvimento das com-
peténcias de forma satisfatéria no médulo, obtendo rendimento maior ou igual a 6,0 (seis), quanto a freqiiéncia
minima de 75% (setenta e cinco por cento) no universo dos componentes curriculares do médulo.

Assim, é considerado APROVADO o aluno com freqiiéncia de, pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento) da
carga hordria total do médulo e rendimento maior ou igual a 6,0 (seis).

O Conselho de Professores ¢ a instancia deliberativa para atendimento aos casos especiais relativos a avaliagao
de desempenho dos alunos dos cursos técnicos de nivel médio.

Uma vez divulgada a Ata com os resultados finais, caso haja discordédncia por parte do aluno em relagao ao seu
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desempenho durante o semestre, este terd direito a revisao de resultado de Conselho Final, desde que requeira
no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, apds a sua divulgagio.

O requerimento de solicitagao de revisao serd encaminhado aos professores que compuseram o Conselho Final
para andlise e parecer final. Este devera ser divulgado com a devida ciéncia do aluno interessado, antes do inicio
do periodo letivo subseqiiente.

Critérios de aproveitamento de conhecimentos de experiéncias anteriores

A Lei 9394/96 estabelece, no Capitulo III - Da Educagao Profissional e Tecnoldgica -, art. 41, que “o conheci-
mento adquirido na educagao profissional e tecnoldgica, inclusive no trabalho, podera ser objeto de avaliagao,
reconhecimento e certificagao para prosseguimento ou conclusio de estudos”.
Portanto o conhecimento adquirido ao longo de experiéncias pode ser aproveitado mediante avaliagao reali-
zada pelo IFF — campus Campos, em consonéncia com a organizagao didatico-pedagégica estabelecida neste
Projeto Pedagdgico do Curso.
Assim, poderao ser aproveitadas competéncias adquiridas em:

- cursos profissionais técnicos de nivel médio;

- atividades desenvolvidas no mundo do trabalho ou por meios informais.

Instalacées e equipamentos

LABORATORIO TELE I (Propagacio e Antenas)
Equipamentos Quantidade
» Kit SD-5120 Minipa 1
= Kit ED-2960/ ED Laboratory 1
patriménio: 36761
= Gerador de fungéo INSTRUTHERM 4
GF-550
=  QOsciloscédpio ICEL / 0OS102 2
= Osciloscépio TOP WARD / 7100A 2
= Kit SD 5600 1
= Kit FM - SD 5520 2
= Console SD 5110 1
»  Kit comunicacdo Analdgica SD 5110 1
= Kit Comunicacgao Digital SD 5310 1
MINIPA
= Kit Comunicacgao Digital ED 2970 1
EDLaboratory
= Kit AM 2961 1
= Kit Comunicagéo Analdgioca ACS 1
2956 — FEEDBACK
=  Osciloscépio Analégico MINIPA MO
1100 !
=  Osciloscépio Digital LG - 0S 310M 1
=  Microcomputador com saida para TV 1
= Equipamento de DVD e videocassete 1
integrado
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LABORATORIO TELE II (Sistemas de Televisao)

Equipamentos Quantidade
= Osciloscépio INSTRUTHERM OA100 1
= Gerador de Fungédo TOPWARD — 2

8140

Sistema de Treinamento em TV 2
(colorida) SD 5200 MINIPA

Sistema Coletivo de TV 1

Transcoder NTSC / Palm - VM 120

PN - Videomart 1
= Medidor de sinal de TV LEADER - LF
941 !
= Medidor de forma de onda TEK WFM 1
90
= Microcomputador com saida para TV 1
= Equipamento de DVD e videocassete 1
integrado
LABORATORIO TELE II1 (Redes de Acesso)
Equipamentos Quantidade
= Central Digistar XT 42 1

Central PABX Siemens

Teste de linha analdgica MINIPA ALT

Microcomputador com saida para TV

Equipamento de DVD e videocassete
integrado

1
1500 1
1
1

LABORATORIO TELE IV (Comutagio)

Equipamentos Quantidade
» Kit antena teste AT 800 BIRD 1
= Central EQUITEL 1
= Central INTELBRAS Modulare 1
» Kit Comunicagéo optica SD 5410 1
» Kit Comunicacéo Digital FEEDBACK 1
= Microcomputador com saida para TV 1
= Equipamento de DVD e videocassete 1
integrado
LABORATORIO TELE V (Redes de TI)
Equipamentos Quantidade
= Kit Conectorizacdo FIBRACEM 1
= Kit de fibra 6ptica ELLMAX 1
= Kit de Rede Lan DEGEM SYSTEMS 1
= Gerador de fungdo TOPWARD 1
=  Microcomputador com saida para TV 13
= Equipamento de DVD e videocassete 1
integrado
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LABORATORIO TELE VI (Eletrénica)
Equipamentos Quantidade
=  Osciloscopio ICEL - OS 102 2
= Maleta de Experiéncia (Eletrénica 2
digital) MINIPA MK 904
= Microcomputador com saida para TV 1
= Equipamento de DVD e videocassete 1
integrado
Docentes Titulagdo Componentes Curriculares
Araci de Souza Cirne Especializagcdo | Inglés
Carlos Alberto Machado da Gama Especializacdo | Informatica
Claudia Boechat Seufitelli Especializagdo | Sistemas Digitais/Comunicagio de Dados |
Cléber Gomes da Silva Graduagdo Eletrotécnica
Daniele Fontes Henrique Graduagdo Sistemas de Difusdo/Fibras Opticas
Fabiano de Oliveira Vicente Graduagio Comutaco Telefonica
Gevaldo da Silva Matta Especializagdo | Sistemas de TV
Jackson Jamil Mussa Graduagio Eletronica Analdgica
Janaina Ribeiro Nascimento Especializagdo | Comunicag@o de Dados 11
José Carlos Siqueira Muniz Graduagdo Pratica Profissional
Kéthia Oliveira de M. Quitete de Campos | Especializagdo | Seguranga e Higiene Industrial
Luiz Claudio Vieira Mestrado Cabeamento Estruturado/Controle de Indicadores
Marco Antonio Gomes Teixeira da Silva | Especializacdo | Sistemas Telefonicos
Maria Inés Albernaz Mestrado Inglés
Mariangela Porto de Abreu Mestrado Meio Ambiente
Ozéas dos Santos Leite Especializagdo | Transmissdo de Ondas
Plinio Rodrigues Rosa Barreto Especializagdo | Telefonia Movel
Sérgio Indcio da Rosa Mestrado
Sueli Trindade Ferreira Especializagdo | Desenho
Talita Neme Lima dos Santos Especializagdo | Analise de Circuitos/Telematica
Thiago Miranda Paravidino da Silva Especializacdo | Redes de Acesso
Tiago Tadeu Ribeiro Rosa Especializagdo | Antenas
Wilton do Nascimento Ribeiro Graduagio Radio/Infraestrutura
Especialistas em Educacéio e Técnicos Titulagao
Administrativos

Jaqueline de Souza Gomes Especializagio
Maria da Concei¢do Monteiro Soares Especializagdo

Certificados e diplomas expedidos aos concluintes do curso

Somente terdo direito ao diploma de técnico os alunos que participarem da colagao de grau apds terem cum-
prido, com aproveitamento, todos os médulos previstos em cada habilitacao, integralizando a carga horéria
prevista em lei que regula a matéria, e concluido o Ensino Médio.
Os alunos que nao integralizarem a carga hordria total prevista para a habilitacao, mas que freqiientarem parte
)

desta, e, também aqueles que nao tiverem concluido o Ensino Médio, terao direito a certificados de qualificagao
profissional.
No Curso Técnico em Telecomunicagdes, as certificagdes parciais de qualificacao profissional seguem as espe-

)
cificagdes constantes no item 4 (Regime de Funcionamento) deste Projeto Pedagégico de Curso.
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Planos de ensino dos componentes curriculares

Disciplina: Eletrotécnica
Carga Horaria: 80h/a
Médulo: I

Ementa
Resolugao de Circuitos em Corrente Alternada. Conceitos Basicos de Eletromagnetismo.
Materiais. Circuitos trifdsicos. Nogoes de sistemas de geracao, transmissao e distribuigao de energia elé-
trica. Tarifagao. Instalacoes elétricas: material, critérios de dimensionamento,
simbologia, normas e projetos.

Objetivos
- Conhecer comportamentos de elementos e circuitos de corrente alternada.
- Conhecer e analisar circuitos de corrente alternada e estudar o sistema de geragao e distribui¢ao de
energia elétrica.

Contendos
- Resolucao de Circuitos em Corrente Alternada
« Corrente elétrica
« For¢a Eletro-motriz CC
+ Fungoes senoidais no tempo
+ Resisténcia
+ Indutancia
+ Capacitancia
+ Impedancia
+ Admitancia
+ Poténcia e Energia
+ Circuitos RLC — série
+ Circuitos RLC - paralelo
« Fator de Poténcia
» Poténcia no dominio do tempo
» Poténcia no estado estaciondrio senoidal
» Tridngulo de Poténcia
» Poténcia Complexa
» Corregao do Fator de Poténcia
- Conceitos Bésicos de Eletromagnetismo
« Lei de Oersted
+ Lei de Faraday
+Leide Lenz
- Materiais
+ Condutores
« Isolantes
- Circuitos Trifasicos
« Tensoes trifésicas
+ Sistemas em tridngulo e estrela
+ Carga equilibrada ligada em tridngulo
+ Carga ligada em estrela de quatro fios, equilibrada
+ Carga ligada em tridngulo, nao equilibrada
+ Carga ndo equilibrada ligada em estrela — quatro fios
+ Poténcia em cargas trifésicas
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- Nogoes de Sistemas de Geragao, Transmissao e Distribuiao de energia elétrica
+ Termoelétrica
+ Hidroelétrica
+ Transmissao CC
+ Transmissao CA
« Subestacao
- Tarifagao
+ Poténcia
+ Energia
+ Demanda
«+ Fator de Poténcia
o Tarifa verde
o Tarifa azul
- Instalagdes Elétricas
» Materiais utilizados em instala¢des elétricas
» Fios
» Cabos, lampadas
+ Dispositivos de comando e prote¢ao em Baixa Tensao
» Chaves seccionadoras
» Contatores
» Fusiveis
» Disjuntores
» Relés
+ Critérios de dimensionamento
» Dimensionamento de condutores
» Dimensionamento de eletrodutos
» Dimensionamento de fusiveis
» Dimensionamento de disjuntores
+ Simbologia
+ Normas e projetos
+ Disposi¢oes da NBR-5410

Referéncias
Basicas

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos: resumo da teoria, 350 problemas resolvidos, 493 proble-
mas propostos. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1991.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. Sio Paulo: Livros Erica, 1997.
CREDER, Helio. Instalagdes elétricas. 13. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
O’MALLEY, John R. Anilise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993

19
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Disciplina: Eletronica analégica
Carga Horéria: 100h/a
Moédulo: I

Ementa
Breve histérico da evolugao da eletrénica. O Processo, os elementos eletronicos e de comunicagao.
Estudos, caracteristicas, andlise de circuitos e aplica¢oes do diodo, diodo zener, transistor, amplificador
operacional e sensores eletronicos como elementos de controle. Circuitos eletronicos aplicados a drea
tecnoldgica industrial.

Objetivos
Conbhecer Eletronica Analdgica nos diversos segmentos desta ciéncia a fim de aplici-la ao nivel de sua
competéncia, e utiliza-la como base para estudos mais avangados.

Contendos
- Elementos reativos e nao reativos
« Circuitos de tensao e corrente
+ Circuito RC em regime transitério
+ Circuito RL em regime transitdrio
- O diodo
+ Dopagem
« Polarizagao direta
« Polarizagao inversa
- O diodo Zener
« Polarizagao direta
« Polarizagao inversa
- O transistor unijungao
+ Transistor NPN e PNP
» Funcionamento com chave
- Amplificador Operacional
» Amplificador operacional atuando como comparador de tensao
» Amplificador operacional como sensor de subtensao
+ Amplificador operacional atuando como amplificador inversor
» Amplificador operacional atuando como amplificador nao-inversor
- Sensores eletronicos
« Sensores discretos
» Sensores indutivos
» Sensores capacitivos
» Sensores ultra-sonicos
« Sensores continuos
» Sensores de temperatura
» Sensores de pressao
- Circuito integrado 555
+ CI 555 - funcionamento como oscilador monoestavel
+ CI 555 - funcionamento como oscilador estavel

Referéncias

MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.2 v.

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicagoes. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997
BOGART, Theodore F. Dispositivos e circuitos eletronicos. Tradugao de Romeu Abdo; revisao técnica
Antonio Pertence Junior. 3a. ed. Sio Paulo: Pearson Education, 2004. 2 v AHMED, Ashfaq. Eletronica de
Poténcia. Sao Paulo: Makron Books.
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Disciplina: Eletronica Digital
Carga Hordria: 100h/a
Modulo: I

Ementa
Algebra de Boole. Fungdes légicas. Circuitos combinacionais. Decodificadores. Somadores.
ULA. Multiplex. Demultiplex. Circuitos seqiienciais. Flip-flops. Buffers. Memorias.

Objetivos
Conbhecer Sistemas Digitais nos diversos segmentos desta ciéncia de modo a aplicd-lo e utilizd-lo como
base para estudos mais avangados.

Contendos
- Sistemas de Numeragao.
- Fungoes logicas E, OU, NOT.
- Fungoes Logicas X Portas Logicas.
- Expressoes Booleanas como Representacio de Sistemas Digitais.
- Tabela Verdade X Fungoes Légicas X Portas Logicas X Expressoes Booleanas.
- Simplificagao de Expressoes Booleanas — Mapas de Karnaugh.
- Mapas de Karnaugh de 3 ou 4 entradas — redundéncia de entradas.
- Multiplexadores e Demultiplexadores.
- Decodificadores.
- Somadores e Comparadores.
- Flip Flop ‘s RS, Tipo D, JK.
- Contadores.

Referéncias

IDOETA/CAPUANUO. Elementos de Eletronica Digital. 29. ed. Sao Paulo: Ed. Erica, 1999.
MALVINO, Albert Paul - vol. 1 e 2. Eletronica Digital. 4. ed. Sao Paulo: McGraw Hill,
1988.

LOURENCO, Antoénio Carlos D. Circuitos Digitais. 3. ed. Sao Paulo: Ed. Erica, 1999
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Disciplina: Desenho Técnico
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: I

Ementa
Letras, algarismos e instrumentos de desenho. Construgdes geométricas. Introdugao ao desenho técnico
a mao livre e com instrumentos. Especificacao de medidas e cotas.
Introdugao ao desenho projetivo. Desenho em projecao ortogonal no 1° diedro. Perspectiva paralela.

Objetivos
- Expressar graficamente, os elementos fundamentais do desenho.
- Elaborar desenhos a mao livre em perspectiva isométrica e em projegao ortogonal.
- Utilizar o desenho técnico como linguagem técnica de comunicagao, conforme as técnicas normaliza-
das pela ABNT.
- Elaborar desenhos em escala, cotados em perspectiva isométrica e em projegao ortogonal.

Contendos
- Letras, algarismos e instrumentos de desenho
+ Construgao de letras e algarismos padronizados pela ABNT para escrita técnica.
+ Manejo dos instrumentos de desenho.
- Introdugao ao desenho técnico com instrumentos
+ Objetivos.
+ Instrumentos de desenho, usos e cuidados.
+ Escalas-definigao, tipos e aplicagao.
- Especificagao das medidas e cotas
« Linhas e simbolos.
+ Especificagao das medidas.
« Cotas relativas ao tamanho.
+ Normas relativas a0 modo de cotar.
- Introdugao ao desenho projetivo
+ Teoria elementar do desenho projetivo.
» Plano de projecao, observador, objeto, projetantes.
» Projecao de um ponto.
» Projegdo ortogonal.
» Projecao obliqua.
» Projegao de um segmento de reta.
» Projegao de uma figura geométrica plana.
» Projecao de um sélido.
» Projecao conica.
» Projecao cilindrica.
+ Projegao ortogonal no 1° e 3° diedros.
» Posigao relativa entre observador, objeto e plano de proje¢ao no 1° diedro.
» Posigao relativa entre observador, objeto e plano de proje¢ao no 3° diedro.
» Nomenclatura das vistas.
» Posicionamento relativo das vistas no 1° diedro.
» Posicionamento relativo das vistas no 3° diedro.
- Desenho em proje¢ao ortogonal comum no 1° diedro
« Escolha de vistas.
» Vista principal.
» Vista lateral.
« Convengdes técnicas de tragado.
» Arestas visiveis.
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» Arestas ocultas.
» Linhas de centro e eixos.

+ Desenho em proje¢ao ortogonal comum em trés vistas, a mao livre e com o instrumental.
» Desenho de pegas contendo somente linhas isométricas.
» Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas nao isométricas.
» Desenho de pecas contendo planos inclinados e curvas.

+ Vistas omitidas.

- Perspectiva paralela

» Nogoes basicas sobre perspectivas.

+ Perspectiva axonométrica isométrica. Desenho a mao livre e com o instrumental.
» Desenho de pegas contendo somente linhas isométricas.
» Desenho de pecas contendo linhas isométricas e linhas nao isométricas.
» Desenho de pecas contendo planos inclinados e curvas.

Referéncias

CARVALHO, B. de A. Desenho Geométrico. 3. ed. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1967.

FRENCH, T. E. & VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 6. ed. Rio de Janeiro: Glo-
bo, 1999.

FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Globo, 1951.

LACOURT, Helena. Nogoes de Geometria Descritiva. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1995.
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Disciplina: Informatica
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: I

Ementa

Orientagdes bésicas em forma de aulas de informatica para alunos com curso Técnico de Eletronica com
Enfase em Telecomunicagdes; técnicas para aprendizagem do uso do computador; dominio do uso da
Internet, Windows, Word, Excel.

Objetivos

Fazer uso do computador, com conhecimentos em Windows, Word e Excel; Navegar na Internet, reali-
zando buscas em sites especializados, além de criar seu préprio e-mail e aprender a utiliza-lo; Ter co-
nhecimento e dominio para escrever, formatar, salvar e outras nogoes basicas de Word; Realizar tarefas
basicas no Excel, como construir uma planilha; aprender a construir graficos, além de suas propriedades.

Contendos

- Sistema Operacional Windows;
- Softwares: Internet Explorer, Word, Excel e Power Point.

Referéncias

CAPRON, H.L; JOHNSON, J.A. Introdugao a Informatica. Sao Paulo: Pearson/Prentice Hall, 2004.
MARILYN M.; ROBERTA B. & PFAFFENBERGER, B. Nosso Futuro e o Computador. 3 ed. Rio de
Janeiro: Bookman Companhia Editora, 2000.

NORTON, Peter. Introdugao a Informética. Sao Paulo: Makron Books Ltda., 1997.

MICROSOFT INC. Manual do Microsoft Office 200, 2000.

MINK, Carlos. Microsoft Office 2000. Sao Paulo: Makron Books Ltda., 1999.

O’BRIEN, J.A,, Sistemas de Informagao e as decisoes gerenciais na era da Internet. Sao Paulo: Saraiva,
2001.

BROOKSHEAR, ].G. Ciéncia da Computagao, uma Visao Abrangente. S ed. Rio de Janeiro: Bookman
Companbhia Editora, 2000



Projeto Pedagégico do Curso Técnico em Telecomunicagdes 25

Disciplina: Sistemas Telefonicos
Carga Horaria: 60h/a
Médulo: II

Ementa

Introdugao ao ambiente de telefonia fixa e mével. Funcionamento dos sistemas telefonico Fixo Comuta-
do e da Telefonia Mével Celular.

Objetivos
Adquirir competéncia técnica para a identificagao dos Sistemas Telefonicos.
Identificar as caracteristicas das redes telefonicas.
Identificar os componentes do sistema telefonico mével e as tecnologias envolvendo o sistema.
Compreender a composicao dos sistemas telefénicos fixo e moével.

Contetidos
- Ambientacao do sistema tecnolédgico de telefonia
« Histérico cronolégico da comunicagao e da telefonia
« Sistemas atuais de transmissao do circuito de fonia: VoIP, xDSL e evolugao do sistema mével
celular
. Perspectivas futuras
- Aparelho telefonico
+ Funcionamento do aparelho telefénico
» Transmissio do som
» Circuito da Fonia
+ Componentes do aparelho telefénico
» Cépsula Transmissora
» Cdépsula Receptora
» Campainhas Polarizadas
> Funcionamento da campainha polarizada:
» Disco
» O Avango tecnoldgico
> Teclado DTMF
> O microfone de cristal utiliza o efeito piezoelétrico
» Transformador ou bobina
> Transmissao a longa distancia
+ Telefone publico
» Ligagoes interurbanas nos TP
» Arquitetura dos “orelhoes”
» Instalagdo do TP
- Cabos telefonicos
+ Condutores
» Tabela AWG
+ Fendmenos elétricos nos condutores
» Ganho e atenuacao
+ Padrio dos cabos
» Caracteristicas dos Cabos
» Principais cabos telefonicos
- Redes telefonicas Fixa
+ Esquema das redes telefonicas
» Descri¢ao de assinante
» Descri¢ao de Loop Local
» Descri¢ao de Central telefonica
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+ Grupos redes
» Rede Fixa
» Rede flexivel
« Classificagao das redes telefonicas

» Planta externa: rede de acesso e rede de distribui¢io de acesso

» Planta interna
> Tipos de rede interna

» Rede transporte
> Redes subterrineas ou redes espinadas em mensageiro
> Redes Aéreas Auto-Sustentadas

+ Distribuidor geral
- Planejamento da Rede
« Descrigao da rede telefonica e seus elementos
+ Beneficio do planejamento da rede telefonica
» Armario de telecomunica¢oes
» Armadrios 6pticos de distribuigao
« Distribuidor Geral
» Terminagao vertical do DG
+ Caixas de emendas ventiladas (CEV)
+ Caixas de terminais de acesso rapido (TAR)
+ Ponto de terminacao de rede (PTR)
- Sistema Mével Celular (SMC)
« Identificagdo do SMC e sua utilizagdo no ambiente mundial
+ Evolugao do sistema moével celular

» Defini¢ao da 12 Geragao

» Defini¢ao da 22 Geragao

» Defini¢ao da 32 Geragao

+ Arquitetura do sistema mével convencional

» Unidade mével

» Estagio Radio Base (ERB)

» Central de Comutagio e Controle (CCC)
> Home Location Register (HLR)
> Visitor Location Register (VLR)

+ Freqiiéncias de operagio (MHZ)

» Canalizac¢ao

» Distribuicio de canais

+ Tecnologias dos sistemas méveis

» FDMA

» TDMA

» A tecnologia da 32 Geragao - CDMA

+ Cobertura e uso do SMC
» Células e érea de cobertura
+ Tipos de Células
» Células Omnidirecionais
» Células Setorizadas
+ Cluster
+ Trunking
+ Handoff
+ Roaming
+ Mensagens nos canais de rddio

» Processamento de uma chamada

> FOCC
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> FVC
> RECC
» Modo de inicializa¢do
» Modo de espera
» Modo de acesso
» Modo de conversagao

- Sistema de tarifagao

Referéncias

+ Planejamento da numeragao
» Plano de numeragao

« Plano de tarifagao

« Plano de encaminhamento

« Plano de sinalizagao

« Plano de sincronizagao

+ Plano de transmissao

Basicas

TOLEDO, Adalton Pereira de. Planejamento de Sistemas Telefonicos. Sao Paulo: Mcgraw-hill do
Brasil, 1976.

MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira. Principios de Telecomunicagdes: teoria e pratica. Sao Paulo:
Livros Erica, 2005.ALVES, Luiz.

SOARES NETO, Vicente, CARVALHO, Francisco Teodoro Assis. Tecnologia de centrais telefoni-
cas. 2a. ed. rev. Sao Paulo: Livros Erica, 2001.

LIMA, André Gustavo Monteiro. Comunicagdes Méveis: Do analdgico ao IMT 2000. 1. ed. Rio
de Janeiro: Axcel Books, 2003.

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia Celular Digital. Sao Paulo: Erica, 2004.

Complementares

JESZENSKY. Paul Jean Etienne. Sistemas telefonicos. Mato Grosso do Sul: Livros Manole, 2004.
Resolugao n° 83 de 30/12/1998 — Regulamento de Numeragao

PGO - Plano Geral de Outorgas (2/4/98);

Regulamento de numeragio do STFC (30/12/98);

Regulamento para expedicao de autorizagao para prestagao de STFC.
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Disciplina: Comunicagao de Dados I
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: 1T

Ementa
Conceitos de teleprocessamento. Conceito de bit e byte. Modem. Modulagoes utilizadas em comunica-
¢ao de dados. Codificagdes utilizadas em comunica¢ao de dados. Unidades de medidas em transmissao.
Sistemas de detecgdo e corre¢ao de erros em comunicac¢ao de dados. Meios de transmissao.

Objetivos
Conbhecer os diversos sistemas de comunicagao de dados através do estudo dos elementos que os com-
poem, da interface entre os mesmos e das tecnologias utilizadas.

Contendos
- Introdugao & Comunicagao de Dados
+ Teleprocessamento
+ Bit e Byte
+ Cédigos de Representagao de Dados
» Cédigo ASCII
» Cédigo EBCDIC
- Modulagdes Utilizadas em Comunicagoes de Dados
+ ASK (Amplitude Shift Keying)
+ FSK (Frequency Shift Keying)
+ PSK (Phase Shift Keying)
+ DPSK (Differential Phase Shift Keying)
« Técnicas Multinivel
» DPSK-4
» DPSK-8
» QAM (Quadrature Amplitude Modulation)
- Modem
+ Necessidade
+ Conceito
+ Tipos de Transmissao
» Transmissdao Assincrona
» Transmissao Sincrona
» Transmissao Simplex
» Transmissao Half-duplex
» Transmissao Full-duplex
» Transmissio Serial
» Transmissio Paralela
- Codificagoes utilizadas em comunicagio de dados
« Codificagdao Manchester
+ AMI (Alternate Mark Invertion)
+ HDB3 (High Density Bipolar with 3 zero maximum tolerance prior to zero substitution)
+ Codificagao Miller
+ Codificagao NRZ
- Sistemas de Detecgao e Correcao de Erros Utilizados em Comunica¢io de Dados
+ Ecoplexing
« Paridade de Caractere
+ Paridade Combinada
+ CRC (Cyclic Redundancy Checking)
+ Medidas de Erros em Transmissdo de Dados
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» Taxa de Erro de Bit
» Taxa de Erro de Bloco
» Medi¢ao do BER e BKER
» Seqiiéncias Pseudo-aleatdrias de Teste
- Principais Meios de Transmissao
+ Meios metalicos
+ Meios opticos
+«LPCD

Referéncias

Basicas
SOUZA, Lindeberg Barros de. Redes de Computadores: Dados, Voz e Imagem 7. ed. Sao Paulo:
Erica, 2004.
ALVES, Luiz. Comunicag¢ao de Dados. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1994.
SOARES, Luiz Fernando Soares. Redes de Computadores: das LANs MANs e WANSs as redes
ATM. 1. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

Complementares
DANTAS, Mirio. Tecnologias de redes de comunicagao e computadores. 1. ed. Rio de Janeiro:

Axcel Books, 2002.

29
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Disciplina: Sistemas de Difusio Ridio Am e FM e TV
Carga Horaria: 60h/a
Moédulo: 1T

Ementa
Conhecer as modula¢does AM e FM, bem como seus espectros de freqiiéncias. Conhecer Sistemas e
sinais digitais. Conhecer transmissao de T'V, canais, padrdes e tipos de transmissao. Estudo sobre o sis-
tema de comunica¢do dando maior énfase ao sistema via radio. Modulagao AM e FM e suas aplicagdes.
Funcionamento do sistema de televisio.

Objetivos
Conhecer o funcionamento de um sistema de comunicag¢ao. Entender a importancia da modulagao num
sistema de comunicagao. Diferenciar modulagaio AM de FM e suas aplicagoes. Conhecer transmissao de
TV, canais, padroes e tipos de transmissao.

Contetidos
- Composigao do Sistema de Comunicagao.
- Sistema via radio: caracteristicas, vantagens e desvantagens.
- Modulagao: AM, FM e PM e suas aplicagoes.
- Rédio Digital.

- Sistema de Televisao: Principio de funcionamento, canais, padroes e tipos de transmissao.
Referéncias

Basicas
BARRADAS, Ovidio. Vocé e as Telecomunicagdes. Rio de Janeiro: Interciéncia, 1995.
BASTOS, Arilson e FERNANDES, Sérgio. Televisao Profissional. Antenna, 2004.
GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagdes: Transmissao e Recepgaio AM/FM. Sao Paulo: Erica.
NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicagdes. Sao Paulo: Makron Books.

NINCE, Uvermar S. Sistemas de Televisao e Video. Rio de Janeiro: Livros técnicos e cientificos,
1988.

Complementares
AMOS, S. W. TV, Rédio e Som: Equipamentos de Radio e T'V. Sao Paulo: Hemus.



Projeto Pedagégico do Curso Técnico em Telecomunicagdes 31

Disciplina: Transmissao de Ondas Eletromagnéticas
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: II

Ementa
Espectro eletromagnético.Tipos de propagagao. Propagagao no espago livre. Propagacao na atmosfera. In-
fluéncia do solo e de obstaculos. Propagacgao por difragao. Propagagao ionosférica e troposférica. Efeitos
da atmosfera na propagacao de microondas e de ondas milimétricas. Comunicagao via satélite. Desvane-
cimento.
Linhas de transmissao: caracteristicas, parimetros primdrios e secunddrios. Guias de ondas. Ressonéncia
em microondas. Linhas de fita. Pardmetros de espalhamento. Dispositivo passivos de microondas. Dispo-
sitivos anisotrépicos de microondas. Transformadores de impedéncia.

Objetivos
Compreender as caracteristicas das ondas eletromagnéticas. Conhecer o espectro de freqiiéncia e suas
utilizagdes. Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os fundamentos teéricos ao tratamento da
propagagao de ondas eletromagnéticas, bem como a reflexao, refragao e difragao. Conhecer as regioes
ou as camadas da atmosfera (troposfera, estratosfera e ionosfera) e suas caracteristicas. Conhecer as
variagOes regulares e as variagoes irregulares da ionosfera, capacitando o entendimento desta influéncia
nas comunicagdes. Compreender as influéncias das condi¢oes do tempo, fendmenos meteoroldgicos, na
comunica¢io. Conhecer como ocorre a comunicagio via satélite.

Conteudos
- Caracteristicas das ondas eletromagnéticas.
- Espectro de freqiiéncia e suas utilizagoes.
- Tipos de propagagao das ondas eletromagnéticas: ondas terrestres, ondas ionosféricas e ondas em
visada direta.
- Propriedades da reflexao, refragao e difracao.
- Composi¢ao da Atmosfera.
- Comunicagao via satélite.
- Canais de Comunicagdes: canal fio, canal radio e canal fibra éptica.
- Distarbios especificos do canal radio: ondas de multipercurso, desvanecimento, agao da chuva sobre as
ondas de rddio, efeito Doppler e formagao de dutos no percurso das onda.
- Recepcao em diversidade.

Referéncias

Basicas
MEDEIROS, Julio César de O. Principios de Telecomunicagoes: Teoria e Pratica. Sio Paulo: Erica.
MIYOSHI, Edson M. e SANCHES, Carlos A. Projetos de Sistemas Radio. Sao Paulo: Erica.
NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicagdes. Sao Paulo: Makron Books.
RIBEIRO, José Antonio J. Propagacao das Ondas Eletromagnéticas: Principios e Aplicagoes. Sao
Paulo: Erica.

Complementares
BRODHAGE, Helmut e HORMU'T, Wilhelm. Planejamento e Célculo de Radio Enlaces. Pedagé-
gica e Universitdria.
SILVA, Gilberto V. F. da. Sistemas Radiovisibilidade. Livros Técnicos e Cientificos Editora.
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Disciplina: Anilise de Circuitos
Carga Horaria: 60h/a
Médulo: II

Ementa
Resolucao de Circuitos em Corrente Alternada.
Conceitos Bésicos de Eletromagnetismo.

Objetivos
- Conhecer comportamentos de elementos e circuitos de corrente alternada.

Contetidos
- Conceitos Bésicos de Eletromagnetismo
+ Lei de Oersted
+ Lei de Farad
+Leide Lenz
- Resolugao de Circuitos em Corrente Alternada
+ Corrente elétrica
+ For¢a Eletro-motriz CC
+ Fungdes senoidais no tempo
+ estudo da sendide
+ Resisténcia
+ Indutancia
+ Capacitancia
+ Impedéncia
+ Admitancia
+ Poténcia e Energia
+ Circuitos RLC - série
+ Circuitos RLC - paralelo
«+ Fator de Poténcia
2.13.1 Poténcia no dominio do tempo
2.13.2 Poténcia no estado estaciondrio senoidal
2.13.3 Tridngulo de Poténcia
2.13.4 Poténcia Complexa
2.13.5 Corregao do Fator de Poténcia
- Filtros de freqiiéncia Passivos
« filtros passa baixa
« filtros passa alta
« filtros passa faixa
« filtros rejeita faixa

Referéncias
Bibliografia Basica
EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos: resumo da teoria, 350 problemas resolvidos, 493
problemas propostos. 2. ed., rev. Sao Paulo: Makron Books, 1991.
ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Circuitos em corrente alternada. Sio Paulo: Livros Frica,
1997. (Estude e use. Serie eletricidade).
O’MALLEY, John R. Anélise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993.
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Disciplina: Fibras Opticas
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: IT

Ementa
Historico de transmissao da luz através de fibras dpticas. Caracteristicas fisicas das fibras
Opticas. Degradagao do sinal dptico guiado. Fabricagao de fibras e cabos 6pticos. Fontes e
detectores 6pticos. Medidas em fibras dpticas. Dimensionamento de sistemas locais e de
longa distancia. Dispositivos, ferramental e equipamentos dpticos. Medidas e caracterizagao de enlaces
opticos.

Objetivos
Compreender o principio de transmissao através de sinais luminosos dando énfase aos sistemas de trans-
missio dessa natureza.

Conteudos

- Resumo Histdrico da Fotonica
« Introdugao
+ Nova terminologia
+ Motivagdes para novos empregos dos fendmenos dpticos
+ Os estudos pioneiros da luz e seus efeitos
+ Desenvolvimento das aplicages da luz
+ Desenvolvimento do meio de transmissao
+ Desenvolvimento das fontes confidveis de luz
+ Evolucao dos detectores 6pticos
+ Advento e evolugao da 6ptica integrada

- Optica Geométrica
+ Reflexdo daluz
+ Refragio da luz
+ Indice de refracio
+ Angulo limite
+ Reflexao total da luz

- Caracterizagao das Comunicagées Opticas
+ Descrigao geral de um sistema de comunicagdes 6pticas
+ Vantagens das comunicagoes por fibras 6pticas
+ Algumas limitagoes no emprego da fibra éptica
« Aplicagdes para os sistemas com fibras épticas

- Propagacao em fibras dpticas
+ O guia de ondas ptico bésico
« Abertura numérica da fibra 6ptica
+ Modos de propagagao nas fibras opticas
+ Interpretagao de modos guiados usando a 6ptica geométrica
+ Acoplamento entre os modos guiados
+ Tipos bésicos de fibras dpticas
+ Tipos de fibra quanto ao nimero de modos guiados
+ Alguns tipos especiais de fibras 6pticas

- Fabricagao de fibras 6pticas
« Introdugao
« Caracterizagao e preparo dos tubos de silica
+ Confeccao da preforma
+ Puxamento da fibra éptica
+ Protegao secundadria da fibra 6ptica



34

Projeto Pedagégico do Curso Técnico em Telecomunicagées

+ Outros métodos de fabricagao da fibra éptica
+ Caracterizagao geométrica da fibra 6ptica

- Alteragoes do feixe optico guiado

« Introdugao

+ Pardmetros para o célculo da atenuagao nas fibras 6pticas
+ Relagoes de amplitude em sistemas de comunicagoes

+ Descrigao geral das causas de atenuagao da fibra 6ptica

+ Perfil da atenuacao espectral da fibra éptica

+ Influéncia da temperatura e da idade sobre a atenuagao

+ Atenuagao devido a fatores construtivos ou de instalagio
+ Dispersoes nas fibras 6pticas

+ O ponto de dispersao nula

+ A largura de faixa da fibra 6ptica

+ Outros efeitos nao lineares da fibra 6ptica

- Fisica béasica dos semicondutores

« Introdugao

+ Propriedades gerais dos semicondutores

+ Teoria das bandas de energia

+ Os portadores de corrente nos semicondutores

« Interacao de f6tons e elétrons nos semicondutores
« Caracteristicas das jungoes p-n

+ O diodo de jungao

- Dispositivos para emissao de luz

« Introdugao

+ Caracteristicas gerais das fontes de luz para comunicagoes
+ E emissao de luz por diodos semicondutores

+ Caracteristicas gerais dos diodos emissores de luz

+ Diodos laseres de injecao

+ Diodos laseres de tipo monomodo

« Principais caracteristicas dos diodos laseres de injecao

+ Comparagao entre os desempenhos do LED e do diodo laser

+ Circuitos eletronicos para excitagao e modulagao

- Detectores para comunicagoes Opticas

« Introdugao

+ Principio de funcionamento do fotodetector

+ Pardmetros associados ao desempenho do fotodetector
+ O fotodiodo bésico

+ Fotodiodo pin

+ Caracteristicas gerais do fotodiodo

+ Modos de operagao do fotodiodo

+ Principio de funcionamento do fotodiodo de avalanche
+ Algumas tecnologias usadas em fotodiodos de avalanche
+ Outros tipos de fotodetectores

+ Consideragdes sobre ruido nos fotodetectores

+ Figuras de mérito associadas ao ruido

+ Circuitos associados a fotodetectores

- Componentes associados as fibras pticas

« Introdugao

+ Cabos 6pticos usuais

+ Associagao de componentes as fibras e aos cabos 6pticos
+ Principios dos conectores para fibras dpticas

+ Microlentes associadas as fibras dpticas
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+» Generalidades sobre os acopladores e divisores de poténcia

+ Descrigao de dispositivos de acoplamento
- Amplificadores a fibra éptica

« Introdugao

» Fundamentos da amplificagao éptica

« Sistemas pioneiros de amplificagao éptica

» Fundamentos da amplificacao em fibras dopadas

« Estrutura bésica do amplificador a fibra 6ptica

» Exemplos de aplicagdes para o amplificador a fibra éptica
+ Caracteristicas gerais do amplificador a fibra éptica

+ Localizagao do amplificador no sistema

+ exemplo de amplificador a fibra dopada com érbio

- Medigbes em sistemas Opticos
« Introdugao

+» Apresentagao de dispositivos e equipamentos para teste

+ Outras consideragdes

+ Medi¢oes mecanicas

» Medigoes Opticas

» Medidas de transmissao

+ Reflectometria no dominio do tempo

+ Outras medigdes relativas a fontes pticas
+ Medigdes relativas ao sinal transmitido

Referéncias

Basicas
RIBEIRO, José Antonio Justino. Comunicagdes épticas. Sio Paulo: Livros Erica, 2003.
LIMA JUNIOR, Almir Wirth. Telecomunica¢des, Comunicagdes via fibras 6ticas. Rio de
Janeiro: Books Express, 1998.
GIOZZA, William Ferreira, CONFORTYT, Evandro, WALDMAN, Helio. Fibras épticas:
tecnologia e projeto de sistemas. Sao Paulo: Makron Books, 1991.
WALKER Resnick, Holliday. Fundamentos da Fisica 4. Rio de Janeiro: Livros técnicos e
cientificos Editora S.A, 198S.

Complementares

SILVA JUNIOR, Denizard Nunes da, TABINI, Ricardo. Fibras 6pticas. Sao Paulo: Livros
Erica, 1996.

LIMA JUNIOR, Almir Wirth. Formacao e aperfeicoamento profissional em fibras dticas.
Rio de Janeiro: Axel Books, 2004.

WITH, Almir. Tudo sobre fibra 6ptica: Teoria e Prética. Rio de Janeiro: Axel Books, 2001
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Disciplina: Inglés
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: 11

Ementa
Revisao Gramatical da Lingua Inglesa. Inglés Instrumental. Vocabuldrio técnico e morfosintaxe bésica
para leitura de manuais e catdlogos.

Objetivos
Interpretar textos técnicos a partir do desenvolvimento de estratégias de leitura e do estudo de estruturas
sintdticas contextualizadas e de vocabulério geral e especifico.

Contetidos

- Estratégias de Leitura
+ Reconhecimento do tipo de texto e da linguagem usada.
+ Uso da linguagem nao-verbal.
+ Palavras cognatas.
«+ Inferéncia.
+ Palavras repetidas e palavras-chave.
+ Referéncia contextual.
+ Seletividade.
+ Skimming e scanning.
+ Identificacao das idéias principais e subjacentes.
« Identificacdo do que expressam os numeros do texto.
+ Uso do diciondrio bilingiie.

- Gramatica Contextualizada (como suporte & compreensio do texto)
+ Grupos nominais.
+ Fungdes do -S.
+ Categorias e fungao das palavras.
+ Reconhecimento dos tempos verbais.
+ Grau dos adjetivos.
+ Afixos (formagio de palavras).
+ Preposigoes e advérbios mais comuns.
+ Conectivos e Marcadores do discurso.
+ Modais.
+ Voz Passiva.
+ Phrasal Verbs.

Referéncias

Basica
FURSTENAU, Eugénio. Novo Dicionario de Termos Técnicos: vol. 1 e 2. 19. ed. Sao Paulo: Glo-
bo, 1995.
Diciondrio Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés: portugués-inglés, inglésportu-
gués. Oxford: Oxford University Press, 1999.
AMOS, Eduardo, KRESCHEN, Elizabeth. Aquarius. Simplified Grammar Book. Sao Paulo: Mo-
derna, 1995
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Disciplina: Comunicag¢ao de Dados II
Carga Horaria: 40h/a
Médulo: III

Ementa
Modem analdgico e modem digital. . Funcionamento interno dos modems. Tipos de ligagao de modems.
Interfaces de comunica¢io de dados. Procedimentos de teste de modems. Protocolos de comunicagdo de
dados. Compressao de dados.

Objetivos
Conhecer o modem e entender seu funcionamento interno. Conhecer as interfaces de comunicagio de
dados. Conhecer os tipos de configuragao das redes de comunicagao de dados. Conhecer os protocolos
de comunicacao de dados.

Contetidos
- Modems
+ Tipos de Ligagoes
» Ponto a Ponto
» Dedicado
» Comutado
» Contention
» Multiponto
» Selection/Polling
- Comparagoes entre Modems Analdgicos/Digitais
- Fatores que Determinam a Escolha de um Modem
- Interfaces de Comunicagao de Dados
+ Conector RS-232 de 25 e 9 Pinos
+ Conector V.35
+ Conector V.36
+ Conector DB-15 (X.21)
+ Conector G.703 (75 )
+ Cabo de Conexao DB-25xV.35
+ Cabo de Conexao DB-25xV.36
+ Cabo de Conexdao DB-25 xDB-15
- Principais Sinais de Interface
- Funcionamento interno de um Modem
+ Supressores de Eco
+ Equalizadores
+ Scrambler
+ DART
+DRA
+ Condi¢oes da Portadora
+ Seqiiéncia de Treinamento
+ Facilidades de Loop
+ Funcionamento de um Modem Genérico Analdgico Sincrono
+ Funcionamento de um Modem Genérico Digital Sincrono
- Modem V.90
+ Modem V.92
+ Modem ADSL
+ Modem Optico
+ Procedimentos de Teste em Modems
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- Protocolos de Comunica¢io de Dados

+ Protocolo Start/Stop

+ Protocolo BSC e suas versoes
+ Protocolo SDLC

+ Protocolo HDLC

+ Protocolo X.25

+ Protocolo Frame-Relay

+« ATM

- Compressao de Dados

Referéncias

+ Conceitos
+ Compressao de Dados x Compactagao de Dados

Basicas
SOUZA, Lindeberg Barros de. Redes de Computadores: Dados, Voz e Imagem 7. ed. Sao
Paulo: Erica, 2004.
ALVES, Luiz. Comunicag¢ao de Dados. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1994.
SOARES, Luiz Fernando Soares. Redes de Computadores: das LANs MANs e WANSs as
redes ATM. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

Complementares
DANTAS, Mirio. Tecnologias de redes de comunicagao e computadores. Rio de Janeiro:
Axcel Books, 2002.
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Disciplina: Telematica
Carga Horaria: 80h/a
Médulo: III

Ementa
Evolugio das Redes. Introdugio as Redes de Computadores. Tipos de Transmissdo (Unicast, Broadcast,
Multicast e Anycast). Classificagao das Redes quanto a abrangéncia e funcionalidade. Topologias de
Redes. Modelo de Referéncia ISO/OSI, Modelo de Referéncia TCP/IP. Dispositivos de Rede: funciona-
mento e aplicagdes.

Objetivos
-Conhecer as redes de computadores, os recursos que podem ser compartilhados, os elementos para
formagao de uma rede e um sistema de comunicagao.
- Entender os tipos de transmissdo (Unicast, broadcast, multicast e anycast).
- Conhecer unidades de memoria, armazenamento e transmissao.
- Classificar as redes quanto a abrangéncia e funcionalidade.
- Conhecer as topologias de redes de computadores.
- Entender o enderecamento IP
- Compreender o funcionamento de uma Sub-redeConhecer o modelo Network-Centric.
- Compreender o Modelo de Referéncia ISO/OSI e o Modelo TCP/IP.
- Selecionar e aplicar os dispositivos de rede de acordo com a necessidade de cada projeto.

Contetidos
- Introdugao a Redes de Computadores
+ Historico
+ Definigao
» Componentes de Rede
+ Tipos de Transmissao de Rede
+ Tipos de Transmissao de Dados
- Classificagio das Redes
+ LANs
+ MANs
+ WANs
- Topologia
+ Topologia Fisica X Topologia Logica
+ Topologia em Barramento
+ Topologia em Anel
+ Topologia em Estrela e Estrela Estendida
+ Topologia em Malha
+ Comparagio entre as Topologias
- Meios de Transmissiao
+ A escolha do meio de transmissao
+ Meios de Transmissio a cabo
+ Cabo Coaxial
+ Par Trangado (UTP e STP)
+ Fibra Optica
+ Meios de Transmissao sem fio
+ Radiofreqiiéncia
+ Microondas
«+ Infravermelho
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- Modelo de Referéncia ISO/OSI
+ O Surgimento
+ Estrutura das Camadas e Funcionamento
+ Encapsulamento e Desencapsulamento
+ Fun¢des das Camadas
+ Protocolo de Unidade de Dados de cada Camada
- Camada Fisica
+ Funcao
+ Dispositivos da Camada Fisica
- Camada de Enlace
+ As sub-camadas: LLC e MAC
+ Protocolos Deterministicos e Nao Deterministicos
+ Enderecamento MAC
« Estrutura do Quadro MAC
+ Dispositivos da Camada de Enlace
- Camada de Rede
+ Camadas de rede
+ Determinagao de caminho
+ A finalidade e a operagao de enderegos IP dentro do cabegalho IP
+ Classes de endereco IP
+ Espaco de endereco reservado
+ Os principios de sub-redes
+ Cria¢ao de uma sub-rede
+ Dispositivos da camada de rede
+ Enderecamento Estatico e Dindmico
+ Conceitos de ARP
+ Protocolos rotaveis
+ Protocolos de roteamento
- Camada de Transporte
+ Funcao
+ Protocolos da camada 4
+ Estabelecimento da Conexio
- Camada de Sessao
+ Funcao
+ Controle de Didlogo
+ Protocolos da camada §
- Camada de Apresentagao
+ Funcao
+ Compactagao
+ Criptografia
« Formatagao de Dados
- Camada de Aplicagao
+ Funcao
+ Redirecionador
+ Sistema de Nome de Dominio
+ Protocolos de Aplicativos de Rede
- Modelo TCP/IP
+ Estrutura e Camadas
+ Comparagao com o Modelo ISO/OSI
+ Encapasulamento e Desencapsulamento
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Referéncias
Basicas
TANEMBAUM, A. Redes de Computadores. Campus, 42 Edi¢ao, 2003.
SOARES, Luiz Fernando Gomes. Redes de Computadores: Das Lans, Mans e Wans as Redes
ATM. 2.ed. Sao Paulo: Campus, 1995.
TORRES, Gabriel. Redes de Computadores: Curso Completo. Sao Paulo: Axcel Books, 2001.

Complementares
SOUZA, Lindeberg Barros de. Redes de Computadores: Dados, Voz e Imagem. Sao Paulo: Frica,
2002.
GASPARINI, Anteu Fabiano Lucio. A Infraestrutura de LANS: Disponibilidade (Cabling) e per-
formance (Switching e Routing). Sao Paulo: Erica, 1997.
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Disciplina: Radio: Transmissao e Recep¢ao
Carga Horaria: 60h/a
Médulo: III

Ementa
Sistemas de Modulagao por Onda Continua.
Modulagio Pulsada.
Sistemas de Rédio

Objetivos
Conbhecer as formas de transmissao de sinais e os diferentes tipos de modulag¢des utilizadas em Radioco-
municagao

Contendos
- Sistemas de Modulagao por Onda Continua
« Introdugao
+ Modulagao em Amplitude
» AM/DSB
» AM/DSB-SC
» AM/SSB
» AM/VSB
+ Modulagao Angular
» PM
» FM
+ Andlise de Desempenho dos Sistemas de Modulagao por Onda Continua na Presenca de Ruido
- Modulagao Pulsada
+ Amostragem
» PAM
» PPM
» TDM
+ PWM
+PCM
» Ruido na PCM
» Caracteristicas da PCM
+ Modulag¢io Delta
+DPCM
+ ADPCM
- Sistemas de Radio
« Introdugao aos Sistemas de Radio
+ Rédio enlace em HF
+ Enlaces em Microondas em Visada direta
+ Rédio enlace digital em microondas
+ Consideragdes sobre rddio enlace sobre o horizonte
« Interferéncias em radiocomunica¢iao
+» Consideragoes sobre sistemas de radio acima de 10 GHZ - Principais dificuldades
« Técnicas de melhoria dos rddio-enlaces
+» Consideragoes de Projetos do Terminal radio
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Referéncias
Basicas

MYOSHI, Edson Mitsugo, SANCHES, Carlos Alberto. Projetos de Sistemas de Radio. 2. ed. Sao
Paulo: Livros Erica, 2002.
SOARES NETO, Vicente. Telecomunica¢des: Sistemas de Modulagio. Sao Paulo: Livros Erica,
2008S.
MEDEIROS, Julio César de O. Principios de Telecomunicagdes: Teoria e Pratica. Sao Paulo:
Livros Erica, 2005.

Complementares
ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 4. ed. Sao Paulo: Livros Erica, 2002.
ALENCAR, Marcelo Sampaio de et al. Telefonia Celular digital. Sio Paulo: Livros Erica, 2004
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Disciplina: Antenas
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: 11T

Ementa
Introdugao. Conceitos basicos sobre Antenas. Tipos de Antenas e suas Constituigdes.

Objetivos
Conbhecer os principais tipos de antenas e suas aplicagdes.

Contetidos
- Introdugao
+ Historico
+ Componentes de comunicagao Wireless
+ Linhas de Transmissio
» Meios Confinados
» Tipos de Linhas de Transmissao
- Conceitos Bésicos sobre Antenas
+ Campos de Irradiagao e Propagacao
+ Diagramas de Irradiagao
+ Tipos de Diagrama de Irradiagao
+ Conceitos
» Antena Isotropica
» Relacio Frente Costa
» Diretividade
» Ganho
» Area Ffetiva de uma antena RX
» Largura de Faixa
» Largura de Feixe
» Polaridade da Radiacao
- Tipos de Antenas e suas Constitui¢oes
+ Dimensdes das Antenas
+ Tipos de Antenas
» Dipolos
» Antena Log Periddica
» Antenas Monopolo
» Antena Yagi — Uda
» Antena Parabdlica
» Antena Helicoidal
+ Antenas Especiais
» Antena Painel Setorial
» Antena Patch
» Antena Omnidirecional
» Outras Antenas

Referéncias
Basica

MIYOSHI, Edson Mitsugo. Projeto de Sistemas Rédio. 4 ed. Sao Paulo: Erica.
ESTEVES, Luiz Claudio. Antenas Teoria Basica e Aplicagao. 2 ed. Sao Paulo: Mc Graw-Hill, 1981.
FUSCO, Vincent F. Teorias e Técnicas de Antenas: principios e préticas. Porto Alegre-RS: Book-
man, 2006.
RIOS, Luiz Gonzaga; PERRI, Eduardo Barbosa. Engenharia de Antenas. 2 ed. Sao Paulo: Edgard
Bliicher Ltda, 2002.
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Disciplina: Sistemas de Televisao
Carga Hordria: 100h/a
Médulo: III

Ementa
Sistemas de TV acrométicos de baixa resolugio e sinais envolvidos. Sistemas de TV a cores e sinais
envolvidos. Modulagao e demodulagao de sinais de TV em AM-VSB. Transmissores e receptores e suas
caracteristicas. Dimensionamento de enlaces em UHF e SHF. Modulagdo demodulagao FM. Analise
e dimensionamento de TV a cabo. Fundamentos de TV Digital: Principais sistemas, sinais de dudio e
video, digitalizacao, compressao, corregao de erro e multiplexagao.

Objetivos
Estudar os conceitos basicos de TV preto e branco e colorida nos principais padroes analdgicos oferecen-
do uma visao sistémica, bem como dos sistemas de TV a cabo e padroes de TV digital.

Contetidos
- Televisao monocromdtica
« Introdugao histdrica
+ Amostragem de cenas moveis
+ Elementos de imagem e acuidade visual
+ Principio de transmissao da imagem de televisao
+ Numero de linhas e resolucao
+ Freqiiéncia do menor detalhe de imagem
+ Exploragao intercalada
+ Sinal de video e sincronismo
+ Separagao dos pulsos de sincronismo vertical e horizontal
+ Tubos captadores de imagens
+ Espectro de freqiiéncias do sinal de video composto
+ Modulagao do sinal de video composto
+ Modula¢io do som em televisdo
+ Receptor de televisao monocromaético
+ Padroes de televisao
- Televisao a cores
+ Historico
+ Percepgao cromadtica
+ Acuidade visual para as cores
+ Nogoes de colorimetria
+ Principios da transmissao de imagem a cores
+ Transmissao dos sinais de luminancia e crominancia
+ Sistema NTSC-M
2.7.1. Sinal de video composto
2.7.2. Sinais de diferenca de corIe Q
2.7.3. Modulag¢io dos sinais e Q
2.7.4. Sinal burst — sincronismo de cor
2.7.5. Sinal de video composto NTSC(Y + C)
2.7.6. Transmissor de televisao a cores NTSC-M
2.7.7. Linha de retardo
2.7.8. Demodulagdo dos sinais I e Q
2.7.9. Receptor a cores NTSC-M
+ Sistema PAL-M
2.8.1. Modulagio dos sinais diferenca de corUe V
2.8.2. Freqiiéncia da subportadora de cor
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Basicas
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2.8.3. Sinal burst alternado
2.8.4. Sinal composto de video PAL (Y+C)
2.8.5. Codificador PAL-M
2.8.6. Decodificador PAL-M
2.8.7. Transmissor PAL-M
2.8.8. Receptor PAL-M
+ Sistema SECAM
2.9.1. Modulagio dos sinais diferenga de cor DR DB
2.9.2. Freqiiéncia da subportadora de cor
2.9.3. Sinal composto de video SECAM (Y+C)
2.9.4. Sinais de identificagao
2.9.5. Codificador SECAM
2.9.6. Decodificador SECAM
2.9.7. Transmissor SECAM
2.9.8. Receptor SECAM
+ Comparagao entre os sistemas NTSC, PAL e SECAM

- Sistemas de TV por Assinatura

+ Cabo, MMDS, Satélite.

+ Equipamentos utilizados

+ Nogoes de projeto

« Técnicas e medicoes inerentes

- Televisao Digital

+ Introdugao a TV Digital

+ Evolugao da TV Digital

«+ Sistemas DVB, ATSC e ISDB.

+ Digitalizagao da televisao

+HDTV

+ Compressao de video

+ Nogoes basicas de modulagao digital utilizadas na televisao digital
+ Receptor de televisao digital

+ Tecnologia digital na transmissao de TV

« Televisao via satélite

AMOS, SW. (Stanley William). Manual técnico de TV, rddio & som: equipamentos de radio e TV.
1. ed. Sao Paulo: Hemus, 2004.

WATKINSON, John. The MPEG handbook: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4. 1. Oxford: Focal
Press, 2001.

Ulrich Reimers. DIGITAL Video Broadcasting (DVB): the international standard for digital televi-
sion. New York: Springer, 2001.

WATKINSON, John. An Introduction to digital video. 2. ed. Oxford: Focal Press, 2001
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Disciplina: Cabeamento Estruturado
Carga Horaria: 40h/a
Médulo: III

Ementa
Padroes Internacionais para Cabeamento. Técnicas de Cabling. Padrées Internacionais.
Elementos de Rede. Projeto de Redes. Ativagao da Rede

Objetivos
Criar competéncia tecnoldgica especializando profissionais a oferecer e difundir solugoes em projeto e
instalagdo de redes com cabeamento estruturado.
Apresentar as normas vigentes de projetos para edificios comerciais e residenciais;
Identificar e dimensionar os dispositivos de conexao, cabos e acessorios;
Conbhecer as ferramentas e equipamentos de testes e certificagdes;
Conhecer a importancia dos aterramentos para redes de cabos estruturados;
Conbhecer as fung¢des dos equipamentos elétricos estabilizadores de tensao, supressores de surto e de
fornecimento de energia sem interrupgao.

Contendos
- Normatizacao
+ Padroes Internacionais para Cabeamento
» ISO/IEC: 11.801
» EIA/TIA: 568 A, 568 B, 569, 570, 606, 607
« Padrdes nacionais
» ABNT/NBR: 14.565
« Identificag¢do dos Subsistemas de cabeamento
- Projeto de redes
+ Defini¢ao das redes telefonicas fixa
+ Rede externa flexivel e rigida
+ Rede de cabo ou tronco
» Comparagao da rede externa com o ambiente interno
+ Redes internas
» Simbologia
» Representagao esquemadtica
» Identificagio dos cabos e fios
» Pontos telefénicos
» Dimensionamento das tubulagdes e cabos por tubulagao
» Dimensionamento de caixas de distribuicao
» Projetos de rede primdria
» Aterramento
» Composicao dos sistemas de cabeamento
> Cabeamento Horizontal
> Cabeamento Vertical
> Posto de Trabalho
> Armadrios de Telecomunicagdes
> Sala de Equipamentos
> Entrada da Edificacio
> Painéis de Distribui¢ao ou Cross-Connect
> Patch-panels
- Cabosee fios
+ Condutores elétricos
» Fendmenos elétricos
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» Padrio dos cabos
> Cabos internos
> Seqiiéncias dos pares
« Identificagio dos cabos e fios
+ Malhas dos cabos
+ Pares piloto
o Fio terra
- Desenvolvimento de projeto de telecomunicagoes
+ Descrigao de projetos de redes
+ Plantas
+ Diagrama de caixas
+ Totalizacao de pontos telefonicos
+ Projeto Residencial
» Telefonia
» Interfonia
» Alarme
» Antena
» CFTV
+ Predial (Projeto Cl4ssico)
» Tubulagao primaria
» Tubulag¢io secundaria
» Caixas de distribui¢ao
» Cabeacio
- Técnicas de Cabling
+ Cabeamento Nao Estruturado
» Caracteristicas
» Vantagens
» Desvantagens
» Relacdo Custo X Beneficio
+ Cabeamento Estruturado de dados
« Par trangado 10baseT ou 100baseT
+ Fibra Optica
+ Wireless
» Caracteristicas
» Vantagens
» Desvantagens
» Relacao Custo X Beneficio
- Elementos bésico de rede de dados
+ Topologia de redes
+ Meios de transmissao
» Cabo coaxial
» Cabo par trangado
> Pinagem dos cabos par trangado
> Crimpagem
+ Hardware de rede
» Placa de rede
» Hubs
» Repetidor
» Switch
» Bridge
» Roteador
» Brouthers
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» Gateway
» Modem
» Multiplexadores
+ Elementos de cabeamentos estruturado
» Conectores
» Segmento de cabo
» Identificadores e marcadores
» backbone
» Patch Panel
» Patch Corda
» Tomadas
» Racks
» Supressores de Surto e UPS
« Sala de telecomunicagdes
» Rede vertical e horizontal
» Cabeamento pleno
» Malha de piso
» Piso elevado
+ Caneletas
+ Leito de cabos

- Projeto de Redes

« Introdugao

+ Levantamento de Demanda

« Escolha da Solugao

+ Especificagao do Projeto

+ Quantificagdo de Material

« Instalagdo do Cabeamento

+ Aterramento

« Identificagdo do Cabeamento
+ Averiguagao de uma Instalagao
« Teste e Certificacao

+ Documentagio

« Ferramentas de Instalacio e Testes

- Ativagao da Rede

Referéncias

« Introdugao

+ Conexao dos Equipamentos
+ Revisdo da documentagio

+ Entrega do projeto

Basicas

LIMA, Valter. Telefonia e cabeamento de dados. Sao Paulo-SP: Erica, 2001
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SOARES NETO, Vicente, SILVA, Adelson de Paula, C. JUNIOR, Mario Boscato. Telecomunica-

¢oes: redes de alta velocidade: cabeamento estruturado. 1. ed. Sio Paulo: Erica, 1999.
GASPARINI, Anteu Fabiano Lucio. A infraestrutura de LANS: disponibilidade (cabling) e
performance (switching e routing). 2. ed. Sao Paulo: Erica, 1999.

HAYAMA, Marcelo Massayuki. Montagem de redes locais: pratico e didético. S. ed. Sao

Paulo: Erica, 2004

Complementares

DERFLER, Frank J, FREED, Les. Tudo sobre cabeamento de redes. Rio de Janeiro: Campus,

1994.
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SOUSA, Lindeberg Barros de. Redes “Cisco CCNA”: Faga Certificagao. 1. ed. Sao Paulo:

Erica, 2002.

LIMA, Valter. Telefonia e cabeamento de dados. 2. ed. Sio Paulo: Erica, 2001.

CAMPBELL, Patrick T. Instalando redes em pequenas e medias empresas. 1. ed Sao Paulo:
Makron Books, 1997.

MORIMOTO, Carlos Eduardo. Redes: Guia Pratico. Disponivel em: http://www.gdhpress.com.
br/redes/
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Disciplina: Seguranca, Meio Ambiente e Saude
Carga Horaria: 60h/a
Modulo: IV

Ementa
Corpo, Saide e Ambiente: Conceitos em construgao. Etiologia, desenvolvimento sustentdvel e educagao
ambiental, Acidente de trabalho; conceito; causas; conseqiiéncias. Normalizagao. Praticas Seguras de
Trabalho. Riscos quimicos, fisicos e bioldgicos. Gerenciamento de residuos. Protegao contra incéndios.
Primeiros Socorros.

Objetivos
- Compreender a importincia da Higiene e Seguranca do Trabalho;
- Capacitar os alunos para atuarem na promogao da Satide e do Meio Ambiente e na Seguranga do Tra-
balhador;
- Possibilitar os alunos conhecimentos bdsicos de primeiros socorros, mantendo-os preparados para
emergeéncias;
- Capacitar os alunos na prevengao e combate a incéndios.

Contetidos
- Legislagao Brasileira sobre Seguranga e Satide
+ Historico
+ Legislagao de Seguranga e Medicina do Trabalho
+ Sistema tinico de Saide
- Ecologia, Desenvolvimento Sustentdvel e Educagao Ambiental
» Aquecimento Global
+ EIA/ RIMA
+ Enchentes
+ A Transformagio do Planeta
+ Como a Terra Esquema
+ Principais Fontes de Gases do Aquecimento Global
- Acidente de Trabalho
+ Conceito Legal
+ Causas
+ Conseqiiéncias
- Préticas Seguras de Trabalho — Riscos
+ EPI
+EPC
+ Sinaliza¢ao de Seguranga
- Insalubridade e Periculosidade
- Gerenciamento de Residuos
- Primeiros Socorros
+ Como prestar Primeiros Socorros
» Procedimentos Bésicos de Reanimacio

Referéncias
Basicas
SALIBA, Tuffi. Curso Basico de Seguranga e Higiene Ocupacional. Sao Paulo: LTr, 2004.
Manual de Legislagao de Seguranga e Medicina do Trabalho. 62 ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.
CAMILLO, B.]., Abel. Manual de Prevencio e Combate a Incéndio. 3 ed. Sao Paulo: Senac, 2001..
Manual de Primeiros Socorros. Sao Paulo: Atica, 1996.
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Disciplina: Redes de Acesso
Carga Horaria: 80h/a
Médulo: IV

Ementa
Conbhecer o cédigo de cores dos pares de cabos telefonicos, classificagao das redes telefonicas, classifica-
cdo dos cabos telefonicos, protecio elétrica das redes telefonicas, distribuidor geral (DG), blocos termi-
nais de DG, ferramentas para conexao, ferramentas e acessorios de rede, armério de distribui¢ao metélico
(AD), armarios épticos (ARO), caixas de emenda, caixas terminais, rede interna do assinante, nogdes de
construgao de rede, nogdes de projeto de rede, defeitos do par telefénicos, manutencio de rede, EPI e
EPC especificos.

Objetivos
Conbhecer a estrutura da planta de um sistema telefonico, bem como a terminologias utilizada. Conhecer
e classificar ferramentas utilizadas nos servigos de redes de acesso. Identificar os diversos tipos de rede:
externa e interna, subterranea e aérea. Identificar: distribuidor geral, tanel de cabos. Identificar na infra-
estrutura da rede externa: tipos de dutos, caixas subterraneas. Identificar na construgao da rede de acesso,
procedimentos de: instalagao de cabos em dutos, instalagao de cabos aéreos, instalagao de cabos enterra-
dos, confec¢ao de emendas de cabos, protecio elétrica. Identificar pressurizagao da rede externa. Identifi-
car principais elementos de rede e suas finalidades. Identificar defeitos em redes telefonicas. Fazer anélise
do ambiente fisico. Identificar no aparelho telefonico: partes que o compdem, seu funcionamento, tipos
e defeitos mais comuns. Identificar no cabo telefénico: materiais utilizados na sua fabricagao, tipos, suas
caracteristicas e as aplicages especificas para cada tipo. Identificar no planejamento de uma rede exter-
na: seus produtos, suas vantagens, demandas telefonicas, etc. Projetar rede de dutos e cabeamento estru-
turado para prédios comerciais, industriais e residenciais. Utilizar corretamente instrumentos e ferramen-
tas. Aplicar pesquisas técnicas. Fazer acompanhamento técnico para avaliagoes. Selecionar e classificar
materiais, acessorios, equipamentos e instrumentos de trabalho. Avaliar caracteristicas dos componentes,
acessorios, equipamentos e servigos. Elaborar textos técnicos, relatdrios, planilhas, esquematicos, croquis
e graficos. Interpretar normas e padrdes técnicos. Acompanhar cronogramas fisico-financeiros. Avaliar
competéncia técnica de fornecedores e prestadores de servigo. Operar sistemas informatizados. Seguir os
procedimentos e normas de projeto, construgao, manutengao e testes da rede de acesso. Identificar todos
os insumos envolvidos no processo. Executar manutengao preventiva, corretiva e testes. Localizar ponto
que demanda reclamagio de assinante (cabo, comutagio ou equipamento terminal assinante). Executar
servicos de instalagdo e manutencao da rede de acesso e equipamentos terminais. Selecionar, classificar e
utilizar adequadamente EPI e EPC.

Contetidos
- Redes de Acesso com Cabos Metélicos

+ ParAmetros elétricos da linha telefonica
» Resisténcia do par telefonico
» Capacitancia
» Indutancia
» Condutincia

+ Nogoes de redes locais
» Rede aérea
» O circuito elétrico
» Rede subterrinea

« Detalhes de construgao e acessorios da rede subterrdnea
» Inclinagao e profundidade de dutos
» Instalagio de cabos diretamente enterrados no solo
» Acessorios e cuidados para a passagem de cabos
» Acessorios para lancamento e tracionamento
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- Cabos e Fios Telefonicos
+ Tipos de Cabos
» Detalhes Construtivos
» Aplicagao dos Cabos Telefonicos
+ Tipos de Fios
» Detalhes Construtivos
» Aplicagao dos Fios Telefonicos
- Acessorios e Equipamentos de Redes Telefonicas
+ Blocos de Distribuic¢ao
« Acessorios para Blocos de Distribui¢ao
+ Caixas de Emenda
+ Caixas Terminais
+ Conectores de Rede
+ Terminal de Acesso ao Assinante

- Defeitos e Manutencao Corretiva de Redes Telefonicas

+ Par em Curto

+ Par Aberto

« Par Invertido

+ Par Trocado

+ Diafonia

+ Linha Cruzada

+ Umidade

+ Fontes de Ruido

+ Procedimentos para Manutengao da Linha Telefonica

- Protegao Elétrica de Redes Telefonicas
+ Aterramento
« Acessorios de Protecio
» Moddulos Protetores
» Conectores de Vinculagio
- Programagao e Manutengao de Centrais Privativas
« Procedimentos Gerais de Instalacao
+ Procedimentos Gerais de Programagao
« Procedimentos Gerais de Manuten¢io

Referéncias
Basica

TOLEDO, Adalto Pereira de. Redes de Acesso em Telecomunicagoes. 1. ed. Sao Paulo:

Makron Books, 2001.
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NASCIMENTO, Marcelo Brenzink do. Tecnologia de Acesso em Telecomunicagdes. 1. ed. Berke-

ley Brasil, 2002.

LIMA, VALTER. Telefonia e cabeamento de dados. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2001.
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Disciplina: Seguranga no Trabalho
Carga Horaria: 60h/a
Médulo: IV

Ementa
Compreender a importancia da Higiene e Seguranga do Trabalho, conhecer o conceito legal de Acidente
de trabalho, identificar os riscos existentes no ambiente de trabalho capazes de comprometer a seguran-
¢a e causar danos a saide, conhecer as Normas Regulamentadoras relativas a Seguranga e Medicina do
Trabalho.

Objetivos
Consultar a Legislagao pertinente a Seguranga e Medicina do Trabalho, interpretando-a adequadamente.
Capacidade de analisar e adotar medidas de prevengao de Acidentes do Trabalho ou Doenga Profis-
sional. Compreender a importincia do PCMSO na preservagao e promogao de sua saide. Identificar a
importéncia e funcionamento da CIPA e adotar condutas adequadas para o bom desempenho da CIPA
na questao da seguranga e satde no trabalho. Identificar as atividades consideradas de Insalubridade e
Periculosidade. Identificar os riscos ambientais e relaciona-los a possiveis formas de controle. Identificar
as principais circunstincias e tipos de equipamentos de protecao individual e coletiva necessérios. Identi-
ficar e analisar as classes do fogo e adotar medidas necessérias na prevengao ao incéndio.

Conteudos
- Insalubridade e Periculosidade
+ Conceitos
« Caracterizagao de Periculosidade
» Explosivos e Inflaméveis
» Energia Elétrica
» Radiagdo Ionizante
+ Riscos Ambientais
» Ruido
» Calor
» Frio
» Vibragoes
» Radiagdes Ionizantes e Nao Ionizantes
» Aerodispersoides
» Gases e Vapores
» Iluminag¢io
+ Valores dos Adicionais de Insalubridade e Periculosidade
+ Elimina¢io ou Neutralizagao da Insalubridade e/ou Periculosidade
+ Pericia Extrajudicial
+ Pericia Judicial
+ Laudo Pericial
- Equipamentos de Protecao Individual
+ Consideragdes Gerais
+ Protegao para Cabega
+ Protecao Visual e Facial
+ Protegao Respiratéria
« Prote¢do Auricular
+ Protegao para o Tronco
+ Protegao para os Membros Superiores
+ Protegao para os Membros Inferiores
+ Cinturoes de Seguranga
+ Roupas Especiais



Projeto Pedagégico do Curso Técnico em Telecomunicagdes 55

- Principais Normas Regulamentadoras
+ NR 1 - Disposigoes Gerais
+ NR 5 - Comissio Interna de Prevengao de Acidentes — CIPA
+ NR 6 - Equipamento de Prote¢ao Individual - EPI
+ NR 7 — Programa de Controle Médico Ocupacional
+ NR 10 - Instalagdes e Servigos em Eletricidade
+NR 15 - Atividades e Operagoes Insalubres
+NR 16 — Atividades e Operagdes Perigosas
+ NR 17 — Ergonomia
+ NR 18 - Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgéao
+ NR 23 - Protegao contra Incéndios
+ NR 26 - Sinalizagao de Seguranga

Referéncias
Basica
GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo. Equipamentos de protecao individual. 1. ed. Sao Paulo:
FUNDACENTRO, 1983.
Seguranga e satude no trabalho. 6. ed. Sao Paulo: IOB, 1996.
SALIBA, Tuffi Messias; CORREA, Marcia Angelim Chaves. Insalubridade e periculosidade: as-
pectos técnicos e préticos. 6. ed. Sao Paulo: LTr, 2002.

Complementar
MONTEIRO, Antonio Lopes, BERTAGNI, Roberto Fleury de Souza. Acidentes do trabalho e
doengas ocupacionais: conceito, processos de conhecimento e de execucio e suas questdes polé-
micas. 2. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2002.
TUFFI MESSIAS SALIBA ... ET AL. Higiene do trabalho e programa de prevencao de riscos am-
bientais (PPRA). 2. ed. Sao Paulo: LTr, 1998.
CARDELLA, Benedito. Seguranga no trabalho e prevengao de acidentes: uma abordagem ho-
listica: seguranga integrada a missao organizacional com produtividade, qualidade, preservagao
ambiental e desenvolvimento de pessoas. Sao Paulo: Atlas. 1999.
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Disciplina: Comutagao Telefonica
Carga Hordria: 100h/a
Médulo: IV

Ementa
Introdugao. Conceitos associados aos sistemas telefonicos. Planos fundamentais de telefonia. Interfaces
de linha. Centrais de comutagao digitais. Software de uma CPA-T.

Objetivos
Conbhecer a estrutura do sistema telefénico no Brasil aprofundando o estudo nas centrais de
comutagao, com énfase nas centrais de comutagao digitais.

Contetidos
- Introducao
« Situacao da telefonia no Brasil
« Transmissio da informagao telefonica
+ Unidades de nivel de sinal usadas em telecomunicagdes
- Conceitos associados aos sistemas telefonicos
+ Defini¢oes
» Volume de trafego
» Intensidade de trafego
» Hora de maior movimento - HMM
» Sistemas seletores ou acopladores
» Sistemas de perdas em cascata
+ Exemplos de sistemas acopladores
» Seletores eletromecinicos de um e dois movimentos
» Sistemas de acoplamento com matrizes
« Central de comutagao
» Sistema de comuta¢ao manual
» Centrais com comando direto
» Centrais de comando central ou comum
» Centrais CPA - Central por Programa Armazenado
- Planos fundamentais de telefonia
+ Plano de Numeragio
+ Plano de Transmissao
+ Plano de Sinalizagao
« Plano de Tarifagao
+ Plano de Encaminhamento
« Plano de Sincronizagao
- Interfaces de linha
« Interfaces de tronco/linha
+ Concentrador remoto
+ Assinante digital - RDSI
+ Transmultiplexadores
» Conversor FEDM-PCM
» Conversor PCM-FDM
» Exemplos de interfaces de linha
- Centrais de comutagao digitais
+ Estagios de comutagao temporal
+ Estagios de comutagao espacial
+Redes TS e ST
+ Redes TST
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+ Redes STS

» Comparagao entre as redes TST e STS

+ Consideragoes sobre o bloqueio

» Exemplos de estruturas de centrais de comutagao atuais
- Software de uma CPA-T

+ SDL - Specification and Description Language

+ Exemplos de Centrais de Comutagao Digitais atuais.

» Principais facilidades e comandos

Referéncias
Basicas

JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas Telefonicos. Sao Paulo: Manole, 2004.
SOARES NETO, Vicente; CARVALHO, Francisco Teodoro Assis. Tecnologia de centrais
telefonicas. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2001.
ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. 4. ed. Sao Paulo: Erica, 2002.
FERRARI, Antonio Martins. Telecomunicagdes: evolugao e revolugio. 7. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2002.
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Disciplina: Telefonia Mével
Carga Horaria: 40h/a
Moédulo: IV

Ementa
Introdugao. Filosofia do Sistema Celular. Sistema de Telefonia Celular Analégico. O Padrao TDMA.
Padrao GSM. Padrao CDMA. Sistemas de Comunicagdes Méveis de 3° Geragao.

Objetivos
Conbhecer a estrutura do sistema telefénico no Brasil aprofundando o estudo nas centrais de
comutagao, com énfase nas centrais de comutagao digitais. Conhecer os principais sistemas de telefonia
movel celular utilizado no Brasil e no mundo
bem como as facilidades e servigos oferecidos pelos mesmos. Prover conhecimentos
tecnoldgicos quanto a composigao destes sistemas e possibilidades de evolugao.

Contetidos
- Introdugao
+ Historico
+ Conceito de Sistema Celular
- Filosofia do sistema celular
+ Historico
+ Conceito de Sistema Celular
» Composicao Basica do Sistema Moével Celular
» Estagio Radio Base (ERB)
» Estagio Mével (EM)
» Central de Comutagio e Controle
+ Termos Técnicos do Sistema Celular
» Cluster
» Handoff
» Roaming
- Sistemas de Telefonia Celular Analdgica
« Técnica de Modulagao
+ Relagio entre Forma de Célula e 0 Tamanho do Cluster
«+ Interferéncia Co-Canal
« Interferéncia de Canais Adjacentes
+ Capacidade do Sistema
» Formula B de Erlang
» Setorizagao
» Divisio de Células
+ Diversidade
» Diversidade em Espago
» Diversidade de Polariza¢ao
+ AMPS
+ Qutros Padroes
- O Padrio TDMA (I1S-54/136)
+ Padrao IS-54 - TDMA
» Parametros de Freqiiéncia
» Estrutura do Trafego do Canal Digital
» Controle de Poténcia
» Caracteristica da Modulagio
+ Codificagio de Voz com Excitagdo Linear Preditiva por Soma de Vetores (V-SELP)
+ Handoff
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+ Protocolo de Seguranga e Identificagao
+ Comparagao com Outros Sistemas
- O Padrao GSM
« Introdugao
+ Arquitetura do Sistema
» A Estacao Moével (MS)
» O Subsistema da Estagio Radiobase (BSS)
» O Subsistema de Comutacio e Rede (NSS)
» O Subsistema de Suporte e Operagio (OSS)
+ Procedimento de Registro da Estagao Movel
« Estabelecimento de uma Chamada
+ Handoff ou handover
+ Pardmetros de Seguranca
» Autenticacao
» Identidade Tempordria do Assinante Mdvel
« Interface de Radiotransmissio do GSM
» O GSM Primario
» O Esquema de Acesso Multiplo
» Estruturas dos Quadros
» Codificagio de Voz no GSM
» Codificagio de Canal
+ Criptografia
+ Modulagao
+ Salto em Freqiiéncia (Frequency Hopping)
+ Os Servigos do GSM
« Tele-servicos
+ Servigos de Suporte
« Servigos Suplementares
+ Canais Légicos
- O Padrio CDMA (IS-95)
« Introdugao
+ Espalhamento Espectral
» Geragao das Seqiiéncias Pseudo-aleatdrias
+ Codificagdo Convolucional
» Estrutura dos Cédigos Convolucionais
+ Controle de Poténcia
+ CDMA e o Padrio IS-95
» Ganho de Processamento e Capacidade do CDMA
» Layout dos Canais no IS-95
» Modulagao Ortogonal
» Espalhamento por Seqiiéncia Direta
» Espalhamento em Quadratura
» Codificador Convolucional
- Sistemas de Comunica¢io Méveis de 32 Geragao
« Caracteristicas e Objetivos
+ Evolugao e Migragao
+ Principais Padronizagdes de Interfaces Aéreas Disponiveis Atualmente
- Novas Tecnologias
+ Introdugao a 4° Geragao
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Referéncias
Basicas
LIMA, André Gustavo Monteiro. Comunicagdes Méveis: Do analdgico ao IMT 2000. 1. ed. Rio
de Janeiro: Axcel Books, 2003.
ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia Celular Digital. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2004.
BERNAL, Paulo Sérgio Milano. Comunicagdes Méveis: tecnologias e aplicagdes. 1. ed. Sao Paulo:
Erica, 2002.

Complementares
RAPPAPORT, Theodore S. Wireless communications: principles and practice. 2. ed. Upper Saddle
River: Prentice Hall, 2002.
LIBERT], C. Joseph. Smart antennas for wireless communications: IS-95 and third generation
CDMA applications. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002.
JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas Telefonicos.. Sao Paulo: Manole, 2004.
FIORESE, Virgilio. Wireless: uma introdugao as redes de telecomunicagdes méveis celulares. Rio
de Janeiro: Brasport, 200S.
William H. Tranter ...et al.. WIRELESS personal communications: channel modeling and systems
engineering. Boston: Kluwer, 2000.
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Disciplina: Controle de Indicadores Operacionais
Carga Horaria: 40h/a
Médulo: IV

Ementa
Conhecer as Normas para o STFC, relativas ao plano de metas da ANATEL. Conhecer e interpretar os
indicadores de desempenho definidos pela ANATEL para o STFC. Confeccionar planilhas para acompa-
nhamento e andlise do desempenho do STFC, a partir das metas definidas pela ANATEL.

Objetivos
Conhecer as normas da ANATEL, referente a STFC;
Analisar e extrair informagdes contidas nas planilhas e relatérios de indicadores de desempenho para o
STEC;
Desenvolver planilhas e relatérios dos indicadores de desempenho;

Contenidos

- Normas que regem o STFC
+ Alteragao dos Contratos do STFC para 2011-2015;
+ Codigos de drea e de selegao de prestadoras;
+ Decreto n° 4769 de 27/06/2003 - Plano Geral de Metas para Universalizagao do Sistema Telefo-
nico Fixo Comutado Prestado no Regime Publico: com metas para o periodo de 2006 a 2011.
+ Indicadores de Atendimento;
+ Resolugao n° 30 de 29/06/1998 — Plano Geral de Metas de Qualidade para o Servigo Telefoénico
Fixo Comutado;
+ Ranking de reclamagées e indice de desempenho no atendimento;

- Controle de Indicadores Operacionais de Qualidade: Calculos dos QTC e QTP.
+ Célculo das solicitagdes de reparo - QT'C1;
+ Célculo da taxa de reclamagdes repetidas - QT'C2;
+ Célculo do prazo de atendimento de reparo - QTC3;
+ Célculo da taxa de reclamagdes para TUP’s - QTP1;
+ Célculo da taxa de reclamagdes repetidas para TUP’s — QTP2;

- Controle de Indicadores Operacionais de Qualidade: planilhas.
+ Confeccao de planilhas de acompanhamento de indicadores operacionais de qualidade definidos
pela ANATEL;

Referéncias
Basicas
Alteragao dos Contratos do STFC para 2011-2015;
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do

Cddigos de area e de selegao de prestadoras;
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do

Decreto n° 4769 de 27/06/2003 — Plano Geral de Metas para Universaliza¢ao do Sistema Telefo-
nico Fixo Comutado Prestado no Regime Publico: com metas para o periodo de 2006 a 2011.
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do

Indicadores de Atendimento:
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do

Leine 9.472 de 16/07/97. Lei Geral das Telecomunicagdes (LTG).
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do
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Manzano, André Luiz N. G., Estudo Dirigido de MS-Excel 7.0. 2 ed. - Sao Paulo: Erika, 1997.

Resolugao n° 30 de 29/06/1998 — Plano Geral de Metas de Qualidade para o Servigo Telefonico
Fixo Comutado;
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do

Resolugao n° 73 de 25/11/1998 — Regulamento dos Servigos de Telecomunicagao;
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do

Complementares

Direitos e deveres dos usudrios e operadores de servicos de telecomunicagoes;
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do
Marmel, Elaine, Microsoft Excel 97 : Rio de Janeiro: Campus, 1997.

Ranking de reclamagées e indice de desempenho no atendimento;
Disponivel em: http://www.anatel.gov.br/Portal/exibirPortalInternet.do
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Disciplina: Infra-Estrutura de Energia
Carga Horaria: 60h/a
Moédulo: IV

Ementa
Sistemas de Aterramento.
Subestacao de Consumidor.
Protecao Contra Descargas Atmosféricas.
Sistema Auxiliar de Energia.

Objetivos
Conbhecer os principais sistemas de Infra-estrutura de Energia que compoem os Sistemas de Telecomuni-
cagoes.

Contendos
UNIDADE 1: Sistemas de Aterramento
1.1 Introdugao
1.2 Protecao Contra Contatos Indiretos
1.3 Aterramentos dos Equipamentos
1.4 Elementos de uma Malha de Terra
1.5 Resistividade do Solo
1.6 Célculo da Malha de Terra
1.7 Célculo de um Sistema de Aterramento com Eletrodos Verticais
1.8 Medigao da Resistividade de Terra de um Sistema de Aterramento
1.9 Medidor de Resistividade do Solo
UNIDADE 2: Subesta¢ao de Consumidor
2.1 Introducgao
2.2 Partes Componentes de Uma Subesta¢ao de Consumidor
2.3 Tipos de Subestagao
2.4 Dimensionamento Fisico das Subesta¢des
2.5 Paralelismo de Transformadores
2.6 Estagao de Geragao para Emergéncia
2.7 Ligagoes a Terra
2.8 Automagio de Subesta¢io
UNIDADE 3: Protegao Contra Descargas Atmosféricas
3.1 Introducgao
3.2 Consideragdes sobre a Origem dos Raios
3.3 Orientagdes para a Prote¢ao do Individuo
3.4 Sistema de Protegao contra Descargas Atmosféricas
3.5 Método de Avaliagio e Selecao do Nivel de Protecgao
3.6 Métodos de Protegao contra Descargas Atmosférica
UNIDADE 4: Sistema Auxiliar de Energia
4.1 Grupo Motor-Gerador
4.1.1 USCA
4.2 Fonte de Corrente Continua
4.2.1USCC
4.2.2 Unidade Retificadora
4.2.3 Unidade Conversora
4.2.4 Unidade de Diodo de Queda
4.2.5 Banco de Baterias
4.3 Inversor,
4.4 No-Break
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