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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1

[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Ané|ise Fisico-Quimica e Microbioldgica da Agua |
[Abreviatura [Analise de agua |
|Carga horaria presencial || 66,67 h |
|Carga horaria a distancia ||- |
|Carga horéria de atividades tedricas || |
|Carga horaria de atividades préaticas ||66,67 h |
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
Carga horaria total | 66,67 h |
Carga horaria/Aula Semanal | 4h-a I
Professor | Cintia Neves Barreto Carneiro; Luisa Lima Mendes da Silva; Ménica Manh3es Ribeiro |
Matricula Siape 6268905; 1912599; 269381 |

|

[2) EMENTA

A disciplina contempla andlises fisico-quimicas e bacteriolégica de agua; revisdo de calculos
envolvendo unidades de concentracdo e mistura de solucoes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:
. Realizar analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas de agua e revisar calculos quimicos.
1.2. Espedificos:

. Realizar andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas de agua conforme Resolucdo do Conama
357/2005 e Portarias 2914/2011 e 888/2021 do Ministério da Saude.
« Revisar definigbes e calculos envolvendo unidades de concentragcao e mistura de solugoes.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

0000000000000

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: _

Envolvimento com a comunidade externa: -

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

GRUPO 1

- Qualidade das aguas

Importancia, doencas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico, indice de Qualidade da Agua
(1QA), orientagdes sobre coleta de amostra.

Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de célculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de dgua

Determinacdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinacdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacdo de Dureza por titulagdo.

Determinacdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacdo de sddio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugGes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potdssio 5% m/v.

GRUPO 2

- Analise bacterioldgica de agua

Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo EC, Agar Eosina Azul de
Metileno.
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Bj R0 SEsterilizacdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri

Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Teste Confirmativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinacdo do numero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das coldnias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.

- Microscopia optica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico

Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

Determinacdo do numero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais

- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante

Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esteriliza¢do de soluc¢do de cloreto de sédio 0,5% m/v

Dilui¢do seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do numero de Unidades Formadoras de Col6nias de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais
- Contagem de bactérias heterotroficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras

Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinacdo do niumero de Unidades Formadoras de Coldnias de bactérias heterotréficas mesdfilas

| [

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |

« Aula expositiva dialogada - Exposicdo do contelddo, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser|
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida, favorecendo a analise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e da imobilidade intelectual dos estudantes. Todas as atividades
presenciais sdo previamente agendadas e divulgadas aos interessados conforme horario disponibilizado pela CCTQCC.

« Atividades individuais praticas - propicia a interpretacdo de roteiros e a tomada de iniciativa para a realizagdo de
procedimentos praticos.

« Atividades individuais - Propicia a organizagdo das ideias para a construgdo de relatérios de atividades praticas.

o Pesquisas - Andlise de situacdes praticas desafiadoras/ levantamento de referéncias e webreferéncias para elaboragdo de
relatérios de atividades praticas.

« Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, encaminhando a aprendizagem ao longo das atividades realizadas
no decorrer do semestre. Ocorre como atividades avaliativas individuais tedricas e praticas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratérios de Andlise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes e quadro branco.

Laboratério de Andlise Microbiolégica contendo materiais, vidrarias, reagentes, meios de cultivo e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

| : I : I :

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

GRUPO 1

- Qualidade das aguas

Importancia, doengas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico,

indice de Qualidade da Agua (IQA), orientagdes sobre coleta de amostra.
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de calculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de dgua

Determinagdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinacgdo de Cloretos por titulagao.

Determinagdo de Dureza por titulagdo.

Determinacdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacgdo de sddio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugdes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potéssio 5% m/v.

GRUPO 2
- Analise bacterioldgica de dgua
Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo
EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
i Teste Presuntivo

12 Bimestre - (33,33h)
Leitura do resultado no teste presuntivo
. . Teste Confirmativo

Inicio: 05 de maio de
2026 Leitura do resultado no teste confirmativo

Término: 23 de junho de ||peterminacio do nimero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
2026
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagcdo morfoldgica das coldnias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.
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10) CRONOGRAMA DE DESENVORWRIENPOUCA

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples

Observagdo em microscopio éptico pela Técnica de Imersdo

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico
Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

Determinagdo do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante
Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugdo de cloreto de sddio 0,5% m/v
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de Coliformes Termotolerantes e de
Coliformes Totais

- Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de
cloreto de sddio 0,5% m/v

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
Dilui¢do seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de bactérias heterotréficas mesdfilas

23 de junho de 2026

Avaliacdo 1 - avaliagdo presencial tedrica escrita

GRUPO 1
- Andlise bacterioldgica de agua
Contagem de coliformes através da Técnica dos Tubos Multiplos

Preparo e esterilizagdo de Meios de cultivo: Caldo Lauril Sulfato Triptose, Caldo Verde Brilhante, Caldo
EC, Agar Eosina Azul de Metileno.

Montagem e esterilizagdo de: ponteiras para micropipetas e de placas de Petri
Teste Presuntivo

Leitura do resultado no teste presuntivo

Teste Confirmativo

Leitura do resultado no teste confirmativo

Determinagdo do niumero mais provavel de Coliformes Termotolerantes e de Coliformes Totais.
Teste completo

Inoculagdo em Agar eosina azul de metileno

Identificagdo morfoldgica das coldnias do grupo coliforme crescidas em agar EMB.
- Microscopia éptica

Preparo e fixagdo do esfregaco

Coloragdo simples
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10) CRONOGRAMA DE DESPRYOVITRAERITGNICI0SCOpIo Bptico pela Técnica de Imersao

22 Bimestre -(33,34 h)

Inicio: 30 de junho de
2026

Término: 22 de setembro
de 2026

- Contagem de coliformes através da Técnica do Substrato Cromogénico
Inoculagdo

Leitura do resultado em cartelas contendo meio Colilert

Determinagdo do nimero mais provavel de Escherichia e Coliformes Totais
- Contagem de coliformes através da Técnica da Membrana Filtrante
Preparo e esterilizagdo de meios de cultivo: agar m-Endo e agar m-FC
Preparo e esterilizagdo de placas de Petri

Preparo e esterilizagdo de solugdo de cloreto de sédio 0,5% m/v
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo pela Técnica de Membrana Filtrante

Leitura dos resultados

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Col6nias de Coliformes Termotolerantes e de
Coliformes Totais

- Contagem de bactérias heterotréficas mesofilas pela Técnica Pour Plate

Preparo e esterilizagdo de agar para contagem de microrganismos acrescido de TTC e de solugdo de
cloreto de sédio 0,5% m/v

Preparo e esterilizagdo de placas de Petri e de ponteiras
Diluigdo seriada da amostra

Inoculagdo do meio de cultura

Leitura do resultado

Determinagdo do nimero de Unidades Formadoras de Colonias de bactérias heterotroficas mesofilas

GRUPO 2

- Qualidade das aguas

Importancia, doengas de veiculagdo hidrica, ciclo hidroldgico,

indice de Qualidade da Agua (IQA), orientacdes sobre coleta de amostra.
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Revisdo de calculo

Unidades de concentragdo: comum, mol/L, titulo, ppm, equivalente-grama/L.
Diluigdo.

Mistura de solugdes: de solutos diferentes que reagem entre si, com e sem excesso.
-Analise fisico-quimica de agua

Determinacgdo de pH, turbidez, condutividade, sélidos totais e cor.
Determinacgdo de Cloretos por titulagdo.

Determinacgdo de Dureza por titulagdo.

Determinacdo de alcalinidade por titulagdo.

Determinacgdo de sddio e potassio por fotometria de chama.

- Preparo de solugdes

Cloreto de sddio 0,1 mol/L.

Nitrato de prata 0,0141 mol/L.

EDTA 0,01 mol/L.

Cromato de potéssio 5% m/v.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25 de agosto de 2026 Avaliacdo 2 - avaliagdo presencial tedrica escrita

08 de setembro 2026 Avaliacdo 3 - avaliagdo presencial tedrica escrita

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

SKOOG, D.; WEST, D.; HOLLER, F.; CROUCH, S.
Fundamentos de Quimica

Analitica. S3o Paulo: Cengage Learning, 2009. Portaria 2914: 2011 — Potabilidade — Ministério da Saude.

VOGEL, A.; Anélise quimica quantitativa. Tradugdo Julio STROHL, William A.; ROUSE, Harriet; FISHER, Bruce D. Microbiologia
Carlos Afonso, Paula ilustrada Microbiologia ilustrada. 2004.

Fernandes de Aguiar, Ricardo Bicca de Alencastro. 6. ed. Rio|BEN-BARAK, IDAN. Pequenas Maravilhas. Como Pequenas

de Janeiro: Livros Maravilhas. Como os micrébios governam o mundo. Trad. Diego os
micrébios governam o mundo Alfaro- Rio de Janeiro: Jorge Zahar

Técnicos e Cientificos, 2012. ed., 2010.

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R. FRANCO, B.D. G. De M.; LANDGRAF, M . Microbiologia de Alimentos

Microbiologia Conceitos e Aplicagdes. 2. ed. Sdo Pa Microbiologia de Alimentos. Sio Paulo: Editora Atheneu, 2005.

Microbiologia Conceitos e Aplicages ulo: Pearson

Universidades, 1997. 1 v. SILVA, N. Da et al. Manual de Métodos de Manual de Métodos de

Analise Microbioldgica de Alimentos. 3 ed.- Sdo Anadlise

PELCZAR JR., M. J.; CHAN, E. C. S. ; KRIEG, N. R. Microbiolégica de Alimentos Paulo: Livraria Varela, 2007.

Microbiologia Conceitos e Aplicagdes. 2. ed. Sdo Pa
Microbiologia Conceitos e AplicagGes ulo: Pearson VERMELHO, A B.; PEREIRA, A F.; COELHO, R.R.R.; SOUTO-PADRON,
Universidades, 1997. 2 v. T.; PraFcas de Microbiologia PraFcas de Microbiologia. Rio de

Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.
TORTORA, Gerard J.; FUNKE, Berdell R.; CASE, ChrisFne L.

Microbiologia. 6. ed. Porto Alegre: Artes Médicas,
Microbiologia 2002.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Quimica (Concomitante/Subsequente) ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026-1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Ané|ise Instrumental |
[Abreviatura [[ANINST |
|Carga hordéria presencial ”50 h, 60 h/a, 100 % |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente
a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas 17,5h, 21h/a, 35%

Carga horaria de atividades praticas 32,5h, 39h/a, 65%

Carga hordria de atividades de Extensdo 0 |

Carga hordria total 50 h, 60 h/a |

Carga horéria/Aula Semanal 3 h/a |
Helio Areas Crespo Neto; Leonardo Munaldi

Professor Lube; Monique Seufitellis Curcio, Wagner da
Silva Terra

Matricula Siape 1786788, 1659758; 2938403, 1585834

[2) EMENTA

Espectrofotometria de emissao e absorg¢éao atdmica; Espectrofotometria de absor¢éo
molecular UV e Visivel; Analises quantitativas com a utilizagdo de curvas de calibragao;
Potenciometria, condutimetria, gravimetria.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Levar ao discente conhecimentos basicos sobre diversos métodos instrumentais.
Realizar analises quimicas quantitativas com o auxilio de curvas padrao de calibragao.

1.2. Espedificos:

Conhecimento do principio de funcionamento e operacéo dos instrumentos de andlise analiticos;

Conhecimento sobre leitura e interpretagdo de resultados instrumentais;

Adquirir habilidade e conhecimento do preparo da amostra para cada técnica de andlise instrumental;

Aptidao para escolha de uma técnica instrumental que atenda as suas necessidades;

Conhecimento da validagao dos resultados obtidos;

Permitir o contato dos alunos com as técnicas instrumentais através de praticas experimentais e visitagdo a empresas e
outras universidades.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

Introducéo a radiagdo eletromagnética

e Conceito, interagdo da radiagdo com matéria, emissao e absor¢ao
Espectrofotometria de Emissao.

e Mecanismo da emissdo atdmica

e Interferéncias na espectroscopia de chama

e Componentes principais de um Fotdmetro de chama

e Analise quantitativa: Método da padronizagdo externa e de adi¢cdo-padrao
Absorciometria

e Transmitancia e absorbancia

o Lei de Beer

e Mecanismo da absor¢do molecular

e Fatores que interferem na absorcéo molecular

o Componentes principais de um espectrofotdmetro de absor¢do molecular
ultravioleta e visivel

95

e Andlise quantitativa na regiéo do visivel e do ultravioleta

e Mecanismo da Absorcéo atdmica

e Fatores que interferem na absorcédo atomica

o Componentes principais de um espectrofotdmetro de absorgéo atdmica
e Andlise quantitativa de metais em diferentes amostras
Potenciometria

e Eletrodo de referéncia, eletrodo indicador de vidro combinado

e pHmetro

e Titulagao potenciométrica

e Regeneragao de eletrodos

Condutimetria

e Eletrdlitos fortes e fracos

e Condutividade molar

o Lei de Ostwald

e Titulagdo condutimétrica

Gravimetria

e Andlise Gravimétrica com aquecimento por radiagao infravermelho

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada;

« Aula experimental;

« Atividades em grupo ou individuais;
« Avaliacao formativa.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos individuais ou em dupla,
participacdo nas aulas experimentais.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Espectrofotémetro UV-Vis

- Fotdmetro de chama

- Espectrometro de absorcédo atémica

- Analisador de umidade por infra vermelho
- Condutivimetro

- pHmetro

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
12 Bimestre - (33h/a) - Aula Tedrica - Radiagao - Aula Tedrica - Radiagao - Aula Tedrica - Radiagao
Izrg;ig: 4demaiode || Preparo de solugbes - Fotometria 1 - Fotometria 1
- Fotometria 1 - Fotometria 2 - Preparo de solugbes
- Fotometria 2 - Preparo de solugdes - Fotometria 2

Avaliagdo 1 (A1) - Tedrica
3 de junho de 2026
Avaliacdo presencial

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
12 Bimestre - (33h/a) || Absorcao Atémica 1 - Absorgao Molecular 1 - Absorgao Molecular 2
Término: 8 de Julho I Absorgcao Atémica 2 - Absorgao Molecular 2 - Absorgao Molecular 1
de 2026 - Absorgao Molecular 1 - Absorgao Atdémica 1 - Absorgao Atdmica 2
- Absorgao Molecular 2 - Absorgao Atdémica 2 - Absorgao Atémica 1

Avaliagdo 2 (A2) - Tedrica
15 de julho de 2026
Avaliagdo presencial

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

29 Bimestre - (27h/a) - Gravimetria - Potenciometria 1 - Potenciometria 1
Inicio: 15 de jullho de - Potenciometria 1 - Potenciometria 2 - Potenciometria 2
2026

- Potenciometria 2 - Condutimetria 1 - Gravimetria
Término: 9 de
setembro de 2026 - Condutimetria 1 - Condutimetria 2 - Condutimetria 1

- Condutimetria 2 - Gravimetria - Condutimetria 2
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliagdo 3 (A3) - Pratica
26 de agosto de 2026
Avaliagdo presencial

12 de setembro de Segunda Chamada - A1, A2 e A3

2026 R )
Avaliagdo presencial

16 de setembro de

2026 Recuperagdo Semestral

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

SKOOG; HOLLER; NIEMAN; Principios de Anélise
Instrumental, 52 edigdo, Editora Bookman, 2002.

VOGEL, ARTHUR, et al.; Analise Quimica Quantitativa; 52
edicao; Editora LTC.

HARRIS, DANIEL C.; Quimica Quantitativa; 72 edigao;
Editora LTC.

EWING, G. W. Métodos Instrumentais de Analise
Quimica. Vol. |, Ed da USP, SP, 1977.

5. CIENFUEGOS, F.; VAITSMAN, D. Andlise Instrumental,
Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, 2000.

BRADY, J.E. e HUMISTON, G.E. Quimica Geral. 2
ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1986.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M.; WEAVER,
Gabriela C. Quimica geral e rea¢cdes quimicas:
vol.2. Tradugdo e revisdo técnica Flavio Maron
Vichi. Tradugcdo de Solange Aparecida Visconte.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

KOTZ, John C; TREICHEL, Paul M.; WEAVER,
Gabriela C. Quimica geral e reacées
quimicas: vol.1. Traducdo técnica Flavio Maron
Vichi. Tradugdo de Solange Aparecida Visconte.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.

SKOOG, Douglas A.; WEST, Donald M.; HOLLER,
F. James; CROUCH, Stanley R.; Fundamentos de
quimica analitica. Tradugdo de Marco Tadeu
Grassi. Revisao técnica Célio Pasquini. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2009.

Helio Areas Crespo Neto
Leonardo Munaldi Lube
Monique seufitellis Curcio

Wagner da Silva Terra

Professor
Componente Curricular Analise Instrumental

Cintia Neves Carneiro Barreto
Coordenador

Curso Técnico em Quimica (Concomitante/Subsequente) ao Ensino

Médio

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 47/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Licenciatura em Educagdo Fisica
12 Semestre / 12 Médulo

Eixo Tecnoldgico Saude

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Bi0quimica|
|Abreviatura ||Bioq. |
|Carga hordéria presencial ||40h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite méximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horaria de atividades teéricas | 40h/a l
Carga horaria de atividades praticas | - |
Carga horaria de atividades de Extensdo | - l
Carga horéria total | 40h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 2h/a I
Rodrigo
Professor Maciel
Lima
[Matricula Siape [1330898 |

|2) EMENTA |

Essa disciplina apresenta a importancia da biologia celular e sua relagdo com a atividade fisica. A descricdo dos componentes
celulares, suas estruturas e seu funcionamento. Sao descritos os processos metabdlicos relacionados ao catabolismo e
anabolismo presentes na atividade fisica. A organizagao celular e a organizagao dos processos vitais da célula sdo analisadas
a luz da atividade fisica, relacionando a unidade celular com as estruturas histolégicas e orgéanicas do ser humano. Séao
desenvolvidas as nog¢des gerais de citogenética humana e a relagdo da genética com as estruturas celulares e as deficiéncias
fisicas e mentais. O metabolismo celular relacionando a atividade fisica (exercicio, treinamento e competicdo) é descrito e
comparado as situagdes de normalidade e / ou alteragbes. Sdo apresentadas as categorias principais de substancias que
alteram o funcionamento do metabolismo celular e as consequéncias destas alteragbes. Também sdo desenvolvidos os
conceitos das alteragbes do metabolismo em condigdes climaticas diversas (altitude / profundidade) e sua influéncia no
rendimento celular.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Informar os alunos sobre a quimica dos constituintes celulares e as transformagbes metabdlicas
sofridas pelos mesmos no interior dos seres vivos.

1.2. Espedificos:

« Nesta disciplina espera-se que o discente seja capaz de:

- Enfocar a importancia dos processos bioquimicos que estdo diretamente relacionados com a
exploracéo racional do meio ambiente.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

ndo se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Néo se aplica

Justificativa:

Nao se aplica

Objetivos:

Néo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Agua e sua importancia para o controle da temperatura corporal durante a atividade fisica

2. Carboidratos e fungoes:

A estrutura quimica dos glicidios

Classificacdo dos carboidratos e sua atividade anticatabdlica

Diabetes mellitus e adaptagdes metabdlicas do organismo

Canetas hipoglicemiantes (canetas emagrecedoras): sua composi¢do e a¢do sobre o organismo.
3. Lipidios e fungodes:

Classificagdo dos lipidios

Importancia dos lipidios para o organismo

Mobilizagdo dos lipidios como fonte de energia durante a atividade fisica aerdbica

Dislipidemias: hipertrigliceridemia, hipercolesterolemia e a importancia da atividade fisica no controle destas taxas
séricas

HDL e LDL: influéncia da atividade fisica e alimentagdo

Obesidade e a influéncia da atividade fisica, da alimentacgdo, fatores genéticos, hormonais, emocionais
5. Aminodacidos, Proteinas e fungoes:

A importancia dos aminoacidos para o organismo e sua classificagdo

Curva de titulagdo de aminodcidos: calculo de Pl e aminoacidos como tampdes
Proteinas e fungdes;

A atividade enzimatica e a importancia para o metabolismo

Fatores que interferem na atividade das proteinas

6. Metabolismo energético

Glicdlise e fermentagdo

Ciclo de Krebs

Cadeia Respiratoria

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

« Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacio e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado;

o Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

o Pesquisas - Andlise de situagbes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

« Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serdo utilizados slides e animagdes, TV, Quadro Branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o se aplica | |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

07 de Mai de 2026 , ] o .
Agua e sua importancia para o organismo (parte 1)
12 aula (2h/a)

14 de Mai de 2026 , _ o . o ’ ]
Agua e sua importancia para o organismo: ionizacdo da molécula e céalculo de pH
22 aula (2h/a)

21 de Mai de 2026
Carboidratos: estrutura e fungéo
32 aula (2h/a)

28 de Mai de 2026
Carboidratos: classificacéo
42 aula (2h/a)

11 de Jun de 2026
Carboidratos : diabetes mellitus tipos | e Il
52 aula (2h/a)

18 de Jun de 2026
Carboidratos: reagdes de sintese por desidratacao e hidrélise

62 aula (2h/a)
25 de Jun de 2026
Lipidios e sua importancia para o organismo
72 aula (2h/a)
27 de Jun de 2026
Lipidios : estrutura e fungdo
82 aula (2h/a)

02 de Jul de 2026
Reagoes de sintese e hidrélise
92 aula (2h/a)

09 de Jul de 2026
Obesidade e suas causas e consequéncias
102 aula (2h/a)

16 de Jul de 2026
Os amino&cidos e sua importancia para o organismo
112 aula (2h/a)

23 de Jul de 2026
Avaliagdo P1
122 aula (2h/a)

13 de Ago de 2026
Aminoacidos e efeito tampao, Curva de titulagdo
132 aula (2h/a)

20 de Ago de 2026
Aminoécidos e célculo de PI.
142 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

27 de Ago de 2026
As importéancia das proteinas para o organismo
152 aula (2h/a)

02 de Set de 2026
Fatores que interferem na atividade enzimatica
162 aula (2h/a)

09 de Set de 2026
Metabolismo energético
172 aula (2h/a)

12 de Set de 2026
Avaliacdo P2
182 aula (2h/a)

16 de Set de 2026
Entrega de Resultados
192 aula (2h/a)

23 de Set de 2026
Avaliacao P3
202 aula (2h/a)

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

1. ALBERTS, B. et al. Biologia Molecular da Célula. 5. ed. Rio

de Janeiro: ARTMED, 2010. 1. DE ROBERTS E COLS. Bases da Biologia Celular e
o . Fundamentos da Biologia Celular.3. ed. Rio de Molecular. 4. Ed. Rio de Janeiro: ed. Guanabara, 2006.
Janeiro: ARTMED, 2011. 2. GEOFFREY M. COOPER. A célula. Uma abordagem

3. JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, C. Biologia Celular e molecular. Porto Alegre: Artes Médicas, 2001.

Molecular. 9. ed. Rio de Janeiro: ed Guanabara — Koogan, 2012. 3. LODISH, H., et al., Biologia Celular e Molecular. 5. ed.

4. KARP, G. Biologia Celular e Molecular: conceitos e Sao Paulo: Artmed, 2005.

experimentos. 3 ed. Sdo Paulo: Manole, 2005.

Rodrigo Maciel Lima Cintia Barreto Neves Carneiro
Professor Coordenadora
Componente Curricular Bases Bioldgicas Curso Técnico de Quimica

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Documento assinado eletronicamente por:
= Rodrigo Maciel Lima, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 31/05/2026 14:18:33.
= Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR(A) - FUC1 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 01/06/2026 14:54:56.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 31/05/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 752156
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 19/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Quimica Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano/Semestre 2026.1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Pratica
Componente Curricular Profissional

I
|Abreviatura ||PPII |
|Carga horaria presencial ||80h-a |
Carga hordaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria estiver
prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga -
horaria total do curso.)
[Carga horéria de atividades tedricas [20n-a |
[Carga horéria de atividades praticas |60Oh-a |
Carga horaria de atividades de Extensdo | - |
Carga hordria total | 80h-a I
Carga horéria/Aula Semanal | 04h-a |

Rafael de

Oliveira

Costa
Professores

Hélio Aréas

Crespo

neto
|Matr|'cula Siape “140243 |
[2) EMENTA |

Analise quimica do solo: pH, Fésforo, Potassio, Sédio, Calcio, Magnésio, Aluminio, Hidrogénio + Aluminio, Acidez Ativa, Acidez
Potencial, Acidez Trocavel e Matéria Organica. Recomendacdes de adubacéo e calagem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Aperfeigoar técnicas de laboratério aplicando-as em andlises de solo.
1.2. Especificos:

Aperfeigoar técnicas de laboratério aplicando-as nas seguintes analises:

. Introducéo ao estudo da analise de solos;
. Determinacéo de fésforo;

. Determinagéo de potéassio;

. Determinacgéao de sodio;

Determinagéo de matéria organica;

. Determinacéo de pH;

. Determinacéo de célcio;

. Determinagdo de magnésio;

. Padronizagao de solucdo de NaOH

. Determinagéo de hidrogénio + aluminio;
. Determinacéo de aluminio.

STo0woNOOA®N =

—_

Propor recomendacgéao de adubagéo e calagem.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

I

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: -

Envolvimento com a comunidade externa: -

|6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE ||RELAcZ\o INTERDISCIPLINARI
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[6) CONTEUDO

1. Importancia da analise do solo e do tecido vegetal no desenvolvimento das diversas culturas.
2. Determinagéo do pH

2.1.Aspectos tedricos sobre a acidez do solo

2.2.Aspectos tedricos sobre o potencidémetro

2.3.Aspectos tedricos sobre o eletrodo combinado de vidro
2.4.Aspectos teoricos sobre a solugao tampao
2.5.Métodos de determinagao do pH em H20, KCl e CaCl2
3. Determinacéo de Fésforo

3.1.Aspectos tedricos sobre as formas de fésforo no solo
3.2.Construgdo da curva padréo para analise de fésforo
3.3.Diferentes extratores para determinagédo de fésforo: H2SO4 0,05 e 0,5N, Resina e Carolina do Norte
4. Determinagao de Potassio

4.1.Aspectos tedricos sobre as formas de potassio no solo
4.2.Construgdo da curva padrdo para analise de potassio
4.3.Diferentes extratores para determinagdo de potéssio

5. Determinagao de Sédio

5.1.Aspectos tedricos sobre as formas de sédio no solo
5.2.Construcdo da curva padrdo para analise de sodio
5.3.Diferentes extratores para determinacao de sédio

6. Determinagao da Matéria Organica

6.1.Aspectos tedricos da Matéria Organica

6.2.Técnicas de titulagao

6.3.Teoria dos indicadores

6.4.Célculos

7. Determinagao de Célcio e Magnésio

7.1.Aspectos tedricos sobre o Ca e 0 Mg

7.2.Técnicas de titulagao

7.3.Teoria dos indicadores

7.4.Célculos

8. Determinacéo de Aluminio

8.1.Aspectos tedricos sobre o Aluminio

8.2.Técnicas de titulacdo

8.3.Teoria dos indicadores

8.4.Célculos

9. Determinagéo de H + Al

9.1.Aspectos tedricos sobre acidez potencial

9.2.Técnicas de titulacao

9.3.Teoria dos indicadores

9.4.Célculos

10. Recomendagéo de Adubagéo e Calagem
10.1.Interpretacéo da andlise do solo

10.2.Calcular a quantidade de fertilizantes com a curva de calibragéo

10.3.Calcular a quantidade de calcario utilizando o método de saturagéo de bases

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
———Aula-expositiva-dialogada;

« Atividades individuais/aulas praticas em laboratorios;

« Pesquisas - Andlise dos resultados dos ensaios e proposta de tratamento de solo;
« Avaliacédo formativa - no decorrer das aulas praticas;

« Atividade avaliativa escrita.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

« Sala de aula com quadro branco e canetas WBM-7;
« Laboratoério de:

- andlise quimica;

- analise instrumental;

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data |ConteC|do / Atividade docente e/ou discente

1. Importancia da analise do solo e do tecido vegetal no desenvolvimento das diversas culturas.
2. Determinacéo do pH

2.1.Aspectos teéricos sobre a acidez do solo

2.2.Aspectos tedricos sobre o potencidmetro

2.3.Aspectos tedricos sobre o eletrodo combinado de vidro

2.4.Aspectos teodricos sobre a solugao tampao

2.5.Métodos de determinagéo do pH em H20, KCl e CaCl2

3. Determinagao de Fésforo

3.1.Aspectos tedricos sobre as formas de fosforo no solo

12 Bimestre - (40h/a)

Inicio: 04 de maio de 2026 3.2.Construgdo da curva padrao para analise de fésforo

3.3.Diferentes extratores para determinacao de fésforo: H2SO4 0,05 e 0,5N, Resina e Carolina do
Norte

Término: 26 de junho de 2026
4. Determinacéo de Potassio

4.1.Aspectos tedricos sobre as formas de potassio no solo
4.2.Construgdo da curva padrao para analise de potassio
4.3.Diferentes extratores para determinacédo de potéssio
5. Determinagao de Sédio

5.1.Aspectos tedricos sobre as formas de s6dio no solo

5.2.Construgao da curva padrao para analise de sodio

5.3.Diferentes extratores para determinacéo de sédio

23 de junho de 2026 Avaliacdo tedrica presencial relativa ao 12 bimestre
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

6. Determinacéo da Matéria Organica

6.2.Técnicas de titulagao
6.3.Teoria dos indicadores
6.4.Calculos

7. Determinacéo de Calcio e Magnésio

7.2.Técnicas de titulagao
7.3.Teoria dos indicadores

7.4.Célculos
29 Bimestre - (40h/a)
8. Determinacgao de Aluminio

8.1.Aspectos tedricos sobre o Aluminio

Inicio: 29 de junho de 2026
8.2.Técnicas de titulagéo

Término: 28 de agosto de . o
8.3.Teoria dos indicadores

7.1.Aspectos teéricos sobre o Ca e o Mg

6.1.Aspectos teéricos da Matéria Organica

2026

8.4.Célculos

9. Determinagao de H + Al

9.1.Aspectos teéricos sobre acidez potencial

9.2.Técnicas de titulagao

9.3.Teoria dos indicadores

9.4.Célculos

10. Recomendacéo de Adubacéo e Calagem

10.1.Interpretacé@o da analise do solo

10.2.Calcular a quantidade de fertilizantes com a curva de calibragcdo

10.3.Calcular a quantidade de calcério utilizando o método de saturagdo de bases
25 de agosto de 2026 Avaliagdo tedrica presencial relativa ao 22 bimestre

15 de setembro de 2026

Avaliagdo tedrica presencial de recuperagdo (P3)

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar

CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO (29.:2012:AGUAS
DE LINDOIA, SP) et al. Diversidade e inovagées na cadeia produtiva
de milho e sorgo na era dos transgénicos. Campinas, SP: Instituto
Agrondémico, 2012. 780 p., il. ISBN [Broch.].

CUNHA, Getulio Augusto da; EMBRAPA. A cultura do abacaxi.
Brasilia: EMBRAPA-SPI, 1994. 78 p., il. (Colecéo plantar, 12). ISBN
(Broch.).

PORTZ, Adriano. Manual de calagem e adubagéao do Estado do Rio
de Janeiro. coordenagao de Luiz Rodrigues Freire. Seropédica, RJ:
[s.n.], 2013. 430 p., il. color. ISBN [Broch.]. SCIENTIA AGRICOLA.
Piracicaba, SP: ESALQ, 1992. Bimestral. Titulo doado pelo editor a
pedido da Biblioteca.

Titulo Abreviado: Sci. agric. Continuagdo de: Anais da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz. ISSN 0103-9016. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0103-
9016&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 25 nov. 2019. SILVA, Andréa
Xavier da. Avaliagao da fertilidade dos solos por meio biol6gico. 2006.
xii, 22. Disponivel em:
http://bd.centro.iff.edu.br/handle/123456789/1805. Acesso em: 25 nov.
2019.

FONSECA, Maria Fernanda de Albuquerque Costa.
Agricultura orgénica: regulamento técnicos e acesso aos
mercados dos produtos organicos no Brasil. Niter6i, RJ:
PESAGRO-RIO, 2009. 119 p. GOEDERT,

Wenceslau J. Calagem e adubagéo. [S.l.: s.n.]. 59 p., 16 cm.
(Colecéo Saber, 1). ISBN 85-85007-64-8 (broch.).

PENTEADO, Silvio Roberto. Adubos verdes e reproducéo de
biomassa: melhoria e recuperagao dos solos. 2.ed Campinas,
SP: Edigao do autor, 2010. 168 p.

PROCHNOW, Luiz Ignacio. Andlise de solo e recomendagéo
de calagem e adubacéo. Vigosa, MG: CPT, s.d. DVD (53
min.), NTSC, son., Estéreo, color. (Agricultura).

PROCHNOW, Luiz Ignacio. Analise de solo e recomendacoes
de calagem e adubagéo: Manejo quimico do solo. Vigosa,
MG: Centro de Produgdes Técnicas, s.d. (Agricultura).
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PLANO DE ENSINO 25/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2026

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Quimica
Componente Curricular Organica

Aplicada 2
|Abreviatura ||QOA 2 |
|Carga hordéria presencial ||40 h/a, 100% |
Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horéria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas 40 h/a, 100% l

|
|
|
|

Carga horaria de atividades praticas

|
|
Carga hordria de atividades de Extensdo ‘
|
|

Carga hordria total 40h/a
Carga horéria/Aula Semanal 2 h/a
Pedro de
Azevedo
Professor
Castelo
Branco
|Matr|'cu|a Siape ||1506514 I
[2) EMENTA |

Reacoes de Eliminagado e com Compostos Aromaticos, Fenois, Eteres, Aminas, Aldeidos, Cetonas e Acidos Carboxilicos e
seus derivados.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Entender as reagdes dos compostos organicos em termos dos seus respectivos mecanismos. Reconhecer a importancia dos
compostos nos aspectos cientifico-tecnoldgicos, bioldgicos, médicos, ambientais e econémicos.

1.2. Espedificos:

« Entender os mecanismos das reagdes organicas;
« Classificar as reacdes organicas de acordo com os reagentes envolvidos;
« Descrever as principais reagoes realizadas pelos compostos organicos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Item exclusivo para cursos a distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a distancia, conforme

determinado em PPC.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Item exclusivo para componentes curriculares com previsdo de carga horaria com a inser¢do da Extensdo como parte de
componentes curriculares ndo especificos de Extensao.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Utilizar no maximo 500 caracteres, devera ser sintético e conter no minimo introdugdo, metodologia e resultados esperados.

Justificativa:

Qual a importancia da ag¢do para o desenvolvimento das atividades curriculares de Extensdo junto a comunidade?

Objetivos:

Deve expressar o que se quer alcangar com as atividades curriculares de Extensdaa

Envolvimento com a comunidade externa:

Descrever as caracteristicas do publico a quem se destina a atividades curriculares de Extensdo. Informar o total de individuos
que pretendem atender com a atividades curriculares de Extensdo.

Caso a atividades curriculares de Extensdo envolva associagdo ou grupo parceiro informar os dados e forma de atuagdo da
entidade.

[6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR
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[6) CONTEUDO

12 Bimestre
1. Reagdes de Eliminagdo
1.1. Eliminagdo em Haletos de Alquila
1.2. Eliminagdo em Alcoois (Desidratacdo)
2. Reagbes de Compostos Aromaticos
2.1. Benzeno: estabilidade e reatividade
2.2. Reagdo de adigdo x reagdo de substituicdo
2.3. Reagdes de substituicdo eletrofilica aromatica
2.4. Reatividade e orientagdo na substituicdo eletrofilica aromatica
2.5. Outras reagdes de derivados do benzeno
2.6. Acilagdo e alquilagdo de fenois
2.7. Oxidagdo de fenois
3. Reacdes de Eteres
3.1. Hidrdlise de éter em meio acido
3.2. Reagdes com epdxidos
4. Reagdes de Aminas
4.1. ReagGes de substitui¢do nucleofilica
4.2. Sintese de Gabriel
4.3. Formagdo de amidas e sulfonamidas
4.4. Reagdes com acido nitroso
4.5. Reagdes de oxidagdo
4.6. Reagdes de outros compostos nitrogenados
22 Bimestre
5. Reagoes de Aldeidos e Cetonas
5.1. Reagdo com o reagente de Tollens
5.2. Reagdo de oxidagdo
5.3. Reagdo de redugdo com hidretos
5.4. Reagdes de redugdo de Clemmensen e Wolff-Kishner
5.5. Reagdo de adigdo de reagentes de Grignard

5.6. Reagdo de adicdo em meio acido: 4cido cianidrico e de élcoois; grupos protetores em sintese
organica

5.7. Reagdo de Wittig

5.8. Reagdo de alquilagdo de enolatos

5.9. Reacido de adigdo/condensacido alddlica

6. Reagdes de Acidos Carboxilicos e Derivados

6.1. Fatores que afetam a ordem geral de reatividade
6.2. Haletos de acila: reatividade

6.3. Sintese e reagdes de anidridos

6.4. Reagdo e preparo dos ésteres

6.5. Reagdo de transesterificacdo

6.6. Sintese e reagdes das amidas

6.7. Reagdo de saponificagdo

6.8. Producdo de biodiesel
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) CONTELDO-

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino-aprendizagem utilizadas para desenvolvimento do conteddo da disciplina:

Aula expositiva dialogada

Atividades em grupo e individuais

Pesquisas

Seréao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, listas de exercicios a serem resolvidas e entregues
pelos alunos, resumos e trabalhos em grupo acerca de temas relacionados ao contetddo da disciplina.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Aulas expositivas, com o uso de projecéo de slides em TV/projetor de multimidia; apostila confeccionada a partir dos slides do
préprio livro-texto; livro-texto

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ”Contel’]do / Atividade docente e/ou discente

1. Apresentac¢ao da disciplina

2. Reacoes de Eliminacao

2.1. Eliminacdo em Haletos de Alquila

2.2. Eliminagao em Alcoois (Desidratagao)

3. Reacoes de Compostos Aromaticos

3.1. Benzeno: estabilidade e reatividade

3.2. Reagéo de adigao x reagao de substituicdo

3.3. Reagbdes de substituigao eletrofilica aromatica

3.4. Reatividade e orientagdo na substituicao eletrofilica aromatica

12 Bimestre - |[3.5. Outras reacoes de derivados do benzeno

20h

(20h/2) 3.6. Acilagao e alquilagao de fenois
3.7. Oxidacéo de fenois

Inicio: 4 de L

maio de 2026 3.8. Exercicios

rrmino: 6 de 4. Reacées de Eteres
julho de 2026 ||4.1. Hidrélise de éter em meio &cido

4.2. Reagbes com epdxidos

5. Reacoes de Aminas

5.1. Reagbes de substituicao nucleofilica
5.2. Sintese de Gabiriel

5.3. Formagéo de amidas e sulfonamidas
5.4. Reagbes com &cido nitroso

5.5. Reagbes de oxidacao

5.6. Reacgdes de outros compostos nitrogenados

6. Aula de Exercicios/Correcao da Lista de Exercicios avaliativa
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Prova (prova escrita individual)
6 de julho de = - . L T . . .
Serao utilizados como instrumentos avaliativos: prova escrita individual, lista de exercicios a ser resolvida e
2026 entregue pelo aluno e resumo do contetido abordado na disciplina de base, a Quimica Organica Aplicada 1,
cursada no Médulo 2 do curso.
1. Reacoes de Aldeidos e Cetonas
1.1. Reagao com o reagente de Tollens
1.2. Reacgéao de oxidacao
1.3. Reagéao de redugao com hidretos
1.4. Reacgdes de reducdo de Clemmensen e Wolff-Kishner
1.5. Reagéo de adicao de reagentes de Grignard
1.6. Reagao de adigdo em meio &cido: &cido cianidrico e de alcoois; grupos protetores em sintese organica
i 1.7. Reagao de Wittig
22 Bimestre -
(20h/a) 1.8. Reagao de alquilagéo de enolatos
1.9. Reagéo de adi¢do/condensacéao alddlica
Inicio: 13 de ||1.10. Aula de Exercicios
julho de 2026 . , .
2. Reacoes de Acidos Carboxilicos e Derivados
Término: 14 o
de setembro 2.1. Fatores que afetam a ordem geral de reatividade
de 2026 2.2. Haletos de acila: reatividade
2.3. Sintese e reacdes de anidridos
2.6. Reagao e preparo dos ésteres
2.7. Reacao de transesterificacao
2.8. Sintese e reagdes das amidas
2.9. Reagéo de saponificacao
2.10. Produgéo de biodiesel
3. Aula de Exercicios/Correcéo da Lista de Exercicios avaliativa
14 de 22 Prova (prova escrita individual)
ke Serao utilizados como instrumentos avaliativos: prova escrita individual, lista de exercicios a ser resolvida e
2026 entregue pelo aluno e trabalho em grupo acerca de temas relacionados ao contetido da disciplina.
21de
setembro de ||Prova de recuperagdo (prova escrita individual)
2026

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar

BARBOSA, L

. C. A. Introducéo a Quimica Organica. 2. ed.;
Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

REIS, M. Quimica: meio ambiente, cidadania, tecnologia — Vol. 3.
Séo Paulo: FTD, 2011.

Guia IUPAC para a Nomenclatura de Compostos Organicos.
Recomendacdes de 1993. Lisboa: Lidel, 2002.

Pedro de Azevedo Castelo Branco
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PLANO DE ENSINO 40/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Tecr‘10|o.g|as
Regionais |
[Abreviatura [TEcree 1 |
|Carga horéria presencial ||40 h/a |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horaria de atividades teéricas | - |
Carga horaria de atividades praticas | 40 h/a l
Carga horaria de atividades de Extensdo | - |
Carga hordria total | 40h/a I
Carga horéria/Aula Semanal | 2h/a |
Dayana
Freitas dos
Santos Dias
Professoras
Giselle Viana
de Almeida
Motta
2672789
Matricula Siape 3575722
[2) EMENTA
Producao de Agucar: matérias-primas; processo de producao pela cana de agucar.
Producao de alcool: matérias primas; processo de produgao pela cana de agucar.
Biodiesel: matérias primas; processo de producao pela rota etilica. Medidas de Pol e
Brix. Preparacéo de um mosto para fermentacgéo.
|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

o Compreender o processo produtivo do agucar e do etanol, a partir da cana de agucar, € o
processo de produgéo do biodiesel.

1.2. Espedificos:

o Estudar o processo produtivo do aglcar e do etanol, a partir da cana de aglcar, e o processo de
produgao do biodiesel;

o Realizar analises para a determinagao da polarizagéo e do Brix de um mosto de melago;

o Realizar uma fermentacéo alcodlica e determinar o teor alcodlico do vinho.

» Realizar destilagéo do vinho e determinar o teor alcodlico do destilado.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica
_ ——
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

() Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) cONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE |

PLANO DE ENSINO 40/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU | Pégina2 de 7



[6) CONTEUDO

12 Bimestre

1. Produgéao do agucar
1. Matérias primas: cana-de-agucar e beterraba
2. Processo de Produgao de agUcar com a beterraba (beterraba sacarina)
3. Caracteristicas da cultura da cana-de-aglcar (dados sobre a produgao nacional e mundial
da cana-de-agUcar e do agucar; plantio, adubagao e colheita da cana-de-agucar)
4. Composigcao quimica da cana-de-agucar
5. Conceito de: caldo, fibra, fibra industrial, agicares redutores, agucares redutores totais,
acucares fermentesciveis e ndo-fermentesciveis
6. Conceito de BRIX e refratometria
7. Conceito de POL e polarimetria
8. Substancias 6ticamente ativas no caldo-de-cana
2. Processo industrial de produgdo de agucar a partir da cana-de-agucar
1. Fluxograma da produgao de agucar
2. Colheita, transporte, recepcao, analise da qualidade e estocagem da cana-de-agUcar.
3. Lavagem, preparo, extragao e geragao de energia.
4. Tratamento primario e tratamento quimico do caldo.
5. Evaporagao do caldo, cozimento, cristalizacao, centrifugagao e secagem do agucar.

22 Bimestre

3- Producao de alcool etilico

1. A produgéo nacional e mundial de alcool
. Classificacao das destilarias: autbnomas e anexas
. Tipos de alcoois: anidro e hidratado e suas aplicagdes
. Matérias-primas: sacarideas, amilaceas e celulésicas

. Fluxograma da producéo de alcool hidratado e anidro
. Processos de fermentagéo alcodlica: Processo por cortes, Processo por decantagdo, Processo
Melle-Boinot e Processo continuo
8. Fatores que interferem na fermentagao alcoodlica: concentragao de aglcares, agitacdo do meio,
nutrientes, temperatura, pH e contaminantes.
9. Tratamento do caldo e preparagédo do mosto
10. Fases da fermentagéao, centrifugacdo do vinho e tratamento do fermento
11. Destilagao do vinho: obtengéo do alcool hidratado, do alcool anidro e destinagdo da vinhaga

2
3
4
5. A levedura utilizada: a Saccharomyces cerevisae
6
7

4- Biodiesel

1. Matérias-primas utilizadas na producao do Biodiesel
2. Vantagens da utilizagcao do Biodiesel em relacéo ao 6leo Diesel
3. Matriz energética e de combustiveis veiculares do Brasil

5- Preparagao de um mosto a partir do melago

_

. Calculos de diluigao para preparagao do mosto, a partir do melago.
. Medicao do Brix e da Pol do mosto

. Medicao e correcao do pH do mosto

. Medi¢ao do teor alcodlico do vinho.

. Destilagao do vinho

. Calculo do rendimento de uma fermentagao

D oA~ W N

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

« Estudo dirigido - E o0 ato de estudar sob a orientacio e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugGes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

« Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

o Pesquisas - Andlise de situages que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

« Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentdrios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula dotada de quadro branco, TV e computador.

Laboratério de Analise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Data

Materiais/Equi tos/Onib
Prevista ateriais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa

Pratica 1. Analises de qualidade do aglcar: cinzas

03/11/2025 condutimétricas e andlise de pontos pretos.

Pratica 2. Analises de qualidade do agUcar: umidade,
propriedades organolépticas e residuo insoluvel.

[24/11/2025][Pratica 3. Refratometria ]
|O1/1 2/2025||Prética 4. Polarimetria I

IFFluminense - Laboratorios de Analises Quimicas Ill, (03/02/2026|[Pratica 5. FermentagZo alcodlica ]
Laboratério Instrumental e Laboratério 212 G.

10/11/2024

Pratica 6. Centrifugagdo do vinho. Andlises: pH, Brix e
acidez sulfurica.

02/03/2026| Pratica 7. Destilagao fracionada vinho. |

Pratica 8. Controle de qualidade do etanol: pH, aspecto
visual, condutividade elétrica e graduagao alcodlica.

09/02/2026

09/03/2026

Pratica 9. Controle de qualidade do etanol: densidade e

16/03/2026||_ . .
acidez acética.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente |
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre -
(20h/a)

Inicio: 04 de
Maio de 2026

Término: 15 de
Junho de 2026

1. Produgéo do agucar

1. Matérias primas: cana-de-agucar e beterraba

2. Processo de Produgao de aglcar com a beterraba (beterraba sacarina)

3. Caracteristicas da cultura da cana-de-aglcar (dados sobre a produgéo
nacional e mundial da cana-de-aglcar e do agucar; plantio, adubagéo e
colheita da cana-de-agucar)

4. Composig¢ao quimica da cana-de-agucar

5. Conceito de: caldo, fibra, fibra industrial, aglcares redutores, agucares
redutores totais, agucares fermentesciveis e nao-fermentesciveis

6. Conceito de BRIX e refratometria

7. Conceito de POL e polarimetria

8. Substancias éticamente ativas no caldo-de-cana

2. Processo industrial de produgao de agucar a partir da cana-de-agucar

1. Fluxograma da produgéao de agucar

2. Colheita, transporte, recepcao, andlise da qualidade e estocagem da cana-
de-acgucar.

3. Lavagem, preparo, extracao e geracao de energia.

4. Tratamento primario e tratamento quimico do caldo.

5. Evaporacao do caldo, cozimento, cristalizagdo, centrifugacdo e secagem do
acucar.

15/06/2026

Avaliagdo 1:

Prova tedrica/ pratica P1
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3- Produgéo de alcool etilico

—_

. A producao nacional e mundial de &lcool

. Classificacao das destilarias: autbnomas e anexas

. Tipos de alcoois: anidro e hidratado e suas aplica¢oes

. Matérias-primas: sacarideas, amilaceas e celulosicas

. A'levedura utilizada: a Saccharomyces cerevisae

. Fluxograma da producéo de &lcool hidratado e anidro

. Processos de fermentagdo alcodlica: Processo por cortes, Processo por
decantacéo, Processo Melle-Boinot e Processo continuo

8. Fatores que interferem na fermentagdo alcodlica: concentragdo de agucares,

2¢ Bimestre - agitagéo do meio, nutrientes, temperatura, pH e contaminantes.

(20h/a) 9. Tratamento do caldo e preparagéao do mosto

10. Fases da fermentagéo, centrifugacao do vinho e tratamento do fermento

Inicio: 22 de 11. Destilagao do vinho: obtengéo do alcool hidratado, do alcool anidro e destinagéo da

Junho de 2026 vinhaga

N o o~ WD

Término: 21 de
Setembro de
2026

4- Biodiesel

1. Matérias-primas utilizadas na producgao do Biodiesel
2. Vantagens da utilizagdo do Biodiesel em relagéo ao 6leo Diesel
3. Matriz energética e de combustiveis veiculares do Brasil

5- Preparacao de um mosto a partir do melago

1. Calculos de diluicao para preparacdo do mosto, a partir do melago.
2. Medicéao do Brix e da Pol do mosto

3. Medicao e corregao do pH do mosto

4. Medigao do teor alcodlico do vinho.

5. Destilagéo do vinho

6. Calculo do rendimento de uma fermentagéo

Avaliacdo 2:

Prova tedrica/ pratica P2.
17/08/2026

14 de Recuperagio: P3
Setembro de
2026

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |
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