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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Corros§o|
[Abreviatura |cao7a |
|Carga hordria presencial ||40h/a |

Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horéria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente||Oh/a
referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||36h/a |
|Carga horaria de atividades praticas “4h/a |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||Oh/a |
|Carga hordria total “40h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2h/a |
Renato
Professor Rocha
Batista
|Matr|’cu|a Siape ||1202539 |
[2) EMENTA |

Corrosao: Conceito e importancia. Aspectos termodinamicos e cinéticos. Classificagdo dos processos corrosivos: Segundo o
mecanismo, segundo a presenca de umidade, segundo a morfologia, segundo a presenga de microrganismos. Ambientes de
corrosdo. Prevencgao e controle da corroséao.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender os principios cientificos basicos envolvidos no estudo do fendmeno da corrosdo, suas formas e mecanismos e
os métodos utilizados na protegdo contra a corrosao.

1.2. Especificos:

« |dentificar e classificar diferentes tipos de corrosao.
« Prever reagdes de corrosao e estimar parametros cinéticos.
« l|dentificar e selecionar métodos de prote¢édo contra a corrosao.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

000000000 ]

—_ ———————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

| () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo ¢ P

Resumo:

Justificativa:

Obijetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1. 12 bimestre

1.1. Introdugéo a corrosdo

1.2. Por que estudar corrosao?

1.3. Custo da corrosdo no Brasil

1.4. Corrosdo metalica

1.5. Termodinadmica da corrosdo

1.6. Cinética da corrosao

1.7. Corrosédo quimica e eletroquimica

1.8. Corrosdo segundo a presenca de umidade

2. 22 bimestre
2.1. Corroséo em altas temperaturas
2.2. Corrosao umida.

2.3. Corroséo segundo a morfologia: corrosao uniforme, galvanica, em frestas, por pites, intergranular,
por lixivia seletiva

2.4. Corrosdo segundo a presenga de microrganismos
2.5. Ambientes de corrosao

2.6. Prevencéo e controle da corroséo

2.7. Controle pela alteragdo do meio

2.8. Controle pela influéncia do material: protecédo catédica e anédica

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada e atividades em grupo andlise de objetos corroidos/imagens ou fotos de ambientes em que a
corrosao se apresenta como problema para continuidade de operagao industrial serdo as principais estratégias de ensino-
aprendizagem aplicadas neste componente curricular. Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas
individuais, bem como relato de estudo de caso que o grupo vier a realizar.

A avaliagdo presencial individual correspondera a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%, a avaliagao ocorrera
por meio de atividades em grupo.

Todas as atividades serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serao utilizados como recursos didaticos o quadro branco e recursos de midia, como datashow, videos, websites,
apresentagdes de slides, objetos que permitam ilustrar o tema de estudo da aula.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

“Contel’]do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 04 de maio de
2026

Término: 22 de
julho de 2025

1.1. Introdugéo a corrosédo

1.2. Por que estudar corrosdo?

1.3. Custo da corrosao no Brasil

1.4. Corrosao metalica

1.5. Termodinédmica da corrosao

1.6. Cinética da corrosao

1.7. Corrosédo quimica e eletroquimica

1.8. Corrosao segundo a presenga de umidade

24 de junho de 2026

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliagao presencial individual correspondendo a 70 % do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%,
a avaliaga@o ocorrera por meio de atividades em grupo.

22 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 12 de
agosto de 2026

Término: 23 de
setembro de 2026

2.1. Corrosao segundo a morfologia: corrosao uniforme, galvanica, em frestas, por pites, intergranular,
por lixivia seletiva, erosdo e associada a fatores mecéanicos.

2.2. Corrosao segundo a presenga de microrganismos
2.3. Ambientes de corroséao

2.4. Prevengao e controle da corrosao

2.5. Controle no estagio do projeto

2.6. Controle pela alteragdo do meio

2.7. Controle pela influéncia do material: protegao catédica e anddica

16 de
setembro de 2026

Avaliagdo 2 (A2)

Avaliacao presencial individual correspondendo a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%,
a avaliagéo ocorrera por meio de atividades em grupo.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Inicio: XX de XXX de
20XX RS1

Término: XX de XXX ||N&o se aplica
de 20XX

32 Bimestre - (Xh/a)

Inicio: XX de XXX de ||N3o se aplica
20XX

Término: XX de XXX
de 20XX

XX de XXX de 20xx [ valiagdo 1 (A1)

N&o se aplica

42 Bimestre - (Xh/a)

Inicio: XX de XXX de ||N3o se aplica
20XX

Término: XX de XXX
de 20XX

Avaliagdo 2 (A2)
XX de XXX de 20XX
N&o se aplica

Inicio: XX de XXX de
20XX RS2

Término: XX de XXX |[N3do se aplica
de 20XX

Avaliagdo Final 3 (A3)
23 de setembro de
2026 Avaliagao presencial individual. O estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por
cento) do total de acertos para aprovagao.

VS
XX de XXX de 20XX
Nao se aplica

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar

GENTIL, Vicente. Corroséo.
5.ed. Rio de Janeiro: Livros|[PUTRA, Aldo Cordeiro; NUNES, Laerce de Paula. Protegéo catodica: técnica de

Técnicos e Cientificos. 2007 combate a corrosdo. 2. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: McKlausen, 1991.

. |[CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugao.
RAMANATHAN, Lalgudi V. (Lalgudi Traduggo de Sérgio Murilo Stamile Soares; revisao técnica José Roberto Moraes D'
Venkataraman). Corrosdo e seu||aimeida. 7.ed Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

controle. S3o Paulo: Hemus,1988.

Renato Rocha Batista Cintia Neves Barreto Carneiro
Professor Coordenador
Componente Curricular Corrosdo Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio
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COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Documento assinado eletronicamente por:

= Renato Rocha Batista, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 12/05/2026 23:54:40.
= Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR(A) - FUC1 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 15/05/2026 15:30:41.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 12/05/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo Verificador: 744775
Cédigo de Autenticagdo: 54f21b629f
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 12/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica (Concomitante) ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026-1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Cromatografia |
|Abreviatura ||Cromat |
|Carga hordéria presencial ”50 h, 60 h/a, 100 % |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas 27,5h,33 h/a, 55 %
22,5h,27h/a, 45 %

| |
| |
Carga hordria de atividades de Extensdo | - |
| |

Carga horaria de atividades praticas

Carga horaria total 50 h, 60 h/a

Carga horéria/Aula Semanal 3 h/a

Professor Leonardo Munaldi Lube; Monique Seufitellis
Curcio; Wagner da Silva Terra

Matricula Siape |[1949563; 2938403; 1659758 |

[2) EMENTA |

Histérico da cromatografia, cromatografia em papel, cromatografia em camada delgada, cromatografia em coluna,
cromatografia liquida de alta eficiéncia, cromatografia gasosa, parametros cromatograficos e quantificagcao

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Compreender os principios das diferentes técnicas cromatograficas.
1.2. Espedificos:
« Compreender os principios basicos da separagdo cromatografica;

« Conhecer as principais técnicas cromatograficas utilizadas em laboratérios de quimica e afins;
« Realizar analises cromatograficas qualitativas e quantitativas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

—_ —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

i () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Obijetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

1° Bimestre
1. Cromatografia:
1.1. Introducéo;
1.2. Fases moveis e estacionarias;
1.3. Classificagdes (tipos e técnicas);

1.4. Mecanismos de separagdo em analises cromatograficas.

2. Cromatografia em Papel (CP):

2.1. Conceito e aplicagdes;

2.2. Técnicas gerais;

2.3. Determinacéo dos anions Cl-, Br- e I- por Cromatografia em Papel ascendente;

2.4. Analise do perfil cromatografico de amostras provenientes de canetas hidrocores por meio de Cromatografia em Papel
circular;

3. Cromatografia em Camada Fina ou Delgada (CCF ou CCD)

3.1. Conceito e aplicagdes;

3.2. Principais adsorventes;

3.3. Técnicas gerais

3.4. Preparo de amostras por maceragao e extragao liquido-liquido para utilizagdo em andlises cromatograficas;
3.5. Separagéo dos pigmentos de plantas por Cromatografia em Camada Delgada Analitica;

3.6. Utilizagao de processos fisicos e quimicos para revelagao de substancias invisiveis ao olho nu;

3.7. Determinagéo do fator de retengédo (Rf) das manchas detectadas nas placas cromatograficas.

4. Cromatografia em Coluna (CC)
4.1. Conceito e aplicagdes;

4.2. Técnicas gerais;

4.3. Processo de empacotamento de colunas cromatograficas;
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E)ZEEWWS@O de amostiras para aplicacac em colunas cromatograficas;

4.5. Processo de elui¢ao correlacionado a polaridade de substancias orgéanicas.

2° Bimestre
5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE ou HPLC)
5.1. Principios basicos e aplicages;
5.2. Fases mdveis e estacionarias;
5.3. Componentes dos equipamentos de CLAE, suas fungdes e especificidades;

5.4. Analise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;

7. Cromatografia a Gas (CG)

7.1. Principios basicos, aplicagdes e restrigoes;

7.2. Fases moveis e estacionarias;

7.3. Componentes dos equipamentos de CG, suas fungdes e especificidades;

7.4. Tipos de injecao (co-injecao e injecoes split, splitless e on-column);

7.5. Andlise de cromatogramas relacionando-os as estruturas quimicas dos compostos analisados;

7.6. Determinacé@o de compostos volateis presentes em diferentes amostras.

8. Parametros de analise em Cromatografias Instrumentais:
8.1. Tempo de retengéo (tR);

8.2. Tempo de retengéo corrigido ('R);

8.3. NUmero de pratos teéricos (N);

8.4. Altura dos pratos tedricos (H);

8.5. Largura do pico (W);

8.6. Resolucao (Rs).

9. Analises quantitativas

9.1. Area do pico e Concentragdo de substancias;
9.2. Técnicas de analise;

9.3. Normalizagao de areas;

9.4. Normalizacéo de areas com fator de corregao;
9.5. Padronizagao externa;

9.6. Padronizacéo interna.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Aula expositiva dialogada do contetdo ministrado. No decorrer do semestre serdo realizadas vérias aulas experimentais de
acordo com o cronograma abaixo. O processo de Avaliacdo Formativa ser4 composto por duas provas escritas valendo 7,0
pontos cada uma delas (70%) e relatérios das aulas experimentais, sendo o seu somatério igual a 3,0 pontos (30%). Todas as
atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serao utilizados quadro branco, canetas de quadro e material impresso para as aulas tedricas. Para as aulas experimentais
serdo utilizados os Laboratérios de Cromatografia e Petréleo do curso Técnico em Quimica. Para as aulas experimentais serao
utilizadas vidrarias e equipamentos especificos desses laboratérios, tais como os equipamentos de CG-MS, HPLC, UV-Vis.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||[14/05/2026 [|Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [[21/05/2026 [|Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
|Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||28/05/2026 [|Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |

PLANO DE ENSINO 12/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU | Pagina3 de 5



|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [|[11/06/2026 [|Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. I
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo ||[18/06/2026 [|Vidrarias e Materiais Basicos de Laboratorio. |
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [02/07/2026  |[Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [09/07/2026  |[Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [[16/07/2026  |[Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo [23/07/2026  |[Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo |[13/08/2026 |[Equipamentos de CG-MS, HLPC e UV-Vis. |
[Lab. de Cromatografia e Lab. de Petréleo |[20/08/2026 |[Equipamentos de CG-MS, HPLC e UV-Vis. |

|

|

|Data “Contet’xdo / Atividade docente e/ou discente

o Bj R
12 Bimestre - (30 h/a) 1. Histérico da Cromatografia
2. Cromatografia em Papel

Inicio: 4 de maio 2026 3. Cromatografia em Camada Delgada

Término: 25 de junho d
ermino € Junno de 4. Cromatografia em Coluna

2026
Avaliacdo 1 - 25 de junho de 2026
- Histérico da cromatografia

25 de junho de 2026 - Cromatografia em papel

- Cromatografia em Camada Delgada

- Cromatografia em Coluna

o Bj _
2¢ Bimestre - (30 h/a) 5. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia

6. Cromatografia Gasosa

Inicio: 2 de julho de 2026
nicio € juiho de 7. Parametros Cromatograficos
Término: 22 de setembro

de 2026 8. Quantificagio

Avaliagdo 2 (A2) - 10 de setembro de 2026
- Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
10 de setembro de 2026 ||- Cromatografia Gasosa

- Pardmetros Cromatograficos

- Quantificacdo

Recuperagdo Semestral (RS) - 17 de setembro de 2026

- Historico da cromatografia

- Cromatografia em papel

- Cromatografia em Camada Delgada
17 de setembro de 2026
- Cromatografia em Coluna

- Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
- Cromatografia Gasosa

- Pardmetros Cromatograficos

- Quantificacdo

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar
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|11) BIBLIOGRAFIA

RIBEIRO, Nubia, M.; NUNES, Carolina R. Analise de pigmentos
de pimentdes por cromatografia em papel. Quim. Nov. Escola. n.
29, ago., 2008.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L. e BONATO, P.S.
Fundamentos de Cromatografia. 5¢ ed. Campinas: Editora  ||BRONDANI, P. B.; Cromatografia de Camada Delgada.

da Unicamp, 1993. Universidade Federal de Santa Catarina — Blumenau, 2016.

SKOOG, Douglas A. Principios de Andlise Instrumental. 5. ||[MARQUES, J. A.; BORGES, C. P. F. Praticas de Quimica
ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. Organica. Editora Atomo, Campinas-SP, 2007.

RIBEIRO M. N.; NUNES R. C. Experimentagao no ensino de
quimica: analise de pigmentos de pimentdes por cromatografia
em papel. Quimica Nova na Escola, 29, p. 34-39, agosto, 2008.

Leonardo Munaldi Lube

Monique Seufitellis Curcio Cintia Neves Barreto Carneiro (6268905)
Coordenador
Wagner da Silva Terra Curso Técnico em Quimica (Concomitante) ao Ensino Médio

Professores da
Componente Curricular Cromatografia

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Documento assinado eletronicamente por:

s Leonardo Munaldi Lube, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 06/05/2026 15:42:39.

s Monique Seufitellis Curcio, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 06/05/2026 16:26:28.

s Wagner da Silva Terra, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 18/05/2026 16:38:54.

» Cintia Neves Barreto Carneiro, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CCTQCC, COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA, em 18/05/2026 16:57:16.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 06/05/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 742742
Codigo de Autenticagdo: cc2e5d17cf
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 22/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
. Gestdo
Componente Curricular
P Ambiental
. Gestdo
Abreviatura
Ambiental
Carga horaria presencial ||40h/a |
Carga hordria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente||Oh/a
referente a carga hordria total do curso.)

|Carga horéria de atividades teéricas ||40h/a |
[Carga horaria de atividades praticas ||oh/a |
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||Oh/a |
. 40h
hord | ’
Carga horaria tota 40h/a
|Carga hordria/Aula Semanal “2h/a |
Renato
Professor Rocha
Batista
[Matricula Siape 1202539 |

[2) EMENTA |

Conceito de gestdo ambiental, parametros legais, reciclagem e sustentabilidade; residuos s6lidos: defini¢cao, classificagao
segundo a ABNTT, politica nacional de residuos sélidos; manejo de residuos solidos: incineragéo, co-processamento, pirolise,
plasma térmico e compostagem, disposigao final: aterro sanitario e aterro controlado; resolugdes CONAMA.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

A partir dos contetidos basicos sobre gestdo ambiental e legislagdo ambiental, compreender a importancia da integragao das
diversas areas do conhecimento na execugéo e implementacéo de planejamentos, projetos, operagdo e manutengéo de
setores de interesse ambiental.

1.2. Especificos:

« Reconhecer e interpretar os principais aspectos da legislacdo ambiental em vigor no Brasil.
« Conceituar as principais técnicas de tratamento de residuos sélidos.
« Interpretar e aplicar aspectos da resolugdo CONAMA.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

I ——

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE | RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1. 12 bimestre

1. Conceito de Gestdao Ambiental

1.1. Parametros legais: PNMA lei n®. 6938/81

1.2. Reciclagem e sustentabilidade

1.3. Residuos sélidos

1.4. Classificacé@o dos residuos sélidos segundo a ABNT

1.5. Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) — Lei 12305/2010

2. 22 bimestre

2.1. Manejo de residuos sélidos

2.2. Destinacéo final: métodos térmicos e compostagem
2.3. Disposigao final: aterro sanitario, aterro controlado
2.4. Resolugdes do Conama

2.5. RC n°. 357/2005

2.6. RC n°. 420/2009

[7) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Aula expositiva dialogada e estudo dirigido serdo as principais estratégias de ensino-aprendizagem aplicadas neste
componente curricular. Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos em grupo ao
considerar estudos de casos de acesso publico.

A avaliagdo presencial individual correspondera a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%, a avaliagéo ocorrera
por meio de atividades em grupo presenciais, por meio de atividades em grupo em sala de aula e teste qualitativo de
aprendizado do conteido em andamento.

Todas as atividades serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina sera oferecida de modo exclusivamente teérico, sendo utilizados como recursos didaticos em sala de aula o
quadro branco e recursos de midia, como datashow, videos, websites e slides.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
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|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa ||

Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

19 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 04 de maio de
2026

Término: 23 de julho
de 2026

1. Conceito de Gestao Ambiental
1.1. Parametros legais: PNMA lei n°. 6938/81

1.2. Reciclagem e sustentabilidade

2. Residuos sélidos
2.1. Classificagdo segundo ABNT
2.2. PNRS — Lei 12305/2010

25 de junho de 2026

Avaliagdo 1 (A1)

Avaliacédo presencial individual correspondendo a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%,
a avaliagao ocorrera por meio de atividades em grupo.

22 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 13 de
agosto de 2026

Término: 24 de
setembro de 2026

1. Manejo de residuos solidos
1.1. Destinacao final: métodos térmicos e compostagem

1.2. Disposigao final: aterro sanitario, aterro controlado

2. Resolugdes do Conama
2.1. RC n°. 357/2005

2.2. RC n°. 420/2009

17 de setembro de
2026

Avaliagdo 2 (A2)

Avaliacédo presencial individual correspondendo a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%,
a avaliagéo ocorrera por meio de atividades em grupo.

Inicio: XX de XXX de
20XX

Término: XX de XXX
de 20XX

RS1

N&o se aplica

32 Bimestre - (Xh/a)

Inicio: XX de XXX de
20XX

Término: XX de XXX
de 20XX

N3o se aplica

XX de XXX de 20XX

Avaliagdo 1 (A1)

N&o se aplica
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

42 Bimestre - (Xh/a)

Inicio: XX de XXX de  ||Ndo se aplica
20XX

Término: XX de XXX
de 20XX

Avaliagdo 2 (A2)
XX de XXX de 20XX
N&o se aplica

Inicio: XX de XXX de
20XX RS2

Término: XX de XXX ||N&o se aplica
de 20XX

Avaliagdo Final 3 (A3)
24 de setembro de

cento) do total de acertos para aprovagao.

2026 Avaliagdo presencial individual. O estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por

XX de XXX de 20XX  ||VS

N&o se aplica

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

[11.2) Bibliografia complementar |

JUNIOR, M., Luiz Carlos e GUSMAQ, Anténio Carlos de F. Gestdo
Ambiental na Industria. Rio de Janeiro: Destaque, 2003. 02.
BRASIL. Lei n® 6938, de 31 de agosto de 1981.

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicagéo, e da outras providéncias.

BRASIL. Lei n® 9795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a
Educagao Ambiental, institui a Politica Nacional da Educagao
Ambiental e d4 outras providéncias.

BENN, F. R. e MCAULIFFE C.A. Quimica e Poluigdo. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1981.

IETZ, Trevor A. O que houve de errado? Casos de
desastres em industrias quimicas, petroquimicas e
refinarias. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

BLOIS, Hamilton. Prevengao da Poluigdo Marinha. Rio de
Janeiro: Expressao e Cultura.

Renato Rocha Batista
Professor

Cintia Neves Barreto Carneiro
Coordenador

Componente Curricular Gestdo Ambiental Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Op.erlaf;oes
Unitarias
|Abreviatura ||CQ101 |
|Carga horéria presencial ||80h/a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente||Oh/a
referente a carga hordaria total do curso.)

[Carga horéria de atividades tebricas |goh/a |
|Carga horaria de atividades praticas ||Oh/a |
|Carga horaria de atividades de Extensdo “0h/a |
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal “4h/a |
Renato
Professor Rocha
Batista
|Matr|’cu|a Siape ||1202539 |
[2) EMENTA |

Introducéo as operagdes unitarias, grandezas quimicas e conversao de unidades, balangos de massa e energia, combustiveis
e combustéo, destilagao, transporte de fluidos e principais operagdes unitarias.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR I

1.1. Geral:
Compreender os principios basicos da engenharia de processos quimicos.
1.2. Especificos:

« Desenvolver conceitos fundamentais de engenharia quimica e sua aplicabilidade.
« Relacionar grandezas quimicas e suas aplicagdes nos processos industriais.
« Conhecer as principais operagdes unitarias e seus principios basicos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

000000000 ]

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

() Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO

RELACAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1. 12 Bimestre

1.1. Introdugéo e conceitos
1.2. Converséo de unidades
1.3. Grandezas de processo

1.4. Principais Operagdes Unitarias

2. 22 Bimestre

2.1. Balango de massa

2.2. Introdugao a mecénica dos fluidos

2.3. Nogdes de sistemas de troca térmica

2.4. Processos de separagao: Sélido-liquido, Sélido-sélido, Liquido-liquido

(Dentre os exemplos: Decantagao, Filtragdo, Peneiramento e andlise granulométrica, Destilagao,
Absorgao)

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e questionarios online.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

A disciplina ser& oferecida de modo tedrico, sendo utilizados como recursos didaticos em sala de aula o quadro branco e
ferramentas de midia, como datashow, videos, websites, slides e outros. Para eventuais atividades remotas, serao utilizados
recursos da internet, plataformas académicas, como o Google Classroom e formularios online.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Conte(1do / Atividade docente e/ou discente

1. Introdugéo e conceitos:

(19 Bi;“;mre - - Operac&o em bancada vs Operacéo em escala industrial
40h/a
- Classificagéo das operagdes unitarias (5 grupos)

- Classificagdo da operagao em fungéo: Procedimento de alimentar a carga de matéria-
Inicio: 04 de prima e Comportamento das varidveis com o passar do tempo

maio de 2026
2. Converséo de unidades

Término: 20 de
julho de 2026 3. Grandezas de processo

Avaliacdo 1 (A1)
22 de junho de
2025 Avaliagdo presencial individual correspondendo a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30%, a

avaliagdo ocorrera por meio de atividades em grupo (Atividade em grupo em sala de aula).

22 Bimestre -
(40h/a) 1. Balango de massa

2. Introdugdo & mecanica dos fluidos
Inicio: 10 de 3. Nogdes de sistemas de troca térmica
agosto de 2026

4. Processos de separagao: Soélido-liquido, Sélido-sélido, Liquido-liquido
Término: 21 de
setembro (Dentre os exemplos: Decantacéo, Filtracdo, peneiramento e andlise granulométrica, Destilagdo, Absorgao)

de 2026

Avaliacdo 2 (A2)
31 de agosto de
2026 Avaliagdo presencial individual correspondendo a 70% do valor total da nota bimestral. Nos outros 30% da

pontuagdo, a avaliagdo ocorrera por meio de atividades em grupo (Atividade avaliativa em sala de aula).

Inicio: XX de XXX
de 20XX RS1

Término: XX de  [|N&o se aplica
XXX de 20XX

32 Bimestre -
(Xh/a)

Infcio: XX de Xxx |[N0 se aplica
de 20XX

Término: XX de
XXX de 20XX

XX de XXX de Avaliagdo 1 (A1)

20XX N&o se aplica
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

42 Bimestre -
(Xh/a)

Inicio: XX de Xxx |[N0 se aplica
de 20XX

Término: XX de
XXX de 20XX

XX de XXX de Avaliagdo 2 (A2)

20XX N&o se aplica

Inicio: XX de XXX
de 20XX RS2

Término: XX de  [|N3o se aplica
XXX de 20XX

Avaliagdo Final 3 (A3)
21 de setembro
de 2026 Avaliacéo presencial individual. O estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por
cento) do total de acertos para aprovagao.

XX de Xxxde  ||V3

20XX N&o se aplica

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

GOMIDE, Reinaldo. Estequiometria Industrial. S&o Paulo: MC CABE e SMITH — Operaciones Bassicas de Ingenieria
Edig&o do Autor, 1979. o
Quimica Vol | e Il. Barcelona: Reverte, 1968.

REY, Augustin Bravo. Quimica Tecnolégica Geral. Vol V. BLACKADDER e NEDDERMAN. Manual de Operacdes

Sao Paulo: Difusdo Cultural do Livro LTDA, 1979. Unitarias. S3o Paulo: Hemus, 1982.
Renato Rocha Batist Cintia Neves Barreto Carneiro
Professor Coordenador
Componente Curricular Operagdes Unitdrias Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino Médio

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular rr:gjjtsrsica’iss
|Abreviatura || |
|Carga horéria presencial || 60h/a |
Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente||-
referente a carga hordaria total do curso.)
Carga horaria de atividades teéricas | 51h/a |
Carga horaria de atividades praticas | 9h/a l
Carga horaria de atividades de Extensdo | - |
Carga horéria total | 60h/a I
Carga horéria/Aula Semanal | 3h/a |
Lilian
Professor 23;?:gues
Ribeiro
[Matricula Siape (2163210 |
[2) EMENTA |
Identificar os processos industriais de tratamento de agua e de esgoto, o processo de producdo do cimento e o processo
siderurgico.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Identificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de tratamento de dgua para obtencao de dgua potavel;
Identificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de tratamento de esgoto;

Identificar as principais etapas envolvidas no processo industrial de producao do cimento;

Identificar as principais etapas envolvidas nos processo industrial de produgéo do ago (processo siderdrgico).

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

e ——

_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

1. Tratamento de aguas: Obtencao de agua potavel

1.1. Estudo da agua

1.2. Tipos de aqliiferos e pogos

1.3. Importancia da agua subterranea para abastecimento publico

1.4. Condicdes de potabilidade

1.5. Finalidade e padrées de agua potavel

1.6. Etapas do tratamento de agua: captagéo, aducdo

1.7. Etapas do tratamento de agua: aeragao

1.8. Etapas do tratamento de agua: coagulagéo/floculagao

1.9. Etapas do tratamento de agua: decantagéo

1.10. Etapas do tratamento de agua: filtragéo

1.11. Etapas do tratamento de agua: desinfec¢éo

1.12. Etapas do tratamento de agua: fluoretagéo

2. Tratamento de aguas: Esgoto sanitario

2.1. Sistemas de Esgotamento Sanitario: Importancia Sanitaria e Econémica; Doengas Relacionadas com o Esgoto
2.2. Estimativa de Vazao e Carga Organica; Corpo Receptor e Poluicao da Agua: DBO, autodepuracio e eutrofizagéo
2.3. Unidades Constituintes: Rede coletora, Orgédos Acessorios, Estacao Elevatdria Interceptor, Emissario

2.4. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento preliminar: Gradeamento, Caixa de Areia, Remogao de gorduras
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2.6. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Terciario: Desinfeccdo e Remogéo de Nutrientes; Solugbes Simplificadas:
Fossa Seca, Fossa de Fermentacédo, Tanque Séptico, Sumidouro, Filtro Anaerébico

3. Processo de producao do cimento:

3.1. Historico e definicdes sobre cimento

3.2. Processo de fabricagao: Matérias-primas, condigdes e dosagem

3.3. Processo de fabricagdo: Britador, moinho de cru, homogeneizador, pré-aquecedor,
forno rotativo

3.4. Processo de fabricagdo: Zonas do forno rotativo e obtengéo do clinquer
3.5. Processo de fabricagao: Resfriadores

3.6. Processo de fabricagdo: Combustiveis

3.7. Processo de fabricagao: Moinho de clinquer

3.8. Processo de fabricagao: Presenca de cal livre

3.9. Processo de fabricacao: Pega e endurecimento

3.10. Processo de fabricagdo: Armazenamento e expedigao

3.11.Tipos de cimento: CP I, CP Il, CP Ill, CP IV e CP V

4. Processo siderurgico:

4.1. Histérico dos metais e do ago

4.2. Definicdo de metalurgia e siderurgia

4.3. Fluxo de produgéo: Siderurgia moderna

4.4. Processo de fabricagdo: Matérias-primas

4.5. Processo de fabricacao: Coqueria

4.6. Processo de fabricagdo: Sinterizacéo e pelotizagao

4.7. Processo de fabricagao: Processo de reducao do minério de ferro

4.8. Processo de fabricagao: Descrigao e funcionamento do Alto forno

4.9. Processo de fabricagcao: Reagdes do alto-forno.

4.10. Processo de fabricacédo: Refino primario empregando fornos elétricos e conversores

4.11. Processo de fabricagdo: Refino secundario

4.12. Processo de fabricacdo: Lingotamento convencional e continuo

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - Exposicdo do contelido, com a participagao ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida, favorecendo a analise critica, resultando na produgéo de novos
conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e da imobilidade intelectual dos estudantes. Todas as atividades
presenciais sdo previamente agendadas e divulgadas aos interessados conforme horario disponibilizado pela
CCTQCC.

« Atividades individuais praticas - propicia a interpretacdo de roteiros e a tomada de iniciativa para a realizagdo de
procedimentos praticos.

« Atividades individuais - Propicia a organizagao das ideias para a construgao de relatérios de atividades praticas.

« Pesquisas - Andlise de situagoes praticas desafiadoras/ levantamento de referéncias e webreferéncias para elaboragao
de relatérios de atividades praticas.

« Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, encaminhando a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas no decorrer do semestre. Ocorre como atividades avaliativas individuais tedricas e praticas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Laboratérios de Analise Quimica contendo materiais, vidrarias, reagentes, sala de aula e quadro branco.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|
|
| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
|
|
|

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

PLANO DE ENSINO 33/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU | Pégina 3 de 6




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre -
(30h/a)

Inicio: 04 de
maio de 2026

Término: 10 de
julho de 2026

1. Tratamento de aguas: Obtencao de agua potavel
1.1. Estudo da agua

1.2. Tipos de aqliferos e pogos

1.3. Importancia da agua subterranea para abastecimento publico
1.4. Condicdes de potabilidade

1.5. Finalidade e padrées de agua potavel

1.6. Etapas do tratamento de agua: captagéo, aducdo

1.7. Etapas do tratamento de agua: aeragao

1.8. Etapas do tratamento de agua: coagulagédo/floculagéo
1.9. Etapas do tratamento de agua: decantagéo

1.10. Etapas do tratamento de agua: filtragéo

1.11. Etapas do tratamento de agua: desinfec¢ao

1.12. Etapas do tratamento de agua: fluoretagéo

2. Tratamento de aguas: Esgoto sanitario

2.1. Sistemas de Esgotamento Sanitario: Importancia Sanitaria e Econdmica; Doengas Relacionadas com o
Esgoto

2.2. Estimativa de Vazao e Carga Organica; Corpo Receptor e Poluicao da Agua: DBO, autodepuragio e
eutrofizagao

2.3. Unidades Constituintes: Rede coletora, Orgaos Acessorios, Estagdo Elevatoria Interceptor, Emissario

2.4. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento preliminar: Gradeamento, Caixa de Areia, Remogao de
gorduras

2.5. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Primario: Decantacéo, Flotacdo, Digestdo e Secagem de
Lodo; Tratamento Secundéario: Biolégico (Aerdbio e Anaerdbio) e Fisico-Quimico

2.6. Tratamento de Esgoto Sanitario: Tratamento Terciario: Desinfeccdo e Remocgéo de Nutrientes; Solugdes
Simplificadas: Fossa Seca, Fossa de Fermentagéo, Tanque Séptico, Sumidouro, Filtro Anaerébico

08 de julho de
2026

Avaliagdo 1 (A1): Avaliagdo tedrica escrita
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3. Processo de produc¢do do cimento:
3.1. Historico e definicdes sobre cimento
3.2. Processo de fabricagao: Matérias-primas, condigdes e dosagem
3.3. Processo de fabricagdo: Britador, moinho de cru, homogeneizador, pré-aquecedor,
forno rotativo
3.4. Processo de fabricagdo: Zonas do forno rotativo e obtengéo do clinquer
3.5. Processo de fabricagao: Resfriadores
3.6. Processo de fabricagdo: Combustiveis
3.7. Processo de fabricagao: Moinho de clinquer
3.8. Processo de fabricagao: Presenca de cal livre
22 Bimestre - |13 9 Processo de fabricagdo: Pega e endurecimento
(30h/a)
3.10. Processo de fabricacdo: Armazenamento e expedigao
3.11.Tipos de cimento: CP I, CP Il, CP Ill, CP IV e CP V
Inicio: 11 de
julho de 2026 ||4. Processo siderurgico:
Término: 25 de |[4.1. Histdrico dos metais e do ago

setembro de 4.2. Definicdo de metalurgia e siderurgia

2026
4.3. Fluxo de produgéo: Siderurgia moderna
4.4. Processo de fabricagdo: Matérias-primas
4.5. Processo de fabricacao: Coqueria
4.6. Processo de fabricagdo: Sinterizacéo e pelotizagao
4.7. Processo de fabricagao: Processo de reducao do minério de ferro
4.8. Processo de fabricagao: Descrigao e funcionamento do Alto forno
4.9. Processo de fabricagcao: Reagdes do alto-forno.
4.10. Processo de fabricacédo: Refino primario empregando fornos elétricos e conversores
4.11. Processo de fabricagdo: Refino secundario
4.12. Processo de fabricacéo: Lingotamento convencional e continuo
16 de
setembro de |[Avaliagdo 2 (A2): Avaliagdo tedrica escrita
2026
23 de
setembro de [|Avaliagédo 3 (A3): Avaliagdo de recuperagdo tedrica escrita
2026

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar
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SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO 24/2026 - CCTQCC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Tecnologias
Componente Curricular Regionais 2
-T
|Abreviatura ||Tec Reg 2 |
|Carga horaria presencial || 40h/a |
Carga horéria a distdncia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente||-
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horaria de atividades teéricas | 40 h/a l
Carga horaria de atividades praticas | R |
Carga horaria de atividades de Extensdo | - I
Carga hordria total | 40 h-a |
Carga horaria/Aula Semanal | 2 h-a I
Hélio Aréas
Professor Crespo
Neto
|Matr|’cu|a Siape ||1786788 I

|2) EMENTA |

. Origem e caracterizagao do petréleo,

- Exploracéo, perfuragé@o, completagao,
- Reservatorio, recuperacao e elevagao,
- Processamento Primario do Petréleo,

- Refino

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
« Inserir o aluno do curso Técnica em Quimica no contexto regional da produc¢do de petrdleo;
1.2. Especificos:

« Conhecer conceitos basicos sobre origem do petrdleo, sua composi¢gdo quimica elementar e molecular e as
propriedades decorrentes;

« Adquirir nogdes basicas de prospecgao, perfuragdo, produgdo e refino de petrdleo

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

Nao se aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo: -

Justificativa: -

Objetivos: -

Envolvimento com a comunidade externa: -

[6) CONTEUDO |
| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE |D

12 Bimestre

Introducéo a industria do petréleo
Origem do petréleo
Caracterizagao quimica e fisica do petréleo

Historico da exploragao de petroleo no Brasil
Tipos de plataforma
Prospeccao

Perfuracéo de pogos de petréleo
Caracterizagao e importancias do fluido de perfuragéo
Completacéo de pocos de petréleo

Engenharia de reservatério
Métodos de recuperagao

Elevacgéo do petroleo
2° Bimestre
Processamento primario do petréleo — tratamento de 6leo, agua e gas

Refino

| [l

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada - Exposicdo do conteldo, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado como ponto de partida, favorecendo a andlise critica, resultando na produgdo de novos
conhecimentos. As aulas sédo dinamicas sempre tentando aproximar o aluno da realidade da produgéo de petréleo por meio de
relatos vivenciados pelo docente enquanto trabalhador da area.

O processo de Avaliacdo Formativa serd composto por duas provas escritas valendo 7,0 pontos cada uma delas (70%) e
relatérios das aulas experimentais, sendo o seu somatério igual a 3,0 pontos (30%)

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Seréo utilizados quadro branco, canetas de quadro e apresentagao de slides e videos.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ”Contet’ldo / Atividade docente e/ou discente
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Introducéo a industria do petréleo
Origem do petréleo
Caracterizagao quimica e fisica do petréleo

Histérico da exploragao de petréleo no Brasil

12 Bimestre - (20 h-a) Tipos de plataforma

Prospecgao
Inicio: 08 de maio de 2026 Perfuragao de pogos de petroleo ]
Caracterizagéo e importancias do fluido de perfuragéo
Término: 17 de julho de 2026 Completacéo de pogos de petréleo

Engenharia de reservatério
Métodos de recuperagao

Elevagéo do petroleo

24 de julho de 2026 Avaliacao 1 - Avaliagéo presencial teérica escrita

22 Bimestre - (20 h-a)
Processamento primario do petréleo — tratamento de 6leo, agua e gas
Inicio: 14 de agosto de 2026 Refino

Término: 25 de setembro de 2026

11 de setembro de 2026 Avaliacao 2 - Avaliagdo presencial teérica escrita

18 de setembro de 2026 Avaliacao 3 - Avaliagdo presencial teérica escrita

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar |

BRASIL, N.I do, ARAUJO, M.A.S., DE SOUSA, E.C.M.

THOMAS J. E. Fundamentos del/Processamento Primario de Petroleo e Gas. 2 ed. Rio de
Engenharia de Petréleo. 2 ed . Rio de[Janeiro: LTC, 2014.
Janeiro: Interciéncia, 2004. CARDOSO, L.C. Petréleo: do poco ao posto. 3 ed. Rio

de Janeiro: Qualitymark, 2012.

Hélio Aréas Crespo Neto Cintia Neves Barreto Carneiro
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Curso Técnico em Quimica Concomitante ao Ensino Médio
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Componente Curricular Tecnologias Regionais 2 T

COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Quimica (Concomitante) ao Ensino Médio
Eixo Tecnoldgico- CEMEBT

Ano 2026.1

[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |

Tecnologias
Regionais Il (Pratica)

Abreviatura ||

Carga horaria presencial ||60 h/a |

Componente Curricular

Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedéricas

Carga horaria de atividades praticas I 60 h/a }
Carga hordria de atividades de Extensdo | |
Carga horéria total | 60 h/a I
Carga horéria/Aula Semanal | 3 h/a |

Amanda Monteiro
Prof r Pinto Barreto e
oresso Wagner da Silva
Terra
[Matricula Siape [2766844- 1949563 |
[2) EMENTA |

Andlises em amostras de petréleo: determinagao de propriedades fisico-quimicas (densidade e viscosidades absoluta e
cinematica), avaliagdo do desempenho de desemulsificantes em diferentes concentragdes (Bottle test — Teste da Garrafa),
determinacéo do teor de agua utilizando reagente de Karl Fischer e de agua e sedimentos pelo método gravimétrico utilizando
centrifugacdo (Basic Sediments and Water - BSW), quantificacéo da salinidade (NaCl) do petréleo, analise da deposicédo de
asfaltenos, determinagéo do teor de saturados, aromaticos e resinas (SARA) e determinagéo e relagdo com os processos de
refino do ponto de fulgor e de combustibilidade do petréleo e seus derivados. Andlises direcionadas a industria petrolifera em
amostras de agua: analise do teor de éleos e graxas (TOG) em agua produzida pelos métodos gravimétrico e
espectrofotométrico e determinacéo do teor de oxigénio dissolvido na dgua de injecéo. Producéo e andlise de fluidos de
perfuracdo: Sintese de fluidos aquosos e analises de suas propriedades fisico-quimicas (densidade, viscosidades absoluta e
plastica, forca gel, curva reolégica, teor de filtrado, retorta e teor de areia).

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Geral:

« Determinar as principais propriedades fisicas do petréleo (densidade e viscosidade) e compreender a importancia
dessas analises na cadeia produtiva do petréleo;

« Determinar a composi¢ao quimica dos principais componentes do petréleo (saturados, aromaticos, resinas e

asfaltenos);

Determinar os teores dos principais contaminantes do petréleo (sais, agua e sedimentos);

Determinar o ponto de fulgor e o de combustibilidade do petréleo e seus derivados.

Determinar o teor de 6leos e graxas (TOG) em amostras de agua produzida;

Determinar o teor de oxigénio de agua de injegao;

Compreender e analisar as principais propriedades fisico-quimicas de fluidos de perfuragao.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

_—_— —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO |

RELACAO
INTERDISCIPLINAR

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

1. Determinagdo das propriedades fisico — quimicas do petrdleo
1. Determinagdo da densidade do petréleo utilizando um densimetro digital
2. Determinacdo do °API por meio da densidade absoluta e compreensdo da sua importancia
para a cadeia produtiva do petrdleo
3. Determinagdo da viscosidade absoluta e cinematica do petréleo utilizando um viscosimetro
digital e Compreensdo da importancia viscosidade para a cadeia produtiva do petréleo.
2. Determinagdo da composi¢do Quimica do Petrdleo
1. Deposicdo de asfaltenos por diferenga de solubilidade em n-hexano
2. Avaliagdo morfoldgica das superficies das particulas asfalténicas
3. Determinagdo do teor de saturados, aromdticos e resinas nas fragdes malténicas por
cromatografia em coluna
3. Determinagdo dos principais contaminantes do petrdleo
1. Determinagdo do teor de agua e sedimentos (BSW) em petréleo pelo método gravimétrico
utilizando centrifugacdo
2. Determinagdo do teor de agua em petrdleo por titulagdo com reagente de Karl Fischer
3. Determinagdo do teor de sais em amostras de petréleo utilizando extragdo liquido-liquido e
titulagdo volumétrica pelo método de Mohr
4. Anélise de derivados do petréleo
1. Determinagdo dos pontos de fulgor e combustdo do petréleo e de amostras derivadas do
petrdleo
5. Analise quimica dos diferentes tipos de agua envolvidos em sistemas petroliferos
1. Determinacdo do teor de dleos e graxas (TOG) em amostras de dgua produzidas por unidades
petroliferas pelos métodos gravimétrico e espectrofotométrico
2. Determinacdo do teor de oxigénio dissolvido em amostras de dgua de injecdo
3. Compreensdo dos principais parametros estabelecidos para analise quimica dos diferentes
tipos de dgua envolvidos em sistemas petroliferos
6. Fluidos de perfuragdo
1. Formulagdo de diferentes fluidos de perfuracdo a base agua
2. Avaliagdo da densidade de fluidos de perfuragdo utilizando Balanga de Lama;
3. Adensamento e redugdo da densidade de fluidos de perfuragdo
4. Avaliagdo de parametros reoldgicos (viscosidade absoluta e plastica, forgas géis e curva
reoldgica) de diferentes fluidos de perfuragdo sintetizados
. Determinagdo do teor de filtrado, areia e retorta em fluidos de perfuragdo
6. Compreensdo das influéncias de diferentes compostos quimicos nas propriedades fisico-
quimicas dos fluidos de completagdo e perfuragdo

6]

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

. Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos.

« Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagoes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagéo dos conhecimentos, a discussdo de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcao das ideias, portanto, espa¢o onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

« Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

« Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentacdes, criagao, trabalhos em grupo, entre outros).

Séo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, atividades de verificagdo semanais e relatérios
escritos em dupla.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS |

Laboratdrios com seus respectivos materiais, equipamentos e reagentes quimicos.

Quadro e computadores.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

1. Determinacgdo das propriedades fisico — quimicas do petréleo
1. Determinagdo da densidade do petréleo utilizando um densimetro digital
2. Determinagdo do °API por meio da densidade absoluta e compreensdo da sua importancia para
a cadeia produtiva do petréleo
3. Determinagdo da viscosidade absoluta e cinematica do petréleo utilizando um viscosimetro
1¢ Bimestre - digital e Compreensdo da importancia viscosidade para a cadeia produtiva do petréleo.
(40h/a) 2. Determinagdo da composi¢do Quimica do Petréleo
1. Deposicdo de asfaltenos por diferenga de solubilidade em n-hexano
2. Avaliagdo morfoldgica das superficies das particulas asfalténicas
3. Determinagdo do teor de saturados, aromaticos e resinas nas fragbes malténicas por
cromatografia em coluna
3. Determinagdo dos principais contaminantes do petrdleo
Término: 10 de 1. Determina¢do do teor de agua e sedimentos (BSW) em petrdleo pelo método gravimétrico
julho de 2026 utilizando centrifugacdo
2. Determinacdo do teor de dgua em petréleo por titulagdo com reagente de Karl Fischer
3. Determinagdo do teor de sais em amostras de petréleo utilizando extragdo liquido-liquido e
titulagdo volumétrica pelo método de Mohr
4. Andlise de derivados do petréleo
1. Determinagdo dos pontos de fulgor e combustdo do petréleo e de amostras derivadas do
petrdleo

Inicio: 04 de
maio de 2026

Avaliagao 1

10 de julho de

5026 Uma avaliagéo presencial individual que representa 70% do valor total previsto para o componente

curricular. Os outros 30% ocorrerdo por meio de relatérios semanais referentes as praticas realizadas na
disciplina.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1. petréleo

1. Anélise quimica dos diferentes tipos de dgua envolvidos em sistemas petroliferos
1. Determinagdo do teor de dleos e graxas (TOG) em amostras de agua produzidas por unidades

2% Bimestre - petroliferas pelos métodos gravimétrico e espectrofotométrico
(40h/a) 2. Determinagdo do teor de oxigénio dissolvido em amostras de dgua de inje¢do
3. Compreensdo dos principais parametros estabelecidos para andlise quimica dos diferentes tipos
de dgua envolvidos em sistemas petroliferos

Inicio: 11 de 2. Fluidos de perfuragdo
julho de 2026 1. Formulagdo de diferentes fluidos de perfuragdo a base dgua

o 2. Avaliacdo da densidade de fluidos de perfuragdo utilizando Balanga de Lama;
Término: 25 de 3. Adensamento e redugdo da densidade de fluidos de perfuragdo
;gtzeembro de 4. Avaliagdo de parametros reoldgicos (viscosidade absoluta e plastica, forgas géis e curva

reolodgica) de diferentes fluidos de perfuragdo sintetizados
. Determinacdo do teor de filtrado, areia e retorta em fluidos de perfuragdo
6. Compreensdo das influéncias de diferentes compostos quimicos nas propriedades fisico-
quimicas dos fluidos de completagdo e perfuragdo

[$)]

Avaliagao 2

11 de setembro

de 2026 Uma avaliacéao presencial individual que representa 70% do valor total previsto para o componente

curricular. Os outros 30% ocorrerdo por meio de relatérios semanais referentes as praticas realizadas na
disciplina.

Avaliagdo Final
18 de setembro
de 2026 Uma avaliagdo presencial individual que representa 100% do valor total previsto para o componente
curricular.
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