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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletrotécnica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Controladores
Componente Curricular Légicos

Programdveis
Abreviatura ||CLP |

- . 50h, 60h/a
C h | : !
arga horaria presencia 100%

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente|| --------------
referente a carga hordaria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas gg;' 30h/a,
0
Carga horaria de atividades praticas gg;' 30h/a,
0
Carga horéria de atividades de Extensdo | ................... {
Carga hordria total igg:ymh/al
0
Carga horaria/Aula Semanal | 2,5h, 3 Aulas |
Caio Fabio
Professor Bernardo
Machado
[Matricula Siape 2309886 |

|2) EMENTA |

Arquitetura de um Controlador Légico programavel; linguagem de programagéo Ladder: contatos NA / NF, bobina, bobina Set /
Reset, temporizadores e contadores; programas basicos em linguagem de programagéo Ladder.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Conhecer o histérico e a evolugdo dos Controladores Légicos Programaveis (CLP’s); conhecer os conceitos basicos de um
Microprocessador, conhecer conceitos associados a CLP’s; conhecer os componentes utilizados em um CLP; conhecer tipos
de entradas e saidas; conhecer linguagens de programagéao e elaborar programas em Controladores Logicos Programaveis.
Proporcionar o conhecimento de software e hardware de um Controlador Légico Programavel (CLP) que, auxiliados por
técnicas de programacgéao especificas, seja aplicado no controle de maquinas e processos industriais.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

-

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE ||

RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1 Introdugéo

1. Histérico
2. Caracteristicas
3. Aplicagoes

2. Arquitetura Basica
2.1 Microprocessador
2.1.1 Tipos de Processamento do CLP
2.2 Memoria
2.2.1 Tipos de Memoéria do CLP
2.3 Interface de Entrada e Saida
2.3.1 Tipos de Entradas e Saidas
2.4 Terminal de Programacéo
3. Principio de Funcionamento

1. Estados de Operagéo
2. Funcionamento

4. Linguagens de Programacao

1. Tipos de Linguagem
1. Linguagens de Programacéo Para CLP

5. Linguagem Ladder

. Associagao de Contatos;
. Loégicas Basicas;

. Instrugdes Basica;

. Programacéo.

A WN =

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

dos estudantes.
« Estudo dirigido - E o0 ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades

permitindo & socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.
Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacao, trabalhos em grupo, entre outros).

com todas as constru¢cdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacao ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na produgéo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual

especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugcao de questoes e situagoes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,

Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgao das ideias, portanto, espa¢o onde um grupo
Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacédo da pasta

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

[Quadro Branco, Pincel, TV, PC, CLP.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1 Introducao

1. Histérico
2. Caracteristicas
3. Aplicacbes

2. Arquitetura Basica
2.1 Microprocessador
2.1.1 Tipos de Processamento do CLP
12 Bimestre - (30h/a) 2.2 Memoéria
2.2.1 Tipos de Memdria do CLP
Inicio: 04 de maio de 2026 2.3 Interface de Entrada e Saida
Término: 26 de junho de 2026 2.3.1 Tipos de Entradas e Saidas
2.4 Terminal de Programacéao
3. Principio de Funcionamento

1. Estados de Operacéo
2. Funcionamento

4. Linguagens de Programacao

1. Tipos de Linguagem
1. Linguagens de Programacgéo Para CLP

Inicio: 15 de junho de 2026 Avaliacao 1 (A1) Valor 8,0 - Prova escrita e de multipla-escolha

Término: 26 de junho de 2026 entrega no Trabalho sobre memoérias encontradas no CLP (T1) Valor 2,0




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 Bimestre - (30h/a) 5. Linguagem Ladder

1. Associacéo de Contatos;
Inicio: 29 de junho de 2026 2 Loglcas_ BaS|$:a.s; .

3. Instrugdes Basica;
Término: 11 de setembro de 2026 4. Programaggo.
Inicio: 31 de agosto de 2026 Avaliagdo 2 (A2) Valor 3,0 Prova de Multipla-escolha - Questdes de concurso
Término: 18 de stembro de 2026 Prova pratica (PP) - Valor 7,0 - Provas praticas no decorrer das aulas do 2 bimestre.
Inicio: 21 de stembro de 2026

Recuperacao - Valor 10,0

Término: 25 de stembro de 2026

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar |

J. C. P. Oliveira, Controlador Programavel, Ed. Makron-Books do Brasil FESTO DIDACTIC. Técnicas de Automacio

Editora S&o Paulo, 1993. Industrial. Parte I, I e lll. 1991,
OLIVEIRA, Julio César Peixoto de. Controlador Programavel. Sao SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson
Paulo. Makron Books, 1993. E. dos. Automagéo e Controle Discreto. 3°. Sao

NATALE, Ferdinando. Automagso Industrial. Sao Paulo. Erica, 2000. || aulo. Erica, 2001.

MIELLI, Fabio. Breve histéria dos controladores
programaveis. Revista Controle e Instrumentagao,
Séo Paulo. Pg 69-70. Fev. 1999.

GEORGINI, Marcelo. Automacgéo Aplicada. Descricéo e implementagéo
de sistemas sequenciais com PLCs.

SHRADER BELLOWS. PARKER PNEUMATIC. Controladores Logicos
Programaveis FESTO DIDACTIC. Introdugao a Controladores Légicos
Programaveis. Santo André, 1991.

MENEGOTTO, Gilvan Anténio. Controlador Légico
Programavel. SENAI — RS.

Caio Fabio Bernardo Machado Caio Fabio Bernardo Machado
Professor Coordenador curso: Técnico em Eletrotécnica Concomitante ao
Componente Curricular CLP Ensino Médio
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
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PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico Concomitante ao Ensino Médio em Eletrotécnica

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Eletrotécnica I |
[Abreviatura  E— |
|Carga horaria presencial ||50h, 60 h/a, 100% |

Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse
campo so deve ser preenchido se essa carga horaria estiver
prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar||----------
o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a
carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas | 45h, 54h/a, 90%

Carga horaria de atividades praticas | Sh, 6h/a, 10%

|

|

Carga horaria de atividades de Extensdo | ---------- I
50h, 60 h/a, 100% |
2,5h /3 aulas l
|

|

|

Carga hordria total

Carga horaria/Aula Semanal |
Professor | Marcos Pinheiro Pessanha
Matricula Siape | 3153328

|2) EMENTA

Circuitos em Corrente Alternada; Poténcia em Corrente Alternada; geragcao de uma corrente alternada
e introducao aos circuitos trifasicos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Fornecer conhecimentos sobre circuitos em corrente alternada e circuitos trifasicos nos diversos
segmentos desta ciéncia para que os mesmos possam ser aplicados ao nivel de sua competéncia e
utilizados como base para estudos mais avangados.

1.2. Especificos:

. Analisar o comportamento dos circuitos de corrente alternada

. Compreender os fundamentos dos circuitos trifasicos

. Calcular as poténcias em corrente alternada, efetuar o calculo da energia reativa e realizar
analises de acordo com as normas vigentes de fator de poténcia

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

_ —— ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR

- POTENCIA EM CIRCUITOS CA
- Poténcia ativa, reativa e aparente
- Poténcia complexa
- Fator de poténcia
- Correcao do fator de poténcia
- CIRCUITOS TRIFASICOS
- Introducao
- Geracao de tensao trifasica
- Sequéncia de fase
- Circuito em estrela equilibrado
- Circuito em triangulo equilibrado
- Célculo de corrente de neutro
- Poténcia trifasica

- Circuitos desequilibrados

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada

« Estudo dirigido

« Atividades em grupo ou individuais
« Avaliacao formativa

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo e atividades praticas.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

« Quadro

« Notebook

« Televisdo ou projetor para apresentagao de conteddos

« Painel de acionamentos

« Equipamentos e dispositivos eletrénicos constantes no laboratério B-21

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

IFF/CCC - Lab. B21 || Aulas durante o ano letivo Equipamentos e dispositivos elétricos constantes no laboratério B-21.

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

— POTENCIA EM CIRCUITOS CA

12 Bimestre - (30h/a) . . .
- Poténcia ativa, reativa e aparente

- Poténcia complexa
Inicio: 04 de maio de 2026

_ - Fator de poténcia
Término: 26 de junho de 2026

- Correcao do fator de poténcia

Avaliacdo 1 (A1): Prova escrita - Valor 7,0

23 de junho de 2026 Teste - Valor 3,0

- CIRCUITOS TRIFASICOS
- Introducéo

- Geragao de tensao trifasica

2% Bimestre - (30n/2) Sequéncia de fase

- Circuito em estrela equilibrado
Inicio: 29 de junho de 2026

- Circuito em triangulo equilibrado
Término: 18 de setembro de 2026
- Calculo de corrente de neutro
- Poténcia trifasica

- Circuitos desequilibrados

Avaliagdo 2 (A2): Prova escrita - Valor 6,0
08 de setembro de 2026
Exercicios - Valor 4,0

22 de setembro de 2026 Avaliagdo 3 A3 (Recuperagdo): Prova Escrita - Valor 10,0

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |




[11) BIBLIOGRAFIA |

J. R. Reitz, F. J. Milford, R. W. Christyl, Fundamentos |[BARTKOVIAK, Robert. A. Circuitos Elétricos.

da Teoria Eletromagnética, Editora Campus. Makron Books, 1999.
M. A. Heald, J. B. Marion, Classical Electromagnetic|(GOSZZI, Eduardo;  GIUSEPPE,  Giovani
Radiation, Saunders College Publishing, 1995. Massimo. Circuitos Magnéticos. Editora Erica.
Clayton R. Paul, Eletromagnetismo para Engenheiros,|[GUSSOW, M. Eletricidade Basica. Makron
LTC, 2006. Books, 1996.
Marcos Pinheiro Pessanha Caio Fabio Bernardo Machado
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro
RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 13/2026 - Servidor/Dylan Jones/746309

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Concomitante/Subsequente ao Ensino Médio

Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular Instalagoes em  Média
Tensao
|Abreviatura ||IMT |
L ) 80h, 80h/a
Cargah [ ’ ’
arga noraria presencia 100%

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo
previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

70h, 75h/a,
87,5%

10h, 5h/a, 12,5%

Carga horéria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

Carga hordria de atividades de Extensdo

|
|
80h, 80h/a ]
|

Carga horaria total
Carga horéria/Aula Semanal 3,33/4 aulas
Dylan Jones
Professor Alves da
Silva Motta
[Matricula Siape (1303313 |

[2) EMENTA |

Equipamentos de uma instalagdo de média tensdo; protegdes de uma instalacdo de média tensdo; subestagdes; tipos de
subestacdes; normas técnicas da ABNT das concessionarias para fornecimento de energia elétrica em média tensdo; medicdo e

comercializagdo de energia elétrica e fator de poténcia.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer como é feito a distribuicdo de energia elétrica em uma industria; conhecer os tipos e caracteristicas dos
equipamentos de média tensao; realizar o levantamento de carga de uma instalagcdo elétrica industrial; realizar o calcula da
poténcia instalada a partir da demanda da instalagcdo elétrica e interpretar catalagos, manuais, tabelas, figuras, desenhos,
diagramas e projetos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N/A
—_ —— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N/A

Justificativa:

N/A

Objetivos:

N/A

Envolvimento com a comunidade externa:

N/A

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

[

RELACAO INTERDISCIPLINAR




[6) CONTEUDO

1° bimestre

1.Estudo de equipamentos

- Elementos necessarios para especificacao
- Para - raios de distribuicdo a resistor ndo linear
- Chave fusivel unipolar

- Terminal primario ou terminagao

- Cabo de Poténcia

- Transformador de Corrente

- Bucha de passagem

- Chave seccionadora

- Disjuntor de poténcia

- Relé primario da acao direta

- Fusiveis limitadores de corrente

- Transformador de poténcia

2. Protecéo de Instalagdes de MT

- Esquemas basicos de protecéo;

- Estudo de casos, instalagdes industriais;

3. Projeto de Subestagéo de MT

- Entrada de servigo;

- Tipos de subestagao

- Dimensionamento fisico das subestagdes;

2° bimestre

Paralelismo de transformadores;

- Estagao geragdo para emergéncia;

- Ligagbes a terra;

4. Mediacao e comercializagéo de energia

- Mediagéo indireta;

- Estudo das tarifas de energia;

- Gerenciamento de energia na industria;

- Estudo de casos, analise de contas de consumidores
5. - Fator de Poténcia

- Conceitos basicos;

- Causas de baixo Fator de Poténcia;

- Exemplos de aplicagéo;

- Caracteristicas gerais dos capacitores;

- Caracteristicas elétricas dos capacitores;

- Aplicagdes dos capacitores;

- Instalagdes em projeto / Exemplos de aplicagéo;

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Sdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser,
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Ouadro Branco, Piloto, TV, Projetor, Notebook, Laboratério utilizado como subestagao (B 22.a)

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
I




|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (40h/a)

Inicio: 04 de maio de 2026

Término: 26 de junho de 2026

1. Estudo de equipamentos

- Elementos necessarios para especificagcao
- Para - raios de distribuigao a resistor nao linear
- Chave fusivel unipolar

- Terminal primério ou terminagao

- Cabo de Poténcia

- Transformador de Corrente

- Bucha de passagem

- Chave seccionadora

- Disjuntor de poténcia

- Relé primario da acéo direta

- Fusiveis limitadores de corrente

- Transformador de poténcia

2. Protegdo de Instalagdes de MT

- Esquemas basicos de protecao;

- Estudo de casos, instalagdes industriais;

3. Projeto de Subestagao de MT

- Entrada de servigo;

- Tipos de subestacéao

- Dimensionamento fisico das subestacdes;

Inicio: 15 de junho de 2026

Término: 26 de junho de 2026

Entrega e apresentacgao de trabalho (Valor: 3,0)
Avaliacédo 1 (A1): Prova escrita e de Mdltipla Escolha (Valor: 7,0)

22 Bimestre - (40h/a)

Inicio: 29 de junho de 2026

Término: 25 de setembro de 2026

Paralelismo de transformadores;

- Estacéo geragao para emergéncia;

- Ligagoes a terra;

4. Mediacao e comercializagao de energia

- Mediagao indireta;

- Estudo das tarifas de energia;

- Gerenciamento de energia na industria;

- Estudo de casos, anélise de contas de consumidores
5. - Fator de Poténcia

- Conceitos bésicos;

- Causas de baixo Fator de Poténcia;

- Exemplos de aplicacao;

- Caracteristicas gerais dos capacitores;

- Caracteristicas elétricas dos capacitores;

- Aplicagdes dos capacitores;

- Instalagdes em projeto / Exemplos de aplicacéo;

Inicio: 31 de agosto de 2026

Término: 18 de setembro de 2026

Entrega e apresentacao de trabalho (Valor: 2,0)
Avaliacéo 1 (A1): Prova escrita e de Mdltipla Escolha (Valor: 8,0)

Inicio: 21 de setembro de 2026

Término: 25 de setembro de 2026

Avaliacao Semestral: 10,0

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

||11.2) Bibliografia complementar




|11) BIBLIOGRAFIA

BOSSI, Antdnio & SESTO, Ezio . InstalagGes Elétricas . Sdo Paulo: Hemus.

NISKIER, Julio & Macintyre, Archibald . Instalagdes
CREDER, Hélio . Instalagdes Elétricas . 15 ed. Rio de Janeiro: Livros||Elétricas . 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.
Técnicos e Cientificos, 2007.

SEIP, Gunter G. Instala¢des Elétricas . Sdo Paulo: Nobel/
GIGUER, Sérgio . Protecdo de Sistemas de Distribuigdo . Porto Alegre:|[Siemens, 1984.
Sagra, 1988.

Normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
MAMEDE FILHO, Jodo . Instalagdes Elétricas Industriais.6 ed. Rio de|[(ABNT).
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

Manuais e catdlogos de materiais e equipamentos
MAMEDE FILHO, Jodo . Manual de Equipamentos Elétricos. 2 v . Rio de||elétricos de diversos fabricantes.
janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1993.
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PLANO DE ENSINO 22/2026 - CCTECC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletrotécnica Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

[2) EMENTA

|Organizagéo; motores de indugao; nogdes de enrolamento e transformadores.

Ano 2026.1

[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Manutengéo Elétrica I
|Abreviatura || |
|Carga horaria presencial ”66,67 h, 80 h/a, 100% |
|Carga horaria a distancia || |
[Carga horaria de atividades tedricas [[33.33h, 40 h/a, 50% ]
[Carga horaria de atividades praticas [[33.33h, 40 h/a, 50% ]
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
Carga horéria total | 66,67 h, 80 h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 80 h/a/4 h/a I
Professor | Hevilmar Carneiro Rangel |
Matricula Siape | 268930 I

|

|

|

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Aplicar os principios basicos da manutengao nos motores elétricos de indugéo e transformadores.
1.2. Especificos:

« Conhecer as caracteristicas construtivas dos motores elétricos;
« Conhecer os componentes mais comuns dos motores elétricos, transformadores e disjuntores;
« Conhecer as aplicagdes e manuten¢des mais comuns das maquinas elétricas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

00000000

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO INTERDISCIPLINAR

1. Tipos de Manutencao e Motores Monofasicos
1.1. Organizagdo da manutencéo Elétrica Industrial
1.1.1. Conceitos de Manutengao

1.1.2. Classificagdo da Manutencgéo

1.1.3. Organizacao estrutural e funcional de um setoe de
manutencao

1.1.4. Ferramentas usadas em manutengao

1.1.5. Planejamento e geréncia de manutengao
1.2. RCM Manutengéo centrada em confiabilidade
1.3. Produtiva

1.4. Preventiva

1.5. Corretiva

1.6. Motores monofésicos de indugéo de fase auxiliar
1.6.1. Caracteristicas construtivas

1.6.2 Ligagéo

1.6.3. Aplicagao

1.6.4. Defeitos, localizacéo e corregao

1.7. Motores monofésicos de indugéo de pélo sombreado
1.7.1. Caracteristicas construtivas

1.7.2. Variagao de velocidade

1.7.3. Aplicagao

1.7.4. Defeitos, localizacéo e corregao

1.8. Motor monofasico universal

1.8.1. Caracteristicas construtivas

1.8.2. Variagcéo de velocidade

1.8.3. Aplicacao

1.8.4. Defeitos, localizacéo e correcéo

2. Motor trifasicos de Indugao

2.1. Caracteristicas construtivas

2.2. Aplicacao

2.3. Ligagdes

2.4 Caracteristicas nominais

- Motores de CC
- Principio de funcionamento
- Tipos de Motores de CC
- Motor de CC com excitagao independente
- Motor de CC SHUNT
- Motor de CC série
- Motor de CC CONPOUND
- Definicdo de TORQUE
- Forga contra eletromotriz
- Controle da velocidade
- Regulagéo de velocidade
- Caracteristicas mecanicas
- Métodos de Partida

- Aplicacdes

- MAQUINAS DE CA

- Tipos de Maquinas de CA

- Maquinas sincronas

- Alternadores sincronos

- Principio de funcionamento

- Tipos de alternadores sincronos

- Alternadores sincronos com escovas
- Alternador sincrono de pélos fixos

- Alternador sincrono de poélos girantes

- Alternador sincrono sem escovas (alternador
BRUSHLESS)

- Alternadores sincronos trifasicos
- Agrupamentos de fases
- Velocidade sincrona
- Funcionamento a vazio
- Funcionamento com carga
- Regulagéo de tensao
- Sincronizagéo de alternadores
- Motor sincrono
- Principio de funcionamento

- Métodos de partida




¥ “~Regimes de excitacao
g!&RE‘fLEHEQ{V\:Ii-In(\EA e-correcao 2 .

2.14.
2.15.
2.16.
2.17.
2.18.
2.19.
2.20.

2.21.

2.6. Nocoes de Enrolamento de motores trifasicos

2.7. Planificado superexcitado
2.8. Isolamento - Maquinas assincronas
2.9. Nocbes de enrolamento - Tipos de maquinas assincronas
2.10. Transformadores - Motor de indugao com rotor tipo gaiola de esquilo
2.11. Conceitos basicos - Motor de indugao com rotor bobinado
2.12. Tipos de transformadores quanto as caracteristicas - Motor de indugéo trifasico
construtivas
- Conceito
2.13. Tipos de isolamento

- Funcionamento com carga

- Corregao de fator de poténcia com motor Sincrono

- Campo Girante
Testes e ensaios
- Principio de funcionamento
Ensaio de rigidez dielétrica do liquido isolante
- Partes principais do M.I.T.
Ensaio de isolamento
- Torque
Ensaio de relacdo de transformacao
- Caracteristicas de funcionamento
Manutencéo de Disjuntores de MT e AT
- Velocidade sincrona
Generalidades
- Fatores que regem a velocidade sincrona
Ensaio de isolamento
- Equacéo da velocidade sincrona
Verificacéo de simultaneidade dos polos
- Escorregamento

- Fator de poténcia
- Rendimento
- TensOes usuais

- Ligacoes

- Inversao do sentido de rotacéo

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada - Participacao ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomadqg
como ponto de partida, levando os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecendo a analise critica, resultando na producéo de novos
conhecimentos. Propde a superagao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

Estudo dirigido - Visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser
socializadas: (i.) a resolugao de questdes e situagdes-problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos
de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussédo de
solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢éo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussao.

Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos, efetuando trabalhos
escritos.

Avaliacao formativa - Avaliacédo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentacdes, criagao, trabalhos em grupo, entre outros).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Uso de slides, fotografias, videos, precisando de quadro branco, TV e/ou projetor. Uso de equipamentos de testes e ensaios.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

“Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 Bimestre - (40h/a)

Inicio: 04 de maio de 2026

Término: 10 de julho de 2026

1. Tipos de Manutencao e Motores Monofasicos
1.1. Organizagao da manutencao Elétrica Industrial
1.1.1. Conceitos de Manutengao

1.1.2. Classificagdo da Manutencao

1.1.3. Organizagéo estrutural e funcional de um setoe de manutengao
1.1.4. Ferramentas usadas em manutengao

1.1.5. Planejamento e geréncia de manutencao

1.2. RCM Manutengao centrada em confiabilidade
1.3. Produtiva

1.4. Preventiva

1.5. Corretiva

1.6. Motores monofasicos de inducéo de fase auxiliar
1.6.1. Caracteristicas construtivas

1.6.2 Ligagao

1.6.3. Aplicacéao

1.6.4. Defeitos, localizagado e correcao

1.7. Motores monofésicos de inducéo de pélo sombreado
1.7.1. Caracteristicas construtivas

1.7.2. Variacao de velocidade

1.7.3. Aplicagao

1.7.4. Defeitos, localizacado e correcao

1.8. Motor monofasico universal

1.8.1. Caracteristicas construtivas

1.8.2. Variacéo de velocidade

1.8.3. Aplicacéao

1.8.4. Defeitos, localizagdo e corregdo

09 de julho de 2026

Avaliacao 1 (P1)

Prova escrita valendo nota 6,0 e trabalhos valendo 4,0, totalizando nota até 10,0




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2. Motor trifasicos de Indugao

2.1. Caracteristicas construtivas
2.2. Aplicacao

2.3. Ligagcdes

2.4 Caracteristicas nominais

2.5 Defeitos, localizagéo e corregéo
2.6. Nocdes de Enrolamento de motores trifasicos
2.7. Planificado

2.8. Isolamento

22 Bimestre - (40 h/a) 2.9. Nogdes de enrolamento

2.10. Transformadores

Inicio: 13 de julho de 2026 2.11. Conceitos basicos

2.13. Tipos de isolamento

2.14. Testes e ensaios

2.15. Ensaio de rigidez dielétrica do liquido isolante
2.16. Ensaio de isolamento

2.17. Ensaio de relagdo de transformacao

2.18. Manutencao de Disjuntores de MT e AT

2.19. Generalidades

2.20. Ensaio de isolamento

2.21. Verificagdo de simultaneidade dos polos

Término: 25 de setembro de 2026 2.12. Tipos de transformadores quanto as caracteristicas construtivas

Avaliacao 2 (P2)
17 de setembro de 2026

Prova escrita valendo nota 6,0 e trabalhos valendo 4,0, totalizando nota até 10,0

VS
24 de setembro de 2026
Prova escrita valendo nota 10,0

|11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia
complementar

Manutencéo de motores elétricos de indugao da WEG;
Manutencéo de transformadores da WEG;

Manutengao de subestagdes: Mamed, Eilho Creder e outros;
Manutencéo de Geradores da WEG.

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual Pratico de Manuteng&o Industrial. 1. Ed. Sao Paulo: icone,
1999.

SOUZA, Valdir Cardoso de. Organizagédo e Geréncia da Manutencgéo. 1. ed. Sdo Paulo: All Print,
2005.

FARIA, Jose Geraldo de Aguiar.Administracdo da Manutengao.Sao Paulo: Edgard Blucher, 1994.

PINTO, Alan Kardec; NASCIF, Julio Aquino. Manutencéo: fungao estratégica. 2. ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001.

TAKAHASHI, Yoshikazu; e TACASHI, Osada, TPM MPT. Manutencdo Produtiva Total. Sao Paulo:
IMAN, 2 Ed. 2000.
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RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130
Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 20/2026 - CCTECC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Eletrotécnica Concomitante

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2026
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Ma’quinas Elétricas |
|Abreviatura ||ME |
|Carga hordria presencial ||50 h, 100 h/a, 100 % |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC.A carga hordria a
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a
carga hordria total do curso.)

N3do se aplica

|Carga horaria de atividades tedricas “37.5 h, 75 h/a, 75 % |
|Carga horaria de atividades praticas ||12.5 h, 25 h/a, 25 % |
|Carga horaria de atividades de Extensdo “Nﬁo se aplica |
|Carga horéria total ||50 h, 100 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal “4h/a, 5 Aulas |
|Professor ||Sue||en Nascimento |
[Matricula Siape 2966899 |
[2) EMENTA |

Leis fundamentais do eletromagnetismo aplicadas as maquinas elétricas; principio de funcionamento e aplicagdo das
maquinas elétricas rotativas; classificagdo das maquinas elétricas rotativas (maquinas de corrente continua, maquinas
sincronas e assincronas) principio de funcionamento e aplicagdo do transformador; perdas, rendimento e regulagdo dos
transformadores monofésicos e trifasicos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer tipos de maquinas de CC e suas aplicagdes; conhecer tipos de maquinas de CA e suas aplicagdes; conhecer
equipamentos, componentes e suas aplicagdes; conhecer e avaliar as caracteristicas de funcionamento das maquinas
elétricas; conhecer as caracteristicas dos transformadores e suas ligagdes; ler e interpretar catdlogos e manuais interpretar
diagramas e esquemas e executar ligagdes de Maquinas Elétricas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica

—_ — e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Obijetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

| RELACAO INTERDISCIPLINA |

1. MAQUINAS DE CC

1.1 Geradores de CC:

1.1.1 Principio de Funcionamento;

1.1.2 Tipos de Geradores de CC;

1.1.3 Gerador de CC com excitagdo independente ou em separada;
1.1.4 Gerador de CC autoexcitado shunt;
1.1.5 Gerador de CC autoexcitado série;

1.1.6 Gerador de CC autoexcitado compound;
1.1.7 Equacéao da tenséao gerada;

1.1.8 Funcionamento a vazio;

1.1.9 Funcionamento com carga;

1.1.10 Regulagéo de tensao;

=y
g

.11 Aplicacdes;

—
—_

.12 Caracteristicas do ambiente;

ury
g

.13 Caracteristicas de desempenho;

—
—_

.14 Caracteristicas construtivas;

—
g

.15 Selegéo;

—
—_

.16 Exemplos de calculo;

—
—_

.17 Ensaios Experimentais: Gerador de Excitagdo em Separado




6) CONTEUDO

1.2 Motores de CC:

1.2.1 Principio de funcionamento;

1.2.2 Tipos de Motores de CC;

1.2.3 Motor de CC com excitagédo independente;
1.2.4 Motor de CC shunt;

1.2.5 Motor de CC série;

1.2.6 Motor de CC compound;

1.2.7 Definicao de torque;

1.2.8 Equacéao do torque;

1.2.9 Forga contra eletromotriz;

1.2.10 Equagéo da Forga Contra-Eletromotriz;
1.2.11 Controle da velocidade;

1.2.12 Equagéo da velocidade;

1.2.13 Regulagéo de velocidade;

1.2.14 Caracteristicas mecénicas;

1.2.15 Métodos de Partida;

1.2.16 Aplicagoes;

1.2.17 Exemplos de Calculo;

1.2.18 Ensaios Experimentais.

2. Maquinas sincronas

2.1 Alternadores sincronos:

2.1.1 Principio de funcionamento;

2.1.2 Tipos de alternadores sincronos;
2.1.3 Alternadores sincronos com escovas;
2.1.4 Alternador sincrono de polos fixos;
2.1.5 Alternador sincrono de polos girantes;
2.1.6 Alternador sincrono sem escovas (alternador BRUSHLESS);
2.1.7 Alternadores sincronos trifasicos;
2.1.8 Agrupamentos de fases;

2.1.9 Velocidade sincrona;

2.1.10 Equacéo de velocidade sincrona;
2.1.11 Funcionamento a vazio;

2.1.12 Funcionamento com carga;

2.1.13 Regulagéo de tenséo;

2.1.14 Sincronizagao de alternadores;

2.1.15 Ensaios Experimentais.

2.2 Motor sincrono:

2.2.1 Principio de funcionamento;
2.2.2 Métodos de partida;

2.2.3 Regimes de excitagao;
2.2.4 Funcionamento com carga;

2.2.5 Corregao de fator de poténcia com motor sincrono superexcitado;




€)ZBRTEAe EXPermentars:

3. Maquinas assincronas

3.1 Tipos de maquinas assincronas;

3.2 Motor de indugao com rotor tipo gaiola de esquilo;
3.3 Motor de indugao com rotor bobinado;
3.4 Motor de indugao trifasico;

3.5 Conceito;

3.6 Campo Girante;

3.7 Principio de funcionamento;

3.8 Partes principais do M.I.T.;

3.9 Torque;

3.10 Caracteristicas de funcionamento;
3.11 Velocidade sincrona;

3.12 Fatores que regem a velocidade sincrona;
3.14 Equacéao da velocidade sincrona;
3.15 Escorregamento;

3.16 Fator de poténcia;

3.17 Rendimento;

3.18 Tensdes usuais;

3.19 Ligacgoes;

3.20 Inverséo do sentido de rotacéo;

3.21 Analise dos dados de placa;

3.22 Ensaios Experimentais.

4. Transformadores

4.1 Defini¢coes fundamentais;

4.2 Relagdes no transformador ideal;

4.3 Impedancia refletida;

4.4 Transformagdes de impedancia;

4.5 Transformadores reais;

4.6 Circuitos equivalentes para um transformador real de poténcia;

4.7 Regulagao de tensdo a partir do ensaio de curto-circuito;

4.8 Rendimento do transformador a partir dos ensaios a vazio e de curto-circuito;
4.9 |dentificagdo das fases e polaridades dos enrolamentos do transformador;
4.10 Ligagao dos enrolamentos de um transformador em série e em paralelo;
4.11 Transformagao trifasica;

4.12 Autotransformador;

4.13 Funcionamento;

4.14 Rendimento do autotransformador;

4.15 Aplicacodes;

4.16 Ensaios Experimentais

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

. Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participaco ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgéo de novos conhecimentos. Propde a superagao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgcao das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

« Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

« Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagéo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

« Aulas praticas:

Bancadas de geragao, transformadores e motores CC e CA.
« Aula expositiva de material:

Equipamentos abertos como geradores e motores.
« Material teérico:

Apostilas e livros.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local || Previsao H Materiais/Equipamentos

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

1°Bimestre |[Transformador e instrumentos de medigéo

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

1°Bimestre |[Transformador e instrumentos de medigéo

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

1°Bimestre |[Transformador e instrumentos de medig&o

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

1°Bimestre ||Bancada de geragao - Maquina Sincrona

1°Bimestre ||Bancada de geragéo - Maquina Sincrona

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

1°Bimestre |[Motor Sincrono e instrumentos de medigéo

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

2°Bimestre |[Motor de Indugao e instrumentos de medigao

|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

2°Bimestre ||Gerador CC e instrumentos de medigao

( )
( )
( )
( )
|Laboratério de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19)
( )
( )
( )
( )

|Laborat()rio de Maquinas Elétricas/Eletrotécnica (Sala B19

2°Bimestre |[Motor CC e instrumentos de medigao

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’]do / Atividade docente e/ou discente

1. MAQUINAS DE CC

1.1 Geradores de CC:

1.1.1 Principio de Funcionamento;

1.1.2 Tipos de Geradores de CC;

1.1.3 Gerador de CC com excitagdo independente ou em separada;
1.1.4 Gerador de CC autoexcitado shunt;

1.1.5 Gerador de CC autoexcitado série;

1.1.6 Gerador de CC autoexcitado compound;




10) CRONOGRAMA DE DESERUGASAMERT9)'Sa0 gerada;

12 Bimestre -

(5 h/a)

Inicio: 04 de Maio de
2026

Término: 26 de
Junho de 2026

1.1.8 Funcionamento a vazio;

1.1.9 Funcionamento com carga;
1.1.10 Regulagéo de tenséo;

1.1.11 Aplicagbes;

1.1.12 Caracteristicas do ambiente;
1.1.13 Caracteristicas de desempenho;
1.1.14 Caracteristicas construtivas;
1.1.15 Selegao;

1.1.16 Exemplos de calculo;

1.1.17 Ensaios Experimentais: Gerador de Excitagdo em Separado

1.2 Motores de CC:

1.2.1 Principio de funcionamento;

1.2.2 Tipos de Motores de CC;

1.2.3 Motor de CC com excitagdo independente;
1.2.4 Motor de CC shunt;

1.2.5 Motor de CC série;

1.2.6 Motor de CC compound;

1.2.7 Definicdo de torque;

1.2.8 Equagao do torque;

1.2.9 Forga contra eletromotriz;

1.2.10 Equagéo da Forga Contra-Eletromotriz;
1.2.11 Controle da velocidade;

1.2.12 Equagéo da velocidade;

1.2.13 Regulacéo de velocidade;

1.2.14 Caracteristicas mecénicas;

1.2.15 Métodos de Partida;

1.2.16 Aplicagoes;

1.2.17 Exemplos de Célculo;

1.2.18 Ensaios Experimentais: Motor de Excitagdo em Separado e Motor Shunt.

2. Maquinas sincronas

2.1 Alternadores sincronos:

2.1.1 Principio de funcionamento;

2.1.2 Tipos de alternadores sincronos;
2.1.3 Alternadores sincronos com escovas;
2.1.4 Alternador sincrono de polos fixos;
2.1.5 Alternador sincrono de polos girantes;
2.1.6 Alternador sincrono sem escovas (alternador BRUSHLESS);
2.1.7 Alternadores sincronos trifasicos;
2.1.8 Agrupamentos de fases;

2.1.9 Velocidade sincrona;

2.1.10 Equagéo de velocidade sincrona;

2.1.11 Funcionamento a vazio;




10) CRONOGRAMA DEDESENVBIVAVENFOO Com carga;

2.1.13 Regulagéo de tenséo;
2.1.14 Sincronizagao de alternadores;

2.1.15 Ensaios Experimentais: ensaio a Vazio, ensaio com carga e paralelismo.

2.2 Motor sincrono:

2.2.1 Principio de funcionamento;

2.2.2 Métodos de partida;

2.2.3 Regimes de excitacéo;

2.2.4 Funcionamento com carga;

2.2.5 Corregéo de fator de poténcia com motor sincrono superexcitado;

2.2.6 Ensaios Experimentais: Ensaio a Vazio e Regimes de Excitagdo com Levantamento das Curvas V
do motor.

25 de Junho de 2026

Avaliagdo 1 (A1)

Conteudo bimestral.




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

3. Maquinas assincronas

3.1 Tipos de maquinas assincronas;

3.2 Motor de indugéo com rotor tipo gaiola de esquilo;
3.3 Motor de indugéo com rotor bobinado;

3.4 Motor de indugdo trifasico;

3.5 Conceito;

3.6 Campo Girante;

3.7 Principio de funcionamento;

3.8 Partes principais do M.1.T.;

3.9 Torque;

3.10 Caracteristicas de funcionamento;

3.11 Velocidade sincrona;

3.12 Fatores que regem a velocidade sincrona;
3.14 Equagéo da velocidade sincrona;

3.15 Escorregamento;

3.16 Fator de poténcia;

3.17 Rendimento;

22 Bimestre -
3.18 Tensdes usuais;

(5h/a)
3.19 Ligagoes;

nicio: 57 de 3.20 Inverséo do sentido de rotagao;
Junho de 2026 3.21 Analise dos dados de placa;
Término: 18  del|3.22 Ensaios Experimentais.
Setembro de 2026
4. TRANSFORMADORES

4.1 Defini¢gbes fundamentais;

4.2 Relagdes no transformador ideal;

4.3 Impedancia refletida;

4.4 Transformagdes de impedancia;

4.5 Transformadores reais;

4.6 Circuitos equivalentes para um transformador real de poténcia;

4.7 Regulagéo de tensdo a partir do ensaio de curto-circuito;

4.8 Rendimento do transformador a partir dos ensaios a vazio e de curto-circuito;
4.9 ldentificagdo das fases e polaridades dos enrolamentos do transformador;
4.10 Ligagao dos enrolamentos de um transformador em série e em paralelo;
4.11 Transformagao trifasica;

4.12 Autotransformador;

4.13 Funcionamento;

4.14 Rendimento do autotransformador;

4.15 Aplicagdes;

4.16 Ensaios Experimentais: Ensaio de Curto Circuito, Ensaio a Vazio e Teste de Polaridade.

10 de Setembro de|{Avaliacdo 2 (A2)

2026 Conteudo bimestral.




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Término: 24 de Recuperagdo - P3

Setembro de 2026 Conteudo do 1° e 2° bimestres

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica “11.2) Bibliografia complementar |

1. KOSOW, “Maquinas elétricas e
transformadores”, Sdo Paulo: Globo, 1995.

V. DEL TORO, “Fundamentos de maquinas
elétricas”, Rio de Janeiro: LTC, 1999.

A.E. FITZGERALD, “Méaquinas elétricas”,

S&o Paulo: McGraw-Hill, 1975. Manual de Motores Elétricos, WEG

G.A. SIMONE, “Méquinas de Indugéo

Tritasicas”, 12 Ed., Séo Paulo: Erica, 2000, || 12"ual de Transformadores, WEG

S.J. CHAPMAN, “Electric machinery Catalogo de Motores Elétricos, Fusiveis, Contatores, Relés de sobrecarga, Relés
” . . de tempo, botdes de comando, sensores, Chaves softstart e Inversores de

fundamentals”, New York: McGraw-Hill, L

1998 frequéncia.

A.G. FALCONE, “Eletromecéanica”, Sdo
Paulo: Editora Edgard Blucher, 1985.

A. MARTIGNONI, “Maquinas elétricas de
corrente continua”, Rio de Janeiro:
Ed.Globo, 1987.
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( x)Semestral ( )Anual

2026.1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Projetos Elétricos Prediais |
|Abreviatura || |
|Carga hordria presencial ||66h, 80h/a, 100% |
Carga horaria a distancia (caso o
curso seja presencial, esse campo
sé deve ser preenchido se essa
carga horaria estiver prevista em
PPC. A carga horaria a distancia
deve observar o limite maximo
previsto na legislagdo vigente
referente a carga horaria total do
curso.)
Ce}rga horaria de atividades 33h, 40h/a, 50%
tedricas
Ca'rga horaria de atividades| 33h, 40h/a, 50%
praticas
Carga hordria de atividades de
Extensdo
|Carga horéria total ||66h, 80h/a I
|Carga hordria/Aula Semanal ||3h20min/4 aulas semanais |
|Professor ||Jorge Luiz Clemente Gomes I
[Matricula Siape (1673798 |
[2) EMENTA |

Introducéo; sistema elétrico: concepgéo geral; Normas Brasileiras sobre instalagdes de baixa tensdo; NBR 5410 / ABNT;
luminotécnica; dimensionamentos de condutores elétricos; ferramental basico de um eletricista instalador; diagramas de
instalagdes elétricas; aterramentos elétricos e dispositivos de protecdo diferencial residual; Projetos de instalagbes elétricas
residenciais e prediais; divisdo das instalagées em circuitos e dimensionamento de eletrodutos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Elaborar projetos de instalagdes elétricas residenciais e prediais; conhecer as caracteristicas de materiais e componentes
utilizados nas instalagdes elétricas prediais; ler e interpretar catdlogos, manuais e tabelas; definir padroes de medicdo de
energia elétrica, normas técnicas, manual de medigdo de energia (entrada de servico) e legislagao pertinente; especificar os
materiais que compdem o projeto elétrico; conhecer e avaliar os principios da luminotécnica; interpretar desenhos , diagramas
e esquemas de circuitos elétricos prediais; conhecer os dispositivos e componentes de iluminagédo; atuar na elaboracédo de
projetos elétricos prediais e inter-relacionar o projeto elétrico com os demais projetos (arquitetonico, hidraulico e estrutural).

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

|6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

12 BIMESTRE

- Transmisséo de energia elétrica;

- Sistema Monofasico e Trifasico;

- Componentes de uma Instalagéo Elétrica, Aplicagdo e Instalagéo;
- Simbologia;

- Divisdo de circuitos em uma Instalagao Elétrica;

- Quadro de distribuigéo.

22 BIMESTRE

- Nogoes de Distribuicdo em Planta Baixa;

- Dispositivos de protegdo em Instalagdes Elétricas;

- Introdugao a softwares de projetos elétricos residenciais.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposigao do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve

ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superagéo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Estudo dirigido - E 0 ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questbes e situagoes-
problemas, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢ao das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (producgdes, comentarios, apresentacoes, criacao, trabalhos em grupo, entre outros).

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacéo da pasta

com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

atividades, exercicios, ilustragdes

Artigos, apostilas, livros, softwares, sumarios de livros, trabalhos académicos, apresentagdes em PowerPoint, filmes,

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12
Bimestre -[|12 Bimestre
(40h/a) o o
- Transmissao de energia elétrica;
- Sistema Monofasico e Trifasico;
Inicio: 04 _ . L _
de maio |II" Componentes de uma Instalagao Elétrica, Aplicagéo e Instalagéo;
de 2026 || simpologia;
Término: ||_ Divisdo de circuitos em uma Instalacdo Elétrica;
26 de
junho de ||- Quadro de distribui¢do.
2026
Avaliagdo 1 (P1)
152 O processo de avaliagdo de aprendizagem do discente esta direcionado ndo somente para o preenchimento das
264 vagas do mercado de trabalho, mas também, se direciona para uma satisfagao social e/ou pessoal no momento em
: he P que essa avaliagdo acontece de maneira empirica e perene. Nesse sentido, o valor numérico de 10,0 (dez) pontos
junhode 4, quantitativo maximo por bimestre sera distribuido da seguinte forma: uma avaliagdo formal com um valor de 7,0
2026 (sete) pontos e os demais 3,0 (trés) pontos restantes serdo computados através das apresentagdes de seminarios,
trabalhos feitos sobre topicos especificos dos conteddos apresentados e observacdo da construgao individual e/ou
coletiva do processo de aprendizagem ocorridos entre o professor e o discente e entre os proprios discentes.
292
Bimestre -
(40h/a)
- Nocdes de Distribuicdo em Planta Baixa;
Inicio: 29 Di " d ~ | lacBes Elétricas:
dejunho || ispositivos de protecdo em Instala¢des Elétricas;
de 2026 || Introducéo a softwares de projetos elétricos residenciais.
Término:
25 de
setembro
de 2026
Avaliagdo 2 (P2)
Explicitar os critérios de avaliagdo.
30 de
agosto a ||O processo de avaliagdo de aprendizagem do discente esta direcionado ndo somente para o preenchimento das
18 de vagas do mercado de trabalho, mas também, se direciona para uma satisfagéo social e/ou pessoal no momento em
setembro ||que essa avaliagéo acontece de maneira empirica e perene. Nesse sentido, o valor numérico de 10,0 (dez) pontos
de 2026 ||do quantitativo maximo por bimestre seré distribuido da seguinte forma: uma avaliag&o formal com um valor de 7,0
(sete) pontos e os demais 3,0 (trés) pontos restantes serdo computados através das apresentagdes de seminarios,
trabalhos feitos sobre topicos especificos dos conteddos apresentados e observagdo da construgéo individual e/ou
coletiva do processo de aprendizagem ocorridos entre o professor e o discente e entre os proprios discentes.
21a25de||p3
setembro
de 2026 ||Avaliagéo formal no valor de 10,0 (dez) pontos totais.
|11) BIBLIOGRAFIA
11.1) Bibliografia basica M) el
complementar
COTRIM, A. A. M. B. Instalagbes elétricas. Sao Paulo: Makron Books.
CREDER, H. Instalagdes elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos.
NISKIER, J., MACINTYRE, A. J. Instalagdes elétricas.Rio de Janeiro. - Manual Prysmian Group
INSTALACOES ELETRICAS RESIDENCIAIS. Edigdo Condensada. Sao Paulo
CESP/PIRELLI.
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MINISTERIO DA EDUCACAQO
SECRETARIA DE EDUCACAQ PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO 66/2026 - CCTECC/DEBPCC/DIRACADCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletrotécnica (Integrado/Concomitante/Subsequente) ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2026.1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Seguranga em
Componente Curricular Ié\::\z;lilgggzze
Eletricidade
|Abreviatura || |
|Carga horéria presencial ||40h |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordéria estiver prevista em PPC. A carga hordéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas | 40h |
Carga horaria de atividades praticas | I
Carga horaria de atividades de Extensdo | |
Carga horaria total | 40h I

Carga horéria/Aula Semanal

1h40m / 2 aulas

semanais
Professor 2;)\?;80 de Sa Pereira
[Matricula Siape 2236719 |
[2) EMENTA |

Introducao a seguranga em eletricidade; riscos em instalagoes e servigcos com eletricidade; medidas de controle do risco
elétrico; equipamentos de protecgao coletiva (EPC); equipamentos de protecao individual (EPI); rotinas de trabalho e
procedimentos e riscos adicionais

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Fornecer nogoes de riscos e medidas de controle de riscos em instalagdes e servicos em eletricidade, bem conhecer os
acidentes de trabalho que mais acometem os eletricitarios e os direitos e deveres do trabalhador.

1.2. Especificos:

Conhecer as NR's 10, 16 e 35.

Conhecer as doengas ocupacionais e aquelas relacionadas ao trabalho;

Conhecer sobre os direitos e deveres do trabalhador;

Conhecer sobre a protegao do trabalho do menor e da mulher;

Conhecer sobre a Comisséo Interna de Prevengao de Acidentes e Assédio - CIPA;
Conhecer sobre o funcionamento dos sindicatos laborais;

Conhecer as medidas de protecédo contra choque elétrico conforme a NBR 5410.

|

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3do se aplica.

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

Ndo se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica.

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE | RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1. Normas Regulamentadoras (12 Bimestre)

1.1. NR 10 - Seguranga em instalacdes e servicos em eletricidade
1.2. NBR 5410 - Protecéo contra choque elétrico

1.3 Protecéo contra incéndios e queimaduras

1.4 NR 35 - Protegéo contra queda

2. Acidentes do Trabalho e os Direitos do Trabalhador (22 Bimestre)
2.1. Acidentes do trabalho

2.2. Doencas do trabalho

2.3. Doengas relacionadas ao trabalho

2.4. Direitos e deveres do trabalhador

2.5 Protecao ao trabalho do menor e da mulher

2.6 Sindicatos

2.7 Comissao interna de prevengao de acidentes e assédio

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Seréo utilizadas as seguintes estratégias de ensino-aprendizagem:

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacao ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgéo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

« Estudo dirigido - E o0 ato de estudar sob a orientacéo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugcao de questoes e situagoes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo & socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugdes, a reflexdao e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos escritos.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Lousa, TV, computadores e apostila

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|Nenhuma. | |

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente

12 Bimestre - (20h/a)

1. Conhecendo as NR's 10, 35 e o capitulo 5 da NBR 5410.
Inicio: 04 de maio de 2026

Término: 26 de junho de 2026

15 de junho de 2026 a 26 de junho de 2026 ||Avaliagéo 1 (P1)

22 Bimestre - (20h/a)

2. Acidentes do Trabalho e os Direitos do Trabalhador
Inicio: 27 de junho de 2026

Término: 11 de setembro de 2026

31 de agosto de 2026 a 18 de setembro de 2026 Avaliagao 2 (P2)

21 de setembro de 2026 a 25 de setembro de 2026 Recuperagdo (P3)

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar
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