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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

2) EMENTA
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3h/a

Slavson Silveira Motta

1220422



2) EMENTA

Conceitos de Eletromagnetismo, Geragdo de tensdo alternada, Indutor e Capacitor em Corrente Alternada e Resolugdo de
Circuitos em Corrente Alternada. Frequéncia de Ressonancia em Circuitos RLC. Filtros passivos: Passa-Alta, Passa-Faixa e Passa-

Baixa.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Possibilitar ao aluno conhecimento dos conceitos e fendmenos eletromagnéticos bem como suas aplicagGes. Proporcionar ao
aluno a analisar circuitos elétricos de corrente alternada e suas aplicagdes além do comportamento de elementos de circuitos
elétricos. Capacitar os alunos a identificar influéncias de circuitos elétricos e fatores eletromagnéticos em instalagdes e

equipamentos de telecomunicagées.

1.2. Espedificos:

e Estudar os Fendmenos Eletromagnéticos
e Compreender os meios de geragdo de energia elétrica alternada.

e Medir (por simuladores, circuitos e/ou instrumentos de medidas) e analisar o comportamento de circuitos Resistivos (R),

Indutivos (L) e/ou Capacitivos (C).
e Conhecer os comportamentos de circuitos RLC em frequéncia de ressonancia e banda de frequéncia.

e Conhecer e aplicar Filtros Passivos.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Néo se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestacdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N3o se aplica



5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

1° Trimestre (Etapa de P1):

1. Magnetismo

1.
2.
3.

Nous

Conceitos, imas naturais e artificiais, Dipolos Magnéticos
Fendmenos magnéticos
Campo Magnético (B)
1. Caracteristicas das Linhas de Campo Magnético
Fluxo Magnético (f)
Densidade de Campo Magnético
Indugdo Magnética
Permeabilidade magnética
1. Materiais ferromagnético, Paramagnético e Diamagnético
2. Relutancia Magnética
Andlise de histerese magnética

2. Eletromagnetismo

1.
2.
3.

Conceito de campo eletromagnético
Fendmenos Eletromagnéticos
Sentido do Campo Eletromagnético
1. Regra da Mdo Direita
Lei de Biot e Savart
1. Campo Magnético num Condutor Retilineo
2. Campo magnético numa espira circular
3. Campo magnético em um Solenoide (ou numa bobina longa)
Lei de Faraday
1. Inducio eletromagnética
Lei de Lenz
1. Conceito e Aplicacdes
Lei de Ampere
1. Conceito e Aplicacdes

3. Geragdo de Tensdo Alternada

1.
2.

3.

Gerador elementar
Elementos da Onda Senoidal
1. Periodo
2. Frequéncia
3. Velocidade Angular
Tensdo Alternada Senoidal
1. Tensdo de Pico e Tensdo de Pico a Pico
. Tensdo Eficaz
. Tensdo Instantanea
. Angulo de defasagem inicial

u b wWwN

. Equacdo caracteristica

RELAGAO
INTERDISCIPLINAR

Conteudos especificos
associados as disciplinas:

- Trans. de Ondas.
- Comunic. Dados |

- Sist. de Difusdo



4. Indutancia e Capacitancia - Medidas e Testes
1. Conceitos e Simbologias 6) CONTEUDO
2. Associagdo de Indutores e de Capacitores - Sistemas Telefon.

3. Reatancia Indutiva e Reatancia Capacitiva

2° Trimestre (Etapa de P2):

5. Andlise de Circuitos de Corrente Alternada
1. Circuito Puramente Resistivo
2. Circuito Puramente Indutivo
1. Indutor em regime AC
2. Reatancia Indutiva
3. Defasagem e Diagrama vetorial
3. Circuitos RL Série
1. Diagrama vetorial
2. Relac¢des trigonométricas do triangulo retdngulo
3. Defasagem entre tensdo e corrente
4. Analise utilizando de Nimeros Complexos
4. Circuito Puramente Capacitivo
1. Capacitor em regime AC
2. Reatancia Capacitiva
3. Defasagem e Diagrama vetorial
5. Circuitos RC Série
1. Diagrama vetorial
2. Relac¢des trigonométricas do triangulo retangulo
3. Defasagem entre tensdo e corrente
4. Analise utilizando de Nimeros Complexos
6. Circuito RLC Série
1. Diagrama vetorial
2. Relag¢Bes trigonométricas do triangulo retangulo
3. Defasagem entre tens&o e corrente
4. Analise utilizando de Nimeros Complexos
7. Frequéncia de Ressonéancia
1. Célculo da Frequéncia de Ressonéancia
2. Circuito RLC Série em ressonancia
3. Largura de Banda em Circuito RLC Série
8. Filtros de Frequéncia Passivos
1. Filtro Passa-baixa
2. Filtro Passa-alta
3. Filtro Passa-faixa
9. Circuito RL, RC e RLC em Paralelo

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada

- Atividades em grupo ou individuais

- Utilizagdo de softwares de simulagdo
- Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, Listas de Exercicios
realizados ao longo so semestre letivo.

Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).



8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Apostila (em PDF)

- Prova (impressa)

- Computador com acesso a internet

- Televisdo

- Simulador de Circuitos Elétricos

- Fonte de Tensdo, cabos de conexdo, Gerador de Fungdes e Osciloscopio.

- Link URL —video

- Plataforma Moodle para disponibilizagdo de videos técnicos e atividades avaliativas.

- As aulas serdo realizadas na Sala B105, Laboratério Tele VI onde serdo realizadas algumas demonstragdes do conteudo.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Sala B105 (Tele VI) Conforme desenvol. da turma Kit didatico, bancada, multimetro

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuddo / Atividade docente e/ou discente



10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1. Tema: Orientagdes e Revisdo de C.C.

Conteudo: Pot. de Dez; Prefixos métricos; Lei de Ohm; Associagdo de Resistores.

2. Tema: Revisdo de C.C. Il — Solugdo de Exercicios
Conteudo: Anélise de circuitos de C.C. e Solugdo de Exercicios.

Lista Avaliativa de Exercicios n.1 — Lista P1L1. Valor 1,0 ponto.

3. Tema: Magnetismo e Eletromagnetismo |

Conteuldo: Magnetismo; Campo Magnético; Fluxo Magnético; Indugdo Magnética; Permeabilidade Magnética;
Relutancia magnética; Eletromagnetismo; Fendmenos Eletromagnéticos.

10
Trimestre - 4 1omq. Eletromagnetismo Il
(30h/a)
Conteudo: Lei de Biot e Savart; Campo Magnético num Condutor Retilineo, numa espira circular e num solendide;
Indugdo Eletromagnética; Lei de Faraday; Lei de Lenz e Lei de Ampére.
Inicio:
04/05/2026
5.Tema: Tensdo e Corrente Alternada |
Término:  Conteldo: Geragdo de Tensdo Alternada; Gerador Elementar; Tens3o Alternada; Velocidade Angular; Periodo;
01/06/2026 Frequéncia.
6. Tema: Tensdo e Corrente Alternada Il
Conteldo: Tensdo de Pico, Pico a Pico, Eficaz; Equagio da Tensdo Instantanea; Angulo de Fase inicial.
Lista Avaliativa de Exercicios n.2 — Lista P1L2 (via plataforma Moodle). Valor 1,0 ponto.
7. Tema: Indutancia
Conteudo: Indutancia; Indutor; Associagdo de Indutores; Reatdncia Indutiva.
8. Tema: Capacitancia
Conteudo: Capacitancia; Capacitor; Associagdo de Capacitores; Reatancia Capacitiva.
Lista Avaliativa de Exercicios n.3 — Lista P1L3 (via plataforma Moodle). Valor 1,0 ponto.
Avaliagdo 1 (A1)
Prova Tedrica.
01/07/2026

Nota Al = Lista 1 (1,0) + Lista 2 (1,0) + Lista 3 (1,0) + Prova A1 (7,0) perfazendo um total de 10,0 pontos.



10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1. Tema: Circuito Resistivo (R) e Circuito Indutivo (L)

Conteudo: Analise de Circuitos de Corrente Alternada; ConsideragGes gerais de tipos de circuitos elétricos; Circuito
Puramente Resistivo; Circuito Puramente Indutivo; Diagrama Fasorial; Andlise de Defasagem entre tensdo e corrente.

2. Tema: Circuito RL-série

Conteudo: Circuito RL-série; Fasores RL; Diagrama Fasorial; Analise de Defasagem entre tensdo e corrente.

3. Tema: Numeros Complexos aplicados em Circuito RL-série

Conteudo: Conceitos de Numeros Complexos; Formas de Numeros Complexos; operagdes com Nimeros Complexos;
Numeros Complexos Aplicados em Circuitos RL-série.

20
Trimestre - AT Circuito itivo (C) e Circuito RC-séri
. Tema: Circuito Capacitivo (C) e Circuito RC-série
(30h/a) P
Conteudo: Circuito Puramente Capacitivo; Diagrama Fasorial; e Andlise de Defasagem entre tensdo e corrente.
Circuito RC-série; Fasores RC; Diagrama Fasorial; Variagdo de Frequéncia da Fonte; Andlise de Comportamento.
Inicio:
08/07/2026
L. 5. Tema: Circuito RLC-série
Término:
23/09/2026

Conteudo: Circuito RLC—série; Diagrama Fasorial; Variacdo de Frequéncia da Fonte; e Analise de Comportamento.

6. Tema: Frequéncia de Ressonancia

Conteudo: Frequéncia de Ressonancia em Circuitos RLC-série; Largura de Banda em Circuitos RLC-série.

7. Tema: ConsideragGes sobre Filtros Passivos

Conteudo: Filtros de Frequéncia Passivos; Circuito RL como Filtro Passa-Alta e como Filtro Passa-baixa.

8. Tema: Circuito RL, RC e RLC Paralelo

Conteudo: Circuitos RL-paralelo; Circuitos RC-paralelo; Circuito RLC-paralelo.

Avaliagdo 2 (A2)
16/09/2026 Prova Tedrica.

Nota A2 = Lista 1 (1,0) + Lista 2 (1,0) + Lista 3 (1,0) + Prova A2 (7,0) perfazendo um total de 10,0 pontos.

A Nota Final é a média entre Al e A2. Sendo essa média maior ou igual a 6,0, Aprovado. Sendo menor do que 6,0 a
aluno pode fazer a A3.

Avaliagdo Final 3 (A3)
23/09/2026 L.
- Prova Teorica.

Nota A3 = Prova A3 valendo 10,0 pontos.

Com a necessidade de A3, se o valor for maior ou igual a 6,0, Aprovado.
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Eixo Tecnoldgico Informagdo e Comunicagdo

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular gggggf:gao
|Abreviatura ||(...) |
|Carga horaria presencial ||60 h/a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente||0 h/a
referente a carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas |60 h/a |
Carga horaria de atividades praticas | 0 h/a |
Carga horaria de atividades de Extensdo | 0h/a I
Carga horéria total | 60 h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 3 h/a I
Claudia
Professor Boechat
Seufitelli
|Matr|'cula Siape “2626804 |

[2) EMENTA |

Modulagdes utilizadas em comunicagéo de dados. Codificagdes utilizadas em comunicagéo de dados. Compressao de dados.
Sistemas de detecgdo e corregao de erros em comunicagao de dados. Modem. Funcionamento interno dos modems.
Procedimentos de teste de modems. Interfaces de comunicacédo de dados. Protocolos de comunicagao de dados.
Configuragao basica do modem.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Possibilitar ao aluno conhecimento aos diversos sistemas de comunicacéo de dados através do estudo dos elementos que os
compdem, da interface entre os mesmos e das tecnologias e protocolos utilizados.

1.2. Especificos:

Conhecer as modulagdes utilizadas em comunicagao de dados; Conhecer as codificagdes utilizadas em comunicacéo de
dados; Conhecer os recursos de compressdo de dados e; Conhecer técnicas de deteccéo e corregédo de erros em
comunicagdo de dados; Conhecer o modem e entender seu funcionamento interno; Conhecer as interfaces de comunicagéo
de dados; Conhecer os protocolos de comunicagao de dados; Conhecer os tipos de configuragdo das redes de comunicagao
de dados.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO




4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

() Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica.

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

[l RELAGAO INTERDISCIPLINAR

12 Trimestre (Etapa de P1):

ASK (Amplitude Shift Keying)

1.2. FSK (Frequency Shift Keying)

1.3. PSK (Phase Shift Keying)

1.4. DPSK (DifferentialPhase Shift Keying)
1.5. Técnicas Multinivel

1.6. DPSK-4

1.7. DPSK-8

1.8. QPSK

1.9. QAM (Quadrature Amplitude Modulation)
1.10. CAP (Carrier-less Amplitude/Phase)
1.11. DMT (DiscreteMultitone)

1.12. OFDM (Modulagédo por divisdo de frequéncia ortogonal)

2. Codificacoes utilizadas em comunicacao de dados2.1.
Codificagdo Manchester

2.2. AMI (Alternate Mark Invertion)

1. Modulagoes Utilizadas em Comunicac6es de Dados 1.1.




B)ONIEBDEIgh Density Bipolar with 3 zero maximumtolerance

prior to zero substitution)

2.4,

Codificagdo Miller

3. Compressao de Dados 3.1. Conceitos

3.2

Compressdo de Dados X Compactagdao de Dados

4. Sistemas de Detecc¢ao e Correcao de Erros Utilizados em
Comunicacao de Dados

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Ecoplexing

Paridade de Caractere

Paridade Combinada

CRC (CyclicRedundancyChecking)
Medidas de Erros em Transmissao de Dados
Taxa de Erro de Bit

Taxa de Erro de Bloco

Medi¢do do BER e BKER

Sequéncias Pseudo-aleatdrias de Teste

2° Trimestre (Etapa de P2):

5. Modem

5.1.

5.2.

5.3.

Necessidade
Conceito

Modem para redes de telefonia 5.3.1. Modems internos para

conexdo discada

5.3.2. Modems banda larga xDSL 5.3.2.1. ADSL

5.3.2.2. HDSL

5.3.2.3. IDSL

5.3.2.4. RADSL

5.3.2.5. SDSL

5.3.2.6. VDSL

5.4.

5.5.

Modem para redes coaxiais de TV 5.4.1. Cable Modem

Funcionamento interno de um Mode 5.5.1. Supressores de Eco

5.5.2. Equalizadores

5.5.3. Scrambler

5.5.4. DART

5.5.5.DRA

5.5.6. Condigcbes da Portadora

5.5.7. Sequéncia de Treinamento

5.5.8. Facilidades de Loop

5.5.9. Funcionamento de um Modem Genérico Analdgico Sincrono

5.5.10. Funcionamento de um Modem Genérico Digital Sincrono

1° Trimestre:
1 ao 3. Conteldo especifico.

4. Telematica / Cabeamento estruturado / Fibra
Optica / Sistemas de TV

2° Trimestre:

5. Contelido especifico / Sistemas de TV
6 ao 8. Contelido especifico.




6) CONTEUDO

6. Interfaces de Comunicagdao de Dados
6.1. Conector RS-232 de 25 e 9 Pinos
6.2. Conector V.35

6.3. Conector V.36

6.4. Conector DB-15 (X.21)

6.5. Conector G.703 (75_)

6.6. Cabo de Conexdo DB-25 x V.35

6.7. Cabo de Conexdo DB-25 x V.36

6.8. Cabo de Conexdo DB-25 x DB-15

6.9. Principais Sinais de Interface

7. Protocolos de Comunicagdo de Dados
7.1. Protocolo Start/Stop

7.2. Protocolo BSC e suas versdes

7.3. Protocolo SDLC

7.4. Protocolo HDLC

7.5. Protocolo X.25

7.6. Protocolo Frame-Relay

7.7. ATM

8. Configuracdo de Modems/roteadores

8.1. Principais recursos

8.2. Configuragdes basicas

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada;

- Atividades em grupo ou individuais;

- Utilizagao de softwares de simulagao;
- Pesquisas;

- Avaliagao formativa.

Seréao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, pesquisas e listas de
Exercicios realizados ao longo do semestre letivo.

Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seréa convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS




|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Televisao;

- Apostila (impressa);
- Prova (impressa);

- Computador com acesso a internet, quando necessario;

- Link URL — video;

- As aulas serdo realizadas na Sala B115 (Laboratério Tele I) e/ou Sala B116 (Laboratério Tele Il), onde serdo realizadas
algumas demonstrac¢des do conteudo.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS |

Local/Empresa || Data Prevista |

Materiais/Equipamentos/Onibus |

* 3k ok

|***

* 3k k

|***

|***

|***

|*** |***

|***

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data

||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente |

12 Trimestre -
(20h/a)

Inicio: 04 de
Maio de 2026.

Término: 10 de
Julho de 2026.

Apresentacao da disciplina e ementa.

1. Contetido: Modulagdes Utilizadas em Comunicagdes de Dados: ASK ( Amplitude Shift Keying); FSK
(Frequency Shift Keying); PSK (Phase Shift Keying).

2. Modulagoes Utilizadas em Comunicagdes de Dados: DPSK ( Differential Phase Shift Keying); Técnicas
Multinivel; DPSK-4.

3. Modulagdes Utilizadas em Comunicagoes de Dados: DPSK-8; QPSK; QAM ( Quadrature Amplitude
Modulation).

4. Modulagoes Utilizadas em Comunicagdes de Dados: CAP ( Carrier-less Amplitude/Phase); DMT (Discrete
Multitone); OFDM.

5. Conteudo: Codificagdes utilizadas em comunicacdo de dados: Codificagao Manchester; AMI ( Alternate
Mark Invertion); HDB3 ( High Density Bipolar with 3 zero maximum tolerance prior to zero substitution );
Codificagao Miller.

Exercicios de fixagao e corregao.
6. Contetido: Compresséo de Dados: Conceitos; Compressao sem perda de dados.

7. Compresséao de Dados: Compressado com perda de dados; Compresséo de Dados X Compactacédo de
Dados.

Exercicios de fixagao e corregao.

8. Conteldo: Sistemas de Deteccédo e Corregdo de Erros Utilizados em Comunicagao de
Dados: Ecoplexing; Paridade de Caractere; Paridade Combinada; CRC ( Cyclic Redundancy Checking);
Método de Hamming.

9. Sistemas de Detecgao Utilizados em Comunicacédo de Dados: Medidas de Erros em Transmisséo de
Dados; Taxa de Erro de Bit; Taxa de Erro de Bloco; Medigao do BER e BKER; Sequéncias Pseudo-aleatérias
de Teste;

10. Corregéo de Erros Utilizados em Comunicagdo de Dados: Correcdo Manual; Corregédo por Solicitagéo e;
Correcao Automatica.

Exercicios de fixagao e corregao.

30 de Junho de
2026

Avaliagdo 1 (A1)
Prova Tedrica.

Nota Al = Lista 1 (1,0) + Lista 2 (1,0) + Lista 3 (1,0) + Prova A1 (7,0) totalizando 10,0 pontos.




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 Trimestre -
(20h/a)

Inicio: 13 de
Julho de 2026.

Término: 25 de
Setembro de
2026.

11. Conteldo: Introdugéo a Modems: Necessidade e Conceito.

12. Modem: Modem para redes de telefonia; Modems internos para conexao discada. Modems banda larga
xDSL.

13. Modem para redes coaxiais de TV; Cable Modem.

14. Contetdo: Funcionamento Interno de um Modem: Supressores de Eco; Equalizadores; Scrambler; DART,;
DRA.

15. Funcionamento Interno de um Modem: Condicdes da Portadora; Sequéncia de Treinamento; Facilidades
de Loop.

16. Funcionamento de um Modem Genérico Analégico Sincrono; Funcionamento de um Modem Genérico
Digital Sincrono.

Exercicios de fixagcdo e corregao.

17. Contetdo: Interfaces de Comunicagéo de Dados: Principais Sinais de Interface; Conector RS-232 de 25 e
9 Pinos; Conector V.35; Conector V.36; Conector DB-15 (X.21); Conector G.703 (75Q).

18. Interfaces de Comunicagéo de Dados: Cabo de Conexdo DB-25 x V.35; Cabo de Conexao DB-25 x V.36;
Cabo de Conexdo DB-25 x DB-15.

19. Conteldo: Protocolos de Comunicagao de Dados: Protocolo Start/Stop; Protocolo BSC e suas versoes;
Protocolo SDLC; Protocolo HDLC; Protocolo X.25; Protocolo Frame-Relay.

20. Protocolos de Comunicagéo de Dados: ATM e TCP/IP.
21. Contetdo: Configuragao de Modems/Roteadores: Principais recursos; Configuragdes basicas.

Exercicios de fixagdo e correcéo.

08 de
Setembro de
2026

Avaliagdo 2 (A2)
Prova Tedrica.

Nota A2 = Lista 1 (1,0) + Lista 2 (1,0) + Lista 3 (1,0) + Prova A2 (7,0) totalizando 10,0 pontos.

22 de
Setembro de
2026

A Nota Final é a média entre A1 e A2. Sendo essa média maior ou igual a 6,0, Aprovado. Sendo menor do
que 6,0 a aluno pode fazer a A3.

Avaliagdo Final 3 (A3)
- Prova Tedrica.

Nota A3 = Prova A3 valendo 10,0 pontos.

Com a necessidade de A3, se o valor for maior ou igual a 6,0, Aprovado.

|11) BIBLIOGRAFIA
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|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Comunicagoes

Opticas
Abreviatura (..)
Carga horéria presencial 60h/a
Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na Oh/a
legislagao vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades teéricas 40h/a
Carga horaria de atividades praticas 20h/a
Carga horaria de atividades de Extensdo Oh/a
Carga horaria total 60/a
Carga horaria/Aula Semanal 3h/a
Janaina
Professor Ribeiro do
Nascimento
Matricula Siape 2624337

[2) EMENTA

Introducgéo. Caracterizagdo da Fibra éptica como meio de transmissdo. Detalhamento da construgéo e instalagdo do Cabo
optico. Definicdes dos diferentes tipos de redes épticas. Descricdo dos Testes e Certificagao para Redes opticas.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:




Wm@ﬁ@le@ﬁy@mﬁ%ﬂ“%ms floras optlcas suas caracterisiicas, as peculiaridades de cada fipo de redes

opticas,; detathando-o-entace-6ptico-do-transmissor-ao-receptor:
Objetivos especificos:

o Compreender os fundamentos da transmisséo dptica;

e Caracterizar as fibras épticas como meio de transmissao;
e Detalhar o processo de construcéo e instalacdo de cabos 6pticos;
e Definir os diferentes tipos de redes Opticas;

e Descrever os testes e certificagdes necessarios para redes épticas;
e Estudar o enlace éptico do transmissor ao receptor.
CONTEUDOS PROGRAMATICOS:

1. Introducéo

1.1. Elementos Béasicos de uma rede de Telecomunicacdes
1.2. Enlace 6ptico

1.3. Breve Histdrico

1.4. Vantagens das fibras dpticas

1.5. Desvantagens das fibras épticas

1.6. Aplicagdes das fibras 6pticas

1.7. Cabo metélico Versus Cabo 6ptico

1.7.1. Custo

1.7.2. Operagao

1.7.3. Manutengao

1.7.4. Conectividade

2. A Fibra éptica

2.1. Propagacéo da luz na fibra éptica

2.1.1. Reflexao

2.1.1.1. Angulo critico

2.1.1.2. Abertura numérica

2.1.2. Refracéao

2.1.2.1. indice de Refracao

2.1.3. Reflex&o interna total

2.2. Comprimento de Onda

2.3. Estrutura da Fibra éptica

2.4. Tipos de Fibras opticas

2.4.1. Fibra Multimodo

2.4.1.1. indice degrau

2.4.1.2. indice gradual

2.4.2. Fibra Monomodo

2.4.2.1. Tipos de fibras monomodo

2.4.2.2. Recomendacées ITU-T

2.5. Comparag6es entre Fibras multimodo e monomodo
2.6. Janelas opticas

2.7. Interfaces 6pticas

2.8. Perdas na Fibra 6ptica

2.8.1. Atenuagao

2.8.1.1. Absorcao

2.8.1.2. Espalhamento




3\ OBETFOFD G CCMPONERTE CURRICULAR

2.8.1.4. Atenuacgao devido a fatores construtivos ou de instalagao

2.8.1.5. Dispersao

3. O Cabo optico

3.1. Fabricagao da Fibra éptica

3.1.1. Métodos da fabricagao da Pré-forma
3.1.2. Puxamento

3.2. Construcao dos Cabos 6pticos

3.2.1. Estrutura dos Cabos 6pticos

3.2.2. Tipos e caracteristicas dos Cabos opticos
3.3. Métodos de Instalagéo dos Cabos 6pticos
4. A Rede Optica

4.1. Emendas e Terminacoes

4.1.1. Emenda por Fusao

4.1.1.1. Procedimentos e Praticas

4.1.2. Emenda Mecénica

4.1.2.1. Procedimentos e Praticas

4.1.3. Acomodagao das emendas

4.1.4. Conectores

4.1.4.1. Tipos de conectores

4.1.4.2. Procedimentos e praticas

4.1.4.2.1. Melhores praticas

4.1.4.2.2. Limpeza

4.2. Transmissores e Receptores opticos
4.3. Divisores opticos

4.4. Atenuadores Opticos

4.5. Amplificadores 6pticos

4.6. Tipos de redes opticas

4.6.1. Redes Opticas ativas

4.6.2. Redes opticas passivas

5. Testes e Certificagcdo para Redes 6pticas
5.1. Teste no Fabricante

5.2. Teste de Campo

5.3. Teste em Ambientes Prediais

5.4. Instrumentagéo para Redes Opticas
5.4.1. Medidor de Poténcia 6ptica

5.4.2. Fonte Laser

5.4.3. Analisador de Espectro éptico

5.4.4. |dentificador visual de falhas

5.5. Reflectdmetro 6ptico no dominio do tempo - OTDR

5.6. Localizagéo de Defeitos e Manutengao

5.7. Certiiicagao & Aceitacao do GHGFRMRIEAAVABA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
N3o se aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

Resumo:

N&o Se Aplica

Justificativa:

Nao Se Aplica

Obijetivos:

N&o Se Aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Limpeza 4.2. Transmissores e Receptores 6pticos 4.3. Divisores 6pticos 4.4. Atenuadores 6pticos 4.5.
Amplificadores 6pticos 4.6. Tipos de redes épticas 4.6.1. Redes 6pticas ativas 4.6.2. Redes 6pticas
passivas 5. Testes e Certificacao para Redes opticas 5.1. Teste no Fabricante 5.2. Teste de Campo 5.3.
Teste em Ambientes Prediais 5.4. Instrumentacao para Redes Opticas 5.4.1. Medidor de Poténcia éptica
5.4.2. Fonte Laser 5.4.3. Analisador de Espectro 6ptico 5.4.4. Identificador visual de falhas 5.5.
Reflectdmetro dptico no dominio do tempo - OTDR 5.6. Localizagao de Defeitos e Manutengéo 5.7.
Certificacé@o e Aceitacéo do cabeamento 6ptico

Nao Se Aplica
[6) CONTEUDO

. RELAGAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE INTERDISCIPLINAR

1. Introducéo 1.1. Elementos Béasicos de uma rede de Telecomunicagdes 1.2. Enlace 6ptico 1.3. Breve
Historico 1.4. Vantagens das fibras épticas 1.5. Desvantagens das fibras 6pticas 1.6. Aplicagbes das fibras
Opticas 1.7. Cabo metalico Versus Cabo 6ptico 1.7.1. Custo 1.7.2. Operagéo 1.7.3. Manutengao 1.7.4.
Conectividade 2. A Fibra 6ptica 2.1. Propagacao da luz na fibra éptica 2.1.1. Reflexdo 2.1.1.1. Angulo critico
2.1.1.2. Abertura numérica 2.1.2. Refragéo 2.1.2.1. indice de Refragdo 2.1.3. Reflexdo interna total 2.2.
Comprimento de Onda 2.3. Estrutura da Fibra 6ptica 2.4. Tipos de Fibras 6pticas 2.4.1. Fibra Multimodo
2.4.1.1. indice degrau 2.4.1.2. indice gradual 2.4.2. Fibra Monomodo 2.4.2.1. Tipos de fibras monomodo .
2.4.2.2. Recomendagdes ITU-T 2.5. Comparagées entre Fibras multimodo e monomodo 2.6. Janelas Contetdos
Opticas 2.7. Interfaces Opticas 2.8. Perdas na Fibra éptica 2.8.1. Atenuagéo 2.8.1.1. Absorcao 2.8.1.2. especificos
Espalhamento 2.8.1.3. Perdas por curvatura 2.8.1.4. Atenuagéo devido a fatores construtivos ou de associados as
instalagéo 2.8.1.5. Dispersdo 3. O Cabo ptico 3.1. Fabricagao da Fibra éptica 3.1.1. Métodos da fabricacéo||disciplinas:
da Pré-forma 3.1.2. Puxamento 3.2. Construgdo dos Cabos 6épticos 3.2.1. Estrutura dos Cabos épticos - Trans. de
3.2.2. Tipos e caracteristicas dos Cabos opticos 3.3. Métodos de Instalagao dos Cabos opticos 4. A Rede Ondas '
Optica 4.1. Emendas e Terminacdes 4.1.1. Emenda por Fusao 4.1.1.1. Procedimentos e Praticas 4.1.2. '
Emenda Mecanica 4.1.2.1. Procedimentos e Praticas 4.1.3. Acomodagéo das emendas 4.1.4. Conectores  ||_ capeamento
4.1.4.1. Tipos de conectores 4.1.4.2. Procedimentos e praticas 4.1.4.2.1. Melhores praticas 4.1.4.2.2. estruturado

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada
- Atividades em grupo ou individuais
- Utilizagao de softwares de simulagao

- Avaliagao formativa

Seréao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, Listas de Exercicios
realizados ao longo so semestre letivo.

Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Apostila (em PDF)
- Prova (impressa)
- Computador com acesso a internet

- Televisao

- Simulador https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light pt BR.html

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetido / Atividade docente e/ou discente

1. 1. Introdugéo
1.1. Elementos Basicos de uma rede de Telecomunicacdes
1.2. Enlace 6ptico
1.3. Breve Histérico
1.4. Vantagens das fibras opticas
1.5. Desvantagens das fibras 6pticas
1.6. Aplicagdes das fibras opticas
1.7. Cabo metalico Versus Cabo 6ptico
1.7.1. Custo
1.7.2. Operagao
1.7.3. Manutengao
1.7.4. Conectividade
2. A Fibra o6ptica
2.1. Propagacéo da luz na fibra 6ptica
2.1.1. Reflexao
2.1.1.1. Angulo critico
2.1.1.2. Abertura numérica
2.1.2. Refracao
2.1.2.1. indice de Refragao

2.1.3. Reflexao interna total



https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_pt_BR.html

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO  2-2- COmprimento de Unda

12 Bimestre - (20h/a)

Inicio: 04 de Maio de 2026

Término: 30 de Junho de 2026

2.3. Estrutura da Fibra 6ptica

2.4. Tipos de Fibras opticas

2.4.1. Fibra Multimodo

2.4.1.1. indice degrau

2.4.1.2. indice gradual

2.4.2. Fibra Monomodo

2.4.2.1. Tipos de fibras monomodo

2.4.2.2. Recomendacgdes ITU-T

2.5. Comparagdes entre Fibras multimodo e monomodo
2.6. Janelas opticas

2.7. Interfaces Opticas

2.8. Perdas na Fibra 6ptica

2.8.1. Atenuacao

2.8.1.1. Absorgao

2.8.1.2. Espalhamento

2.8.1.3. Perdas por curvatura

2.8.1.4. Atenuagéo devido a fatores construtivos ou de instalagéao
2.8.1.5. Dispersao

3. O Cabo éptico

3.1. Fabricacao da Fibra 6ptica

3.1.1. Métodos da fabricagdo da Pré-forma
3.1.2. Puxamento

3.2. Construcéo dos Cabos 6pticos

3.2.1. Estrutura dos Cabos opticos

3.2.2. Tipos e caracteristicas dos Cabos épticos

3.3. Métodos de Instalagcdo dos Cabos 6pticos

07 de Julho de 2026

Avaliacao 1 (A1)
Prova Tedrica.

Nota A1 = Teste (3,0) + Prova A1 (7,0) perfazendo um total de 10,0 pontos.




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

4. A Rede Optica

4.1. Emendas e Terminagoes

4.1.1. Emenda por Fuséao

4.1.1.1. Procedimentos e Praticas

4.1.2. Emenda Mecanica

4.1.2.1. Procedimentos e Praticas

4.1.3. Acomodagéao das emendas

4.1.4. Conectores

4.1.4.1. Tipos de conectores

4.1.4.2. Procedimentos e praticas
4.1.4.2.1. Melhores praticas

4.1.4.2.2. Limpeza

4.2. Transmissores e Receptores épticos
20 Bimestre - (20h/a) 4.3. Divisores opticos

4.4. Atenuadores 6pticos
4.5. Amplificadores opticos

Inicio: 08 de Julho de 2026
4.6. Tipos de redes 6pticas

Término: 25 de setembro de 2026
4.6.1. Redes opticas ativas

4.6.2. Redes Opticas passivas

5. Testes e Certificagdo para Redes 6pticas

5.1. Teste no Fabricante

5.2. Teste de Campo

5.3. Teste em Ambientes Prediais

5.4. Instrumentacao para Redes Opticas

5.4.1. Medidor de Poténcia 6ptica

5.4.2. Fonte Laser

5.4.3. Analisador de Espectro 6ptico

5.4.4. |dentificador visual de falhas

5.5. Reflectdmetro dptico no dominio do tempo - OTDR
5.6. Localizagao de Defeitos e Manutengéao

5.7. Certificagéo e Aceitagado do cabeamento optico

Avaliacao 2 (A2)

08 de setembro de 2026 Prova Tedrica.

Nota A2 = Trabalho (3,0) + Prova A2 (7,0) perfazendo um total de 10,0 pontos.

Avaliagao Final 3 (A3)

22 de setembro de 2026 - Prova Tedrica.
Nota A3 = Prova A3 valendo 10,0 pontos.

Com a necessidade de A3, se o valor for maior ou igual a 6,0, Aprovado.

[11) BIBLIOGRAFIA
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Curso: Técnico em Telecomunicagdes Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Informagdo e Comunicagdo

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Introdug§o a Microcontroladores I
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||40h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas |20h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas 20h/a, 50%

Carga horaria de atividades de Extensdo

|

|

|
Carga horéria total | 40h/a

|

|

|

Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor Rodrigo Martins Fernandes
Matricula Siape 2767202

[2) EMENTA

Arquiteturas de microcontroladores, memarias e periféricos. Conceitos basicos de programagdo de microcontroladores,
incluindo tipos de microcontroladores, linguagens de programacdo e compiladores. Introdugdo a Internet das Coisas (loT) e suas
aplicagdes na area de telecomunicagdes. Projeto e implementagdo de circuitos eletrénicos com microcontroladores, incluindo
programacdo em linguagem C/C++ e uso de Arduino, ou outra plataforma mais atualizada e disponibilizada pela instituigdo
quando da oferta desta disciplina. Estudo de sensores, atuadores e dispositivos de comunicagdo utilizados em sistemas loT.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Objetivos Gerais

Proporcionar ao aluno uma visdo geral sobre os conceitos de programacdo de microcontroladores, bem
como os fundamentos da Internet das Coisas e suas aplicagdes em sistemas embarcados. Além disso, espera-se
que o aluno seja capaz de desenvolver habilidades para projetar e implementar sistemas embarcados para loT
utilizando microcontroladores, utilizando técnicas e ferramentas de programacdo adequadas para a solugdo de
problemas na area de telecomunicagdes. Com isso, busca-se contribuir para a formagdo de profissionais capazes
de atuar com eficiéncia em projetos e aplicagSes de IoT em telecomunicagdes, sempre com uma perspectiva
critica e reflexiva sobre as implicagdes sociais, éticas e ambientais dessas tecnologias.

Objetivos Especificos

« Proporcionar aos estudantes habilidades para programar microcontroladores para sistemas embarcados.

« Fornecer aos estudantes conhecimentos basicos sobre os fundamentos da Internet das Coisas (loT) e
suas aplicagdes em sistemas embarcados.

« Desenvolver nos alunos a capacidade de projetar e implementar sistemas embarcados para loT.

« Incentivar o trabalho em equipe e o pensamento critico para resolver problemas relacionados a sistemas
embarcados para loT.

« Desenvolver habilidades de pesquisa e produgdo de conhecimento em relagdo a sistemas embarcados e
loT.

« Desenvolver habilidades de comunicagdo oral e escrita relacionadas a projetos de sistemas embarcados
para loT.

« Preparar os estudantes para lidar com os desafios de implementagdo de sistemas loT na industria de
telecomunicagGes.

« Introduzir os alunos as praticas e tecnologias atuais relacionadas a sistemas embarcados e loT.

« Fomentar a aprendizagem autdnoma e continua em relagdo a sistemas embarcados e loT.

Para atingir esses objetivos, a disciplina deve ser ministrada através de uma combinacdo de aulas expositivas,
estudos de caso, discussdes em grupo, trabalhos praticos e projetos em equipe. Os estudantes também devem
ser incentivados a realizar pesquisas e produzir conhecimento em relacdo a sistemas embarcados e loT através
de leituras de artigos e livros, e a aplicar suas habilidades em comunicagdo oral e escrita para apresentar e
discutir projetos de sistemas embarcados para loT. Além disso, o uso de tutoriais, exercicios e atividades
praticas em laboratdrio também pode ajudar os estudantes a desenvolver suas habilidades em programacéo de
microcontroladores e implementacdo de sistemas embarcados para loT.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Objetivos:

Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

|6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE “ RELAGAO INTERDISCIPLINAR




[6) CONTEUDO

Primeiro Trimestre:

1. Introdugdo a programagdo de microcontroladores

1.1. Conceitos basicos de microcontroladores;

1.2. Componentes de um sistema microcontrolado;

1.3. Estrutura do programa em um microcontrolador;

1.4. Linguagem de programagdo para microcontroladores:

1.5.  Introducdo a Linguagem C/C++ aplicada a programacdo de

microcontroladores;

1.6. Sintaxe basica da linguagem C/C++.

1.7. Programacdo de microcontroladores utilizando linguagem
C/C+4;

2. Conceitos de sistemas embarcados
2.1. Caracteristicas de sistemas embarcados;
2.2. Arquiteturas de sistemas embarcados.

3. Internet das Coisas (loT)

3.1. Conceitos basicos de 10oT;

3.2. Arquitetura de sistemas loT;

3.3. Protocolos de comunicagdo em loT.

4.
4.1.
4.2.
4.3.
Pi;
4.4,

Projeto e implementagdo de sistemas embarcados para loT
Sensores e atuadores;

Interfaces de comunicagdo;

Placas de desenvolvimento Arduino, ESP8266/ESP32, Raspberry

Programacgdo de microcontroladores para sistemas loT.
Segundo Trimestre:

5. Introdugdo a placa de desenvolvimento Arduino
5.1. Arquitetura da placa de desenvolvimento Arduino;

5.2. Ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) para
programagdo da placa
Arduino;

5.3. Programagdo basica da placa Arduino, incluindo estruturas de
controle,

varidveis, fungdes, bibliotecas e exemplos de cédigos;
5.4. Comunicagdo serial entre a placa Arduino e um computador;
5.5. Interfaceamento com dispositivos externos, como sensores,
motores e

atuadores;
5.6. Projetos praticos envolvendo a placa de desenvolvimento
Arduino. Alguns

projetos sugeridos:
5.7. Desenvolvimento de um projeto de controle de temperatura
utilizando um

microcontrolador e um sensor de temperatura.
5.8. Desenvolvimento de um projeto de monitoramento remoto de
um sistema de

iluminagdo utilizando um microcontrolador e uma conexdo Wi-
Fi.
5.9. Desenvolvimento de um projeto de monitoramento de umidade
do solo

utilizando um microcontrolador e um sensor de umidade.
5.10. Desenvolvimento de um projeto de localizagdo interna
utilizando

microcontrolador e uma conexdo Wi-Fi.

6. Estudo de casos de aplicagbes de lIoT em telecomunicagées:
6.1. AplicacGes de IoT em redes de telecomunicagdes;

6.2. Sistemas de monitoramento e controle de redes;

6.3. Sistemas de seguranga em telecomunicag&es.

A disciplina Introdugdo a Microcontroladores estabelece conexdes
diretas com diversos componentes curriculares do Mdédulo Il e de
modulos anteriores, favorecendo a construgdo integrada de
competéncias essenciais para o desenvolvimento de sistemas
embarcados e aplicagdes em Internet das Coisas (IoT).

Sua ementa — que envolve arquiteturas de microcontroladores,
programagdo em C/C++, uso de plataformas como Arduino/ESP e
implementagdo de sensores, atuadores e interfaces de comunicagdo
— dialoga naturalmente com areas fundamentais da formagdo
técnica em telecomunicagdes.

1. Eletrénica Analdgica e Eletronica Digital (Mddulo 1)

Estas disciplinas oferecem a base necessaria para compreensdo dos
componentes eletrdnicos, sinais, légicas de controle e caracteristicas
elétricas fundamentais para o uso de sensores, atuadores e
periféricos em sistemas microcontrolados. A andlise de sinais, uso de
portas légicas e fundamentos de circuitos eletronicos sustentam a
construcdo de protétipos e o entendimento do funcionamento
interno das placas de desenvolvimento utilizadas na disciplina.

2. Eletrotécnica (Médulo 1)

Os conhecimentos de eletrotécnica contribuem para o entendimento
de grandezas elétricas, alimentagdo de circuitos, seguranga,
dimensionamento de cargas e protegdo de dispositivos, aspectos
essenciais no trabalho com microcontroladores e na construgdo
segura de circuitos loT.

3. Laboratdrio de Eletronica (Mddulo I1)

O laboratério proporciona o ambiente pratico complementador a
programagdo de microcontroladores, permitindo que os estudantes
experimentem na pratica o uso de instrumentos de medigdo,
montagem de circuitos, interpretagdo de esquemas e validagdo de
prototipos. Essa integragdo favorece a consolidagdo do aprendizado
e o desenvolvimento de projetos funcionais envolvendo sensores,
atuadores e interfaces de comunicagdo.

4. Circuitos em Corrente Alternada — C.A. (Mddulo 1)

Os conteldos de circuitos C.A. oferecem suporte aos estudantes na
compreensdo de fendmenos elétricos fundamentais para sistemas
embarcados, tais como acoplamento de sinais, filtragem,
estabilidade, uso de fontes de alimentagdo e interferéncias, o que é
particularmente relevante em aplicagdes loT que utilizam sinais
analdgicos e comunicagdo sem fio.

5. Comunicagdo de Dados (Médulo I1)

A interdisciplinaridade é especialmente intensa com essa disciplina,
pois diversos protocolos e tecnologias de comunicagdo abordados
em Comunicagdo de Dados — como serial, modulagdo, protocolos de
rede, camadas de comunica¢do — sdo fundamentais para o
entendimento das interfaces de comunicagdo em IoT descritas na
ementa (Wi-Fi, comunicagdo serial, protocolos IoT etc.).

6. Seguranga Eletronica (Mddulo 11)

A integragdo ocorre na aplicagdo de microcontroladores em projetos
que envolvem sensores, atuadores, sistemas de monitoramento e
dispositivos tipicos da drea de seguranga, como alarmes e controles
de acesso. Sistemas embarcados e loT sdo frequentemente
empregados nessas solugdes, refor¢ando a relevancia da
interdisciplinaridade com essa area.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A disciplina Introdugdo a Microcontroladores serd conduzida por meio de uma abordagem metodoldgica centrada na pratica, na
experimentacdo e na resolugdo de problemas reais, estimulando o desenvolvimento de competéncias técnicas e investigativas necessarias
ao trabalho com sistemas embarcados e aplicagdes em loT. As estratégias adotadas visam integrar teoria e pratica desde as primeiras
aulas, valorizando a participagdo ativa dos estudantes no processo de construgdo do conhecimento.

As aulas expositivas dialogadas serdo utilizadas para introdugdo dos contetdos tedricos fundamentais — tais como arquiteturas de
microcontroladores, conceitos de programagao em C/C++ e principios de comunicagdo em sistemas loT — sempre articulando os saberes
ja trazidos pelos estudantes e promovendo um ambiente de questionamento, reflexdo e contextualizagdo. Esse momento permitird a
analise critica das tecnologias estudadas e sua relagdo com o campo das telecomunicagdes.

Em seguida, serdo empregados estudos dirigidos, nos quais os estudantes resolverdo desafios especificos relacionados a programagéo de
microcontroladores, interpretagdo de circuitos, utilizagdo de sensores e construgdo de légicas de controle. Essas atividades poderdo ser
individuais ou em pequenos grupos, possibilitando a socializagdo de diferentes raciocinios, o debate de solugdes e a superagdo de
dificuldades conceituais ou praticas.

A disciplina dard énfase as atividades praticas em sala de aula, com produgdo continua de experimentos utilizando plataformas como
Arduino, ESP8266/ESP32, Raspberry Pi ou outras disponibilizadas pela instituigdo, em consonancia com a ementa vigente. Os estudantes
desenvolverdo projetos progressivos, realizando desde configuragdes basicas até integragdes com sensores, atuadores e interfaces de
comunicagdo. Cada experimento serd acompanhado da elaboragdo de relatérios técnicos, que descreverdo metodologia, cddigo
desenvolvido, andlise de funcionamento e interpretagdo de resultados, fortalecendo as habilidades de documentagdo e comunicagdo
técnica.

Serdo promovidas também atividades em grupo, destinadas ao desenvolvimento colaborativo de pequenos projetos, incentivando o
didlogo, a divisdo de tarefas e o pensamento critico frente a problemas de ordem pratica. Essas atividades podem incluir estudos de caso e
prototipagem de sistemas embarcados, dentre outras.

O processo de ensino serd acompanhado por avaliagdo formativa, continua e processual, observando o desempenho dos estudantes nas
atividades praticas, relatérios, participacdo em discussdes, aplicagdo dos conteudos, resolugdo de desafios e evolugdo ao longo do médulo.

Para fins de registro e composi¢do da nota, poderdo ser utilizados instrumentos como:

— relatdrios técnicos dos experimentos desenvolvidos;

— avaliagBes praticas de programagdo e montagem de circuitos;

— trabalhos individuais ou em dupla envolvendo andlise e desenvolvimento de sistemas embarcados;
— provas escritas sobre fundamentos conceituais;

— produgdes e apresentagdes técnicas relacionadas aos projetos de loT.

Todos os instrumentos avaliativos considerardo o desenvolvimento das resolugdes e a qualidade técnica das produgdes, sendo o
desempenho convertido para nota de 0,0 a 10,0, conforme os critérios estabelecidos no PPC, garantindo a aprovacdo mediante alcance de,
no minimo, 60% do total de acertos no semestre.

Por se tratar de um componente curricular exclusivamente presencial, todas as atividades — incluindo aulas, experimentagdes, avaliagdes,
praticas de laboratério e apresentagdes — ocorrerdo de forma presencial, conforme estabelecido no plano de curso e em conformidade
com a carga horaria prevista. Ndo ha previsdo de atividades a distancia para este componente.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Para o desenvolvimento das atividades da disciplina Introdugdo a Microcontroladores, serdo utilizados diversos recursos fisicos, materiais
didaticos e ambientes de aprendizagem que possibilitem a realizacdo de experimentos praticos, o estudo orientado e a integracdo entre
teoria e pratica. As aulas ocorrerdo em sala equipada com computadores, projetor multimidia e acesso a internet, garantindo suporte as
demonstragdes, programagdo e analises necessarias ao trabalho com sistemas embarcados.

Serdo disponibilizados kits de desenvolvimento baseados em microcontroladores, como Arduino, ESP8266/ESP32, Raspberry Pi ou outros
equipamentos atualizados conforme disponibilidade institucional, incluindo cabos, protoboards, jumpers, sensores, atuadores, médulos de
comunicagdo e demais componentes eletronicos indispensdveis a montagem dos circuitos experimentais previstos na ementa. Tais
recursos permitirdo que os estudantes programem, testem e validem seus experimentos diretamente em sala de aula.

A disciplina fara uso de laboratérios de eletronica da instituicdo sempre que necessario para complementar as atividades praticas,
possibilitando o acesso a instrumentos de medigdo, como multimetros, osciloscépios, fontes de alimentacdo e ferramentas de montagem,
ampliando a precisdo das analises e a vivéncia em ambiente técnico adequado.

Como suporte digital as atividades, sera utilizado o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Google Classroom, destinado ao
compartilhamento de materiais didaticos, roteiros de atividades, tutoriais, slides, referéncias bibliograficas e avisos gerais. O AVA serd
também o espaco oficial para submissdo dos relatérios técnicos produzidos pelos estudantes ao longo do curso, assegurando organizagdo,
acompanhamento do progresso individual e centralizagdo das entregas.

Serdo empregados ainda materiais complementares, tais como manuais técnicos, datasheets, documentagdo oficial das plataformas de
desenvolvimento, artigos, videos instrutivos e bibliografia recomendada na ementa, permitindo que os estudantes aprofundem seus
conhecimentos e desenvolvam autonomia no estudo de microcontroladores e aplicagdes em loT.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|S§o previstas 10 aulas praticas ||conforme cronograma ||Computadores, microcontroladores, componentes e instrumentos eletrénicos.




1. Introdugdo a programagdo de microcontroladores

1.1. Conceitos basicos de microcontroladores;

1.2. Componentes de um sistema microcontrolado;

1.3. Estrutura do programa em um microcontrolador;

1.4. Llinguagem de programacgdo para microcontroladores:

1¢ 1.5. Introdugdo a Linguagem C/C++ aplicada a programacéo de microcontroladores;
Trimestre-{|1.6. Sintaxe bdsica da linguagem C/C++.
(20h/a) 1.7. Programacdo de microcontroladores utilizando linguagem C/C++;
2. Conceitos de sistemas embarcados
2.1. Caracteristicas de sistemas embarcados;
Inicio: 04 ||2.2. Arquiteturas de sistemas embarcados.
de Maio
de 2026 |]3- Internet das Coisas (loT)
3.1. Conceitos basicos de l0T;
Término: |[|3.2. Arquitetura de sistemas loT;
10 de 3.3. Protocolos de comunicagdo em IoT.
Julho de i . ~ .
4. Projeto e implementagdo de sistemas embarcados para loT
2026
4.1. Sensores e atuadores;
4.2. Interfaces de comunicagdo;
4.3. Placas de desenvolvimento Arduino, ESP8266/ESP32, Raspberry Pi;
4.4. Programagdo de microcontroladores para sistemas loT.
Avaliagdo 1 (A1)
A Avaliagdo Al contemplara as atividades realizadas na primeira metade da disciplina, incluindo experimentos introdutdrios
de programagdo em C/C++, manipulacdo de entradas e saidas digitais e analdgicas, integragdo com sensores basicos e
montagem de circuitos simples em plataformas como Arduino ou ESP8266/ESP32. Os relatdrios deverdo apresentar descri¢do
22 de das etapas do experimento, cddigo produzido, registro de medicGes, analise dos resultados e reflexdes sobre dificuldades e
Junho de |[aprimoramentos possiveis.
2026
Os critérios de avaliagdo concentram-se na execugdo adequada das praticas laboratoriais, na qualidade técnica e clareza dos
relatérios entregues no AVA Google Classroom, na participagdo ativa e colaborativa durante as aulas, no cumprimento dos
prazos estabelecidos e na demonstragdo de evolugdo continua ao longo do mddulo, considerando a capacidade do estudante
de programar, analisar resultados, resolver problemas e utilizar corretamente os equipamentos e materiais disponibilizados,
sempre com postura ética e responsabilidade académica.
5. Introdugdo a placa de desenvolvimento Arduino
5.1. Arquitetura da placa de desenvolvimento Arduino;
5.2. Ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) para programacdo da placa
Arduino;
5.3. Programagdo basica da placa Arduino, incluindo estruturas de controle,
29 varidveis, fungdes, bibliotecas e exemplos de cddigos;
Trimestre-||5.4. Comunicagdo serial entre a placa Arduino e um computador;
(20h/a) 5.5. Interfaceamento com dispositivos externos, como sensores, motores e
atuadores;
5.6. Projetos praticos envolvendo a placa de desenvolvimento Arduino. Alguns
projetos sugeridos:
Inicio: 11 |5 7. pesenvolvimento de um projeto de controle de temperatura utilizando um
de Julho microcontrolador e um sensor de temperatura.
de 2026 ||5.8. Desenvolvimento de um projeto de monitoramento remoto de um sistema de
L iluminagdo utilizando um microcontrolador e uma conexdo Wi-Fi.
Teérmino: |I5 9. pesenvolvimento de um projeto de monitoramento de umidade do solo
25de utilizando um microcontrolador e um sensor de umidade.
Setembro ||5.10. Desenvolvimento de um projeto de localizagio interna utilizando
de 2026 microcontrolador e uma conexdo Wi-Fi.
6. Estudo de casos de aplicagdes de loT em telecomunicagées:
6.1. Aplicagdes de IoT em redes de telecomunicagdes;
6.2. Sistemas de monitoramento e controle de redes;
6.3. Sistemas de seguranga em telecomunicagdes.
Avaliagdo 2 (A2)
A Avaliagdo A2 abrangera os experimentos desenvolvidos na segunda metade do componente, envolvendo aplicagdes mais
complexas, integragdo de multiplos sensores e atuadores, uso de médulos de comunicagdo e desenvolvimento de
14 de funcionalidades relacionadas a Internet das Coisas (loT).
Setembro
de 2026 ||Os critérios de avaliagdo concentram-se na execugdo adequada das praticas laboratoriais, na qualidade técnica e clareza dos

relatérios entregues no AVA Google Classroom, na participagdo ativa e colaborativa durante as aulas, no cumprimento dos
prazos estabelecidos e na demonstragdo de evolugdo continua ao longo do médulo, considerando a capacidade do estudante
de programar, analisar resultados, resolver problemas e utilizar corretamente os equipamentos e materiais disponibilizados,
sempre com postura ética e responsabilidade académica.




Avaliagdo Final 3 (A3)

aproveitamento na A3 para aprovagdo.

A nota final da disciplina sera calculada pela média ponderada ou aritmética (conforme regulamentacgdo institucional) entre
21de Al e A2. Para aprovagdo, o estudante devera alcangar o minimo de 60% de aproveitamento, conforme critérios definidos no
Setembro ||PPC e nas normas vigentes. A assiduidade, a participa¢do nas atividades praticas e o cumprimento dos prazos constituem
de 2026 ||elementos essenciais para um bom desempenho na disciplina. Caso o aluno ndo consiga ser aprovado por meio destes
critérios, o mesmo devera fazer a Avaliagdo Final (A3), que consistird numa ou mais experiéncias praticas com
microcontroladores a ser realizada pelo aluno, conforme orientagdo do professor. O aluno devera ter pelo menos 60% de
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|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

” Introdugdo a microcontroladores |

|Abreviatura

ST

|Carga hordéria presencial

[

33,33h, 40h/a, 100%

Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

N&o se aplica

Carga horaria de atividades teéricas

16,66h, 20h/a, 50%

Carga horéria de atividades praticas

16,66h, 20h/a, 50%

Carga horaria de atividades de Extensdo

N&o se aplica

Carga hordria total

33,33h, 40h/a

Carga horaria/Aula Semanal

2

Professor

Plinio Rodrigues Rosa Barreto

Matricula Siape

2623951

[2) EMENTA

sistemas loT.

Arquiteturas de microcontroladores, memarias e periféricos. Conceitos basicos de
programacdo de microcontroladores, incluindo tipos de microcontroladores, linguagens de
programacdo e compiladores. Introducdo a Internet das Coisas (loT) e suas aplicagdes na
area de telecomunicagdes. Projeto e implementacgdo de circuitos eletronicos com
microcontroladores, incluindo programagdo em linguagem C/C++ e uso de Arduino, ou outra
plataforma mais atualizada e disponibilizada pela institui¢do quando da oferta desta
disciplina. Estudo de sensores, atuadores e dispositivos de comunicagdo utilizados em

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Proporcionar ao aluno uma visao geral sobre os conceitos de programacdo de
microcontroladores, bem como os fundamentos da Internet das Coisas e suas aplicacdes em
sistemas embarcados. Além disso, espera-se que o aluno seja capaz de desenvolver
habilidades para projetar e implementar sistemas embarcados para IoT utilizando
microcontroladores, utilizando técnicas e ferramentas de programacgdo adequadas para a
solugdo de problemas na area de telecomunicagdes. Com isso, busca-se contribuir para a
formacdo de profissionais capazes de atuar com eficiéncia em projetos e aplicagdes de loT
em telecomunicagdes, sempre com uma perspectiva critica e reflexiva sobre as implicagdes
sociais, éticas e ambientais dessas tecnologias.

1.2. Espedificos:

® Proporcionar aos estudantes habilidades para programar microcontroladores para sistemas embarcados.
® Fornecer aos estudantes conhecimentos basicos sobre os fundamentos da Internet das Coisas (IoT) e suas aplicagbes em
sistemas embarcados.

® Desenvolver nos alunos a capacidade de projetar e implementar sistemas embarcados para loT.

® Incentivar o trabalho em equipe e o pensamento critico para resolver problemas relacionados a sistemas embarcados para loT.
® Desenvolver habilidades de pesquisa e produgdo de conhecimento em relagdo a sistemas embarcados e loT.

® Desenvolver habilidades de comunicagdo oral e escrita relacionadas a projetos de sistemas embarcados para loT.

® Preparar os estudantes para lidar com os desafios de implementagdo de sistemas |oT na indUstria de telecomunicagdes.

® Introduzir os alunos as praticas e tecnologias atuais relacionadas a sistemas embarcados e IoT.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N&o se aplica.

= |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) cCONTEUDO |

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE || RELACAO INTERDISCIPLINAR |

1° Bimestre (Etapa de P1)

1. Introdugéo a programacgéo de microcontroladores
2. Conceitos de sistemas embarcados

3. Internet das Coisas (loT) Laboratério de eletronica
4. Projeto e implementacao de sistemas embarcados para loT

5. Introducéo a placa de desenvolvimento Arduino
2° Bimestre (Etapa de P2)

Estudo de casos de aplicagbes de loT em telecomunicacgdes:

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada utilizando-se quadro branco, TV e leitura de apostila.
Atividades em grupo ou individuais — Questionarios, trabalhos de pesquisa escritos e/ou apresentados em sala de aula.
Aulas praticas em laboratérios.

Avaliacao formativa - Avaliagao processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupos, resolucédo de
questionarios.,

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas ocorrerdo na sala B118 ( laboratoério tele V), utilizando os equipamentos deste laboratérios para demonstracdes e
aulas praticas.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data || Contetdo / Atividade docente e/ou discente

. Introdugéo a programacgéao de microcontroladores

. Conceitos basicos de microcontroladores;

. Componentes de um sistema microcontrolado;

. Estrutura do programa em um microcontrolador;

. Linguagem de programagao para microcontroladores:

. Introdugé@o a Linguagem C/C++ aplicada a programagéao de microcontroladores;
. Sintaxe basica da linguagem C/C++.

. Programacéo de microcontroladores utilizando linguagem C/C++;

2. Conceitos de sistemas embarcados

2.1. Caracteristicas de sistemas embarcados;

2.2. Arquiteturas de sistemas embarcados.

3. Internet das Coisas (loT)

3.1. Conceitos basicos de 10T;

3.2. Arquitetura de sistemas loT;

3.3. Protocolos de comunicagao em loT.

4. Projeto e implementagao de sistemas embarcados para loT

12 Bimestre - (20h/a) 4.1. Sensores e atuadorgs; )

4.2. Interfaces de comunicagao;

4.3. Placas de desenvolvimento Arduino, ESP8266/ESP32, Raspberry Pi;

4.4. Programagao de microcontroladores para sistemas loT.

Inicio: 04/05/2026 ||5. Introdug&o a placa de desenvolvimento Arduino

5.1. Arquitetura da placa de desenvolvimento Arduino;

Término: 22/06/2026||5 2. Ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) para programacao da placa
Arduino;

5.3. Programacéo basica da placa Arduino, incluindo estruturas de controle,
variaveis, fungdes, bibliotecas e exemplos de cédigos;

5.4. Comunicagéo serial entre a placa Arduino e um computador;

5.5. Interfaceamento com dispositivos externos, como sensores, motores e
atuadores;

5.6. Projetos praticos envolvendo a placa de desenvolvimento Arduino. Alguns
projetos sugeridos:

5.7. Desenvolvimento de um projeto de controle de temperatura utilizando um
microcontrolador e um sensor de temperatura.

5.8. Desenvolvimento de um projeto de monitoramento remoto de um sistema de
iluminacao utilizando um microcontrolador e uma conexao Wi-Fi.

5.9. Desenvolvimento de um projeto de monitoramento de umidade do solo
utilizando um microcontrolador e um sensor de umidade.

5.10. Desenvolvimento de um projeto de localizagéo interna utilizando
microcontrolador e uma conexao Wi-Fi.

oy
NoorAwN =

Avaliacdo 1 (A1)
22/06/2026
Prova escrita, trabalho escrito e apresentado em sala de aula, questionarios.




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

292 Bimestre - (20h/a)
Estudo de casos de aplicagdes de loT em telecomunicagdes:
6.1. Aplicacdes de loT em redes de telecomunicacoes;

6.2. Sistemas de monitoramento e controle de redes;

Inicio: 29/06/2026 6.3. Sistemas de seguranga em telecomunicagoes.

Término: 21/09/2026

Avaliagdo 2 (A2)
07/09/2026
Prova escrita, trabalho escrito e apresentado em sala de aula, questionarios e relatérios de aula pratica.

Avaliagao Final 3 (A3)
21/09/2026
Prova escrita

[11) BIBLIOGRAFIA |

|11.1) Bibliografia basica ||11.2) Bibliografia complementar |

1. MONK, Simon. 30 Projetos com Arduino. Edigdo Portugués.
Porto Alegre: Bookman,

2014.

2. MOLLOY, Derek. Exploring Arduino. New Jersey: Wiley,
2013.

3. KARVINEN, Kimmo; KARVINEN, Tero. Primeiros Passos
com Sensores: Perceba o

Mundo Usando Eletrénica, Arduino e Raspberry Pi. Edigdo
Portugués. Sao Paulo:

Novatec Editora, 2014.

4. PLATT, Charles. Make: Electronics: Learning Through
Discovery. San Francisco:

Maker Media, 2015.

5. BARUCKE MARCONDES, Guilherme A. Matematica com
Python: um Guia Pratico.

Edicao Portugués. Sao Paulo: Novatec Editora, 2018.

6. ARDUINO. Disponivel em: https://www.arduino.cc. Acesso
em: 25 mar. 2023.

7. ARDUINO.ORG. Disponivel em: https://www.arduino.org.
Acesso em: 25 mar. 2023.

8. BATRINU, Catalin. Projetos de Automagao Residencial com
ESP8266: Aproveite a

Poténcia Deste Minusculo Chip Wi-Fi Para Construir Incriveis
Projetos de Casas

Inteligentes. Edigao Portugués. Sdo Paulo: Novatec Editora,
2018.

1. OLIVEIRA, Sérgio de. Internet das Coisas com ESP8266,
Arduino e Raspberry Pi.

Edicédo Portugués. Séo Paulo: Novatec Editora, 2021.

2. ZANETTI, Humberto Augusto Piovesana; OLIVEIRA, Claudio
Luis Vieira. Projetos com

Python e Arduino: Como Desenvolver Projetos Praticos de
Eletrénica, Automagéao

e loT. Edicao Portugués. Sao Paulo: Novatec Editora, 2020.

3. CULKIN, Jody; HAGAN, Eric. Aprenda Eletrénica com
Arduino. Edicdo Portugués. Sao

Paulo: Novatec Editora, 2018.

4. MONK, Simon. Programagéao com Arduino: Comegando com
Sketches. Edigao

Portugués. Porto Alegre: Bookman, 2017.

5. MONK, Simon. Programacdo com Arduino Il: Passos
Avangados com Sketches.

Edicao Portugués. Porto Alegre: Bookman, 2014.
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Curso: Técnico em Telecomunicagdes
Eixo Tecnoldgico: Informagdo e Comunicagdo

Ano 2026

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular LABORATORIO DE ELETRONICA
Abreviatura Lab Eletronica
Carga horaria presencial 33h20min, 40h/a, 100%

Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite Oh, Oh/a, 0%
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas 0Oh, Oh/a, 0%

Carga horéria de atividades praticas 33h20min, 40h/a, 100%
Carga horaria de atividades de Extensdo 0h, Oh/a, 0%

Carga horaria total 33h20min, 40h/a, 100%
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a

Professor Evanildo dos Santos Leite
Matricula Siape 1184982

2) EMENTA



2) EMENTA

Experimentos destinados a aplicagdo pratica dos contelidos abordados na componente curricular Eletrénica

Analdgica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Geral

Oferecer ao estudante os fundamentos praticos da eletronica analdgica, que lhe permitam criar habilidades

para o exercicio da profissao.

Especificos

Desenvolver a andlise de circuitos utilizando diferentes tipos de diodos.

e Analisar circuitos de polarizacdo de transistores do tipo TJB, FET e MOSFET.
Analisar circuitos amplificadores a transistores do tipo TJB, FET e MOSFET.
Analisar circuitos que utilizam amplificadores operacionais.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Néo se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o se aplica

Justificativa:

N&o se aplica

Objetivos:

N3o se aplica



5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

6) CONTEUDO

RELAGAO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE
INTERDISCIPLINAR

1. Conhecendo o multimetro

1.1. Medicdo de tensdo

1.2. Medicdo direta de corrente

1.3. Medicdo indireta de corrente (shunt)

1.4. Medicdo de resisténcia
2. Conhecendo o Osciloscépio

2.1. Medigdo de amplitude

2.2. Medigdo de frequéncia

2.3. Avaliagdo de formas de onda quadrada, triangular e senoidal
3. Pratica de laboratdrio sobre circuitos com diodos.

3.1. Retificador de meia onda

3.2. Retificador de onda completa

Pratica de laboratério sobre circuitos com diodos especiais.
Regulador de tensdo com zener
Circuitos com LEDs
Pratica de laboratdrio com Transistores TJB
1. Circuitos de polarizagdo do transistor TJB.
2. Circuitos de chaveamento com TJB.
8. Pratica de laboratdrio sobre amplificadores de pequeno sinal.

Nou s

8.1. Prética de laboratério sobre circuitos com JFETs e MOSFET.
8.2. Pratica de laboratério sobre amplificadores de pequenos sinais com JFETs e

MOSFETs.

9. Pratica de laboratério sobre amplificadores de poténcia.
10. Pratica de laboratério sobre amplificadores operacionais.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS



7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

- Aula expositiva dialogada
- Atividades em grupo ou individuais
- Utilizagdo de softwares de simulagdo

- Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, Listas de Exercicios
realizados ao longo so semestre letivo.

Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Apostila (em PDF)

- Prova (impressa)

- Computador com acesso a internet
- Televisdo

- Link URL —video

- As aulas serdo realizadas nos Laboratérios Tele Il e Tele IV onde serdo realizadas algumas demonstragdes do contetdo. A pratica
sera realizada no patio externo do IFF Campos Centro

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente



10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

1. Conhecendo o multimetro

1.1. Medicdo de tensao
1.2. Medigdo direta de corrente
1.3. Medicdo indireta de corrente (shunt)

1.4. Medic3o de resisténcia
12 Bimestre - (40h/a)
2. Conhecendo o Osciloscépio

, 2.1. Medigdao de amplitude
Inicio: 04/05/2026

Término: 10/07/2026 2.2. Medicdo de frequéncia
2.3. Avaliacdao de formas de onda quadrada, triangular e senoidal
3. Pratica de laboratério sobre circuitos com diodos.

3.1. Retificador de meia onda

3.2. Retificador de onda completa

4. Pratica de laboratério sobre circuitos com diodos especiais.
5. Regulador de tensdo com zener

Avaliagdo 1 (A1)
01/07/2026
Discussdo do conjunto de relatdrios referentes as aulas praticas do periodo

Nota Al = Relatérios R1 (10,0).

4. Circuitos com LEDs
5. Pratica de laboratério com Transistores TJB
1. Circuitos de polarizagao do transistor TJB.
2. Circuitos de chaveamento com TJB.
22 Bimestre - (40h/a) 6. Pratica de laboratério sobre amplificadores de pequeno sinal.

8.1. Pratica de laboratdrio sobre circuitos com JFETs e MOSFET.
Inicio: 13/07/2026 8.2. Prética de laboratdrio sobre amplificadores de pequenos sinais com JFETs

e MOSFETs.
Término: 25/09/2026

9. Pratica de laboratdrio sobre amplificadores de poténcia.
10. Pratica de laboratério sobre amplificadores operacionais.

Avaliagdo 2 (A2)
16/09/2026 Discussdo do conjunto de relatérios referentes as aulas praticas do periodo

Nota A2 = Relatdrios R2 (10,0).



10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

A Nota Final é a média entre A1 e A2. Sendo essa média maior ou igual a 6,0, Aprovado. Sendo

menor do que 6,0 o estudante sera submetido a um exame adicional A3.

Avaliagdo Final 3 (A3)

23/09/2026

Nota A3 = Entrevista e realizacdo de experimento em bancada. 10,0 pontos.

Com a necessidade de A3, se o valor for maior ou igual a 6,0, Aprovado.

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

1. MALVINO, Albert Paul; BATES, David J.
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Pertence Junior. Tradugao de Romeu Abdo.
7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. 2 v,, il.,.
ISBN (Broch.).
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Bibliografia: p. 309. ISBN 9788571940161
(Broch.).
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11.2) Bibliografia complementar
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Telecomunicagdes Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico Informagdo e Comunicagdo

Ano 2026-1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Componente Curricular ?E?gtggi?(?:
|Abreviatura || - |
|Carga horaria presencial || 40h/a |

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga horéria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distdncia deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente -
referente a carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas | 10h/a |
Carga horaria de atividades praticas | 30h/a l
Carga horaria de atividades de Extensdo | - |
Carga horéria total | 40h/a I
Carga horéria/Aula Semanal | 2h/a |
Ricardo
Professor Leite de
Freitas
[Matricula Siape || 3869158 |

[2) EMENTA |

Sistemas de Interfonia. Video-porteiro. Sistemas de alarme. Centrais de cerca elétrica. Sistemas de vigilancia com cameras
(CFTV).

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Objetivos Gerais:
Proporcionar ao aluno uma visdo geral sobre os sistemas de seguranga eletronica utilizados em residéncias e
empreendimentos comerciais.

Objetivos Especificos:

Desenvolver os conhecimentos necessarios sobre os procedimentos de instalagdo e manutencdo de sistemas de interfone,
video-porteiro, alarme, cerca elétrica e Circuito Fechado de Televiséo (CFTV).

Para atingir esses objetivos, a disciplina deve ser ministrada através de uma combinacdo de aulas expositivas, estudos de
caso, discussdes em grupo, trabalhos praticos e projetos em equipe. Os estudantes também devem ser incentivados a realizar
pesquisas e produzir conhecimento em relagao as inovagdes tecnoldgicas nas areas estudadas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO A DISTANCIA |

N&o se aplica.

_ ————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Objetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica.

[6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE

RELACAO
INTERDISCIPLINAR




[6) CONTEUDO

12 Bimestre

. Sistemas de Interfonia

.1. Caracteristicas e esquema de instalagdo de interfone com 1 ponto interno e externo
.2. Caracteristicas e esquema de instalagédo de interfone com multiplos pontos

.3. Funcionamento e instalagédo da fechadura elétrica de 12V

4. Consideragdes sobre os tipos de fios/cabos utilizados

.5. Ajuste de volume da unidade externa (controle de microfonia)

1.6. Consideragdes (vantagens e desvantagens) sobre os sistemas com alimentagao interna e
externa

2. Video-porteiro

2.1. Caracteristicas e esquema de instalagao do sistema de video porteiro

2.2. Funcionamento e instalagao da fechadura elétrica de 12V

2.3. Consideragdes sobre os tipos de fios/cabos utilizados

- 4 a4 O g

. 12 Bimestre:
3. Sistemas de alarme
3.1. Descricéo das principais funcionalidades das centrais de alarme 1. N&o se aplica.
3.2. Funcionamento dos sensores com fio e sem fio
3.3. Acionamento com fio e com transmissores sem fio 2. Nao se aplica.
3.4. Procedimentos de instalagdo e programagao de centrais
3.4.1.  Importancia da escolha do local da central 3. Nao se aplica.

3.4.2. Importancia da bateria como alternativa de alimentagao ~ )
4. Nao se aplica

22 Bimestre .
29 Bimestre:

4. Centrais de cerca elétrica

4.1. Descrigao das principais funcionalidades das centrais de cerca elétrica
4.2. Integragdo com fungdes de centrais de alarme

4.3. Procedimentos de instalagdo e programagao de centrais

5. Nao se aplica.

6. Nao se aplica.

4.3.1.  Requisitos e aspectos de seguranga para instalago de centrais e hastes de 7. Néo se aplica.
cercania
4.3.2. Especificagdes e importancia do aterramento adequado 8. Nao se aplica.

4.3.3. Consideragbes sobre a escolha do local da central

4.3.4. Importancia da bateria como alternativa de alimentagao

5. Sistemas de vigilancia com cameras (CFTV)

5.1. Aplicagdes dos Sistemas de CFTV

5.2. Caracteristicas e escolha dos componentes basicos para a formagao do Sistema de
Vigilancia

5.2.1. Cameras

5.2.2. Fios e cabos condutores

5.2.3. Monitores/Gravadores

5.2.4. Acessoérios

5.3. Consideragbes sobre sistemas com armazenamento e acesso local

5.4. Consideragbes sobre sistemas com armazenamento local e acesso remoto
5.5. Consideragdes sobre sistemas com armazenamento e acesso remoto

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada

« Estudo dirigido

« Atividades praticas em grupo ou individuais
« Pesquisas tematicas

« Avaliacao formativa

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos individuais e em grupo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

« Apostilas tematicas

« Sala de aula equipada com TV, quadro e computador

« Laboratério de Informatica para utilizagcdo dos simuladores
« Laboratorio de cabeamento estruturado

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 Bimestre - (40h/a)

Inicio:04 de maio de
2026

Término: 27 de junho de
2026

Sistemas de Interfonia

Caracteristicas e esquema de instalagao de interfone com 1 ponto interno e externo
Caracteristicas e esquema de instalagao de interfone com mdltiplos pontos
Funcionamento e instalacéo da fechadura elétrica de 12V

Consideracdes sobre os tipos de fios/cabos utilizados

1.5. Ajuste de volume da unidade externa (controle de microfonia)

1.6. Consideragdes (vantagens e desvantagens) sobre os sistemas com alimentacéo interna e
externa

2. Video-porteiro

2.1. Caracteristicas e esquema de instalagéo do sistema de video porteiro

2.2. Funcionamento e instalagao da fechadura elétrica de 12V

2.3. Consideragdes sobre os tipos de fios/cabos utilizados

3. Sistemas de alarme

3.1. Descricdo das principais funcionalidades das centrais de alarme

3.2. Funcionamento dos sensores com fio e sem fio

3.3. Acionamento com fio e com transmissores sem fio

3.4. Procedimentos de instalacdo e programacéo de centrais

3.4.1. Importancia da escolha do local da central

3.4.2. Importancia da bateria como alternativa de alimentagéo

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

26 de junho de 2026

Avaliacao 1 (A1)

Atividade Avaliativa 1 com valor total de 6,0 pontos somados aos 4,0 pontos de trabalhos em sala de
aula e praticas ao longo do trimestre.

29 Bimestre - (40h/a)

Inicio:29 de junho de
2026

Término: 25 de
setembro de 2026

4. Centrais de cerca elétrica

4.1. Descrigao das principais funcionalidades das centrais de cerca elétrica
4.2. Integragdo com fungdes de centrais de alarme

4.3. Procedimentos de instalac@o e programacao de centrais

4.3.1.  Requisitos e aspectos de seguranca para instalagéo de centrais e hastes de
cercania

4.3.2. Especificagdes e importancia do aterramento adequado

4.3.3. Consideracdes sobre a escolha do local da central

4.3.4. Importancia da bateria como alternativa de alimentagéo

5. Sistemas de vigilancia com cameras (CFTV)

5.1. Aplicacdes dos Sistemas de CFTV
5.2. Caracteristicas e escolha dos componentes basicos para a formagao do Sistema de Vigilancia

5.2.1. Cameras

5.2.2. Fios e cabos condutores
5.2.3. Monitores/Gravadores
5.2.4. Acessorios

5.3. Consideragdes sobre sistemas com armazenamento e acesso local
5.4. Consideragoes sobre sistemas com armazenamento local e acesso remoto
5.5. Consideragdes sobre sistemas com armazenamento e acesso remoto

18 de setembro de 2026

Avaliacao 2 (A2)

Atividade Avaliativa 2 com valor total de 6,0 pontos somados aos 4,0 pontos de trabalhos em sala de
aula e praticas ao longo do trimestre.

25 de setembro de 2026

Avaliagao Final 3 (A3)

Atividade avaliativa A3 com valor total de 10,0 pontos que substituirda a média entre A1 e A2 caso seja
inferior a 6,0 pontos.

|11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

|11.2) Bibliografia complementar

Intervox Plus. Disponivel

16 jul. 2019.

1. ECP. Manual de instalagéo —

<www.ecp.com.br>. Acesso em:

1. INTELBRAS. Manual do usuario — HDCVI. Disponivel em: <
http://en.intelbras.com.br/sites/default/files/manual_hdcvi_1004_1008_1016_portugues_02-
17_site.pdf>. Acesso em: 16 jul. 2019.

2. POPLADE, Sérgio Luiz. Segurancga Eletrénica. CREA-PR. Disponivel em:

em:

2. ECP. Manual de instalagéo —
Video Porteiro Color VideoMax 4”.
Disponivel em:
<www.ecp.com.br>. Acesso em:
16 jul. 2019.

3. JFL. Manual do usuario — ECR
18i. Disponivel em:
<www.jfl.com.br>. Acesso em: 16
jul. 2019.

<https://www.crea-pr.org.br/ws/wp-content/uploads/2016/12/seguran%C3%A7a-
eletr%C3%B4nica.pdf>. Acesso em: 16 jul. 2019.

3. DRUMOND, Joao Batista. Seguranca Eletrénica - Técnico Instalador. 1a. Ed. Amigo
das Letras. 2020.

4. SOUZA, Vitor Amadeu. Introdugdo a Segurancga Eletronica. Cerne Tecnologia e
Treinamentos Ltda. 2014.

5. ALMEIDA, Carlos André Barbosa. Tecnologias aplicadas a seguranga: um guia
prético. Inter Saberes, 2018.
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Curso: Técnico em Telecomunicagdes Concomitante ao Ensino Médio

Eixo Tecnoldgico de Informagdo e comunicagdo

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ” Sistemas Telefonicos |
|Abreviatura || ST |
|Carga hordéria presencial ” 33,33h, 40h/a, 100% |

Carga horéria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido
se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o N&o se aplica
limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas | 16,66h, 20h/a, 50%

16,66h, 20h/a, 50%

Carga horéria de atividades praticas

Carga horaria de atividades de Extensdo | N&o se aplica
Carga horéria total | 33,33h, 40h/a

|
|
|
|
2 |
|
|
|

Carga horaria/Aula Semanal

Professor Plinio Rodrigues Rosa Barreto

Matricula Siape 2623951

[2) EMENTA

Ambientagdo do sistema tecnoldgico de telefonia. Aparelho telefénico. Cabos telefonicos. Descrigdo da rede telefonica externa e
seus elementos (Rede de Acesso). Descri¢do da rede telefonica interna e seus elementos. Instalagdo, programagdo e Manutengdo
de centrais telefonicas privativas — PABX.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Proporcionar aos estudantes conhecimentos sobre a construgdo de redes telefénicas internas, de forma a possibilitar sua
atuagdo nos servigos de instalagdo e manutengdo deste seguimento, com énfase na instalagdo e programagdo de centrais
telefonicas PABX.

1.2. Espedificos:

« construgdo de redes telef6nicas internas;
o instalagdo e programagdo de centrais telefénicas PABX.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

—_ —— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

| CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE ” RELAGAO INTERDISCIPLINAR

|

1° Bimestre (Etapa de P1)

1. Ambientacéo do sistema tecnolégico de telefonia

2. Aparelho telefénico Redes de acesso
3. Cabos telefonicos Comutagao telefonica
2° Bimestre (Etapa de P2) Cabeamento estruturado

4. Descricao da rede telefénica externa e seus elementos (Rede de Acesso)
5. Descrigao da rede telefonica interna e seus elementos

6. Instalacé@o, programagédo e manutengao de centrais telefénicas privativas — PABX.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada utilizando-se quadro branco, TV e leitura de apostila.
Atividades em grupo ou individuais — Questionarios, trabalhos de pesquisa escritos e/ou apresentados em sala de aula.
Aulas praticas em laboratérios.

Avaliacao formativa - Avaliagao processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupos, resolucéo de
questionarios.,

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas ocorrerao na sala B118 ( laboratoério tele V), utilizando os equipamentos deste laboratérios para demonstracoes e
aulas praticas.

|9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus




10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

-Ambientacéo do sistema tecnoldgico de telefonia
.1. Histodrico cronoldgico da comunicagéo e da telefonia
.1.1.Estado da arte
.1.2.Perspectivas futuras
2. Aparelho telefénico
2.1. Funcionamento do aparelho telefénico
2.2. Transmisséo da voz
2.3. Circuito da fonia
12 Bimestre - ||2.4. Componentes do aparelho telefénico
(20h/a) 2.4.1.Cépsula transmissora
2.4.2.Céapsula receptora
2.4.3.Campainhas polarizadas

- 4 O

Inicio: 2.4.4.Transformador ou bobina hibrida
07/05/2026  |[2.4.5.Disco e teclado DTMF
o 2.5. Discagem decéadica (pulso) x multifrequéncial (tom)
Teérmino: 3. Cabos telefdnicos
27/06/2026 |13 1. Condutores
3.2. Tabela AWG
3.3. Fendmenos elétricos nos condutores
3.4. Ganho e atenuagéo

3.5. Padrao dos cabos

3.6. Caracteristicas dos cabos
3.7. Codigo de cores

Avaliagao 1 (A1)
25/06/2026
Prova escrita, trabalho escrito e apresentado em sala de aula, questionarios.




10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

4. Descricao da rede telefénica externa e seus elementos (Rede de Acesso)
4.1. Rede rigida, rede multipla e rede flexivel
4.1.1.Distribuidor geral (DG)
4.1.2.Terminagao horizontal e vertical do DG
4.1.3.Redes subterraneas
4.1.4.Armario de distribuicao metalico
4.1.5.Armario de distribuicao 6ptico
4.1.6.Rede aérea espinada em mensageiro e auto-sustentada
4.1.7.Caixas de emendas ventiladas (CEV)
4.1.8.Caixas de terminais de acesso rapido (TAR)
4.1.9.Pontos de terminagéo de rede (PTR)

5. Descrigao da rede telefnica interna e seus elementos
5.1. Redes telefénicas em edificagdes com até cinco pontos telefénicos
5.1.1.Tubulacéo de entrada
5.1.2.Caixa de passagem
5.1.3.Tubulagéo interna
5.1.4.Caixas de saida
5.1.5.Tomada telefénico padréo Telebras e padrao americano RJ11
5.2. Projetos de redes telefénicas internas em edificagdes acima de 5 pontos telefénicos
5.2.1.Critérios para previsao de pontos telefénicos
5.2.2.Tubulagdo de entrada subterranea e caixa de entrada subterranea
5.2.3.Prumada convencional da tubulacéo telefénica do edificio
5.2.4.Localizacéo da caixa de distribuicdo geral, caixas de distribuicdo e caixas de passagem
5.2.5.Tubulagédo primaria e secundaria
5.2.6.Shaft em edificios

22 Bimestre - 5.2.7.Ndmero de pontos telefénicos atendidos
(20h/a) 5.2.8.Numero de pontos telefénicos acumulados
5.2.9.Cabeamento da prumada de telefonia
5.2.10. Simbologia e representacéo grafica
5.2.11. Materiais utilizados nas instalages telefénicas internas
Inicio: 5.2.12. Identificagéo de pares da rede telefénica interna de edificios
02/07/2026 5.2.13. Documentagdo necessaria para apresentagao do projeto para anélise da concessionaria
o 6. Instalacdo, programagao e manutengao de centrais telefonicas privativas - PABX
Teérmino: 6.1. Instalagdo do PABX
24/09/2026 6.1.1.Alimentacgéo e aterramento

6.1.2.Conexao de troncos
6.1.3.Conexao de ramais
6.1.4.Testes de linhas e ramais
6.1.5.Expansdo do PABX
6.1.6.0peragdes basicas: transferéncia com e sem consulta, acesso externo e programagoes

realizadas pelo usuario
6.2. Programacéo geral do PABX
6.2.1.Programagao por aparelho telefénico
6.2.2.Programagao por microcomputador via comunicagao serial
6.2.3.Plano de numeragéo
6.2.4.Espera musical
6.2.5.Atendimento automatico de chamadas
6.2.6.Data de hora
6.2.7.Programagao diurna e noturna
6.3. Programagéo de troncos
6.3.1.Bloqueios e liberagdes dos troncos
6.3.2.Ramal atendedor e de transbordo
6.3.3.Bloqueio de ligagdes a cobrar
6.4. Programagao de ramais
6.4.1.Categoria dos ramais
6.4.2.Desvios
6.4.3.Siga-me
6.4.4.Grupo de ramais
6.4.5.Hot-line

Avaliacdo 2 (A2)

10/09/2026
Prova escrita, trabalho escrito e apresentado em sala de aula, questionarios e relatérios de aula pratica.
Avaliagao Final 3 (A3)
24/09/2026
Prova escrita

|11) BIBLIOGRAFIA

[11.1) Bibliografia basica

|[11.2) Bibliografia complementar




|11) BIBLIOGRAFIA
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PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Concomitante ao Ensino Médio em TelecomunicagGes

Eixo Tecnolégico: Informagdo e Comunicagao

Ano 2026.1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Transmissdao

Componente Curricular de Ondas
Eletromagnéticas e

Antenas

Abreviatura -

Carga horaria presencial 60h/a

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser

preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia 00h/a

deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria

total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas 60h/a

Carga horaria de atividades praticas 00h/a

Carga hordria de atividades de Extensdo 00h/a

Carga horaria total Oh/a

Carga horaria/Aula Semanal 03h/semanal

Professora

Gisele de Almeida
Pontes

Matricula Siape

3524119




2) EMENTA

Principios de ondulatdria: Conceitos fundamentais; velocidade de propagagdo da onda unidimensional; ondas
periddicas; reflexdo, refragcdo e difragdo. Transferéncia de energia cinética e anatomia da OEM — parametros
basicos: frequéncia, periodo, comprimento de onda, velocidade e amplitude. Classificagdo das ondas quanto a
dire¢do de propagacao: unidimensionais, bidimensionais e tridimensionais.

Espectro eletromagnético. Tipos de propagagdo. Propagagdo no espaco livre. Propagagdo na atmosfera. Influéncia
do solo e de obstaculos. Propagagdo por difracdo. Propagacdo ionosférica e troposférica. Efeitos da atmosfera na
propagacao de

microondas e de ondas milimétricas. Comunica¢cdo via satélite. Estudo das contaminag¢bes do sinal:
desvanecimento, Ruido, espelhamento, distor¢do e interferéncia.

Linhas de transmissdo: caracteristicas, parametros primdrios e secundarios. Guias de ondas. Ressonancia em
microondas. Linhas de fita. Parametros de espalhamento. Dispositivos passivos de microondas. Dispositivos
anisotrépicos de microondas. Transformadores de impedancia.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

e Compreender as caracteristicas das ondas eletromagnéticas.
e Conhecer o espectro de frequéncia e suas utilizagdes.

e Conhecer as regides ou as camadas da atmosfera (troposfera, estratosfera e ionosfera) e suas
caracteristicas.

e Conhecer as variagGes regulares e as variagGes irregulares da ionosfera, capacitando o entendimento desta
influéncia nas comunicagdes.

e Compreender as influéncias das condi¢Ges do tempo, fen6menos meteoroldgicos, na comunicagdo.
e Conhecer como ocorre a comunicagao via satélite.
1.2. Espedificos:

e Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os fundamentos tedricos ao tratamento da propagacdo de
ondas eletromagnéticas, bem como a reflexao, refracdo e difragdo e conhecer como ocorre a comunicagdo
sem fio.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

Resumo: Ndo se aplica.




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa: Nao se aplica.

Objetivos: Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica.

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR

12 Trimestre (Etapa de P1):

1. Unidade de medidas

1. Relagdo de poténcias

2.dB

3.dBm

4. dBw

5.dBu

6. dBr

7.dBmO

8.dBd

9. dBi

10. Ganho

11. Atenuagao

2. Caracteristicas das ondas eletromagnéticas.

1. Frequéncia

2. Periodo

3. Amplitude

4. Fase

5. Comprimento de onda 1 Trimestre:

3. Energia, intensidade e momento de uma onda eletromagnética

4. Espectro de frequéncia e suas utilizagdes. 1 e 2. Antenas / Rédio.

1. Principais servigos de telecomunicag¢ses e seus espectros
1. Comunica¢ao maritima 3 e 4 — Conteldos especificos.
2. Comunicacdao de emergéncia de aeronaves
3. Radio comercial AM e FM

4. Telefonia movel celular




5. Sistema de posicionamento global — GPS
6) CONTEUDO
6. Televisao via satélite — banda C e Ku

22 Trimestre (Etapa de P2):

5. Composi¢do da atmosfera
1. Propagacdo das ondas eletromagnéticas:
1. Reflexdo, refragdo e difragdo
2. Ondas terrestres
3. Ondas ionosféricas
4. Ondas diretas
5. Ondas refletidas
6. Sistemas em visibilidade.
7. Comunicagdo via satélite.
8. Canais de Comunicagdes:
1. Cabos metilicos
2. Cabos 6pticos
3. Canal radio
9. Disturbios especificos de canal radio
1. Ondas de multipercurso
2. Desvanecimento
3. Agdo da chuva sobre as ondas de radio
4. Efeito Doppler
5. Formagdo de dutos no percurso das ondas.

10. Recepgdao em diversidade.

2° Trimestre:

5 ao 10. Antenas / Radio / Fibras
Opticas / Sistemas de

TV.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Atividades em grupo ou individuais;
o Utilizagdo de softwares de simulagao;
e Pesquisas;

e Avaliagdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo,

pesquisas e listas de Exercicios realizados ao longo do semestre letivo.

Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).




8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Apostila (impressa);

- Prova (impressa);

- Computador com acesso a internet, quando necessario;
- Televisdo;

- Link URL — video;

- As aulas serdo realizadas na Sala B115 (Laboratério Tele I) e/ou Sala B116 (Laboratério Tele Il), onde serdo
realizadas algumas demonstragdes do conteudo.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente




10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 Bimestre - (30h/a)

Inicio: 06 de maio de 2026

Término: 01 de julho de 2026

Sabado letivo: 13 de junho de
2026

Apresentacdo da disciplina e ementa.

1. Contetldo: Introdugdo as Unidades de Medidas: Relagdo de poténcias.

2. Unidades de Medidas: dB; dBm;

3. Unidades de Medidas: dBw; dBu;

4. Unidades de Medidas: dBr; dBmO;

5. Unidades de Medidas: dBd; dBi; Ganho; Atenuagdo.

Exercicios de fixagdo e corregdo.

6. Caracteristicas das Ondas Eletromagnéticas: Frequéncia; Periodo; Amplitude;
Fase; Comprimento de onda. Energia, intensidade e momento de uma onda
eletromagnética.

7. Espectro de frequéncias e suas utilizagdes: Principais servigos de
telecomunicagGes e seus espectros; Comunicagdo maritima; Comunica¢do de
emergéncia de aeronaves; Radio comercial AM e FM.

8. Espectro de frequéncias e suas utilizagdes: Telefonia movel celular; Sistema de
Posicionamento Global — GPS; Televisdo via satélite — banda C e Ku.

Exercicios de fixacdo e corregdo.

01 de julho de 2026

Avaliagdo 1 (A1)

Prova Tedrica, valendo 7 pontos, somados a 3 pontos de trabalhos, totalizando 10
pontos.




10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 Bimestre - (30h/a)

Inicio: 08 de julho de 2026

Término: 23 de setembro de
2026

Sabado letivo: 29 de agosto de
2026

9. Conteudo: Composicdo da atmosfera: Propagac¢do das ondas eletromagnéticas:
Reflexdo, refracdo e difragdo; Ondas terrestres; Ondas ionosféricas; Ondas diretas;
Ondas refletidas.

10. Sistemas em visibilidade.

11. Comunicacgdo via satélite.

Exercicios de fixacdo e corregdo.

12. Canais de comunicagdo: Cabos metalicos; Cabos dpticos; Canal radio.

13. Disturbios especificos de canal radio: Ondas de multipercurso; Desvanecimento;
Acdo da chuva

sobre as ondas de radio.

14. Disturbios especificos de canal radio: Efeito Doppler; Formagdo de dutos no
percurso das ondas.

15. Recepg¢do em diversidade.

Exercicios de fixagdo e corregdo.

09 de setembro de 2026

Avaliagdo 2 (A2)

Prova Tedrica, valendo 7 pontos, somados a 3 pontos de trabalhos, totalizando 10
pontos

23 de setembro de 2026

Avaliagdo 3 (A3)

A Nota Final é a média entre A1l e A2. Sendo essa média maior ou igual a 6,0,
Aprovado. Sendo menor do que 6,0 a aluno pode fazer a A3.

Avaliacdo Final 3 (A3)
- Prova Tedrica.
Nota A3 = Prova A3 valendo 10,0 pontos.

Com a necessidade de A3, se o valor for maior ou igual a 6,0, Aprovado.

11) BIBLIOGRAFIA




11) BIBLIOGRAFIA

11.2) Bibliografia

11.1) Bibliografia basica
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- MEDEIROS, Julio César de O.. Principios de
Telecomunicagdes: Teoria e Pratica. 5 ed. S3o Paulo: Erica,

20009.

— DANTAS, Mario. Tecnologias
de redes de comunicagdo e
computadores. 1. ed. Rio de

Dados, Voz e Imagem 7. ed. S3o Paulo: Erica, 2004. Janeiro: Axcel Books, 2002.
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SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

MINISTERIO DA EDUCACAO

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Campos Centro

RUA DOUTOR SIQUEIRA, 273, PARQUE DOM BOSCO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28030130

Fone: (22) 2726-2903, (22) 2726-2906

PLANO DE ENSINO 9/2026 - Servidor/Gisele Pontes/745792

PLANO DE ENSINO

Curso: Técnico em Concomitante ao Ensino Médio em TelecomunicagGes

Eixo Tecnolégico: Informagdo e Comunicagao

Ano 2026.1

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Transmissdao

Componente Curricular de Ondas
Eletromagnéticas e

Antenas

Abreviatura -

Carga horaria presencial 60h/a

Carga horaria a distancia (caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser

preenchido se essa carga hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia 00h/a

deve observar o limite maximo previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria

total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas 60h/a

Carga horaria de atividades praticas 00h/a

Carga hordria de atividades de Extensdo 00h/a

Carga horaria total Oh/a

Carga horaria/Aula Semanal 03h/semanal

Professora

Gisele de Almeida
Pontes

Matricula Siape

3524119




2) EMENTA

Principios de ondulatdria: Conceitos fundamentais; velocidade de propagagdo da onda unidimensional; ondas
periddicas; reflexdo, refragcdo e difragdo. Transferéncia de energia cinética e anatomia da OEM — parametros
basicos: frequéncia, periodo, comprimento de onda, velocidade e amplitude. Classificagdo das ondas quanto a
dire¢do de propagacao: unidimensionais, bidimensionais e tridimensionais.

Espectro eletromagnético. Tipos de propagagdo. Propagagdo no espaco livre. Propagagdo na atmosfera. Influéncia
do solo e de obstaculos. Propagagdo por difracdo. Propagacdo ionosférica e troposférica. Efeitos da atmosfera na
propagacao de

microondas e de ondas milimétricas. Comunica¢cdo via satélite. Estudo das contaminag¢bes do sinal:
desvanecimento, Ruido, espelhamento, distor¢do e interferéncia.

Linhas de transmissdo: caracteristicas, parametros primdrios e secundarios. Guias de ondas. Ressonancia em
microondas. Linhas de fita. Parametros de espalhamento. Dispositivos passivos de microondas. Dispositivos
anisotrépicos de microondas. Transformadores de impedancia.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

e Compreender as caracteristicas das ondas eletromagnéticas.
e Conhecer o espectro de frequéncia e suas utilizagdes.

e Conhecer as regides ou as camadas da atmosfera (troposfera, estratosfera e ionosfera) e suas
caracteristicas.

e Conhecer as variagGes regulares e as variagGes irregulares da ionosfera, capacitando o entendimento desta
influéncia nas comunicagdes.

e Compreender as influéncias das condi¢Ges do tempo, fen6menos meteoroldgicos, na comunicagdo.
e Conhecer como ocorre a comunicagao via satélite.
1.2. Espedificos:

e Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre os fundamentos tedricos ao tratamento da propagacdo de
ondas eletromagnéticas, bem como a reflexao, refracdo e difragdo e conhecer como ocorre a comunicagdo
sem fio.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

Resumo: Ndo se aplica.




5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Justificativa: Nao se aplica.

Objetivos: Nao se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa: N3o se aplica.

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE/TRIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR

12 Trimestre (Etapa de P1):

1. Unidade de medidas

1. Relagdo de poténcias

2.dB

3.dBm

4. dBw

5.dBu

6. dBr

7.dBmO

8.dBd

9. dBi

10. Ganho

11. Atenuagao

2. Caracteristicas das ondas eletromagnéticas.

1. Frequéncia

2. Periodo

3. Amplitude

4. Fase

5. Comprimento de onda 1 Trimestre:

3. Energia, intensidade e momento de uma onda eletromagnética

4. Espectro de frequéncia e suas utilizagdes. 1 e 2. Antenas / Rédio.

1. Principais servigos de telecomunicag¢ses e seus espectros
1. Comunica¢ao maritima 3 e 4 — Conteldos especificos.
2. Comunicacdao de emergéncia de aeronaves
3. Radio comercial AM e FM

4. Telefonia movel celular




5. Sistema de posicionamento global — GPS
6) CONTEUDO
6. Televisao via satélite — banda C e Ku

22 Trimestre (Etapa de P2):

5. Composi¢do da atmosfera
1. Propagacdo das ondas eletromagnéticas:
1. Reflexdo, refragdo e difragdo
2. Ondas terrestres
3. Ondas ionosféricas
4. Ondas diretas
5. Ondas refletidas
6. Sistemas em visibilidade.
7. Comunicagdo via satélite.
8. Canais de Comunicagdes:
1. Cabos metilicos
2. Cabos 6pticos
3. Canal radio
9. Disturbios especificos de canal radio
1. Ondas de multipercurso
2. Desvanecimento
3. Agdo da chuva sobre as ondas de radio
4. Efeito Doppler
5. Formagdo de dutos no percurso das ondas.

10. Recepgdao em diversidade.

2° Trimestre:

5 ao 10. Antenas / Radio / Fibras
Opticas / Sistemas de

TV.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Atividades em grupo ou individuais;
o Utilizagdo de softwares de simulagao;
e Pesquisas;

e Avaliagdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo,

pesquisas e listas de Exercicios realizados ao longo do semestre letivo.

Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos

do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).




8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

- Apostila (impressa);

- Prova (impressa);

- Computador com acesso a internet, quando necessario;
- Televisdo;

- Link URL — video;

- As aulas serdo realizadas na Sala B115 (Laboratério Tele I) e/ou Sala B116 (Laboratério Tele Il), onde serdo
realizadas algumas demonstragdes do conteudo.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente




10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Apresentacdo da disciplina e ementa.

1. Contetldo: Introdugdo as Unidades de Medidas: Relagdo de poténcias.

2. Unidades de Medidas: dB; dBm;

3. Unidades de Medidas: dBw; dBu;

12 Bimestre - (30h/a)
4. Unidades de Medidas: dBr; dBmO;

) ) 5. Unidades de Medidas: dBd; dBi; Ganho; Atenuagdo.
Inicio: 04 de maio de 2026

o ) Exercicios de fixagdo e corregdo.
Término: 29 de junho de 2026

6. Caracteristicas das Ondas Eletromagnéticas: Frequéncia; Periodo; Amplitude;
Fase; Comprimento de onda. Energia, intensidade e momento de uma onda
eletromagnética.

Sabado letivo: 16 de maio de
2026

7. Espectro de frequéncias e suas utilizagdes: Principais servigos de
telecomunicagGes e seus espectros; Comunicagdo maritima; Comunica¢do de
emergéncia de aeronaves; Radio comercial AM e FM.

8. Espectro de frequéncias e suas utilizagdes: Telefonia movel celular; Sistema de
Posicionamento Global — GPS; Televisdo via satélite — banda C e Ku.

Exercicios de fixacdo e corregdo.

Avaliagdo 1 (A1)

29 de junho de 2026
Prova Tedrica, valendo 7 pontos, somados a 3 pontos de trabalhos, totalizando 10

pontos.




10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 Bimestre - (30h/a)

Inicio: 06 de julho de 2026

Término: 21 de setembro de
2026

Sabado letivo: 18 de julho de
2026

9. Conteudo: Composicdo da atmosfera: Propagac¢do das ondas eletromagnéticas:
Reflexdo, refracdo e difragdo; Ondas terrestres; Ondas ionosféricas; Ondas diretas;
Ondas refletidas.

10. Sistemas em visibilidade.

11. Comunicacgdo via satélite.

Exercicios de fixacdo e corregdo.

12. Canais de comunicagdo: Cabos metalicos; Cabos dpticos; Canal radio.

13. Disturbios especificos de canal radio: Ondas de multipercurso; Desvanecimento;
Acdo da chuva

sobre as ondas de radio.

14. Disturbios especificos de canal radio: Efeito Doppler; Formagdo de dutos no
percurso das ondas.

15. Recepg¢do em diversidade.

Exercicios de fixagdo e corregdo.

14 de setembro de 2026

Avaliagdo 2 (A2)

Prova Tedrica, valendo 7 pontos, somados a 3 pontos de trabalhos, totalizando 10
pontos

21 de setembro de 2026

Avaliagdo 3 (A3)

A Nota Final é a média entre A1l e A2. Sendo essa média maior ou igual a 6,0,
Aprovado. Sendo menor do que 6,0 a aluno pode fazer a A3.

Avaliacdo Final 3 (A3)
- Prova Tedrica.
Nota A3 = Prova A3 valendo 10,0 pontos.

Com a necessidade de A3, se o valor for maior ou igual a 6,0, Aprovado.

11) BIBLIOGRAFIA




11) BIBLIOGRAFIA

11.2) Bibliografia

11.1) Bibliografia basica
complementar

- MEDEIROS, Julio César de O.. Principios de
Telecomunicagdes: Teoria e Pratica. 5 ed. S3o Paulo: Erica,

20009.

— DANTAS, Mario. Tecnologias
de redes de comunicagdo e

- SOUZA, Lindeberg Barros de. Redes de Computadores — computadores. 1. ed. Rio de

Dados, Voz e Imagem 7. ed. S3o Paulo: Erica, 2004. Janeiro: Axcel Books, 2002.

- ALVES, Luiz. Comunicag¢do de Dados. 2. ed. Sdo Paulo:

Makron Books, 1994.
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