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Carga Horaria: 80 horas/aula (4 horas/aulas semanais)

Periodo: Sexto

Professor Responsavel: Alan Ramalho

Ementa

Introdugdo: natureza e evolugdo histérica; Materiais em estado natural;
classificacdo, propriedades fisicas ou mecanicas intrinsecas aos materiais; Estrutura e
ligagbes atdmicas, arranjos moleculares, cristalinos e amorfos da matéria, estruturas
atbmicas dos metais, polimeros, cerdmicos e novos materiais — compdsitos; Utilizagdo dos
materiais na engenharia; Nocoes de siderurgia e processos de conformacdo; Diagrama de
fases (Acos) e microestruturas e propriedades dos acos comuns e ligados; Tratamentos
térmicos de metais e ligas; Selecdo de materiais para uso em equipamentos e processos;
Propriedades mecénicas dos agcos comuns e ligados verificadas através de ensaios
destrutivos; Aplicagdes de ensaios ndo destrutivos na seguranca de equipamentos.

Objetivos

Esta disciplina tem como objetivo proporcionar ao estudante do curso de
Engenharia Ambiental do IFFluminense campus Campos Guarus desenvolver habilidades
no que se refere a selecdo e utilizacdo de materiais na engenharia; Adquirir conhecimentos
em ciéncia e tecnologia de materiais, capacitando-o a reconhecer, classificar, selecionar
materiais aplicados a equipamentos e processos no campo da Engenharia Ambiental, com
base nos conhecimentos adquiridos sobre estruturas atbmicas e propriedades dos mesmos.

Contetido

1 — Introducéo: natureza e evolugéo histdrica
1.1 - Importéncia Cientifica e Tecnoldgica dos Materiais
1.2 - Materiais Inorgénicos e Organicos Naturalmente Disponiveis

2 — Propriedades dos materiais
2.1 - Importancia das Propriedades dos Materiais para Aplicacao na Engenharia
2.2 — Propriedades Mecanicas, Térmicas, Elétricas, Magnéticas, Quimicas e Oticas.

3 — Estrutura dos materiais
3.1 — Atomos e Ligacdes Atdmicas
3.2 — Estados e Arranjos Atémicos da Matéria
3.3 — Defeitos Subestruturais (pontuais, lineares e de contorno)
3.4 — Principais Sistemas Cristalinos dos Materiais

Péagina 1 de 4



SERVICO PUBLICO FEDERAL | MINISTERIO DA EDUCAQAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS GUARUS

3.5 — Direc0es e Planos preferenciais de deslizamento dos Sistemas Cristalinos
3.6 — Alotropia/Polimorfismo, suas vantagens e desvantagens

3.7 — Solubilidade entre elementos quimicos

3.8 — Propriedades adquiridas das ligas com a solubilidade e suas aplica¢Ges na
Engenharia

4 — Classificagdo geral dos materiais
4.1 - Tipos de ligacdo quimica dos materiais
4.2 — Nomenclaturas dos Materiais conforme tipo de ligacdo — Metais, Polimeros,
Ceramicos e Comp0sitos

5 — Materiais metélicos
5.1 — Obtencdo de Metais e Ligas
5.2 — Nogoes de Siderurgia
5.3 — NocOes de Processos de Conformagdo (laminagéo, trefilacdo, extruséo,
forjamento e estampagem)
5.4 — Diagrama de Fase de Ligas Ferrosas e microestruturas adquiridas
5.5 — Tratamentos Térmicos, Termo-quimicos e Termo-Mecanicos e sua Aplicacdo
na Engenharia
5.6 — Classificacdo e Selecdo de Materiais Metalicos e suas Aplicacbes em
Equipamentos (tubulagdes, valvulas, vasos de pressao e termopares)

6 — Materiais poliméricos
6.1 — NocoOes de Fabricacédo
6.2 — Aprimoramento Estrutural
6.3 — Propriedades dos Polimeros e Aplicacdo na Engenharia (Teflon, Aclilico,
Baquelite, PVC e etc)

7 — Materiais ceramicoS
7.1 — Nog0es de Fabricagédo
7.2 — Estrutura das Ceramicas
7.3 — Propriedades das Ceramicas e Aplicac6es na Engenharia (semicondutores,
supercondutores, transdutores de efeito piezoelétrico, etc)

8 —Compositos — novos materiais
8.1 — Nog0es de Fabricagédo
8.2 — Estrutura dos Compdsitos
8.3 — Propriedades dos Compositos e Utilizagdo na Engenharia (escovas de
motores, brocas de perfuracdo, flutuadores, etc)

9 — Ensaios mecanicos

9.1- Deformagdo Elastica, Plastica e Comportamento Mecéanico dos Metais e Ligas
(Fluéncia e Fadiga)
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9.2 — Nocoes dos Principais Ensaios Mecanicos Aplicados na Engenharia (Tragéo,
Dureza e Impacto)

10 - Ensaios néo destrutivos
10.1 - Nogbes Basicas de END e suas Aplicacbes na Engenharia (liquidos
penetrantes, particula magnética, raios “X”, ultra-som). Confiabilidade dos END’s
na Seguranga dos Equipamentos
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Janeiro: Interciéncia, 2003. 275 p., il. 6.ed. (BC - 11\BG - 5\BM - 3\)

Péagina 3 de 4



SERVICO PUBLICO FEDERAL | MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE CAMPUS CAMPOS GUARUS

* Entre paréntesis a quantidade de exemplares por titulo nas bibliotecas do IFFluminense conforme

as siglas a seguir: BG: Biblioteca campus Guarus; BC: Biblioteca Central; Bl: Biblioteca campus
Itaperuna; BM: Biblioteca campus Macaé; BL: Biblioteca campus Cabo Frio

Link para consulta: http://www.biblioteca.iff.edu.br/informa/cgi-bin/biblio.dlI?g=GERAL
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