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RESOLUGAO CONSUP/IFFLU N° 316, DE 11 DE JUNHO DE 2025

Aprova o Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do Curso de Pds-graduagdo Lato
Sensu em Energias e Sustentabilidade do Campus Itaborai do IFFluminense, no
ambito da Universidade Aberta do Brasil (UAB).

O PRESIDENTE DO CONSELHO SUPERIOR DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE -
IFFLUMINENSE, no uso das atribui¢des legais que Ihe conferem a Lei n2 11.892 de 29 de dezembro de 2008, a Portaria MEC n2 645,
de 17 de agosto de 2021 e o Decreto Presidencial de 08 de abril de 2024, publicado no DOU de 09 de abril de 2024.

CONSIDERANDO:

- A 32 reunido ordindria do Conselho Superior do Instituto Federal Fluminense, realizada em 05 de junho de 2025.

RESOLVE:
Art. 12 O Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do Curso de Pds-graduagdolato Sensu em Energias e Sustentabilidade do Campus
Itaborai do Instituto Federal Fluminense, no ambito da Universidade Aberta do Brasil (UAB), fica aprovado conforme o anexo a

esta Resolugdo.

Art. 22 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

VICTOR BARBOSA SARAIVA
Presidente do Conselho Superior

Documentos Anexados:

e Anexo #1. PPC do Curso de Pés-graduagdo lato sensu em Energias e Sustentabilidade do Campus Itaborai do IFFluminense, no
ambito da Universidade Aberta do Brasil — UAB. (anexado em 09/06/2025 15:14:50)
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1 Nome do curso

Pos-graduacao lato sensu em Energias e Sustentabilidade.

2 Area do conhecimento

Area do conhecimento conforme Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-
perior do Ministério da Educagao — CAPES ou Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico — CNPq; Resolugao N° 266 — REIT /IFFLU, de 5 de abril de 2024.

Grande area: 3.00.00.00-9 — Engenharias

Subareas:
e 3.05.02.03-9 — Aproveitamento da Energia
e 3.05.04.08-2 — Aproveitamento de Energia
e 3.06.03.01-3 — Balangos Globais de Matéria e Energia
e 3.04.04.01-0 — Geragao da Energia Elétrica
e 3.07.04.06-5 — Legislagdo Ambiental

Grande area: 7.00.00.00-0 — Ciéncias Humanas

Subareas:

e 7.07.09.05-0 — Planejamento Ambiental e Comportamento Humano

3 Estudo de viabilidade

Apesar de ainda estar em ntumero reduzido, o atual corpo docente do campus pode atender
as demandas relacionadas a oferta das disciplinas e as orientagoes dos trabalhos de conclusao de
curso, seja através de oferta com fomento ou de forma institucional. Existe a possibilidade de
ofertas e selegdo de profissionais externos ao campus, no Ambito da Universidade Aberta do Brasil
— UAB. Uma vez que o curso ja esta formando sua segunda turma, a viabilidade demonstrou-se

satisfatoriamente comprovada.

4 Campus de atuagao

IFFluminense — campus Itaborai.
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5 Coordenacao académica

A interagao entre coordenagao de curso, docentes e tutores (mediadores) ocorre por meio
do Ambiente Virtual de Aprendizagem institucional do IFFluminense por encontros virtuais
sincronos e/ou por outras tecnologias de informagao e comunicagao satisfatoriamente adequadas.
Atualmente, o curso é coordenado pelos professores Adriano Jorge Figueira (1672638), doutor
em Engenharia Nuclear e Aline Farias Moreira da Silva (1127075), doutora em Quimica. Ambos,
docentes efetivos do campus Itaborai. Havendo fomento o coordenador do curso podera ser
selecionado por edital, que atenderé os requisitos minimos do orgao de fomento, sendo contratado

para exercer suas fun¢ées na condicao de bolsista.

6 Justificativa

O significativo aumento da populagao mundial, o crescimento das cidades e a expansao
industrial, sem a criteriosa observancia do uso equilibrado dos recursos naturais, tém resultado
na acelerada degradacgao do meio ambiente. O comprometimento dos recursos hidricos, minerais,
florestais e climéaticos é verificado tanto na crise atual da satde e da renda, quanto na crise de
médio prazo da alimentacao basica, o que agrava os indices de qualidade de vida da geragao atual
e das futuras geragoes [1].

A respeito do intenso crescimento das cidades, o Brasil por ser o pais mais urbanizado da
América Latina, com um intenso processo de expansao das cidades iniciado na década de 1950
que conduziu & uma concentracao de 85% da populagdao em areas urbanas, somado ainda ao fato
de deter a maior biodiversidade do planeta, se tornou um dos protagonistas quando o assunto é
degradagao do meio ambiente e sustentabilidade [2].

A réapida urbanizagao brasileira deu ensejo a um significativo nimero de problemas estru-
turais nas cidades e no pais como um todo. Dificuldades na gestao do lixo, poluicao do ar, da
adgua e do solo, sobrecarregamento do sistema publico de saiide decorrente de doencas respira-
térias e doencgas de veiculacao hidrica, dificuldade de mobilidade e no sistema de transportes,
inadequacao e obsolescéncia dos érgaos ambientais nas atividades de fiscalizagao, entre outras
[3].

Por outro lado, a grande concentragao de pessoas no meio urbano traz muitas oportunidades
para que o governo, a iniciativa privada e a academia, como é o caso do Instituto Federal
Fluminense (IFFluminense), colaborem entre si para buscar solugoes inovadoras e para criar uma
cultura de desenvolvimento econémico, de inovagao, preservagao e, atualmente, de recuperagao

ambiental, visando alternativas que nos proporcionem cidades mais justas e sustentaveis, estando
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a atuacao dos trés atores acima citados em perfeita sintonia do tao celebrado conceito da tripla
hélice [2].

Falando em alternativas e propostas, a Organizagdo das Nagbes Unidas, [4], concebeu a
Agenda 2030, que na verdade, trata-se de um plano de acdo para as pessoas, o planeta e a
prosperidade, que busca fortalecer a paz universal. Sao indicados no plano 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (Figura 1), os ODS, com 169 metas, cujo objetivo é erradicar a
pobreza e promover vida digna para todos, respeitando os limites do planeta. Os objetivos e
metas propostos devem ser adotados pelos paises de acordo com suas prioridades, mas que atuem
no espirito de uma parceria global de forma a orientar as escolhas necesséarias para melhorar a
vida das pessoas no presente e no futuro.

Agenda 2030 para o Desenvolvimento ="

g
Sustentavel - ONU -

[RRAMCACLY Y SADDLE 4 [DUCACADDE GUALDLAE 0 DF CENTE
4 POSRETA BEN-ESTAR UALIDATE 1]

[ CENERTD

s =8 B

TRl

10, NS 12 2 o o W @)
P OBJETIVOS

e
‘ = ’ DE DESENVOLVIMENTO

= Al SUSTENTAVEL

ODS 11. Cidades e Comunidades Sustentaveis

Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentaveis

Figura 1: Objetivos do Desenvolvimento Sustentédvel — ODS — ONU
Fonte: [4]

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU propoem agoes que visam
acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos
os lugares do mundo, possam desfrutar de paz e prosperidade. Dentre os 17 ODS, destacam-se,

como vinculados as agoes do campus Itaborai, os seguintes:

e ODS 4 - Educagao de qualidade — visa garantir o acesso a educagao inclusiva, de qualidade

e equitativa, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos;

e ODS 7 - Energia acessivel e limpa — visa assegurar o acesso confiavel, sustentavel, moderno

e a prego acessivel a todos;

e ODS 12 - Consumo e producdo responsaveis — visa garantir padrdes de consumo e de
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producao sustentaveis, entre outros.

Pensando nestas questoes tao relevantes, o campus Itaborai do IFFluminense planejou
este programa de poés-graduacao lato sensu em Energias e Sustentabilidade, com a intengao de
intervir positivamente, nao s6 no municipio de Itaborai, mas em toda a regiao que o cerca, como
os municipios de Cachoeira de Macacu, Maricéa, Tangud, Sao Gongalo, Rio Bonito, Silva Jardim,
Magé e Guapimirim.

A este proposito, inclusive, a Constituigdo Federal de 1988, apesar de impor em seu ar-
tigo 24 que normas sobre meio ambiente sao de competéncia federal e estadual, nao privou os
Municipios desta missao, ao contrario, preconizou pela descentralizacao das politicas piblicas,
delegando protagonismo aos municipios e & comunidade dos mesmos nos processos de decisao,
quando a questao envolvida for de interesse predominantemente local, conforme prevé o seu art.
30, I. Cumprindo com o seu mister, o IFFluminense propoe-se a estabelecer por meio da Edu-
cagdo, da Ciéncia e da Tecnologia, discussoes de como planejar, governar, produzir e consumir
e assim contribuir para cidades que sejam mais inclusivas, présperas, equilibradas, educadoras e
sobretudo saudéveis, proporcionando dignidade aos seus cidadaos, [5].

Uma das facetas mais relevantes do tema sustentabilidade que este programa de pos-
graduacao lato sensu pretende aprofundar é a de energias.

Segundo dados da International Energy Agency (IEA), o mundo vem aumentando a uti-
lizagdo de energia priméaria, o que ainda influencia o aumento das emissoes totais de dioxido
de carbono equivalente (COz¢4), [6]. Entao, no que tange a sustentabilidade voltada ao uso de
energia, nao podemos olvidar de dois dramaticos problemas relativos as fontes nao renovaveis: i)
esgotamento e degradagdo ambiental para a extracao e exploragao de tais fontes; e ii) ao ritmo
que cresce o consumo de recursos energéticos fosseis, estes recursos tornam-se mais escassos e
portanto, mais caros; ou seja, nao hé possibilidade do seu uso por muito mais tempo.

Em contrapartida, inimeros esforcos internacionais vém sendo realizados no intuito de
mitigar as mudancas climaticas globais e a transicao para uma economia de baixo carbono, a
destacar o Acordo de Paris, fruto da 212 Conferéncia das Partes (COP21) realizada em 2015.
Nesse sentido, os dados da IEA apontam para o crescimento mundial no suprimento de energia
por fontes renovaveis, principalmente das energias solar e edlica, [6].

Em 2016, o Brasil ratificou o Acordo de Paris por intermédio do decreto legislativo n® 140,
de 17 de agosto de 2016, em que houve o comprometimento do pais em reduzir as emissoes de
gases de efeito estufa (GEE) em 37% até 2025, na comparagao com os niveis registrados de 2005;
e em 43% até 2030. No que se refere a energia, o objetivo é ampliar o uso das fontes renovéveis

de energia, tais como a edlica, biomassa e a solar, [2].
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Segundo dados do Balango Energético Nacional (BEN /2020 — ano base 2019), 53,9% da
oferta de energia no Brasil era derivada de fontes nao renovaveis e o restante era baseado em fontes
renovaveis [7|. A posigao brasileira é privilegiada em relagao aos demais paises da Organization for
Economic Cooperation and Development (OCDE), grupo de 37 paises membros que representam
2/3 da produgao mundial de bens e servigos.

No periodo de 2019, a oferta de energia elétrica de fontes nao renovaveis no Brasil, petroleo e
derivados constituem 31,5%, gas natural 22,8% e carvao mineral e derivados 26,9%. Das fontes
renovaveis, energia hidraulica e hidroeletricidade representam 64,9%, eolica 8,6%, biomassa
8,4%, carvao vegetal 3,3% e solar 1%, [7].

A matriz energética brasileira (que nao se confunde com a matriz elétrica) é predominan-
temente nao renovavel, destacando-se petroleo como a fonte energética com maior contribuicao

(34,4%), seguida da biomassa da cana (18%), hidraulica (12,4%) e gas natural (12,2%) (Figura

2).
RENOVAVEIS » 46,1% NAO RENOVAVEIS » 53,9%
=
1

-

Biomassa da Hidraulica® Petrolec e Gas Carvao
Cana 12.4% derivados Natural Mineral
18,0% % 34,4% 12,2% 5,3%

. L
Lenha e Outras renovaveis Outras ndo
Carvédo Vegetal 7.0% renovaveis
8,7% 0,6%

* Inclui importacdo de eletricidaede oriunda de fonte hidrdulica

Figura 2: Repartigdo da oferta interna de energia no Brasil em 2019
Fonte: [7]

Basicamente, os setores de transporte e industria sao os que mais utilizam energia, respec-
tivamente 32,7% e 30,4% (Figura 3), [7]. Mas, o setor de transporte é o mais dependente das
fontes nao renovaveis (73,5%), em especial, o petroleo e seus derivados, em fungao do transporte
rodoviario de cargas e também do transporte individual por veiculos leves, o que leva ao repensar
dos modais de transporte e eletromobilidade. Por outro lado, o setor industrial utiliza um menor
percentual de fontes nao renovaveis (42%), em virtude de maior diversificagdo das fontes, des-
tacando o uso da eletricidade (predominantemente produzida por fontes primérias renovaveis) e
bagagco de cana.

No que diz respeito & matriz elétrica brasileira, hd uma predominéncia macica das fontes

renovaveis de energia (83%), devido a utilizagao da energia hidraulica e demais renovéveis, o que
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Figura 3: Consumo de energia nos setores de transporte e industrial
Fonte: [7]

a torna inversa a matriz elétrica mundial, pois a mesma utiliza apenas 22% de fontes renovaveis

(Figura 4).
BRASIL (2018) BRASIL (2019)
: Derivados de Carvio e Derivados’
Derivados de Petrdleo Carvio e Derivados' L Petrdleo 3,33
2.4% Nuclear 3. Gds Natural 2 0% Nuclear o

Gds Natural
86X

2,5% 9.3% 2,5%

Edlica
B6x
Biomassa’

85X

Biomassa®
B 4%

Figura 4: Matriz elétrica brasileira nos anos de 2018 e 2019
Fonte: [7]

Nota-se, portanto, 3 conclusoes a respeito da oferta de energia no Brasil: (1) o pais possui
uma boa diversificagdo entre as energias renovéaveis e nao renovaveis; (2) um crescimento maior
da oferta de renovaveis, quando comparada com a de nao renovaveis e (3) havera um consequente
e esperado crescimento da demanda por profissionais no setor, seja na seara educacional, para
preparar a nova geragao para a utilizagdo das variadas fontes energéticas e de profissionais téc-
nicos e gestores do setor energético, como ja aponta a International Renewable Energy Agency
(IRENA), mostrando que a energia renovavel mundialmente gerou cerca de 11,5 milhoes de em-
pregos em 2019, destacando os segmentos da energia solar, bioenergia, hidroeletricidade e edlica,
8]

A opcao pela escolha do tema Energia como orientador das agoes educativas e de gestao

RESOLUCAO CONSUP/IFFLU N° 316 | Pagina 11 de 65




do campus Itaborai se justifica pelos seguintes fatores:

1. a implantagdo do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ) no municipio

de Itaborai;

2. a produgao de petroleo e gas na Bacia de Santos, que ocorre hegemonicamente em frente ao
litoral fluminense. Entre janeiro e setembro de 2019, o estado do Rio de Janeiro apresentou
um crescimento da industria extrativa mineral de 10,3% contra uma queda no total do

Brasil de 8,8%;

3. o crescimento das fontes renovéveis de energia no Brasil, que alcangaram uma demanda
de 46,1% de participa¢ao na Matriz Energética, um aumento de 0,6 ponto percentual em
relacao ao indicador de 2018, segundo o Ministério de Minas e Energia. As fontes de energia

renovéaveis incluem a hidraulica, a eélica, a solar e a bioenergia.

4. o indicador brasileiro representa trés vezes o mundial. A energia solar cresceu 92%, e a
edlica, 15,5%, fontes que, somadas, contribuiram com 50% do aumento da participacao

das renovéveis na matriz brasileira.

5. a existéncia do EnerglF (Programa para Desenvolvimento em Energias Renovéveis e Efi-
ciéncia Energética na Rede Federal). O Programa EnerglF visa incentivar o engajamento
e a difusao da cultura do desenvolvimento de energias renovaveis e eficiéncia energética na
Rede Federal por meio do aprimoramento da infraestrutura, da formagao profissional, da

gestao energética e das atividades de P&DI e de empreendedorismo.

A partir de quatro grupos de trabalho (GTs), formados por docentes da Rede Federal,
foram elaborados 10 itinerarios formativos nas areas de Eficiéncia Energética em Edificacoes
e Industrial, Energia Solar Fotovoltaica, Energia Eolica e Aproveitamento Energético de Bio-
gas (<http://EnergIF.mec.gov.br/images/materiais/materiais17.pdf>). Em 2020, o
Ministério da Educagao, por meio da Secretaria de Educagao Profissional e Tecnologica (SE-
TEC), lancou oficialmente o Programa EnerglF e instituiu seu Comité Executivo e Subcomités
Tematicos (Portaria N© 941, de 11 de novembro de 2020).

O incentivo e preparagao académica para a exploragao ou educagdo para o uso das energias
renovaveis contribui para reduzir a necessidade de importacdo de energia, ou seja, atenua a
dependéncia energética aos paises produtores e refinadores de petréleo e gas natural, haja vista
que as condigoes para o consumo de tais fontes de energia tem causado perplexidade e indignagao
& populagao brasileira pela sua constante e implacével elevacdao de custos, muito atrelados ao

dolar, [9].
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A formacao continuada é uma necessidade constante dos profissionais da educagao, tal
como a caréncia da sociedade brasileira por uma educagao que a prepare de forma massiva para
uso e gerenciamento dos recursos naturais. Portanto, promover o aprimoramento das préticas
pedagogicas em sustentabilidade e energias é assumir publicamente o compromisso prioritario de
investir na formacao dos profissionais da educagao como estratégia de valorizacao da profissao
e fortalecimento da educacao profissional, mas também, uma forma de ampliar os horizontes de
outras carreiras profissionais e, por via obliqua, favorecer a insercao da populacao brasileira nas
relevantes questoes socioambientais.

A proposigao de um curso de pos-graduagao em Sustentabilidade e Energias esta em conso-
nancia com a realidade e anseios da comunidade académica do IFFluminense e a meta 15.13 do
Plano Nacional de Educagao — PNE — vigente (que busca o desenvolvimento de formagao docente
para a educagao profissional), mas também para aprimorar a formagao profissional da comuni-
dade externa, cuja abrangéncia atinge as mais variadas carreiras, desde arquitetos, engenheiros,
bidlogos, gedgrafos, quimicos, socidlogos, administradores, advogados, enfim, os exemplos aqui
citados nao esgotam a amplitude que este curso pode atingir.

Nesse contexto, o Curso de Pos-Graduagao em Sustentabilidade e Energias se justifica pela
necessidade imperiosa de se conhecer, discutir e produzir conhecimentos cientificos que visem

solugoOes para gestao, recuperacao, sustentabilidade e educagao para o uso dos recursos naturais.

7 Objetivos

7.1 Geral

Atender & crescente demanda por agentes especializados em sustentabilidade ambiental e
energética, sejam estes educadores que buscam contribuir para a formagao de sujeitos respon-
saveis no aspecto ambiental, social e econémico, sejam os profissionais do setor produtivo, das
administracgoes publicas e do setor nao governamental, que buscam ampliar seus conhecimentos
sobre praticas sustentaveis, bem como a geracao e distribuicdo de energias renovaveis, incluindo

a sua regulamentacao no Brasil.

7.2 Especificos

1. Promover o ensino interdisciplinar e contextualizado da educacao e gestao ambiental.

2. Contribuir na reflexao do conhecimento socioambiental para aplicd-lo no &mbito de atuagao

local, regional e nacional.
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3. Fomentar a elaboragao de projetos de intervengao ambiental, bem como a socializagao e

divulgacao dos impactos positivos das pesquisas produzidas, na sociedade.

4. Promover a formacdo de profissionais que conhegam o histérico da sustentabilidade no
Brasil e no mundo; que sejam capazes de utilizar a sustentabilidade como ferramenta de

gestao para uma atividade produtiva mais eficiente.

5. Possibilitar, aos estudantes, o desenvolvimento de capacidades para utilizar estratégias de

sustentabilidade e a microgeragao de energia.

6. Compreender os conceitos de conservacao da biodiversidade e aplici-los na sociedade, re-

sultando em uma gestao consciente e responsavel com o meio-ambiente.

7. Apresentar, ao aluno, conceitos basicos do Direito da Energia que lhe permitam conhecer
minimamente as questoes relacionadas aos direitos fundamentais envolvidos, as questoes

regulatorias do setor e as sangoes decorrentes de eventuais impactos ambientais ocasionados.

8. Promover o conhecimento sobre métodos que levem & transigdo definitiva para uma gestao
de baixo carbono e entender o cenério nacional, e internacional, em relagdo & emissao de

carbono e seus impactos ambientais.

9. Promover a compreensao bésica geopolitica da energia no Brasil e no exterior, a partir de
suas derivagoes — a politica energética, a politica ambiental e a politica social — identificando
os atuais impasses e controvérsias com respeito as formas alternativas e complementares

de oferta energética e os possiveis lobbys que envolvem os processos decisérios.

8 Concepcao

O curso esta vocacionado para proporcionar a Especializagao, em nivel de pos-graduagao
lato sensu, para profissionais graduados e interessados no tema de Energias e Sustentabilidade
Ambiental.

E compromisso e missao institucional do IFFluminense, em sua &rea de abrangéncia, a
formacao de profissionais qualificados, a producéao e socializacao dos conhecimentos produzidos e
das tecnologias, de forma articulada com a sociedade e o mundo do trabalho. Sobretudo, atender
a necessidade de desenvolvimento de trabalhos de investigacao interdisciplinar, constituido pela
interface entre Trabalho, Ciéncia, Cultura e Tecnologia, na perspectiva de melhoria dos processos
evolutivos e inovagoes tecnologicas na area.

O curso esté idealizado para contribuir, de forma efetiva, para a compreensao da realidade

concreta dos conceitos de energias, sustentabilidade ambiental e os esforcos para viabilizar uma
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formacao técnica de qualidade para o enfrentamento das crises ambientais, por uso irracional e
esgotamento dos recursos naturais e a necessidade da manutencao da vida. Em um curso com
essa abordagem temética se destacam as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
com vista a novos modos comportamentais, e as formas de produgao e consumo.

O curso de pos-graduacao lato sensu em Energias e Sustentabilidade se faz necessario
como um esfor¢co do IFFluminense para atender & alta demanda por profissionais com forma-
¢ao especializada na area. Sendo concebido sob a égide da ampla discponibilidade de recursos
didaticos-pedagogicos e instrucionais, assim como da reconhecida expertise de nossos docen-

tes/pesquisadores e técnicos administrativos.

Sao principios e finalidades do curso:

1. oferecer & comunidade conhecimentos especializados que promovam a disseminacao de ci-

éncia e tecnologia para o desenvolvimento regional;

2. oportunizar aos servidores do IFFluminense o aprimoramento da formacao profissional nas

areas de competéncias afins a sua atuagao e/ou de interesse da Instituigao;

3. promover a formacao continuada dos profissionais da Educagao, e¢/ou setor produtivo in-

dustrial, em ambito publico e/ou privado;

4. ofertar uma formacao especializada voltada para a construgdo de uma sociedade mais
democratica, inclusiva e justa social e ambientalmente, em sintonia com os ODS e a agenda

ambiental global.

9 Metodologia

A proposta metodologica do curso estd fundamentada no estimulo a atitude critica, inves-
tigativa, reflexiva, de busca do conhecimento e pratica das experiéncias vivenciadas.

Os componentes curriculares estao distribuidos em 6 modulos. Os dois primeiros semestres
apresentam 3 modulos cada e o terceiro, e ultimo semestre, apresenta apenas o componente
curricular TCC. Os componentes curriculares foram organizados de forma que o estudante, no
primeiro semestre, realize um percurso formativo mais geral e abrangente, estudando contetdos
de base e relacionados a sustentabilidade. No segundo semestre, o estudante terd um percurso
formativo mais restritivo e especifico, além de dar os primeiros passos para a elaboragao do TCC,
ao iniciar a disciplina de Metodologia Cientifica.

As diretrizes metodolégicas das disciplinas devem ser orientadas para a busca da inovacao

tecnologica e administrativa, conscientizagao, preservagao e recuperacao do meio ambiente e pelo
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amplo didlogo com a sociedade, governo, profissionais da educacao e com a iniciativa privada, de
forma a preparar os alunos para o mundo corporativo.

Em termos didatico-metodolégicos de abordagem do conhecimento, isso significa a ado-
¢ao de metodologias que permitam aos estudantes o exercicio interdisciplinar permanente do
pensamento critico, da resolucao de problemas, da criatividade e da inovagao.

As atividades pedagdgicas proporcionam inclusive o alinhamento as necessidades e aos de-
sejos dos estudantes, auxiliando-os na definicdo dos objetivos profissionais e pessoais que buscam
alcancar, valorizando suas experiéncias e conhecimentos, com foco no desenvolvimento de sua
autonomia.

A abordagem didatico-metodolégica, no conjunto das atividades académicas do curso, favo-
rece o aprimoramento da capacidade critica dos estudantes, do pensar e do agir com autonomia,
além de estimular o desenvolvimento de competéncias e habilidades profissionais em um processo
permanente e dindmico, estabelecendo a necesséria conexao reflexiva sobre si e sobre a realidade
circundante.

O Curso de Pos-Graduagao lato sensu em Energias e Sustentabilidade, serd desenvolvido
utilizando-se o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional: o Moodle.

Como ferramenta de desenvolvimento da metodologia, o Moodle é o Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) que propicia aos alunos acessibilidade aos materiais didaticos, bem
como mobilidade através de smartphones, computadores, dentre outras formas, possibilitando
interagoes e trocas entre cursistas, professores formadores e professores mediadores (tutores)
e educadores, permitindo retorno por meio de ferramentas textuais e audiovisuais, além do
incentivo & pesquisa e produgao de conhecimento.

As atividades online dos componentes curriculares do curso, elaboradas nas salas virtuais do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle, podem envolver tanto momentos sincronos -
que sao gravados para que o aluno se aproprie das discussoes quantas vezes quiser e no momento
que lhe for mais apropriado - quanto assincronos, além de utilizarem recursos tecnolégicos que
dao dinamismo as aulas e atividades. Ainda, o ambiente estara configurado de forma a permitir
ao aluno o acompanhamento do seu desenvolvimento nas disciplinas e no curso através dos
relatorios.

O cursista sera orientado por um manual encontrado no préprio Ambiente Virtual de Apren-
dizagem Institucional. Esse material trara também todas as informacoes sobre a Instituicao, sua
estrutura fisica e administrativa, as caracteristicas do curso, sistema de avaliagdo, entre outras

informacgoes.

11
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10 Perfil do discente e critérios de selecao

O publico-alvo do curso de pés-graduagao em Energias e Sustentabilidade é formado por
profissionais graduados e que necessitam ampliar seu arcabougo tedrico-metodolégico-pratico,
contribuindo para o desenvolvimento de solugoes inovadoras, que garantam o equilibrio entre as
demandas econdmicas, ambientais e sociais. A selecdo para o curso ocorrera via edital, observando

as leis pertinentes e normas vigentes.

11 Sistema de avaliacao

As avaliagoes sdo realizadas de forma permanente e sistematica, com abordagens qualitati-
vas e quantitativas, tendo como critérios o desempenho do aluno, a participagao, a realizacao de
tarefas, o comportamento e a frequéncia. Estas envolvem, principalmente, a verificagao do rendi-
mento do aluno durante todo o processo, por meio de provas, trabalhos, elaboracao de projetos,
estudos de casos, relatérios de pesquisas, participagao em debates e atividades interdisciplinares,
entre outros que propiciem a verificagao de sua capacidade analitica, critica e reflexiva.

Conforme Art.36 da Resolugao 266/2024, a metodologia utilizada para a avaliacdo dos
discentes pode prever atividades presenciais e atividades a distancia.

As notas serdo compostas por, ao menos, 1 (uma) avaliagao individual que represente, no
minimo, 60% (sessenta por cento) do valor total previsto para o componente curricular. Os ou-
tros 40% (quarenta por cento), no méaximo, devem corresponder a outras atividades realizadas no
Ambiente Virtual de Aprendizagem, cabendo ao professor de cada componente curricular esta-
belecer as normas e os critérios de avaliacdo. E considerado aprovado no componente curricular,
o aluno que obtiver aproveitamento igual ou superior a 60% segundo os critérios ora descritos.

E aprovado no Curso, para fins de certificacio, o aluno aprovado em todos os componentes
curriculares ministrados; que possua no minimo 75% de frequéncia as atividades propostas (en-
trega das atividades) e que obtenha aproveitamento minimo de 70% em seu trabalho de conclusao
de curso, TCC.

Caso o aluno obtenha aproveitamento inferior a 60%, ou seja reprovado por frequéncia
em até duas disciplinas, podera frequentar estas disciplinas novamente, em outra turma do
mesmo curso de pos-graduagao, no ano ou semestre letivo imediatamente seguinte, quando forem
ofertadas. Contudo, o IFFluminense nao esta obrigado a oferecer o mesmo curso e/ou disciplina
no ano ou semestre letivo seguinte, conforme determina o Art.12, §1° da Resolugao 266,/2024,
sendo ainda vedado o trancamento de matricula (Art. 18 da Resolucao 266,/2024).

A critério do Colegiado, o calendario do curso podera prever periodos de avaliagoes de
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recupera¢Go (uma tnica por disciplina, limitada a duas disciplinas), em substitui¢ao as ofertas
que tratam o Art.12 da Resolugdo 266/2024.

O estudante que nao alcancar desempenho minimo de 70% em seu TCC, ou que ficar
reprovado em mais de duas disciplinas do curso, ou que nao seja aprovado em todas as disciplinas
cursadas pela segunda vez, ou que nao obtiver éxito em todas as recuperagoes, quando for o caso,
nao fara jus ao certificado de conclusao, tendo seu status no curso alterado para reprovado.

Conforme prevé o Art.11, §4°, da Resolugao 266,/2024, s6 sera permitida a realizagdo de
prova de segunda chamada para os casos de doencas previstas em lei, risco de vida ou condi¢ao
que incapacite sua locomocao, quando for o caso, devidamente comprovadas por atestado médico,
a ser encaminhado & coordenagao do curso pelo estudante, ou seu representante, em um prazo
méaximo de 4 (quatro) dias tteis apos a realiza¢ao da prova.

Casos excepcionais poderao ser avaliados pelo Colegiado do curso.

12 Integralizacao

O curso de pos-graduagao lato sensu em Energias e Sustentabilidade foi estruturado, para
a sua integralizagao, com carga horéaria de 360h (trezentos e sessenta horas) de disciplinas, mais
o trabalho de conclusido de curso. O prazo maximo para aprovacao nas disciplinas e no trabalho

de conclusao de curso é de 24 meses.

13 Interdisciplinaridade

No curso de pos-graduagao lato sensu em Energias e Sustentabilidade, as estratégias didatico-
pedagdgicas, para uma formacao integral do estudante, por meio da interdisciplinaridade e da
integragdo da educagao profissional com a formagao humanistica, os componentes curriculares
sao agrupados por modulos teméticos, de forma a permitir o aprofundamento e a reflexao dos
conteudos que integram os conhecimentos especificos. Assim, pode-se promover a interdiscipli-
naridade entre os componentes curriculares trabalhados no decorrer de cada modulo.

Com a organizagao, do curso, por modulos e abordagens de forma transversal dos contetidos
programaticos, sao estabelecidos elos de complementaridade, de convergéncia, de interconexoes,
de aproximacoes e de intersecdo entre os saberes de diferentes areas correlatas ao tema gerador
do curso Energias e Sustentabilidade.

A organizacao curricular e didatico-pedagogica estdo pautadas na integracdo e na contex-
tualizagdo de conhecimentos, utilizando-se de estratégias de ensino e aprendizagem que possi-

bilitam, ao mesmo tempo, um didlogo com as bases cientificas, com a vida em sociedade, com
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a atividade produtiva e com as experiéncias subjetivas, promovendo uma formacao integral dos
discentes.

Buscou-se favorecer a compreensao de significados e a integragao entre a teoria e a pratica,
envolvendo as dimensbes das ciéncias, cultura, trabalho e as tecnologias a elas vinculadas e a
formacgao de sujeitos vocacionados para os desafios da sustentabilidade ambiental e a convivéncia

com o ambiente.

14 Atividades complementares

As atividades complementares compreendem a participagdo dos estudantes e professores
em: 1) eventos cientificos; ii) visitas técnicas a diversos setores da industria correlata e a or-
ganizagoes, institui¢oes e entidades publicas educacionais; iii) desenvolvimento de estudos de
caso; iv) realizacdo de eventos; v) produgao de artigos cientificos. Outrossim, considera-se de
grande relevancia a participagao dos estudantes e professores nas agoes institucionais no ambito

do Instituto Federal Fluminense.

15 Trabalho de conclusao de curso

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é um componente curricular obrigatorio que
tem como objetivo o aprimoramento e a consolidacao dos conhecimentos construidos ao longo do
curso, além de sua integracao com a pratica. Este ocorre no terceiro semestre do curso e consiste
na realizacdo de um trabalho em dupla, de cardter monografico e condizente com a formagao
oferecida pelo curso. Casos excepcionais, em que o estudante tenha a necessidade de realizar
o trabalho de maneira individual, serdao avaliados pela coordenacao, pelo colegiado do curso ou
por comissao ad hoc. Do mesmo modo, pedidos de adiamento de defesa serao avaliados e, em
caso de aprovacao pelas instancias competentes, a nova data necessariamente respeitaré o prazo
maximo de integralizacao do curso, de vinte e quatro meses, a contar do ingresso do estudante
no presente programa de pos-graduagao.

So6 poderé defender o Trabalho de Conclusao de Curso, o aluno que tiver cumprido todas
as atividades académicas obrigatorias e nao ter sido reprovado em alguma disciplina.

A fim de complementar e enriquecer o trabalho monografico, sera incentivada a produgao
de trabalhos de intervengao pratica, artigos cientificos, relatérios técnicos, apresentagdo em con-
gressos, publicacao de resumos, entre outras formas de producao académico-cientificas afins ao
tema do trabalho de final de curso, sem prejuizo a apresentagdo do TCC. A titulo de exemplo,

a intervencgao prética poderd ocorrer mediante a escolha do discente e orientador de alguma das
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seguintes modalidades, todas, obrigatoriamente, com foco em sustentabilidade e energias:

e Implementacao de projeto educacional ou pedagogico (incluindo campanhas publicitarias),

formal ou nao formal, seja com a comunidade escolar ou com a sociedade civil;

e Elaboracao e encaminhamento de pedidos de registros de propriedade intelectual nos 6rgaos

competentes;
e Construcao de base de dados técnico-cientificas;

e Desenvolvimento de aplicativos e materiais didaticos e instrucionais e de produtos, proces-

sos e técnicas;
e Desenvolvimento de tecnologias sociais;
e Desenvolvimento de websites;

e Elaboracao de manuais de operacao técnica, protocolo experimental ou de aplicagao ou

adequagao tecnoldgica;

e Elaboragao de projetos de inovagao tecnoldgica; projeto de aplicagao ou adequacao tecno-

logica;
e Elaboracgao de processos de gestao de inovagao;

e Protétipos para desenvolvimento de equipamentos e produtos especificos.

Para integralizar o terceiro semestre, o aluno devera realizar a defesa do TCC perante uma
banca examinadora.

O Trabalho de Conclusao de Curso deveré ser apresentado, presencial ou virtualmente, na
forma de uma aula expositiva e de um trabalho escrito, cujo template podera ser fornecido e/ou
atualizado por determinacao do Colegiado, desde que nao contrarie as normativas da ABNT,
tenha o parecer favoravel do Bibliotecirio do campus e ndo implique em duplicidade de versoes
na mesma oferta do curso.

O trabalho sera orientado, conforme dispde o Art.13 da Resolu¢ao 266,/2024, por docente
do programa, detentor da titulagdo minima de FEspectalista. Havendo um co-orientador, que
seja externo ao programa, nao seja servidor do Instituto Federal Fluminense, ou nao pertenca a
Instituicao conveniada, este deverd possuir a titulacdo minima de Mestre.

O tema do TCC deve ser de interesse do discente, apoiado e aprovado pelo docente orien-
tador. Cada banca examinadora de Trabalho de Conclusao de Curso, devera incluir pelo menos

trés membros e atender a seguinte composicao:
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1. Orientador (presidente da banca);
2. Co-orientador (se houver);

3. Dois professores ou profissionais atuantes em area relevante para o curso, com titulagao

minima de Especialista.

O aproveitamento minimo para aprovagao do Trabalho de Conclusao de Curso é de 70%.

16 Disciplinas

Tabela 1: Grade Curricular

Moédulo Componente Curricular Carga horaria (horas)
I Conceitos basicos de energia 30
Introdugao as fontes de energia e seus usos 30
Energia na natureza 15
I Legislagao ambiental 15
Sustentabilidade, sociedade e emergéncia climatica 30
I Direito da inovagao e do empreendedorismo 30
Introdugao ao setor elétrico brasileiro 30
v Metodologia cientifica 30
Energias renovaveis [ 30
v Petroéleo e gas natural 30
Energias renovaveis 11 30
Carbono: mercado, captura e conversao 15
VI Hidrogénio verde 15
Gestao e eficiéncia energética 30
Total 360

As disciplinas estao organizadas em 6 médulos, conforme demonstrado na Tabela 1. Vale
destacar que, por se tratar de um curso EaD, o tutor seré de aspecto generalista, atuando como
suporte de todas as disciplinas. No caso de se identificar a necessidade de tutores especificos
para determinada disciplina, candidatos poderdo ser selecionados para este fim, caso todos os
requisitos sejam atendidos (neste caso, na hipotese de tutores pertencentes a outras Institui¢oes

sera necesséria a realizagdo de convénio).
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Todas as disciplinas contam com pelo menos 1 encontro sincrono, preferencialmente reali-
zado no inicio de cada componente curricular, momento no qual oportuniza-se a interagao entre
os professores e o corpo discente, com esclarecimentos e informagoes basicas acerca da disciplina,

tais como dividas sobre avaliagOes, critérios e calendério.

17 Ementario

17.1 Conceitos basicos de energia
Ementa

Introdugao a Energia; Introdugao a Energia Elétrica; Introdugao aos Sistemas Termodiné-

micos.

Objetivos

o Geral
Proporcionar aos estudantes uma compreensao geral acerca de conceitos fundamentais sobre
energia, eletricidade, termodinamica e suas aplicagbes em sistemas reais. Sobretudo nos
assuntos que orbitam o consumo, geragao, conversao e eficiéncia energética, com enfoque

no desenvolvimento sustentavel.
e Especificos

1. Compreender os conceitos basicos de energia e suas formas de medigao:

a) Introduzir a no¢ao intuitiva de energia e suas unidades de medida;

(a)

(b) Introduzir conceitos basicos de eletricidade;

(¢) Introduzir nogoes de rendimento e eficiéncia.
)

(d) Diferenciar entre os conceitos de temperatura, calor, trabalho e poténcia.
2. Explorar fundamentos da eletricidade e suas leis:
(a) Introduzir os conceitos de carga, potencial e campo elétrico;
(b) Compreender as relagoes entre corrente, resisténcia e potencial elétrico;
(c) Diferenciar conceitos e unidades de energia e poténcia.
3. Introduzir conceitos de termodinamica:

(a) Discutir nogoes de entropia e sua rela¢do com processos irreversiveis e eficiéncia

energética;
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(b) Aplicar a Segunda Lei da Termodindmica e o Ciclo de Carnot na avaliagao de

sistemas reais.

4. Promover o pensamento critico sobre o impacto das tecnologias energéticas no meio
ambiente e na sociedade.
Contetdos
1. Introducgao a Energia:

a) Nocao intuitiva de energia;

(c
(d

Calor e trabalho;

) Poténcia;

(e) Unidades de medida de energia e de poténcia;
(f

(a)
(b) Temperatura e calor;
)
(g

) Conservacao de energia;
) Trabalho e energia;
(h) Energia interna;

(i) Primeira lei da termodindmica.

2. Introdugao & Energia Elétrica:

(a)
(b) Potencial e campo elétrico;
(c)
(d
(e

(f) Consumo de energia elétrica e unidades usuais;

Carga elétrica;

Corrente e resisténcia elétrica;
) Primeira lei de Ohm;
) Segunda lei de Ohm;

(g) Poténcia gerada, util e consumida.

3. Introducao aos Sistemas Termodindmicos:

(a) Sistemas abertos, fechados e isolados;
(b) Ciclos Termodinamicos;
Maquinas Térmicas e Conversao de Calor em Trabalho;

C

e

)
)
()
(d) Maquinas Frigorificas e Conversao de Trabalho em Calor;
) Nogoes de Entropia;

)

(
(f) Segunda Lei da Termodinamica e o Ciclo de Carnot.
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Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-
crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.
Bibliografia

Basica:

1. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica basica: Mecénica (vol. 1). Editora
Blucher, 2013.

2. NUSSENZVEIG, Herch Moysés. Curso de fisica bésica: Fluidos, Oscila¢es e Ondas, Calor
(vol. 2). Editora Blucher, 2013.

3. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Fisica 3. LTC, 1996.

4. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth S. Physics, Volume 2. John
Wiley & Sons, 2010.

5. LAGE, Eduardo. Ciclos termodindmicos e rendimentos de maquinas térmicas. Revista de

Ciéncia Elementar, v. 8, n. 1, 2020.
Complementar:

1. COSTA, Susana Pereira Lemos. Armazenamento de energia térmica através de materiais

de mudanga de fase. 2014.

2. PASSOS, Julio César. Os experimentos de Joule e a primeira lei da termodin&dmica. Revista

Brasileira de Ensino de Fisica, v. 31, p. 3603.1-3603.8, 2009.

3. SOUZA, Vitor Amadeu. Introdugéo Aos Circuitos Elétricos. Clube de Autores, 2013.

17.2 Introducao as fontes de energia e seus usos
Ementa

Geragao e transformagdo de energia. Recursos energéticos renovaveis e nao renovaveis.
Matrizes energéticas e elétricas mundial e brasileira. Energia e atividades humanas. Tecnologias

tradicionais e novas de produgao de energia. Uso racional e conservagao de energia.
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Objetivos

e Geral
Contribuir para uma visao critica do educando em relagao ao uso de energia e seus impac-
tos na sociedade, proporcionar o conhecimento sobre as tecnologias convencionais e novas

tecnologias energéticas e solugoes para o uso racional de recursos naturais existentes.
e Especificos

1. Compreender a relagao entre o uso de energia e as atividades humanas;
2. Compreender o conceito de fontes renovéaveis e nao renovaveis de energia,;

3. Compreender os impactos do uso intenso de fontes nao renovaveis de energia e as

mudangas no clima;

4. Apresentar as fontes renovaveis de energia como alternativa no uso de combustiveis
fosseis;

5. Compreender as solucoes energéticas em setores especificos para enfrentamento as

mudangas do clima;

6. Analisar solugdes para o uso racional de recursos naturais existentes.

Conteudos

1. Geragao e transformacao de energia.
2. Fontes nao renovaveis de energia:

(a) Petroleo.
(b) Carvao mineral.

(c¢) Uréanio.
3. Fontes renovaveis de energia:

(a) Biomassa.
(b) Eolica.

(c) Hidrelétrica.
(d) Solar.

(e) Geotérmicas.

(f) Ondomotriz.
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4. Solugoes técnicas frente as mudangas climéticas globais.
5. Uso racional e eficiéncia energética.

6. Eficiéncia na produgao de eletricidade.

7. Transporte.

8. Industria.

9. Residéncias e Comércio.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.
Bibliografia
Basica:

1. MAUAD, F.F, TRINDADE, T.C.G., FERREIRA, L.C. Energia Renovéavel no Brasil: Ana-
lise das Principais fontes Energética Renovaveis Brasileiras. Sao Carlos: EESC/USP, 2017.

2. GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento. 3 ed. Sao
Paulo: EDUSP, 2012.

3. REIS, L. B., FADIGAS E. A. F. A., CARVALHO, C. E. Energia, Recursos Naturais e a

Pratica do Desenvolvimento Sustentavel. Editora Manole; 3% edi¢ao. 2019.

4. MOREIRA, J. R. S. (org.). Energias renovaveis, geragao distribuida e eficiéncia energética.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

Complementar:

1. EMPRESA DE PESQUISAS ENERGETICAS (EPE). Disponivel em: <https://uww.ep

e.gov.br>. Acesso em: 29 nov. 2024.

2. TAIOLI, F. Recursos energéticos. Decifrando a terra. Tradugdo. Sao Paulo: Oficina de
textos, 2000.

3. INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE (IPCC).

Disponivel em: <https://www.ipcc.ch/>. Acesso em: 29 nov. 2024.
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4. INTERNATIONAL ENERGY AGENCY (IEA).

Disponivel em: <https://www.iea.org/>. Acesso em: 29 nov. 2024.

5. INTERNATIONAL RENEWABLE ENERGY AGENCY (IRENA).

Disponivel em: <https://www.irena.org/>. Acesso em: 29 nov. 2024.
6. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. 1l.ed. Sao

Paulo: Thomson, 2014.

17.3 Energia na natureza

Ementa
Fonte priméria de energia no Sistema Terra. Energética ecoldgica e o fluxo de energia nos

ecossistemas.

Objetivos

o Geral
Descrever como a energia se origina na natureza e como ela flui através dos diferentes niveis

troficos, influenciando as relagoes entre os seres vivos.
e Especificos

1. Compreender como se d4a transferéncia de energia através dos diferentes niveis troficos;

[\V)

. Apresentar a producdo primaéria e secundaria de energia;
3. Analisar a eficiéncia energética através da cadeia alimentar;

4. Avaliar a eficiéncia energética dos ecossistemas.

Conteudos

1. Sol: origem, caracteristicas e ciclo de vida;

2. Padroes de produtividade priméaria e fatores limitantes;
3. Cadeias/teias alimentares e niveis troficos;

4. Estrutura tréfica e piramides ecologicas;

5. Energética dos ecossistemas.
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Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-
crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.
Bibliografia

Basica:

1. BEGON, M.; TOWNSEND, C. R. Ecologia: de individuos a Ecossistemas. 5 ed. Sao
Paulo: Artmed, 2023.

2. CAIN, Michel L; BOWMAN, William D.; HACKER. Sally D.; Ecologia. 3* Ed. Sao Paulo:
Artmed. 2017.

3. RELYEA, R.; RICKLEFS, R. A Economia da Natureza - ed 8* - Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2021. (ISBN - 10: 8527737070).

4. TOWNSEND, Colin R.; BEGON, Michel; HARPER, John L.; Fundamentos em Ecologia.
3% Ed. Sao Paulo: Artmed. 2010.

Complementar:

1. BEGON, M.; TOWNSEND, C. R. Ecologia: de individuos a Ecossistemas. 4 ed. Sao
Paulo: Artmed, 2007.

2. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M.; REIS, L. B. Energia e Meio Ambiente. 5. ed. Séo
Paulo: Thomson, 2014.

3. GOLDEMBERG, J.; LUCON, O. Energia, Meio Ambiente e Desenvolvimento. 3 ed. Sao
Paulo: EDUSP, 2012.

4. ODUM, E. Fundamentos em Ecologia. Sdo Paulo: CENGAGE. Learning, 2008.
5. OLIVEIRA FILHO, K. de S.; SARAIVA, M. de F. O. O Sol: a nossa estrela. Disponivel
em: <http://astro.if.ufrgs.br/esol/esol.htm>. Acesso em: 30 nov. 2024.
17.4 Legislagcao ambiental
Ementa

Direito Ambiental: conceito e objetivos do Direito Ambiental; do Direito Ambiental. O

meio ambiente na Constituicdo Federal de 1988. Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
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6.938/81): objetivos da PNMA; Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA); instrumentos
da PNMA. Responsabilidade civil, administrativa e penal por dano ambiental. Licenciamento
ambiental como instrumento da Politica Ambiental. Licenca e autorizagao. Competéncia para

licenciar. Atividades a serem licenciadas. As etapas do licenciamento ambiental.

Objetivos

e Geral
Propiciar ao aluno conhecimentos basicos sobre os meios juridicos aplicéveis a protegao

ambiental, ao dano ambiental e a consequente responsabilidade administrativa, civil.
e Especificos

1. propiciar ao aluno conhecimentos basicos sobre os meios juridicos aplicaveis & carac-

terizagao dos crimes ambientais e sua punigao.

2. Propiciar ao aluno conhecimentos basicos sobre os meios juridicos aplicaveis as técnicas
de elaboracao dos principais estudos ambientais necessarios para o encaminhamento
ao 6rgao ambiental competente (SEMAM /SUDEMA /IBAMA) no pedido de licenga,
que permitird a localizacao, instalacao, ampliacao ou operacao de empreendimentos
e atividades que fazem uso de recursos ambientais com capacidade de poluir ou que,
sob qualquer forma, possam causar degradagao ambiental.

Conteudos

1. Direito Ambiental e Meio Ambiente: conceito e objetivos do Direito Ambiental;

2. O meio ambiente na Constituicdo Federal de 1988. Politica Nacional do Meio Ambiente

(Lei 6.938/81):

(a) Objetivos da PNMA;
(b) Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA);

(c¢) Instrumentos da PNMA.
3. Responsabilidade civil, administrativa e penal por dano ambiental.
4. Licenciamento ambiental como instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente.
5. Definigdo de licenciamento ambiental e licenga ambiental

6. Objetivo e importancia do licenciamento ambiental
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7. Atividades sujeitas ao licenciamento ambiental
8. Fases e procedimentos do licenciamento ambiental
9. Competéncia e licenciamento ambiental
10. Natureza juridica do licenciamento ambiental
11. Revisibilidade do licenciamento ambiental e natureza juridica da licenga ambiental.

12. Exemplos praticos de licenciamento ambiental.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serdo utilizadas video aulas, aula(s) sin-
crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.
Bibliografia

Basica:

1. FARIAS, Talden. Licenciamento Ambiental: aspectos teéricos e praticos. 4° Ed. Belo
Horizonte, MG:Foérum, 2013.

2. MOURA, Luiz Anténio Abdalla de. Qualidade e gestdo ambiental 5. ed. Sao Paulo:
Juarez de Oliveira, 2008.

3. SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de Impacto Ambiental - conceitos e métodos. 2° Ed.
Sao Paulo: oficinas de Textos, 2013.

Complementar:

1. BRAGA, Benedito et al. Introdugao a Engenharia Ambiental: o desafio do desenvolvimento

sustentavel. 2 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

2. FREITAS, Vladimir Passos de e FREITAS, Mariana Almeida Passos de. Direito Adminis-

trativo e Meio Ambiente - 5* Edi¢ao. Sao Paulo: Jurua Editora. 2014.

3. KRIEGER, Maria da Graga et al. Dicionéario de direito ambiental: terminologia das leis
do meio ambiente 2. ed. Rio de Janeiro: Lexikon, 2008. PHILIPPI JUNIOR, Arlindo.

4. ROMERIO, Marcelo de Andrade. BRUNNA, Gilda Collet. Curso de Gestdao ambiental.
Barueri, SP: Manole, 2004 (Colegdo Ambiental 1).
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5. SANTOS, Luciano Miguel Moreira dos. Avaliagdo ambiental de processos industriais. 4°

edigao. Oficina de Textos. Sao Paulo, 2011.

17.5 Sustentabilidade, sociedade e emergéncia climatica
Ementa

Sustentabilidade. Geopolitica Ambiental e o Histérico das Conferéncias Sobre o Clima.
Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. O Antropoceno ou Capitaloceno. O
Efeito Estufa. Aquecimento Global. Emergéncia Climatica e os Combustiveis Fosseis. Recursos
Energéticos/Naturais e Sustentabilidade. As Vulnerabilidades e Desafios frente & Emergéncia

Climéatica.

Objetivos

e Geral
Apresentar o conceito de sustentabilidade e duas dimensoes, ambiental, social e econémica,
relacionando esse paradigma a sua concepc¢ao geopolitica e histérica, associando o atual

sistema de produgao a crise climéatica.
e Especificos

1. Apresentar o conceito de sustentabilidade;
2. Conhecer os fatores relacionados a geopolitica ambiental;

3. Descrever as concepgoes a respeito da Agenda 2030 e os ODS (objetivo de desenvol-

vimento sustentavel);

4. Avaliar as implicacoes tebrico-praticas do conceito de Antropoceno para a sustentabi-

lidade;
5. Relacionar o sistema de produgao e a Emergéncia Climatica;

6. Conhecer as vulnerabilidades relacionadas & Emergéncia Climéatica.

Conteudos

1. Por que precisamos falar sobre sustentabilidade?
2. Origem do conceito de sustentabilidade;
3. Evolucao do pensamento ambiental /geopolitica ambiental;

4. Agenda 2030 e seus ODS (objetivo de desenvolvimento sustentavel);
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5. O Antropoceno e a Crise Ambiental/Emergéncia Climéatica,

(@)

. Fatores que influenciam a temperatura no planeta;
7. Os combustiveis fosseis e o acimulo de COy ¢ C'Hy na atmosfera;

8. Aumento da energia/temperatura global,

Ne)

. As consequéncias da Emergéncia Climatica e as vulnerabilidades.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contara com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.

Bibliografia
Basica:

1. BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: O que é — O que nao é. 5* edi¢ao — Rua Jose Bonifacio,
99 — Se, Sao Paulo — SP, 01.003-001 SP, SP/Editora Vozes; (ISBN-10: 8532642985, ISBN-
13: 978-8532642981).

2. MARQUES FILHO, Luiz César. Capitalismo e colapso ambiental / Luiz Marques. — 3%
Ed. revista. — Campinas, SP: Editora da Unicamp, 2018. ISBN-978-85-268-1468-4.

3. MARQUES FILHO, Luiz César. O decénio decisivo / Luiz Marques. — 12 Ed. Elefante —
Rua Engenheiro Francisco Azevedo, 400 — Jardim Vera Cruz, Sdo Paulo - SP, 05.030-010
SAO PAULO, SP. ISBN-10: 8593115845/ISBN-13: 978-8593115844.

4. OLIVEIRA, Leandro Dias. Geopolitica Ambiental: A construcdo ideoldgica do Desenvol-
vimento Sustentdvel [1945-1992] — 1% ed — Rua Mayrink Veiga, 6 — 10° andar, Centro rio
de janeiro, rj — cep: 20090-050 / Editora Autografia Edicao e Comunicacao Ltda. (ISBN:
978-85-518-2133-6).

5. SHIRTS, Matthew. Emergéncia Climdtica: o aquecimento global, o ativismo jovem e a luta
por um mundo melhor / Matthew Shirts; em parceria com o Greenpeace Brasil — 1# ed. —

Sao Paulo: Claro Enigma, 2022. (Cole¢ao Tirando de Letra). (ISBN: 9786589870135).

Complementar:
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10.

17.6

ABRAMOVAY, Ricardo. Amazonia: Por uma economia do conhecimento da natureza. 1#
Ed. - Sao Paulo: Editora Elefante (14 fevereiro 2020). ISBN-10: 8593115543 / ISBN-13:
978-8593115547.

. ACOSTA, Alberto. O bem Viver: uma Oportunidade Para Imaginar Outros Mundos. 12

Ed. (1 janeiro 2016) — Sao Paulo: Autonomia Literaria / Editora Elefante. ISBN-10:
856953602X / ISBN-13: 978-8569536024.

. KARINA von SCHUCKMANN et. al. Heat stored in the Earth system: where does the

energy go? Articles Volume 12, issue 3 ESSD, 12, 2013-2041, 2020.

. KRENAK, Ailton. Ideias para adiar o fim do mundo. 1* Ed. — Sao Paulo: Companhia

das Letras, 2019. ISBN-10: 8535933581 I/ SBN-13: 978-853593358]1.

. KRENAK, Ailton. A vida nao € ttil. Pesquisa e organizagao Rita Carelli. 12 Ed. — Sao

Paulo: Companhia das Letras, 2020. ISBN-10: 8535933697 / ISBN-13: 978-8535933697.

KRENAK, Ailton. O amanha nao estd a venda. 1° Ed. — Sao Paulo: Companhia das
Letras; 1? edigao (18 abril 2020).

A AGENDA 2030. Disponivel em: <https://www.gov.br/secretariageral/pt-br/cn
ods/agenda-2030>. Publicado em 18/01/2024 11h27. Atualizado em 28/08/2024 09h57.
CNODS/SGPR. Acesso em: 06 dez. 2024.

. SANTOS, Antoénio Bispo; PEREIRA, Santidio. A terra dd, a terra quer. 1* Ed. Sao

Paulo: Ubu Editora, 2023. (ISBN: 9788571261051).

. STEFFEN, W.; et al. The anthropocene: from global change to planetary stewardship.

AMBIO, v. 40, n. 739-761, 2011.

WILLIAM J. RIPPLE et. al. World Scientists’ Warning of a Climate Emergency. BioSci-
ence, Volume 70, Issue 1, January 2020, Pages 8-12. 2019.

Direito da inovacao e do empreendedorismo

Ementa

Lei 10.973/2004 e seus aspectos mais relevantes para as ICTs. Lei 9.279/96 e seus princi-

pais aspectos. Lei 9.610/98 e seus principais aspectos. Lei 9.609/98 e seus principais aspectos.

Empreendedorismo e inovacao: defini¢oes, tipologia, caracteristicas empreendedoras. Empreen-

dedorismo na educagao. Inovacgao: defini¢Oes, estratégias, fontes, tipologia.
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Objetivos

o Geral
Compreender o conceito de direito da inovagao e suas formas, tipos, modelos e sistemas;
Compreender de forma critica e reflexiva o sistema normativo aplicado & inovagao; Compre-
ender de forma critica e reflexiva a importancia do empreendedorismo e liberdade econo-
mica no desenvolvimento social; Compreender de forma critica e reflexiva a importancia

do empreendedorismo na educagao.
e Especificos

1. Entender o conceito de sustentabilidade como parte da proposta de valor das organi-
zagoes;

2. Verificar aspectos relacionados a inovagao e sustentabilidade no contexto da gestao

estratégica das organizagoes;

3. Desenvolver capacidade analitica e propositiva como competéncias profissionais no

ambito da inovagao e sustentabilidade;

4. Identificar novos cenérios com a finalidade de administrar, gerir e/ou empreender nas

areas de inovagao e sustentabilidade de uma organizagao.

Conteudos

1. Inovagao: conceitos, formas, tipos, modelos e sistemas;
2. Lei de propriedade industrial, lei de direitos autorais e lei de registro de Software;

3. Principais aspectos do marco regulatorio da inovagao (Lei 10973/2004) e do desenvolvi-
mento da C,T&I (Ciéncia, Tecnologia e Inovagao) no Brasil voltados para a sustentabili-

dade. Desenvolvimento sustentével versus Sustentabilidade;
4. Inovacao e sustentabilidade como pilares estratégicos da competitividade empresarial;
5. O papel do empreendedorismo no desenvolvimento da sociedade;
6. Como a educagao empreendedora pode mudar o mundo para melhor;

7. Cenérios futuros da inovagdo para a sustentabilidade nas e smart cities, direito da propri-

edade intelectual aplicado as inovagoes energéticas.
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Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.

Bibliografia
Basica:
1. TIDD, J.; BESSANT, J. Gestao de Inovacao. 5* Ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

2. FRANZ, H-W. et al. Challenge social innovation: potentials for business, social entrepre-

neurship, welfare and civil society. Heidelberg: Springer, 2012.

3. TACHIZAWA, Takeshy. Gestdo ambiental: enfoque estratégico aplicado ao desenvolvi-

mento sustentavel / 2 ed. Sao Paulo: Makron Books, 2006.

4. PORTELA, B.M. et al. Marco Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo No Brasil. 1 ed.
Sao Paulo: Juspodivm, 2020.

Complementar:

1. BAUTZER, D. Inovagao: repensando as organizacoes. Sao Paulo: Atlas, 2009.

2. BURGELMAN, R. A., CHRISTENSEN, C. M., WHEELWRIGHT, S. C. Gestao Estraté-
gica da Tecnologia e da Inovagao: Conceitos e Solugoes (5 Ed.). Porto Alegre: McGraw-Hill,
2012.

3. MOREIRA, D. A; QUEIROZ, A. C. Inovacao organizacional e tecnologica. Sao Paulo:
Thomson Learning, 2007.

4. SILVA, C. et al. Inovagao e sustentabilidade. Curitiba: Aymara Educagao, 2012.
5. TIGRE, P. B. Gestao da Inovacao: a economia da tecnologia no Brasil. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2006.
17.7 Introducao ao setor elétrico brasileiro
Ementa

O modelo elétrico brasileiro. Regulamentagao do sistema elétrico. Organizacao do mercado
de energia elétrica: agentes econdmicos e institucionais. Estrutura tarifaria do setor elétrico.
Comercializagao de energia elétrica. Aspectos gerais de geragao distribuida, smart grid e eficiéncia

energética.
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Objetivos

o Geral
Proporcionar conhecimentos técnico-cientificos relacionados aos conceitos bésicos ligados
ao Sistema Elétrico Brasileiro, possibilitando aos mesmos um melhor entendimento sobre
os mecanismos de regulagdo e comercializagdo de energia elétrica. Permitindo que os cur-
sistas tenham uma atuacao no mercado consumidor de energia mais ampla e assertiva na

identificagao.
e Especificos

1. Compreender os conceitos relacionados organizagao do Sistema Elétrico;

2. Diferenciar os agentes que atuam no setor nas areas de regulamentacao, operagao e
comercializagao;
3. Compreender como ocorre a comercializagao de energia, os diferentes ambientes de

contratacao;

4. Compreender o impacto da geragao distribuida no Sistema Elétrico.

Contenudos

1. Estrutura do Setor Elétrico Brasileiro (SEB):

(a) Contexto historico e evolu¢ao do SEB;

(b) Visao geral sobre a Matriz Energética e Elétrica do Brasil
(c) Estrutura organizacional e principais agentes do setor;
(d) Reestruturagao e modernizacao do Setor Elétrico;

(e) Panorama atual de demanda energética e capacidade instalada,
2. Regulamentagao do Sistema Elétrico:

(a) Principais atividades regulatorias da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);
(b) Fungobes e atribuigbes do Ministério de Minas e Energia (MME);

(c) Atuagao da Empresa de Pesquisa Energética (EPE);

(d) Gestao do sistema pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

(e) Atividades da Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE).

3. Organizacao do Mercado de Energia Elétrica: Agentes Econdémicos e Institucionais
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(a) Principais agentes institucionais do setor elétrico;

(b) Agentes econdmicos envolvidos nos segmentos de geragao, transmissao, distribuigao e

comercializagao de energia;

(c) Classificagao dos consumidores: livres, potencialmente livres, especiais e cativos.
4. Geragao Distribuida

(a) Definigao e tipos de geragao distribuida;

(b) Regulagao e normas: papel da ANEEL e legislagao vigente;

(c) Impactos ambientais: sustentabilidade e redugao de emissoes de gases de efeito estufa;
(d) Integragao ao sistema elétrico e os desafios técnicos e requisitos para conexao;

(e) Expansao, inovagao tecnolégica e desafios regulatorios.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.

Bibliografia
Basica:

1. MONTICELLI, Alcir; GARCIA, Ariovaldo. Introdugao a Sistemas Elétricos de Ener-
gia. 2a. Ed. Campinas: Editora Unicamp, 2011.

2. TOLMASQUIM, M. T. Novo Modelo do Setor Elétrico Brasileiro. 2. Ed, Rio de
Janeiro: Synergia; EPE, 2015

3. OLIVEIRA, A.; SALOMAO, L. A. Setor Elétrico Brasileiro: Estado e Mercado, Rio
de Janeiro: Synergia, 2017.

Complementar:

1. ANEEL. Resolug@o normativa no 1000. Regras de Prestagdo do Servigo Publico de Distri-
buigao de Energia Elétrica. 7/12/2021.

2. ANEEL. Resolucao Normativa no 482. Regulamenta a geracdo de energia por consumido-

res. 17/04/2012.

32

RESOLUGAO CONSUP/IFFLU N° 316 | P4gina 37 de 65



3. Nery, E. Mercados e Regulacdo de Energia Elétrica, Rio de Janeiro: Interciéncia, CIGRE-
Brasil, 2012.

4. Schor, J. M. Abertura do Mercado Livre de Energia Elétrica. Rio de Janeiro: Synergia;
EPE, 2018.

17.8 Metodologia cientifica
Ementa

Historia da ciéncia. Conhecimento, saber, natureza do conhecimento e do método cien-
tifico e outros tipos de conhecimento. Método e técnica: procedimentos técnicos e metodold-
gicos de preparacao, execucao, planejamento e apresentacao do projeto de pesquisa cientifica.
Conceituacao, delimitagdo e significagdo do conhecimento cientifico. Conceito, procedimentos,

planejamento e pratica da pesquisa. Etica na pesquisa cientifica. Pesquisa Bibliométrica.

Objetivos

o Geral
Demonstrar as caracteristicas do conhecimento cientifico e de como ele é produzido, pos-
sibilitar que os discentes desenvolvam autonomia para a elaboragdo de sua atividade de

pesquisa.
e Especificos
1. Conhecer os fundamentos filosoficos da ciéncia e os diferentes tipos de conhecimentos,

como eles sao produzidos e suas aplicagoes;

2. Apresentar o que é ciéncia — e o que nao é — e como constitui o conhecimento cientifico,

através dos métodos indutivo, dedutivo e experimental;

3. Expor os conceitos fundamentais dos métodos de pesquisa e organizacao do trabalho

cientifico;
4. Estimular o pensamento critico e logico;
5. Discutir e adequar os métodos e estratégias de pesquisas;
6. Demonstrar como se elabora o projeto de pesquisa;

7. Conhecer como se analisa os dados e informacoes para o desenvolvimento dos projetos
de pesquisa;
8. Debater o conceito de ética na pesquisa cientifica;

9. Demonstrar estratégias de levantamento bibliografico.
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Contenudos

1. Produgao do Conhecimento:

(a) Conhecimento filosofico;
(b) Conhecimento teologico;
(¢) Conhecimento empirico;

(d) Conhecimento cientifico.
2. O Trabalho Cientifico:

(a) O que é um Trabalho Cientifico;

(b) O que é Ciéncia.
3. Planejamento e Elaboragao da Pesquisa/Projeto:

(a) Elementos de um Projeto de Pesquisa;
(b) A Escolha do Tema;

(c) Formular um Problema e a Justificativa,
(d) Construir uma Hipotese;

(e) Categorizar as Variaveis;

(f) Classificar as Pesquisas;

(g) Delineamento da Pesquisa;

(h) Preparacao do Plano Escrito;

(i) Organizagao dos Trabalhos Cientificos.
4. Etica Cientifica.

5. Treinamento Portal de Peridédicos Capes e outras bases de dados.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serdo utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, féruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.
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Bibliografia
Basica:

1. GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa - 7* Edicao. Rio de Janeiro:

Editora Atlas Ltda. 2023.

2. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia cientifica. 7*. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2017.

3. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho cienti-
fico. 82. ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

4. SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 24%. ed. rev. e atual.
Sao Paulo: Cortez, 2016.

Complementar:

1. ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia: Introdugdo ao jogo e a suas regras. 19%. ed. Sao
Paulo: Edigoes Loyola, 2015.

2. BACON, F. Colegao: Os pensadores. Novo Organum ou verdadeiras indicagées acerca da

interpretacao da natureza. Sao Paulo: Editora Nova Cultural, 1999.

3. DESCARTES, R. Cole¢ao: Os pensadores. Discurso do método. Sao Paulo: Editora Nova
Cultural, 1999.

4. ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 14*. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 1996.

5. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa. 8*. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2017.

6. KUHN, Thomas Samuel. A Estrutura das Revolugoes Cientificas. 13° ed. Sao Paulo:
Editora Perspectiva, 2017.

7. MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de metodologia
cientifica. 8*. ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.

8. POPPER, Karl. A ldgica da pesquisa cientifica. 2% ed. Sao Paulo: Cultrix, 2013.

9. PRODANOV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar. Metodologia do trabalho cien-
tifico: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2*. ed. Novo Hamburgo:

Feevale, 2013.
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17.9 Energias renovaveis 1
Ementa

Biomassa na matriz energética brasileira e mundial. Definigao, classificagdo e disponibi-
lidade. Biomassa e bioenergia; Biomassa residual; Geragdo de biocombustiveis; Aspectos so-
cioecondmicos e ambientais. Gestdao de residuos: Classificacdo e caracterizacao dos residuos.
Aspectos legais. Gerenciamento integrado dos residuos so6lidos. Gerenciamento dos residuos
especiais. Tecnologias de tratamento de residuos. Energia de Biogas: Digestao e codigestao ana-
erobica. Biogas. Historia do Biogas. Principais modelos de digestores anaerdbios. Usos finais do

biogas (energia térmica, energia elétrica e energia veicular). Biofertilizante

Objetivos

e Geral
Explorar os conceitos fundamentais de biomassa, investigando sua aplicagao na produgao
de biocombustiveis e biogés, além de avaliar o uso de residuos como fonte sustentavel de
energia, promovendo a compreensao dos processos envolvidos e suas contribui¢oes para a

matriz energética renovavel.

e Especificos

—_

. Apresentar os conceitos sobre Biomassa.
2. Realizar um estudo sobre os principais biocombustiveis.

3. Estudar o uso de residuos na produgao de energia.

W

. Compreender o processo de producgao de biogas.

Conteudos

1. Biomassa:

(a) Conceitos e defini¢oes.
(b) Tipos de biomassa. Biomassa e bionenergia.
(c) Conversao energética de biomassa.

(d) Transformagao e utilizagao de biomassa: processos biologicos e fisico-quimicos.
2. Biocombustiveis:

(a) Matérias primas.
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(b) Tecnologias de produgao.
(c) Bioetanol. Biogas.
(d) Biodiesel.

(e) Controle de qualidade dos biocombustiveis.
3. Aproveitamento de residuos em produtos de valor agregado e energia:

(a) Residuos agroindustriais, florestais e industriais.

(b) Caracteristicas e caracterizagdo quimica de residuos e co-produtos relevantes.
(c) Rotas de separacao e pré-tratamento.

(d) Processos quimicos, fisico-quimicos e biologicos de conversao.

(e) Aplicagoes de uso direto e reaproveitamento.
4. Biogés:

(a) Historia do biogas.

(b) Panorama mundial e nacional do biogas.

(¢) Micro organismos principais.

(d) Processo da biodigestao.

(e) Principais modelos de Biodigestores anaerdbios.

(f) Fatores que afetam o desempenho.

(g) Processo de producao e aproveitamento energético e usos finais do biogés.
(h) Estimativa do potencial tedrico de producao de biogés e geracao de energia.

(i) Uso do biofertilizante na agricultura. Situagao energética do planeta Principais fontes
de energia.
Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contara com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.

Bibliografia

Basica:
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1. LORA, E. E.S., VENTURINI O. J. Biocombustiveis - Vol. 1 e Vol. 2. Editora Interciéncia.
2012.

2. KHANAL, S.K. Anaerobic Biotechnology for Bioenergy Production: Principles and Appli-
cations. Editorial Blackwell Publishing. 2008.

3. GOMES, P. C. G. Gestao integrada de residuos sélidos: uma aplicagao pratica. Editora
Appris Editora. 2019.

4. MOREIRA, J. R. S. Energias Renovaveis, Geragao Distribuida e Eficiéncia Energética.
Editora LTC. Segunda Edigao. 2021

5. LORA, E. E. S.; CORTEZ, L. A. B.; GOMEZ, E. O. Biomassa para Energia. Editora Uni-
camp, SP, 2008. / ROSILLO-CALLE, F.; BAJAY, S. V. Uso da Biomassa para Produgao
de Energia na Indistria Brasileira, 1* edi¢ao. Editora Unicamp, SP, 2005.

6. KUNZ, A.; STEINMETZ, R. L. R.; AMARAL, A. C. do (Ed.). Fundamentos da diges-
tao anaerdbia, purificacdo do biogas, uso e tratamento do digestato. Concoérdia: Sbera:

Embrapa Suinos e Aves, 2019.
Complementar:

1. ARAUJO, Ana Paula Caixeta. Producio de biogas a partir de residuos organicos utilizando
biodigestor anaerdbico. 2017, 42 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagdo em

Engenharia Quimica) — Universidade Federal de Uberlandia, 2017.

2. BLEY JR., C. Biogas: a energia invisivel. 2a ed. Sao Paulo: ClBiogas; Foz do Iguagu:
ITAIPU Binacional, 2015.

3. NIGAM, S.P.; PANDEY, A. (Eds.) Biotechnology for agro-industrial residues utilisation:

utilisation of agro-residues. Springer. 2009.

4. Manual Basico de Biogas. AUTOR/ORG.: Tommy Karlsson et al. ANO:2014. ISBN
:978-85-8167-073-7.

5. SILVA, E. P. Fontes renovaveis de energia: produgao de energia para um desenvolvimento
sustentavel. Editora LF Editorial. 2014.
17.10 Petroéleo e gas natural
Ementa

Historico e composi¢ao do Petroleo. Evolugao da Indistria do Petréleo e Gas Natural.

Aplicagoes do Petroleo como fonte energética e matéria-prima. Importancia do Petréleo e do
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Géas Natural no cenario energético mundial. Exploragao, produgao e refino de petréleo. Aspectos

ambientais e de sustentabilidade no setor de petroleo e gés.

Objetivos

o Geral
Proporcionar aos estudantes uma visao integrada do setor de petréleo e gas natural, desde
a exploragdo e producao até o refino e distribui¢ao, com énfase em aspectos tecnoldgicos,

econdémicos, ambientais e de sustentabilidade.
e Especificos
1. Compreender o histoérico e a evolucao da industria de petroleo e gas natural, desta-

cando sua importancia no cenario energético mundial;

2. Estudar a composicao quimica do petréleo e seus derivados, analisando os principais

hidrocarbonetos e suas aplicagoes;

3. Identificar as etapas envolvidas nos processos de exploragdo, produgao e refino de

petroleo;

4. Avaliar os impactos ambientais e as praticas sustentaveis associadas ao setor de pe-

tréleo e gas natural;

5. Analisar a relevancia econdémica dos royalties e da renda petrolifera no contexto naci-

onal e internacional.

Conteudos

1. Historico e Evolugao do Setor de Petroleo e Gas Natural:

(a) Historia da industria de petroleo e gas natural;

(b) Importancia no cenario energético mundial.
2. Quimica do Petroéleo e seus Derivados:

(a) Composigao quimica: hidrocarbonetos parafinicos, nafténicos, olefinicos e aromaticos;
(b) Classificacao dos 6leos crus;

(c) Fragoes basicas do petroleo (combustiveis e ndo combustiveis).
3. Exploragao e Produgao de Petroleo:

(a) Reservatorios e fluidodinamica;
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(b) Elevagao e projetos de exploracao e produgao;

(c) Tipos de unidades offshore: TLP, SPAR, FSO, FPSO e SS.
4. Refino de Petréleo e Produgao de Derivados:

(a) Etapas do refino: destilagdo, craqueamento e produgao de combustiveis;

(b) Produgao de lubrificantes e outros produtos nado combustiveis.
5. Sustentabilidade e Impactos Ambientais no Setor de Petréleo e Gas:

(a) Aspectos ambientais e sustentabilidade no refino de petroleo;
(b) Impactos ambientais na distribuigdo de combustiveis;

(¢) Medidas de mitigagao e controle ambiental.
6. Economia do Petroleo e Gas:
(a) Principais produtos e sua distribuigao;
(b) Royalties e utilizagao da renda petrolifera.
Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussdo de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.

Bibliografia
Basica:

1. CARDOSO, Luiz Claudio. Petroleo: Do Pogo ao Posto. 2.ed. Sao Paulo: Qualitymark,
2006,/2008.

2. CORREA, Oton Luiz Silva. Petroleo: Nogédes sobre Exploracio, Perfuragio, Producdo e

Microbiologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

3. THOMAS, Jos¢ Eduardo (Org.). Fundamentos de Engenharia de Petréleo. 2.ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2001-2004.

4. VAZ, Célio Eduardo Matias; MAIA, Jodo Luiz Ponce; SANTOS, Walmir Gomes dos.
Tecnologia da Indistria do Gds Natural. Sao Paulo: Editora Blucher, 2008.

Complementar:
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1. GRIPPI, Sidney. Gds Natural e a Matriz Energética Nacional. Rio de Janeiro: Interciéncia,
20009.

2. CAMACHO, Fernando Tavares. Regulacao da Indistria de Gds Natural no Brasil. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 2005.

3. FELDER, Richard M.; ROUSSEAU, Ronald W. Principios Elementares dos Processos
Quimicos. Rio de Janeiro, 2005-2011.

4. MARIANO, Jacqueline Barboza. Impactos Ambientais do Refino de Petrdleo. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 2005-2008.

5. SZKLO, Alexandre Salem; ULLER, Victor Cohen (Org.). Fundamentos do Refino de Pe-

troleo: Tecnologia e Economia. 2.ed. rev. e atual. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2008.

17.11 Energias renovaveis II
Ementa

Recurso solar. A natureza da radiagao solar. Dados solarimétricos. Uso da energia solar.
Sistemas térmicos para aquecimento de dgua. Usinas Termossolares. Sistemas solares de dessali-
nizagdo. Sistema de secadores solares. Sistema de energia solar fotovoltaica. Breve historico do
uso da energia edlica. Caracteristicas e descrigao da tecnologia de turbinas eolicas/aerogeradores,
sistemas edlicos e seus demais componentes. Estudo do vento (influéncia das condigoes locais
sobre os ventos; medigao da velocidade e diregdo do vento). Avaliacao local do potencial eblico
(energia, poténcia e forgas aerodinamicas). Métodos de dimensionamento e analise da operagao

de um sistema eélico.

Objetivos

e Geral
Proporcionar ao educando uma visao geral dos conceitos fisicos da conversao da energia

solar e eblica em energia térmica e eletricidade a partir de tecnologias atuais.
e Especificos

1. Compreender os conceitos fisicos da radiagao solar;
2. Aprender sobre os instrumentos solarimétricos;

3. Aprender a tratar, analisar e avaliar os dados solarimétricos;
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4. Compreender as tecnologias usuais de conversao da energia solar em energia térmica

e eletricidade;

5. Aprender os conceitos basicos da energia solar fotovoltaica conectadas a rede elétrica,

suas normativas e tecnologias;
6. Compreender os conceitos fisicos dos ventos;
7. Conhecer as caracteristicas operacionais e construtivas dos aerogeradores;

8. Aprender os principais aspectos relacionados ao projeto de geragao de energia edlica

de pequeno e de grande porte.

Conteudos
1. Recurso Solar:

Breve historico do uso da energia solar;

A natureza da radiacdo solar;

Geometria Sol-Terra;

Radiagao solar sobre a Terra;

Distribuicao da irradiagao solar média didria no mundo;

Instrumentos solarimétricos;

)
)
)
)
)
)
(g) Potencial solar e sua avaliagao;
) Tratamento e analise dos dados solarimétricos;
) Avaliagao da qualidade dos dados medidos;
) Tratamento dos dados primarios e sua anélise;
) Base de dados solarimétricos e programas computacionais;
) Informagdes a partir de medigoes de superficies e por satélites;
) Programas computacionais para acessar e tratar dados de irradiagao solar;
)

Comparacao de dados de irradiacao solar de diversas fontes.
2. Uso da Energia solar:

(a) Sistemas térmicos para aquecimento de agua;
(b) Usinas Termossolares;

(c) Sistemas solares de dessalinizagao;

)

(d) Sistema de secadores solares;
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(e) Sistema de energia solar fotovoltaica:

i. Células e modulos fotovoltaicos:

T Q= =20 a0 w

Histérico;

Efeito fotovoltaico;

Tecnologias;

Caracteristicas elétricas dos modulos fotovoltaicos comerciais;
Influéncias da radiagao solar e temperatura nos modulos fotovoltaicos;
Conexao dos modulos fotovoltaicos;

Sombreamento de médulos fotovoltaicos;

Sistema de rastreamento solar;

ii. Tipos de sistemas solar fotovoltaicos:

A. Sistema Fotovoltaico auténomo;

B. Sistema solar fotovoltaico conectado a rede elétrica:

3. Recurso edlico:

Funcionamento;

Conceito de geragao distribuida;

Resolugoes Normativas da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)
para geracao distribuida;

Modelos de tarifacao;

Estimativa de producao de energia elétrica de sistema solar fotovoltaico

conectado & rede elétrica.

(a) Breve historico do uso da energia eélica;

(b) Estudo do vento.

4. Utilizagao da energia edlica:

(a) Caracteristicas e descri¢ao das tecnologias utilizadas para a conversao de energia eo-

lica;

(b) Sistemas edlicos e seus componentes;

(c) Tipos de rotores

(d) Regulagao de poténcia;

(e) Classificac@o, operagao e controle de turbinas eélicas;
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(f) Geradores elétricos em turbinas edlicas;
(g) Aplicagdes de sistemas edlicos de energia:
i. Sistemas Isolados;
ii. Sistemas Hibridos;
iii. Sistemas Conectados a Rede;

iv. Sistemas Off-shore.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussdo de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.

Bibliografia
Basica:

1. KALOGIROU, S. A. Engenharia de Energia Solar: processos e sistemas. 2 ed. Rio de

Janeiro: Elsevier, 2014.

2. MOREIRA, J. R. S. (org.). Energias renovaveis, geragao distribuida e eficiéncia energética.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

3. ROSA, A. V. Processos de Energias Renovaveis. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2015.

4. VILLALVA, M. G. Energia Solar Fotovoltaica: conceitos e aplicagoes. 2. ed. Sao Paulo:
Erica, 2015.

5. RODRIGUES, P. R. Energia Eélica em Energias Renovaveis. Palhoga: Editora Unisul,
2011.

6. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO
BRITO (CRESESB). Energia Eolica: Principios e Tecnologias. Disponivel em: <https:
//cresesb.cepel.br/download/tutorial/tutorial_eolica_2008_e-book.pdf>.
Acesso em: 03 dez. 2024.

7. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO
BRITO (CRESESB). Atlas do Potencial Eolico Brasileiro: Simula¢oes 2013. Disponivel
em: <https://novoatlas.cepel.br/wp-content/uploads/2017/03/NovoAtlasdoPote

ncialEolico_BrasileiroSIM_2013.pdf>. Acesso em: 03 dez. 2024.
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Complementar:

1. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). Geracdo Distribuida —
Minigeracao e Microgeracao distribuidas de energia elétrica no Brasil. Disponivel em:
<https://sigel.aneel.gov.br/portal/apps/storymaps/stories/6ba00e57a3df46bb9
eb03be7136b0ada>. Acesso em: 03 dez. 2024.

2. BALFOUR, J.; SHAW, M.; NASH, N. B. Introdugao ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos.
Rio de Janeiro: LTC, 2016.

3. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO
BRITO (CRESESB). Potencial Solar - SunData v 3.0. Disponivel em: <https://creses

b.cepel.br/index.php?section=sundata&>. Acesso em: 03 dez. 2024.

4. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO
BRITO (CRESESB). Atlas Solarimétrico do Brasil (2000). Disponivel em: <https://cr
esesb.cepel.br/index.php?section=publicacoes&task=1livro&cid=2>. Acesso em:

03 dez. 2024.

5. CENTRO DE REFERENCIA PARA ENERGIA SOLAR E EOLICA SERGIO DE SALVO
BRITO (CRESESB). Atlas do Potencial Eolico Brasileiro. Disponivel em: <https://cr
esesb.cepel.br/publicacoes/download/atlas_eolico/Atlas%20do%20Potencial’20

Eolico%20Brasileiro.pdf>. Acesso em: 03 dez. 2024.

6. EMPRESA DE PESQUISAS ENERGETICAS (EPE). Disponivel em: <https://www.ep
e.gov.br>. Acesso em: 03 dez. 2024.

7. INSTITUTO DE ENERGIA-PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA (IEPUC). Atlas
Rio Solar. Rio de Janeiro: Ed. PUC-Rio, 2016. Disponivel em: <https://www.portal-e
nergia.com/downloads/atlas-rio-solar-portal-energia.pdf>. Acesso em: 03 dez.

2024.

8. PINHO, J. T.; GALDINO, M. A. (org.). Manual de Engenharia para Sistemas Fotovoltai-
cos. Rio de Janeiro: CEPEL/ CRESESB, 2014. Disponivel em: <https://cresesb.ce
pel.br/publicacoes/download/Manual_de_Engenharia_FV_2014.pdf>. Acesso em: 03
dez. 2024.

9. UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL (UFRGS). Repositorio digital:
Radiasol 2 - Software para geracao de dados horarios de radiagao solar. Disponivel em:

<https://lume.ufrgs.br/handle/10183/45987>. Acesso em: 03 dez. 2024.
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10. ZILLES, R. et al. Sistemas Fotovoltaicos Conectados & Rede Elétrica. Sao Paulo: Editora
Oficina de Textos, 2012.

17.12 Carbono: mercado, captura e conversao
Ementa

Mercado de Carbono; Captura e Conversao de COs.

Objetivos

o Geral
Inserir o aluno no contexto da sustentabilidade associada ao carbono, permitindo sua com-
preensao sobre abordagens mercadologicas e tecnologicas que favoregam a mitigagao das

emissoes de C'O2 na atmosfera e seus impactos.
e Especificos

1. Compreender o funcionamento do mercado de carbono e suas potencialidades;
2. Estudar as principais tecnologias de captura e separagao de C'O4 existentes;

3. Conhecer a abordagem da conversao de COz na geragao de produtos com valor agre-

gado.

Conteudos

1. Mercado de Carbono:

(a) Compensacao de carbono;

(b) Créditos de carbono;

(¢) Inventario de emissao;

(d) Mercado regulado e voluntario;

(e) Projeto de carbono;

(f) Mercado de carbono e regulagao no Brasil;

(g) Perfil de emissoes no Brasil.
2. Captura de COs:
(a) Armazenagem de C'O2 em formagoes geologicas;

(b) Etapas da CCS (carbon capture and separation);
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(c) Métodos de captura;
(d) Separagao de C'Oq;
e) Novos materiais para adsor¢ao e absor¢ao;
)

(
(f) Aspectos da CCS.
3. Conversao de C'Os:

(a) Abordagem CCUS (carbon capture, utilization and storage);

(b) Aplicagoes do COy;

(d) Produtos de interesse;

e) Pesquisas em desenvolvimento;

)
)
(c) Recuperagao avancada de petroleo (EOR) e de gas (EGR);
)
)
f)

(
(f) Desafios de implementagao.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.
Bibliografia
Basica:

1. TRENNEPOHL, Natascha. Mercado de Carbono e Sustentabilidade. 2 ed. Editora
Saraiva Jur, 2024.

2. SMIT, Berend; REIMER, Jeffrey; OLDENBURG, Curtis; BOURG, lan. Introduction to
Carbon Capture and Sequestration (vol. 1). Editora Imperial College Press, 2010.

3. HERZOG, Howard. Carbon Capture. Editora The MIT Press, 2018.
Complementar:

1. DE LIMA, A. L. et al. Quimica e Circularidade. Revista Virtual de Quimica, v. 16,
n. 1, p. 138-156, 2024.

2. GOWD, S. C. et al. Economic perspectives and policy insights on carbon capture, storage,
and utilization for sustainable development. The Science of the total environment,

v. 883, n. 163656, p. 163656, 2023.
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3. G. RIBEIRO, M. et al. Tecnologias Sustentéaveis de Captura de CO2: Uma Breve Revisao.
Revista Virtual de Quimica, v. 14, n. 3, p. 517-528, 2022.

4. SANTOS, T. C. DOS; RONCONI, C. M. CO2 capture in hybrid materials. Revista
Virtual de Quimica, v. 6, n. 1, 2014.

17.13 Hidrogénio verde

Ementa

Cadeia de valor energético e de emissoes de sistemas baseados em Hidrogénio Verde; Pro-
cessos Quimicos de produgao de Hidrogénio Verde e os Eletrolisadores; Energias renovéveis e
sua integracao com Hidrogénio Verde; Armazenamento, Transporte e distribuicdo de hidrogénio.

Aplicagoes do hidrogénio verde.

Objetivos

Compreender os principios da cadeia de valor do hidrogénio e as perspectivas do Hidrogénio

verde no processo de descarbonizagao.

Contetidos
1. Hidrogénio Verde: Contribui¢des para descarbonizagao e transigdo energética:
(a) Contribuigdes do Hidrogénio verde;
(b) Historico;

(¢) Visao geral de mercado.
2. Produgao de Hidrogénio:

(a) Caracteristica do Hidrogénio;

(b) Mercado de Hidrogénio;

(c) Rotas térmicas e fotoliticas de producao;
(d) Rotas eletroliticas de produgao;

(e) Impactos Ambientais;

(f) Cores do Hidrogénio.
3. Transporte, Armazenamento e distribui¢ao de Hidrogénio:

(a) Armazenamento de Hidrogénio;

48

RESOLUGAO CONSUP/IFFLU N° 316 | P4gina 53 de 65



(b) Formas de transporte;

(c¢) Custos e Consumo;
4. Uso energético e modos de conversao de Hidrogénio:

(a) Hs Power-to-X e a cadeia de valor do Hidrogénio;

(b) Combustiveis.

5. Programa Nacional de Hidrogénio.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionarios, entre outras atividades.

Bibliografia
Basica:

1. A economia do hidrogénio: transigao, descarbonizagdo e oportunidades para o Brasil /or-
ganizagao Nivalde de Castro ... [et al.|. — 1. ed. — Rio de Janeiro : E-papers, 2023. SBN
978-65-87065-57-1.

2. Ferreira, E. D. C. Hidrogénio Verde: Conceitos préaticos para a Revolucao da Energia

Limpa. Sao Paulo: UICLAP, 2023. ISBN: 978-6501175911.

3. Mello, M. M. V. Hidrogénio e Células a Combustivel. Rio de Janeiro: Synergia, 2019.
ISBN: 978-8568483787.

4. Hidrogénio de baixo carbono: oportunidades para o protagonismo brasileiro na produgao
de energia limpa. BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econoémico e Social.
Disponivel em: <https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/22665/1/
PRLiv_Hidroglc3%aanio%20de%20baixo%20carbono_215712.pdf>. Acesso em: 29 nov.
2024.

Complementar:

1. Rotas de produgao de hidrogénio e os principais tipos de eletrolisadores [Livro eletronicol:
volume 2 / Delano Mendes de Santana... [et al.|. — Brasilia, DF: LaSUS FAU, 2023.

(Colecao 1: conceitos do H2 power’to-X.).
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2. Energias renovaveis e sua integragao no H2 Verde [Livro eletronico|: volume 3 / Schnei-

ders... [et al.]. — Brasilia, DF: LaSUS FAU, 2023. (Cole¢ao 1: conceitos do H2 power’to-X.).

3. Aspectos sobre o armazenamento e transporte de hidrogénio |Livro eletrénico|: volume: 4
/ Julian David Hun... [et al.|. — Brasilia, DF: LaSUS FAU, 2023. (Colegao 1: conceitos do
H2 power’to-X.).

4. Economia do hidrogénio e os significados dos termos PT-X [Livro eletrénico]: volume
horsten Schneiders... [et al.|. — Brasilia, DF: LaSUS FAU, 2023. (Colegao 1: conceitos do
H2 power’to-X.).

5. Principios bésicos de seguranca do hidrogénio [Livro eletronico]: volume 6 / Newton Pi-
menta Neves Jr... [et al.|. — Brasilia, DF: LaSUS FAU, 2023. (Colegao 1: conceitos do H2

power’to-X.).
17.14 Gestao e eficiéncia energética
Ementa
Gestao Energética. Diagnostico energético em edificagoes e industrias. Auditoria energé-
tica.
Objetivos

o Geral
Proporcionar conhecimentos técnico-cientificos relacionados & Eficiéncia Energética aos cur-
sistas, possibilitando aos mesmos uma atuacao no mercado consumidor de energia mais am-
pla e assertiva na identificacao e proposicao de agoes em instalagoes residenciais, comerciais

e industriais.
e Especificos

1. Compreender os conceitos relacionados & eficiéncia e gestao energética;

2. Proporcionar uma visao sistémica do diagnostico energético e as medidas de eficiéncia

energética aplicadas as edificagbes e industrias;

3. Conhecer os processos relacionados a auditoria energética.

Contenudos

1. Gestao de energia:

50

RESOLUGAO CONSUP/IFFLU N° 316 | P4gina 55 de 65



(a) Programas de eficiéncia energética — PEE;

(b) Norma ISO 50001;

(c) Programas de conservagao de energia;

(d) Fator humano no processo de gestao energética;

(e) Programas de certificagoes e selos sustentaveis.
2. Eficiéncia Energética em Edificios:

(a) Estudo de cargas e Simulacao energética;

(b) Arquitetura passiva e conforto dos usuérios;

(c) Medidas de eficiéncia energética em edificagoes:
i. Sistemas de iluminagao;

ii. Sistemas de Refrigeracao.
3. Eficiéncia Energética na Industria:
(a) Diagnostico energético industrial;
(b) Identificacao de pontos de perda de eficiéncia,
(c) Gestao da Manutengao;
(d) Reprojeto;
(e) Retrofiting.
4. Auditoria Energética:

(a) Norma NBR ISO 50002;
(b) Planejamento;

(¢) Medicao e Verificagao — M&V.

Metodologia e Recursos

A disciplina sera online e contard com aporte de um Ambiente Virtual de Aprendizagem
através da Plataforma Moodle. Como metodologias, serao utilizadas video aulas, aula(s) sin-

crona(s), leitura e discussao de materiais, foruns virtuais, questionérios, entre outras atividades.
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Bibliografia
Basica:

1. MARQUES, M. C. S.; HADDAD, J.; GUARDIA, E. C. Eficiéncia Energética: Teoria
& Pratica. Itajuba: FUPAI, 2007.

2. HADDAD, J.; MARQUES, M. C. S.; MARINS, A. R. S. (coord.). Conservagao de
Energia: eficiéncia energética de equipamentos e instalagoes. 3 ed. Itajuba:

Eletrobras/ PROCEL/ FUPAI, 2006.

3. DE SA, André Fernando Ribeiro. Guia de Aplicacoes de Gestao de Energia e Efi-

ciéncia Energética. Ed. Publindustria, 2% ed. 2010.

4. CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagoes industriais.

Ed. Erica 1% ed. 2013.
Complementar:

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ISO 50002:2014.

2. BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Gerenciamento de energia: A¢oes admi-

nistrativas e técnicas de uso adequado da energia elétrica. 2 d. Sao Paulo: Erica, 2015.

3. BRASIL. Ministério de Minas e Energia. Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolugao
Normativa ANEEL no 920, de 23 de fevereiro de 2021. Aprova os Procedimentos do
Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE e revoga a Resolugao Normativa no 556,
de 18 de junho de 2013, o art. 1o da Resolugdo Normativa no 830, de 23 de outubro de
2018, e a Resolugao Normativa no 892, de 11 de agosto de 2020. Disponivel em: <https:
//www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-normativa-aneel-n-920-de-23-de-fev

ereiro-de-2021-%-306209537>. Acesso em: 30 nov. 2024.

4. MOREIRA, J. R. S. (org.). Energias renovaveis, geragao distribuida e eficiéncia energética.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

5. RIBEIRO DE SA, A. F. Guia de Aplicacoes de Gestdo de Energia e Eficiéncia. 3 ed.
Porto/Pt: Publindustria, 2010.

18 Corpo docente e tutoria

Em consonancia com os requisitos exigidos na Resolugao 266,/2024, pelo menos 50% (cin-

quenta por cento) do corpo docente do curso deveréd ser constituido por Mestres e Doutores,
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formados em programas reconhecidos pela CAPES/MEC. Os requisitos minimos para atuacao
no curso serao definidos via edital, seguindo legislacao prépria do 6rgao, quando o curso for
ofertado através de fomento e para o caso de oferta institucional serd exigido no minimo que o
docente possua curso de especializagao.

A tutoria pode ser entendida como uma agado orientadora global, chave para articular a
instrucao e o educativo. O sistema tutorial compreende, desta forma, um conjunto de agdes
educativas que contribuem para desenvolver e potencializar as capacidades bésicas dos alunos,
orientando-os a obterem crescimento intelectual e autonomia, e para ajuda-los a tomar decisoes
em vista de seus desempenhos e suas circunstancias de participagdo como aluno, [10]. Desta
forma, a presenca do professor mediador (tutor) torna-se fundamental para criar situagoes que
favorecam a construcao do conhecimento.

O professor mediador (tutor) tem como principais atribuigdes o acompanhamento do pro-
cesso de aprendizagem e de construgao de competéncias e conhecimentos pelos cursistas, devendo
possuir formacao que o habilite para atuar no componente curricular onde ird atuar como medi-
ador.

Em caso de cursos interinstitucionais, a proporcao de docentes externos ao IFFluminense
podera ser maior do que a citada anteriormente, desde que justificada pelo proponente e aprovada

pelas devidas instancias do fluxo de novas propostas de cursos de pos-graduacao lato sensu.

19 Infraestrutura fisica

O campus Itaborai, como Polo EaD do IFFluminense, disponibilizaréd infraestrutura ade-
quada ao quantitativo de estudantes para a realizagao de eventuais atividades presenciais: audi-
torio, biblioteca, salas de aula; laboratério de informética com acesso a internet; sala para apoio
& coordenagao do curso; sala de tutoria; ambiente para apoio técnico-administrativo; acervo fi-
sico ou digital das bibliografias basica e complementar; recursos de tecnologias de informagao e
comunicagao, assim como organizacao dos contetudos digitais.

Outrossim, esperamos conseguir dispor, a médio prazo e na medida que recursos forem
repassados, de condigoes para atender as pessoas com deficiéncia, preparando estrutura para
acessibilidade em cumprimento da legislagao vigente, visando garantir a construcao de rampas e
passarelas interligando todos os pisos e diferentes blocos; banheiros acessiveis para cadeirantes,
pisos téteis, identificacao de salas em braile, elevador para cadeirantes, reserva de vagas no
estacionamento para embarque e desembarque de pessoas com necessidades especiais, entre outros

itens de infraestrutura fisica.

93

RESOLUGAO CONSUP/IFFLU N° 316 | P4gina 58 de 65



20 Investimento necessario

O campus ainda encontra-se em fase de implantacao, de maneira que os investimentos
necessarios para o funcionamento plenamente adequado nao foram concretizados. A previsdao de
conclusao desta fase é meados de 2026, com orgamento da ordem de 20 milhoes de reais. A area
construida do campus totaliza 6.802,43 metros quadrados composto por auditério (293,95m?2),
biblioteca (96,63m?), bloco académico com 2 pavimentos (2.161,05m?) composto por 12 salas de
aula e banheiro coletivo com acessibilidade no pavimento superior e no pavimento térreo com 2
laboratoérios de informaética, 4 laboratoérios de quimica, banheiro coletivo com acessibilidade, além
de salas da secretaria e coordenacgoes académicas, diretoria geral e sala de professores. Conta-se
também, além de outros ambientes, com estacionamento para estudantes e servidores. Dada a

natureza do curso, nao demanda grandes investimentos, além dos recursos ja disponiveis.

21 Atividades de tutoria

A mediagdo pedagogica para cada componente curricular sera realizada pelos tutores do
curso. O tutor (mediador) tem o papel de colaborar na identificacdo e na busca de solugoes
para as dificuldades e problemas encontrados pelos discentes, proporcionando, desta forma, a
conquista da sua autonomia.

O tutor é o interlocutor entre o docente, o material didatico e o estudante. O tutor colabora
na identificacao e busca de soluc¢tes para as dificuldades e problemas encontrados pelos discentes,
ajudando-os na conquista da sua autonomia. A mediagdo pedagbgica pode ocorrer em duas
modalidades: mediagcao pedagdgica presencial, que ocorre nos Polos EaD; mediacao pedagogica
a distancia, que ocorre por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

No presente Curso, os tutores & distancia trabalhardao os contetidos por meio de material
didatico digital, realizarao intera¢oes por meio do AVA (féruns de discussao, chat, mensagens) e
através de webconferéncias.

As funcées do tutor & distdncia sdo multiplas: além de propiciar a interacao e de atender
4 demanda dos estudantes, apoiando-os no contetudo especifico, é também um elemento incen-
tivador, trabalhando em intensa colaboragdao com o professor e com os mediadores pedagogicos
presenciais.

A tutoria tem como objetivo ajudar o estudante a se adaptar & educacao a distancia, que
requer uma participacao ativa no processo de aprendizagem.

Os estudantes podem comparecer ao Campus Itaborai ou a um Po6lo EaD, quanto o curso

estiver vinculado a 6rgao de fomento, para interagir com os tutores e elucidar suas duvidas.
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A interacao entre coordenador de curso, docentes e tutores ocorre por meio do Ambiente
Virtual de Aprendizagem institucional do IFFluminense e/ou por encontros virtuais sincronos.

A mediagao pedagogica, realizada pelo tutor, ocorrera no campus de forma presencial (ou
polo EAD) ou a distancia no proprio AVA. Os tutores do curso trabalharao os contetdos por
meio de material didatico digital, realizarao intera¢ées por meio do AVA a partir de féruns de
discussao, chat, mensagens ou através de webconferéncias.

O objetivo das respectivas tutorias é proporcionar aos cursistas:

1. um ambiente social estimulador da aprendizagem instigando a construcao do conhecimento

de forma coletiva;
2. articular o material didatico com os saberes trazidos pelos cursistas;
3. oferecer rapido feedback ao aluno;
4. despertar o aluno para sua corresponsabilidade com o curso e sua aprendizagem;
5. estimular o gosto pela pesquisa;

6. buscar fluéncia tecnologica tanto em relagdo ao ambiente virtual de aprendizagem do curso

quanto das redes sociais que podem auxiliar o seu trabalho;

7. construir uma mediacao incentivadora para os cursistas que tenham mais dificuldade no

tocante a fluéncia tecnologica;

8. buscar refletir sobre sua pratica e analisar as fragilidades encontradas e possibilidades de

superacao;

9. procurar formacao continua tanto na area (concentracao de temas e assuntos) em que esta
mediando quanto sobre a modalidade, tecnologias atuais e metodologias eficazes para o

processo de ensino e aprendizagem;
10. instigar a construgdo do conhecimento de forma coletiva;

11. buscar estratégias que possam favorecer uma aprendizagem significativa, levando em con-
sideracao os conhecimentos prévios dos cursistas
22 Ambiente virtual de aprendizagem

O curso utiliza o Ambiente Virtual de Aprendizagem institucional do I[FFluminense como

principal meio de interacdo. Serdo elaboradas, através do AVA, as ferramentas especificas de

95

RESOLUGAO CONSUP/IFFLU N° 316 | P4gina 60 de 65



comunicacao com a coordenacao, professores, tutores e estudantes, tais como foéruns, chats e
mensagens.

No AVA sao disponibilizados os materiais didéticos, compartilhamento de informagoes,
socializagao de conhecimento, realizagao de atividades sincronas e assincronas, desenvolvimento
de atividades didaticas com suporte e avaliagao. Diversos recursos do AVA poderao ser utilizados,
como: foruns de discussdo, chats, webconferéncias, biblioteca virtual, agenda, repositorio de
tarefas, questionarios, entre outros.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem institucional do IFFluminense é o principal meio
de comunicagao dos estudantes com a coordenacao, professores e tutores. No AVA, os discentes
possuem acesso a todas as informagoes necessarias durante o curso.

Os ambientes virtuais de aprendizagem viabilizam o gerenciamento de cursos a distancia.
O curso utilizara o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle do IFFluminense. Os con-
tetddos do curso sao sistematizados em diferentes formatos de apresentagédo, abrangendo diversos
recursos midiaticos para abordagem dos temas a serem estudados, oportunizando a realizagao
de diversas atividades, permitindo a comunicacao entre as pessoas, possibilitando acesso a um
ambiente especifico onde sao realizados os estudos e procedimentos académicos. Representam
a possibilidade de uma educacao com suporte multimidia, que proporciona motivagao aos estu-
dantes.

O Moodle administra cursos na Web, possibilita a criagdo e a participacao que se sustenta
na interacao entre professores, tutores e alunos, representando uma ferramenta de comunicagao
sincrona e assincrona. Ele destaca-se de outros AVAs devido a sua facilidade operacional e sua

condi¢ao de software livre.

23 Material didatico

Os materiais didéaticos a serem utilizados no curso sdo elaborados em diferentes formatos
de midias e disponibilizados para os cursistas por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem.
Os materiais sao construidos pelos docentes em conjunto com a equipe multidisciplinar, per-
mitindo desenvolver a formagao definida no projeto pedagoégico, considerando sua abrangéncia,
aprofundamento e coeréncia teorica, acessibilidade metodologica e instrumental e a adequagao
da bibliografia as exigéncias da formacgao.

Para a elaboracao do material didatico é importante destacar dentre outros aspectos, por
quatro componentes imprescindiveis: planejamento, adequacao linguistica, mediacao e acompa-
nhamento.

O planejamento consiste na elaboracao de materiais, atividades que contribuam para o
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aprimoramento dos conhecimentos a serem ministrados. Como a proposta do curso é trabalhar
com componentes curriculares integrados por moédulos, faz-se necessario que o planejamento dos
componentes curriculares de cada médulo acontega de forma articulada.

O AVA Moodle possibilita o uso de varias alternativas didaticas que permitem a criagao e
a adaptacao destes aos diferentes estilos de aprendizagem.

O material deve ser dialdgico, ou seja, permitir a interagdo e a interatividade entre os
sujeitos do processo. Para tanto, é preciso que o docente tenha o conhecimento técnico necessario
para o manejo das ferramentas de ensino e aprendizagem disponiveis na plataforma. Para além de
textos em pdf., a plataforma oferece muitas outras possibilidades de interacao, como videoaulas,
blogs, etc., que podem ser adicionados na sla virtual de componente curricular e acessados por
todos os estudantes.

Os materiais didaticos a serem utilizados no curso sao elaborados em diferentes formatos
de midias e disponibilizados para os cursistas por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem
Institucional. Os materiais didéaticos sao elaborados com auxilio da equipe multidisciplinar ou por
ela validado, permitindo desenvolver a formacao definida no projeto pedagdgico, considerando sua
abrangéncia, aprofundamento e coeréncia teorica, sua acessibilidade metodolégica e instrumental
e a adequacao da bibliografia as exigéncias da formacao, com linguagem inclusiva e acessivel.

A adequacao linguistica consiste em adaptar a modalidade escrita da lingua para o ambiente
virtual. Como a escrita é o meio de comunicacao predominante no ambiente, esta deve ser clara;
objetiva; proporcionar uma interagao na qual a mensagem transmite com facilidade entre os
interlocutores; ser amigével e pautada nas regras tacitas de boa convivéncia social. A virtualidade
exige mais trato social e linguistico do que a presencialidade. Isso porque nao dispomos dos
recursos comuns a qualquer ato comunicativo presencial tipico, como a linguagem nao verbal e
tom de voz, os quais por vezes podem abrandar o que esta sendo dito. Assim, é preciso adequar
a linguagem ao publico, & intencionalidade, ao ambiente (Netiqueta) e a relagdo professor —
estudante / estudante — professor / estudante — estudante. Regras linguisticas de clareza e
boa convivéncia no ambiente virtual sdo imprescindiveis para que haja fluidez na condugao das

atividades propostas e na participacao de todos.

24 Equipe multidisciplinar

A equipe multidisciplinar, responsavel por auxiliar os docentes na elaboracdo dos materiais
didaticos do curso, é constituida por profissionais de diferentes dreas do conhecimento. Ela
também é responsavel por auxiliar com tecnologias, metodologias e recursos para a educagao a

distancia. A equipe é constituida por servidores do IFFluminense.
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A equipe multidisciplinar é constituida por profissionais de diferentes areas do conheci-
mento, responsaveis pela concepcao, producao e disseminagao de tecnologias, metodologias e os
recursos educacionais para a educacao a distancia.

A consolidagao dos principios educativos do curso na modalidade a distancia serd garan-
tida por meio de uma equipe multidisciplinar, composta por servidor de apoio administrativo
pedagdgico, da secretaria académica e pelo administrador de categoria do Moodle do campus
Itaborai, que trabalhardo o planejamento, a organizacao, a execucgao, a assessoria e a orientagao
do processo de ensino e aprendizagem, dando énfase a uma postura de construcao do conhe-
cimento, numa metodologia dialética, na qual se propicie a passagem de uma visao do senso
comum — O que o cursista ja sabe com base em suas experiéncias de vida — a uma formacao
de novos conceitos/cientificos. Tudo isso mediante o desenvolvimento de praticas pedagogicas
voltadas & mobilizacao do cursista para o conhecimento, a disponibilizacao de instrumentos que
lhe proporcione oportunidades de construir conhecimentos novos e o desenvolvimento da capa-
cidade de elaboracgao de sinteses integradoras do saber construido com aqueles que ja possuiam
anteriormente. O cursista serd o centro do processo. O campus Itaborai, através da PORTA-
RIA N° 24/2022 - DGCITAB/REIT/IFFLU, DE 17 DE AGOSTO DE 2022, atualiza a Equipe
Multidisciplinar do campus e através da PORTARIA CGCITAB/DGCITAB/REIT/IFFLU N°
7, DE 13 DE DEZEMBRO DE 2022, estabelece o plano de agdo da Comissdao Multidisciplinar
Permanente do campus Itaborai.

A Equipe Multidisciplinar do Centro de Referéncia em Tecnologia, Informagao e Comu-
nicagdo na Educac@o foi atualizada pela PORTARIA 379/2024 — IFFLU, DE 29 DE ABRIL
DE 2024, sendo os seus membros responséaveis pelo apoio na concepgao, producao, disseminagao
de tecnologias, metodologias e recursos educacionais para a educacdo a distdncia do Instituto
Federal Fluminense, como também, realizar as agoes descritas no plano de agdao constante na

referida Portaria.
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