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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Sistemas
Elétricos de
Poténcia
Abreviatura (...)
Carga hordria presencial 67h, 80h/a,
100%

Carga hordria a distancia

Nao se aplica

Carga horaria de atividades tedricas

Nao se aplica

Carga horaria de atividades praticas

Nao se aplica

Carga horaria de atividades de Extensdo

Nao se aplica

Carga hordria total

67h, 80h/a

Carga horéria/Aula Semanal

1h40min/ 2h/a




Professor Elias Freire de
Azeredo

Matricula Siape 1029426

2) EMENTA

Conceitos gerais dos Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP). Estrutura Organizacional do Setor
Elétrico Brasileiro. Geragdo de Energia Elétrica. Subestagdo. Linhas de Transmissdo. Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica. Eficiéncia energética. Tarifas.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender a estrutura, funcionamento e organizagdo dos Sistemas Elétricos de Poténcia,
desde a geragdo até o consumo, incluindo aspectos técnicos, operacionais e regulatérios do
setor elétrico brasileiro.

1.2. Especificos:

o Apresentar o conceito de sistema elétrico de poténcia, aspectos tedricos e praticos
relevantes na geracgdo, transmissdo e de distribuicdo de energia elétrica.

e Organizacdo do setor elétrico brasileiro, objetivo, atores, regulamentagdes e
fungdes.

e Desenvolver conhecimentos basicos sobre sistemas de poténcia: Geragdo,
transmissao e distribuicdo; Subestacdo, finalidades e as relagdes de transformacgdes.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR




1. Conceitos gerais dos Sistemas Elétricos de
Poténcia (SEP)

1.1. Transporte de energia;

1.2. Defini¢des e Conceitos de SEP;
1.3 Representagdes de SEP;

1.4. Estrutura dos SEP.

2. Estrutura Organizacional do Setor Elétrico
Brasileiro

2.1. Rede Basica e o Sistema Interligado
Nacional (SIN);

2.1.1. Ligagdes Internacionais;
2.2. Regulamentacao;
2.2.1. Os principais agentes do setor;

2.3. O que é o SIN - Sistema Interligado
Nacional

2.4. Caracteristicas;
2.5. Conclusao.
3. Geragdo de Energia Elétrica

3.1. Classificagdo das centrais elétricas e
Fontes de Geragao;

3.2. Tipos de Centrais de Geragdo Elétrica;
4. Subestacdo

4.1. Tipos de subesta¢des, Subestacbes de
Seccionamento, Manobra ou Chaveamento,
Elevadoras

Subestagdes Abaixadoras ou

Subestagdes de Distribuigdo;

4.2,
subestacao

Equipamentos componentes de uma

4.2.1. Transformadores de Forga;

4.2.2. Transformadores para Instrumentos;

4.2.2.1. Transformadores de Corrente;

Manutengdo Elétrica: Manutencdo
nos equipamentos de uma
subestacgdo;

Projetos Elétricos Prediais:

Distribuicdo de energia em baixa
tensdo.




4.2.2.2. Transformadores de Potencial;
4.2.3. Chaves Seccionadoras;

4.2.4. Disjuntores;

4.2.5 Para-raios;

4.2.6 Sistema de Corrente Continua
4.2.7 Malha de Terra

4.3. Arranjos de subestagdes;

4.4 Sistemas de Protecdo e Controle;

4.5. Apresentacdo de um projeto de
subestacdo de distribuicao.

5. Linhas de Transmissao
5.1. Introdugdo as Linhas de Transmissao;

5.2. Tépicos sobre a transmissdo em corrente
alternada e continua;

5.3 Classificagdo das linhas de transmissao;
5.4. Padrdo de tensdes de transmissdo de
corrente alternada no Brasil;

5.5 Aspectos basicos de constru¢do de uma
linha de transmissao;

5.6 Operagao de uma linha de transmissao.

6. Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica
6.1. Definicdes e Caracteristicas das Redes
primaria e secundaria de energia elétrica;

6.2. Rede primdria e secundaria aérea urbana;
6.3. Rede primaria e secundaria aérea rural;
6.4. Materiais de redes de distribuicdo aérea;
6.4.1. Postes de Madeira, Concreto e Ago;
6.4.2. Cruzetas;

6.4.3. Isoladores tipo apoio, roldana, Pino;
disco, suspensdo e castanha;

6.5. Condutores de aluminio e aluminio com
alma de a¢o; nus e isolados;




6.6. Transformadores de Distribuicao;
6.7. Banco de Capacitores;

6.8. Para-raios;

6.9. Reguladores de Tensao;

6.10. Religadores automaticos;

6.11. Chave fusivel indicadora unipolar;
6.12. Varas de manobra.

6.13 Interligacdo de redes de distribuicdo
6.14 Operacdo de redes de distribuicdo
7. Tarifas

7.1. Condi¢des Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica;

7.1.1. Resolugdo Normativa N2 414, de 9 de
setembro de 2010;

7.1.2. Defini¢Bes: grandezas elétricas, grupo e
subgrupo A e B, periodo seco, periodo Umido,
tarifa bindbmia e monbmia, tensdo de
fornecimento.

8. Eficiéncia Energética.

8.1. Os conceitos de eficiéncia energética e de
conservagdo de energia;

8.2. Principais politicas de Eficiéncia
Energética no Brasil;

8.3. Gestdo tarifaria (tarifa e preco de energia,
contrato 6timo de demanda de energia);

8.4. Diagnodstico Energético: iluminacgdo
eficiente; conforto térmico; e eficiéncia em
sistemas motrizes;

8.5. Gestdo de Energia;

8.6. Regulac¢do da Geragdo Distribuida.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada;
Atividades em grupo e individuais;
Pesquisas;

Avaliagao formativa.

Serdo utilizadas como instrumentos avaliativos as seguintes atividades:
Instrumentos avaliativos - 12 trimestre:

A1l1.1: Questionario 1 (individual) na plataforma Moodle - 1,0
A1.2: Questionario 2 (individual) na plataforma Moodle - 1,0

A1.3: Atividade em dupla, em sala - 3,0
e Al.4: Avaliagdo escrita (individual) - 5,0
Instrumentos avaliativos - 22 trimestre:

A2.1: Questionario 3 (individual) na plataforma Moodle - 1,0
A2.2: Questionario 4 (individual) na plataforma Moodle - 1,0

A2.3: Atividade em dupla, em sala - 3,0
® A2.4: Avaliagdo escrita (individual) - 5,0
Instrumentos avaliativos - 32 trimestre:

A3.1: Questionario 5 (individual) na plataforma Moodle - 1,0
A3.2: Questionario 6 (individual) na plataforma Moodle - 1,0
A3.3: Atividade em dupla, em sala - 3,0

A3.4: Avaliacdo escrita (individual) - 5,0

Recuperagdo Substitutiva 1

e Avaliagdo escrita individual - (10,0).
Recuperagao Substitutiva 2

e Avaliagdo escrita individual - (10,0).
Recuperagao Substitutiva 3

® Avaliagdo escrita individual - (10,0).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resoluges, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovacgao, o estudante deverd
obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS




Quadro e projetor
Diagramas elétricos
Softwares de simulacdo (quando possivel)

Normas técnicas e regulatérias

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

12 Trimestre -24 h/a) 12 Semana:
Apresentacéo da disciplina.

Introdugao aos Sistemas Elétricos de Poténcia
Inicio: 09 de abril de
2026 e Conceito de energia elétrica
e Importancia dos SEP

Término: 04 de julho de
2026 2% Semana:

O Setor Elétrico Brasileiro
Historico
Organizagéao atual
Sistema Interligado Nacional (SIN) - Conceito e
funcionamento
32 Semana:
Regulamentacao do setor elétrico
e Principais agentes

42 Semana:

Tarifas de energia elétrica




e Conceitos basicos
® Grupos tarifarios e modalidades

Disponibilizagdo do questionario 1 na sala do curso, na
plataforma Moodle.

52 Semana:

Atividade em dupla, em sala - 3,0

62 Semana:
Redes de distribuicao

e Conceitos e caracteristicas

e Rede urbana e rural

e Materiais de redes: Postes, cruzetas e isoladores
72 Semana:

Condutores e transformadores de distribuicao

Disponibilizagdo do questionario 2 na sala do curso, na
plataforma Moodle.

82 Semana:
Equipamentos de rede
e Capacitores, reguladores e religadores
Operagao e interligagao de redes
9? Semana:
Atividade avaliativa trimestral

10? Semana:

Estudos de recuperagao trimestral

112 Semana:

Atividade avaliativa de recuperagao substitutiva |
122 Semana:

Sabado letivo.




e Al.1: Questionario 1 (individual) na plataforma Moodle -

A1.3:22/05 1,0
Al1.4:19/06 ® Al.2: Questionario 2 (individual) na plataforma Moodle -
1,0
e Al.3: Atividade em dupla, em sala - 3,0
Al.4: Avaliacdo escrita (individual) - 5,0
03/07/2026 RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 1

Avaliacdo escrita individual (10,0).

22 Trimestre - (30 h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de outubro
de 2026

12 Semana:

Introdugao as subestagdes

e Conceitos basicos
e Classificagdo de subestagbes

22 Semana:
Equipamentos de subestacdes |
e Transformadores de forga
3% Semana:
Equipamentos de subestagdes |l

e TC
e 42 Semana:

Equipamentos de subestagdes lli
o TP

Disponibilizagdo do questionario 3 na sala do curso, na
plataforma Moodle.

52 Semana:
Equipamentos de subestagdes IV
e Disjuntores

62 Semana:




Equipamentos de subestacdes V

e Seccionadoras e para-raios
72 Semana:
Equipamentos de subestagdes VI

e Sistema de corrente continua
e Servicos auxiliares

82 Semana:

Atividade em dupla, em sala - 3,0
102 Semana:

Arranjos, protegéo e controle |
112 Semana:

Arranjos, protecao e controle |l

Disponibilizagdo do questionario 4 na sala do curso, na
plataforma Moodle.

122 Semana:

Arranjos, protegéo e controle Ill
132 Semana:

Atividade avaliativa trimestral

142 Semana:
Estudos de recuperagéo trimestral
152 Semana:

Atividade avaliativa de recuperacéao substitutiva Il

A2.3:28/08
A2.4:16/10

e A2.1:Questionario 3 (individual) na plataforma Moodle -
1,0

e A21.2: Questionario 4 (individual) na plataforma Moodle -
1,0
A2.3: Atividade em dupla, em sala - 3,0
A2.4: Avaliagdo escrita (individual) - 5,0




30/10/2026

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 2

Avaliagdo escrita individual (10,0).

32 Trimestre - (26 h/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

12 Semana:
Linhas de transmisséao

e Introducéao
e Classificacao

22 Semana:
Operacgao de Linhas de transmissao
e Efeitos em Linhas de transmissao CA
3% Semana:
Linhas de transmissdo em corrente continua
4? Semana:
Eficiéncia energética
e Conceitos e politicas
52 Semana:
Eficiéncia energética residencial |

Disponibilizagao do questionario 5 na sala do curso, na
plataforma Moodle.

6° Semana:
Eficiéncia energética residencial Il
72 Semana:

Atividade em dupla, em sala - 3,0

82 Semana:

Eficiéncia Energética Comercial




Disponibilizagdo do questionario 6 na sala do curso, na

plataforma Moodle.

10? Semana:

Eficiéncia Energética Industrial
112 Semana:

Atividade avaliativa trimestral

122 Semana:

Estudos de recuperagao trimestral
132 Semana:

Atividade avaliativa de recuperagao substitutiva Ill

A2.3:18/12/26 1,0
A2.4:26/02/27 °

1,0

e A2.1:Questionario 3 (individual) na plataforma Moodle -

A2.2: Questionario 4 (individual) na plataforma Moodle -

A2.3: Atividade em dupla, em sala - 3,0
® A2.4: Avaliagdo escrita (individual) - 5,0

12/03/2027

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 3

Avaliagdo escrita individual (10,0).

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar
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transmissao e sistemas interligados. Rio de Janeiro:
LTC, 2014.

REDES DE ENERGIA ELETRICA. Abraadee, 2021.
Disponivel em:
https://www.abradee.org.br/setor-eletrico/redes-de
-energia-eletrica/. Acesso em: 08/02/2022.
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular
Projetos
Elétricos
Prediais
Abreviatura Nao possui
Carga hordria presencial 100h, 120h/a,
Carga hordria a distancia N3o se aplica
Carga horéaria de atividades tedricas Ndo se aplica
Carga horaria de atividades praticas N3o se aplica
Carga hordria de atividades de Extensdo N&o se aplica
Carga hordria total 100h, 120h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h30min/ 3h/a




Professor Walquer

Matricula Siape 1149215

2) EMENTA

Filosofia de projetos elétricos pela norma ABNT NBR 5410:2004. Simbologia segunda a
ABNT NBR 5444:1989. Calculo de demanda conforme ABNT NBR 5410:2004.
Dimensionamento de condutores. Quadro de Cargas com definicdo de poténcias,
protecdes e identificagdo de circuitos. Diagrama unifilar e multifilar. Entrada de servigo
individual e agrupada - monofasica / bifasica / trifasica. Projeto elétrico predial.
Luminotécnica. Projeto elétrico predial utilizando software especifico.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Geral:

e Abordar os conhecimentos necessarios para que os alunos sejam capazes
de projetar instalacoes elétricas de baixa tensao.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do

curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestacgdo graciosa de servicos como parte do

curriculo

Resumo:

N3o se aplica




Justificativa:

N3o se aplica

Objetivos:

N3ao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1.° TRIMESTRE:

1. Filosofia de projetos elétricos pela norma
ABNT NBR 5410:2004.

2. Simbologia segunda a ABNT NBR
5444:1989.

3. Calculo de demanda conforme ABNT NBR
5410:2004.

4. Dimensionamento de condutores.

5. Quadro de Cargas com defini¢gao de
poténcias, prote¢coes e identificagdo de
circuitos.

6. Diagrama unifilar e multifilar.

7. Entrada de servigo individual e agrupada -
monofasica / bifasica / trifasica.

2.° TRIMESTRE:

8. Projeto elétrico predial - medicao individual e
agrupada;

3.° TRIMESTRE:

10. Projeto elétrico predial utilizando o software
especifico:

10.1. Introdugao ao Projeto;




10.2. Estrutura do software;

10.3. Aprendendo a trabalhar com as
Ferramentas do software:

10.4. Preparagao das arquiteturas:

10.4.1. Importando o arquivo em formato DWG
para o software especifico;

10.4.2. Langamento dos pontos de luz;
10.4.3. Langamento dos pontos de luz;

10.4.4. Inserindo os pontos de luz do pavimento
superior.

10.5. Langamento dos interruptores.

10.6. Langamento das tomadas.

10.7. Definigdo dos circuitos:

10.7.1. Configurando os parametros de calculo;
10.7.2. Definindo o primeiro circuito;

10.8. Langamento dos Quadros:

10.8.1. Langando os quadros de distribuicao;
10.8.2. Langando os quadros de medigao.
10.8.3. Langamento dos Condutos:

10.8.4. Definindo os condutos;

10.8.5. Inserindo os Condutos;

10.8.6. Verificando o langamento.

10.8.7. Fiagdo e Dimensionamento:

10.8.8. Passando a fiagdo do projeto;

10.8.9. Dimensionando os circuitos do projeto;
10.8.10. Alterando o ramal de entrada;

10.8.11. Dimensionando os condutos.

10.9. Pranchas Finais:

10.9.1. Pranchas finais;

10.9.2. Lista de materiais;




10.9.3. Gerando as Pranchas.

10.10. Projeto Final.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada: Exposicdo de conceitos, métodos e técnicas para
discussdes com a turma;

Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou
laboratério individualmente ou em grupos pelos discentes;

Resolucao de exercicios em aula pelo professor;

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos:

A cada bimestre:

Exercicios, trabalhos, testes e praticas (4,0 pontos);
Avaliacao individual (6,0 pontos).
Avaliacao de recuperagéo (10,0 pontos).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Suporte as aulas com material impresso (apostila e/ou livro) e audiovisuais
(slide/videos);

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamen
Prevista tos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente




12 Trimestre - (39h/a)

Inicio: 09 de abril de
2026

Término: 04 de julho
de 2026

Semana 1 - contetdo: Conversa com os alunos; exposi¢cdo do
planejamento da disciplina para o ano letivo, formas de avaliagéo;
Introducéo a projetos elétricos.

Semana 2 - conteudo: Levantamento de carga: lluminagéo, TUG
e TUE. Quadro de previsao de cargas.

Semana 3 - conteudo: Calculo de demanda. Determinagéo do
tipo de fornecimento

Semana 4 - contetido: Divisdo de circuitos.

Semana 5 - conteudo: Balanceamento de fase, calculo de
corrente de projeto. Insergéo dos pontos na planta.

Semana 6 - conteuido: Dimensionamento dos condutores. FCT,
FCA, Corrente corrigida.

Semana 7 - conteudo: Dimensionamento dos dispositivos de
protecao.

Semana 8 - conteudo: Diagramas multifilar e unifilar do quadro
de distribuigao.

Semana 9 - contetido: Dimensionamento de eletroduto

Semana 10 - conteudo: Finalizagao do projeto feito em sala com
o professor.

Semana 11 - conteudo - Avaliagao
Semana 12 - conteuido - Vista de Prova e estudos de revisao

Semana 13 - contetido - Recuperacgao substitutiva

19 de junho de 2026

Avaliagao 1 (A1)

Avaliacdo de forma continua. 40 % do peso das atividades avaliativas
sera desenvolvido em sala com a realiza¢do do projeto elétrico com o
professor e 60 % sera a avaliacdo escrita.

Inicio: 29 de junho de
2026

Término: 07 de julho
de 2026

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 1

Avaliagao




22 Trimestre - (42h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de
outubro de 2026

Semana 1 -

que serao executados no bimestre.

Semana 2 - conteudo: Elaboragdo de
uma casa com 3 quartos, sala, sala de
servi¢o, garagem e varanda.

Semana 3 - conteudo: Elaboragdo de
uma casa com 3 quartos, sala, sala de
servico, garagem e varanda.

Semana 4 - conteudo: Elaboragdo de
uma casa com 3 quartos, sala, sala de
servico, garagem e varanda.

Semana 5 - conteudo: Elaboragdo de
uma casa com 3 quartos, sala, sala de
servico, garagem e varanda.

Semana 6 - conteudo: Elaboragdo de
uma casa com 3 quartos, sala, sala de
servico, garagem e varanda.

Semana 7 - conteudo: Elaboragdo de
uma casa com 3 quartos, sala, sala de
servico, garagem e varanda.

conteudo: Conversa com os alunos sobre o
planejamento para o segundo bimestre.

Definicdo dos projetos

um projeto residencial:
estar, cozinha, area de

um projeto residencial:
estar, cozinha, area de

um projeto residencial:
estar, cozinha, area de

um projeto residencial:
estar, cozinha, area de

um projeto residencial:
estar, cozinha, area de

um projeto residencial:
estar, cozinha, area de

Semana 8: Elaboragao de um projeto residencial: uma casa com
3 quartos, sala, sala de estar, cozinha, area de servigo, garagem

e varanda.

Semana 9: Entrega do Projeto

Semana 9: Calculo de demanda individual conforme

concessionaria local

Semana 11: Semana académica

Semana 12: Calculo de demanda coletiva conforme

concessionaria local

Semana 13: Realizagao de calculo de demanda conforme

orientagao da concessionaria

Semana 14: Realizagao de calculo de demanda conforme

orientagao da concessionaria




18 de setembro de
2026

Avaliagao 2 (A2)

Realizagdo de projeto elétrico predial com o valor da nota maxima do
trimestre.

Obs: A data da avaliagao foi antecipada devido o prazo necessdrio
para a elaboragdo do projeto. A disciplina possui uma caracteristica
particular. Os alunos ndo serao prejudicados quanto a data e prazos
académicos.

Inicio: 26 de outubro
de 20XX

Término: 30 de
outubro de 2026

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 2

Para recuperar a aprendizagem, os discentes fardo as corregdes
necessarias no projeto.

32 Trimestre - (36h/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

Semana 1: Realizagao de calculo de demanda conforme
orientagao da concessionaria

Semana 2: Entrega do calculo de demanda. Calculo de
dimensionamento de eletroduto e caixa de passagem.

Semana 3: Dimensionamento de condutores pelo método de
queda de tenséo.

Semana 4: Projetos elétricos com software especifico.
Semana 5: Projetos elétricos com software especifico.
Semana 6: Projetos elétricos com software especifico.
Semana 7: Projetos elétricos com software especifico.
Semana 8: Projetos elétricos com software especifico.
Semana 9: Projetos elétricos com software especifico.
Semana 10: Avaliacdo

Semana 11: Vista de Prova e estudos de revisao

Semana 12 - contetido - Recuperagao substitutiva




26 de fevereiro de Avaliagao 3 (A3)

2026
A avaliagdo da aprendizagem sera de forma continua durante

todo o trimestre, sendo utilizado as aulas praticas, participagao
nas atividades de sala, teste pratico, prova escrita, lista de
exercicios, participagdo em eventos institucionais e a avali¢cdo
atitudinal no decorrer do trimestre.

O peso das atividades avaliativas sera dividido em 60 % na
avaliagao escrita € 40 % nas demais atividades.

Inicio: 08 de margo de | RECUPERAGCAO SUBSTITUTIVA 3

2027

Avaliagao.
Término: 16 de margo
de 2027

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar
CAVALIN, Geraldo. Instalagoes ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS
elétricas prediais. 19. ed. Sao TECNICAS. NBR 5410: Instalagdes elétricas de
Paulo: Livros Erica, 2009. baixa tensao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.
CREDER, Helio. Instalagdes de ar . NBR 5444: Simbolos graficos para
condicionado. 6. ed. Rio de instalagoes elétricas prediais. Rio de Janeiro:
Janeiro: Livros Técnicos e ABNT, 1989.
Cientificos, 2012. xv, 318 p., il. NBR 5413: lluminancia de interiores. Rio de

ISBN 978-85-216-1346-6. 117 LIMA | Janeiro: ABNT, 1992,
FILHO, Domingos Leite. Projeto de | COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes

Instalagoes Elétricas Prediais. 11. Elétricas. 4. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.
ed. Sao Paulo: Erica, 2008. PRYSMIAN Cables & Systems. Manual

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; Prysmian de Instalagdes Elétricas: Garanta
ANICETO, Larry Aparecido. uma instalagao elétrica segura. Disponivel em:
Instalagoes elétricas: . Acesso em: 20 ago. 2016.
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em instalagoes residenciais e
comerciais. 2. ed. Sdao Paulo:
Livros Erica, 2012.
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COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA



MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio
Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2026

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular
Manutencao
Elétrica
Abreviatura (...)
Carga hordria presencial 67h, 80h/a,
100%
Carga hordria a distancia N3o se aplica
Carga horaria de atividades tedricas Ndo se aplica
Carga horaria de atividades praticas Nao se aplica
Carga hordria de atividades de Extensdo N3o se aplica
Carga horéria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 1h40min/ 2h/a
Professor Udielly Fumian




Matricula Siape 2267881

2) EMENTA

Organizaca

o dos Métodos de Manutengao. Conceitos Gerais da Manutengao Industrial. Tipos

de Manutengdes. Manutencgdo Produtiva Total (TPM). Métodos Quantitativos aplicados a
Manutencao Industrial. Medidas elétricas. Manutengdo em Maquinas Elétricas. Manutengao
em Sistemas Elétricos: Subestacdo de MT.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Organizar, planejar e coordenar o setor de manutengao. Saber adotar o modelo de
manuten¢do mais adequado ao padrdo da empresa. Aplicar os principios bdsicos
de manuten¢do em equipamentos e instalagGes elétricas.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
N3o se aplica
( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do

curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do

curriculo

Resumo:

N3ao se aplica

Justificativa:

N3o se aplica




Objetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1° TRIMESTRE
1. Organiza¢do dos Métodos de Manutencao.
2. Conceitos Gerais da Manutencgdo Industrial:
2.1. FungOes Basicas da Manutencdo Industrial;
2.2. Organizacgdo e administracdo da Manutencgao Industrial;
2.3. Fluxograma Organizacional das Manutengdes;
2.4. Conceito de PERT e CPM;

2.5. Aplicagdo dos diagramas de GANTT, ESPINHA DE PEIXE e
PERT/CPM.

3. Tipos de Manutencgdes:

3.1. Corretiva;

3.2. Preventiva;

3.3. Preditiva;

3.4. Detectiva.

4. Manutencdo Produtiva Total (TPM):

4.1. Conceitos e preparac¢do do pessoal da manutencgao;
4.2. Escolha da drea e equipamento;

4.3. Levantamento de pontos no equipamento;

4.4. Treinamento dos operadores;




4.5. Elaboracgdo e Construgdo do quadro de TPM;

4.6. Execugdo baseado no quadro de TPM;

4.7. Controle e avaliacao.

5. Métodos Quantitativos aplicados a Manutengdo Industrial:
5.1. Fatores Causadores de Danos;

5.2. Custos na Manutengao;

5.3. Confiabilidade e Seguranga na Manutencao;

5.4. Andlises e Revisdes na Manutengao Corretiva.

2° TRIMESTRE

Medidas elétricas:

6.1. Aplicacdo dos instrumentos basicos de manutencgado:
(Voltimetro; Amperimetro;

Ohmimetro; Wattimetro; Frequencimetro; Alicate
amperimetro, multimetro);

6.2. Aplicacdo dos instrumentos especificos de manutencgdo:
(Tacbmetro; HI-POT;

Microhmimetro; TTR; Megbhmetro; Termovisores; Medidor
de rigidez dielétrica de

Oleo isolante; Terrometro);

6.3. Ferramentaria.

3° TRIMESTRE

7. Manutenc¢do em Maquinas Elétricas:

7.1. Manutencdo em motores elétrico trifasicos, monofasicos
e motores CC;

7.2. Partes construtivas;
7.3. Interpretagdo da placa de identificagdo;
7.4. Prética de laboratério;

7.5. Manuteng¢do, desmontagem e montagem do motor
elétrico trifasico;




7.6. Manuteng¢do, desmontagem e montagem do motor
elétrico monofasico;

7.7. Manutengdo, desmontagem e montagem de motor
elétrico CC.

8. Manutencdo em Sistemas Elétricos (Subestagdo de MT):

8.1. Teste e ensaios em equipamentos de protecdo e
medicdo na subestacdo;

8.2. Testes e ensaios em transformadores;
8.3. Painéis elétricos de BT;
8.4. Teste e ensaios em painéis elétricos de BT;

8.5. Prética de laboratério.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada é trabalhada através de uma aula expositiva dialogada, onde sé&o
apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e videos. Levando o aluno para um
ambiente préximo do real encontrado nas industrias.

e Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, exercicios avaliativos e
testes praticos em laboratério.

e Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4 pontos e a prova escrita o
valor de 6 pontos.

e Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugbes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um
percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera
convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez)

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o contetido de todo ano letivo; serao utilizados
nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as aulas ocorrerdao no laboratério 08 do Parque Académico
Industrial

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS




Local/Empresa Data Materiais/Equipamentos/Onibus

Prevista

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

12 Trimestre - (24h/a)

Inicio: 09 de abril de
2026

Término: 04 de julho
de 2026

12 Semana: Organizagao dos Métodos de Manutengéo.
22 Semana: 2. Conceitos Gerais da Manutencao Industrial:
2.1. Fungbes Basicas da Manutengéao Industrial;

32 Semana: 2.2. Organizagéo e administragdo da Manutengao
Industrial;

4? Semana:2.3. Fluxograma Organizacional das Manutengoes;
2.4. Conceito de PERT e CPM;

52 Semana: 2.5. Aplicagdo dos diagramas de GANTT, ESPINHA
DE PEIXE e PERT/CPM.

62 Semana:3. Tipos de Manutencgdes: 3.1. Corretiva; 3.2.
Preventiva; 3.3. Preditiva; 3.4. Detectiva.

72 Semana: Manutengao Produtiva Total (TPM):

4.1. Conceitos e preparagao do pessoal da manutencao;

4.2. Escolha da area e equipamento;

4.3. Levantamento de pontos no equipamento;

4.4. Treinamento dos operadores;

82 Semana: 4.5. Elaboracgao e Construgcao do quadro de TPM;
4.6. Execugao baseado no quadro de TPM;

4.7. Controle e avaliagao.

92 Semana: 5. Métodos Quantitativos aplicados a Manutengao
Industrial:




5.1. Fatores Causadores de Danos;

5.2. Custos na Manutencao;

5.3. Confiabilidade e Seguranga na Manutencgao;

5.4. Analises e Revis6es na Manutencgao Corretiva.
102 Semana: Avaliacao tedrica.

112 Semana: Estudos de recuperacéo, revisao prova.

122 Semana: Atividade de Recuperacéo.

17 de junho de 2026

Avaliagdo 1 (A1): Avaliacdo tedrica no valor 6 pontos e atividades no
decorrer do trimestre no valor 4 pontos.

Inicio: 29 de junho de
2026

Término: 07 de julho
de 2026

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 1: Entrega e correcdo da avaliagdo Al,
prova tedrica no valor 10.

22 Trimestre - (28h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de
outubro de 2026

12 Semana: 6. Medidas elétricas:

6.1. Aplicacao dos instrumentos basicos de manutengao:

22 Semana: Voltimetro;

32 Semana: Amperimetro;

42 Semana: Ohmimetro;

52 Semana: Wattimetro;

62 Semana: Frequencimetro; Alicate amperimetro, multimetro);

7 Semana: Aplicacdo dos instrumentos especificos de
manutengao: Tacémetro; HI-POT;

82 Semana: Termovisores; Medidor de rigidez dielétrica de
Oleo isolante; Terrémetro;

92 Semana: Microhmimetro; TTR; Megbhmetro;

10? Semana: Exercicios de reviséo

112 Semana: Avaliacdo tedrica e pratica.

122 Semana: Semana académica.




132 Semana: Estudos de recuperagao/ recuperacao de atividade
pratica.

142 Semana: Atividade de Recuperacéo.

07 de outubro de 2026

Avaliagdo 2 (A2) Avaliacdo tedrica/pratica no valor 6 pontos e
atividades no decorrer do trimestre no valor 4 pontos.

Inicio: 26 de outubro
de 2026

Término: 30 de
outubro de 2026

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 2: Entrega e corre¢io da avaliagdo A2,
prova tedrica/pratica no valor 10.

32 Trimestre - (28h/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

12 Semana: 7. Manutencdo em Maquinas Elétricas:

7.1. Manutengédo em motores elétrico trifasicos, monofasicos e
motores CC;

7.2. Partes construtivas;
22 Semana: 7.3. Interpretacao da placa de identificagao;
7.4. Prética de laboratério;

32 Semana: 7.5. Manutengao, desmontagem e montagem do
motor elétrico trifasico;

42 Semana: 7.6. Manuteng¢ao, desmontagem e montagem do
motor elétrico monofasico;

52 Semana: 7.7. Manutengdo, desmontagem e montagem de
motor elétrico CC.

62 Semana: 8. Manutencdo em Sistemas Elétricos (Subestagao
de MT):

8.1. Teste e ensaios em equipamentos de protegdo e medi¢do na
subestacgao;

72 Semana: 8.2. Testes e ensaios em transformadores;

82 Semana: 8.3. Painéis elétricos de BT:;

92 Semana: 8.4. Teste e ensaios em painéis elétricos de BT,
102 Semana: 8.5. Pratica de laboratério.

11? Semana: Montagem pratica em laboratério.




122 Semana: Avaliacao pratica.
132 Semana: Estudos de recuperacao, revisido prova.

142 Semana: Atividade de Recuperacéo.

16 de dezembro de
2026

Avaliagdo 3 (A3) Avaliagdo tedrica/pratica no valor 6 pontos e
atividades no decorrer do trimestre no valor 4 pontos.

Inicio: 08 de margo de
2027

Término: 16 de margo
de 2027

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 3: Entrega e correcio da avaliagdo A2,
prova tedrica/pratica no valor 10.

11) BIBLIOGRAFIA
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11.2) Bibliografia complementar
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Paulo: Ed.

Bliicher, 2012. 354 p., il. ISBN
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WEG. Manual de Motores Elétricos. Disponivel
em: <http://www.scribd.com/doc/
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em: 26 ago. 2016.
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manutencdo de motores elétricos.

Disponivel em:
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular
Eletrénica
Industrial
Abreviatura (...)
Carga hordaria presencial 67h, 80h/a,
100%
Carga horaria a distancia N&o se aplica
Carga horaria de atividades tedricas Ndo se aplica
Carga horaria de atividades praticas Nao se aplica
Carga hordria de atividades de Extensdo N3o se aplica
Carga horéria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 1h40min/ 2h/a




Professor Marcos Felipe
Santos Rabelo

Matricula Siape 2943156

2) EMENTA

Semicondutores. Diodo de Poténcia. Tiristores. Controlador CA. Transistores de
Poténcia. Conversores CC-CC. Conversores CC-CA.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Conhecer os principais componentes eletrénicos, seus principios de funcionamento e
aplicacgoes.

1.2. Especificos:
Interpretar diagramas de circuitos eletrénicos.
Montar circuitos eletrénicos.

Realizar calculos envolvendo circuitos com componentes eletrénicos

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
N3o se aplica
( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do

curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do

curriculo




Resumo:

N3o se aplica

Justificativa:

N3ao se aplica

Objetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE

RELAGCAO INTERDISCIPLINAR

1. Propriedade dos materiais:
1.1. O atomo;
1.2. A camada de valéncia;
1.3. Condutores, isolantes.

Semicondutores:

1.4. Formacéao dos cristais
semicondutores;
1.5. Conceitos de:
1.5.1. Lacuna;
1.5.2. Elétrons livres;
1.5.3. Recombinacao.
1.6. Cristais Intrinsecos:
1.6.1. Fluxo de Elétrons Livres;
1.6.2. Fluxos de Lacunas.
1.7. 2.4. Cristais Extrinsecos;
1.7.1. Dopagem;
1.7.2. Cristal tipo N €;
1.7.3. Cristal tipo P.

Diodos de Poténcia:

1.8. Principio de funcionamento;
1.9. Caracteristica V x I;
1.10. Caracteristica de chaveamento;
1.11. Aplicagoes;




1.12. Retificadores nao controlados:

1.12.1. Monofasico;

1.12.1.1. Meia onda com carga
resistiva e indutiva;

1.12.1.2. Onda completa em
ponte.

1.12.2. Trifasicos;

1.12.2.1. 3 pulsos
1.12.2.2. 6 pulsos
1.12.2.3. 12 pulsos

1.12.3. Aula pratica 1: Retificadores
ndo controlados (Utilizagao
dos méddulos de eletrdnica de
poténcia);

2. Tiristores:

2.1. Retificador Controlado de Silicio:
2.1.1. Principio de Funcionamento;
2.1.2. Formas de disparo;

2.1.3. Parametros Basicos;

2.1.4. Comutacao;

2.1.5. Redes amortecedoras;

2.1.6. Curvas caracteristicas V X I;

2.1.7. Circuitos de disparos.

2.2. 4.2. Retificadores controlados e
semi-controlados:

2.2.1. Monofasico:

2.2.1.1. Meia onda;
2.21.2. Onda completa em
ponte.

2.2.2. Trifasicos:

2.2.2.1. 3 pulsos;
2.2.2.2. 6 pulsos.

2.2.3. Aula pratica 2: Retificadores
controlados  (Utilizagdo dos
modulos de eletrbnica de
poténcia).

DIAC e TRIAC:

2.3. 5.1. Principio de Funcionamento;
2.4. 5.2. Curvas caracteristicas V X [;
2.5. 5.3. Aplicacdes.

Controlador CA:

2.6. Controle de Poténcia;

2.7. Aplicagoes;

2.8. Aula pratica 3: Controladores de
poténcia CA com TRIAC (Utilizagao
dos mobdulos de eletrbnica de
poténcia).

3. Transistores de Poténcia:




3.1. BJT (Transistor Bipolar de Juncgéo);
MOSFET, IGBT:
3.1.1. Principio de funcionamento;
3.1.2. Curvas caracteristicas V x |;
3.1.3. Caracteristica de
chaveamento;
3.1.4. 8.1.4. Aplicagdes.

Modulagao por largura de pulso (PWM).
Conversores CC-CC;

3.2. Principio de funcionamento;

3.3. Conversor elevador (Boost);

3.4. Conversor abaixador (Buck);

3.5. Conversor abaixador-elevador
(Buck-Boost);

3.6. Conversor flyback;

3.7. Introducdo as fontes chaveadas;

3.8. Aula pratica 4: Conversores CC-CC
néo isolados (Utilizagao dos modulos
de eletronica de poténcia).

Conversores CC-CA (Inversores):

3.9. Principio de funcionamento;

3.10. Inversores monofasicos e trifasicos;

3.11. Inversor com SCR,;

3.12. Inversor com IGBT,

3.13. Sistemas de transmissdo HVDC;

3.14. Aula pratica 5: Inversor monofasico
(Utilizacado dos mddulos de eletronica
de poténcia).

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




Serédo adotadas as seguintes metodologias de ensino:

e Aula expositiva dialogada - apresentacdo dos conteludos por meio de
datashow, exposicao de materiais do laboratério e quadro.

e Atividades em grupo ou individuais - praticas de uso dos equipamentos do
laboratério e montagem de circuitos eletrénicos.

e Avaliagcao formativa - questionarios na plataforma virtual da instituicdo, o
Moodle e avaliagéo tedrica presencial.

Os instrumentos avaliativos serdo, a cada trimestre

e Praticas de laboratério (4pts)
e Questionario online no Moodle (1pt)
e Avaliagao teorica/pratica (5pts)

As atividades objetivas serdo avaliadas a partir do acerto, enquanto as discursivas e
experimentos serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, considerando
0 raciocinio e participagéo dos estudantes. Para aprovagao, o estudante devera obter um
percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo,
que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Multimetro, osciloscopio, componentes eletronicos, modulos didaticos do laboratério 05
do Parque Académico Industrial, datashow e quadro.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamen
Prevista tos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente




12 Trimestre - (24h/a)

Inicio: 09 de abril de
2026

Término: 04 de julho
de 2026

12 Semana: Apresentacgio da disciplina e do laboratério. Revisao
de conceitos de circuitos elétricos.

22 Semana: Pratica com circuito retificador de meia onda.

32 Semana: Materiais condutores, isolantes e semicondutores.
Introdugao ao diodo: construgédo e funcionamento.

42 Semana: Caracteristicas técnicas do diodo, folha de dados e
aplicagdes do diodo. Circuitos retificadores ndo controlados.

52 Semana: Pratica com circuito retificador de onda completa com
derivacao central.

62 Semana: Pratica com circuito retificador de onda completa em
ponte.

72 Semana: Pratica com circuito retificador trifasico em ponte.
82 Semana: Reviséo de conteudo.
92 Semana: Avaliagao tedrica.

102 Semana: Estudos de recuperagao/ recuperacao de atividade
pratica.

112 Semana: Atividade de Recuperacéo.

17 de junho de 2026

Avaliagdo 1 (A1)

Entendimento dos conceitos relacionados aos semicondutores e
ao diodo.

Compreensdo do funcionamento e aplicagdo do diodo como
retificador.

Analise de circuitos com diodo.

Inicio: 29 de junho de
2026

Término: 07 de julho
de 2026

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 1

A prova substitutiva abordard os mesmos critérios da Al, podendo
incluir atividade pratica.




22 Trimestre - (28h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de
outubro de 2026

12 Semana: Tiristor SCR - construgao, funcionamento, parametros
basicos.

22 Semana: Pratica com SCR - polaridade, disparo em CC.
32 Semana: Retificadores controlados - meia onda, onda completa

42 Semana: Pratica com retificador controlado de meia onda e
onda completa

52 Semana: Retificador controlado trifasico.

62 Semana: Pratica com retificador controlado trifasico.
72 Semana: Pratica com triac: controlador CA.

82 Semana: Reviséo de conteudo.

92 Semana: Recuperacao de atividade pratica.

10? Semana: Semana académica.

112 Semana: Avaliagao tedrica.

122 Semana: Estudos de recuperacgéo.

132 Semana Atividade de recuperacao.

07 de outubro de 2026

Avaliagdo 2 (A2)

Compreensdo do funcionamento e aplicacdo dos tiristores em
circuitos conversores.

Analise de circuitos com SCR.

Analise de graficos de funcionamento dos tiristores e retificadores
controlados.

Inicio: 26 de outubro
de 2026

Término: 30 de
outubro de 2026

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 2

A prova substitutiva abordard os mesmos critérios da A2, podendo
incluir atividade pratica.




32 Trimestre - (28h/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

12 Semana: Transistores: TBJ

22 Semana: Pratica polarizagao do transistor

3% Semana: Transistores: MOSFET e IGBT

42 Semana: Conversores CC-CC

52 Semana: Pratica: simulagéo de circuitos CC-CC
62 Semana: Circuitos CC-CA

7% Semana: Pratica: Prova tedrica

82 Semana: Pratica: simulacao de circuitos CC-CA
92 Semana: Recuperacgao de atividade pratica.

102 Semana: Recuperagao de atividade pratica.
112 Semana: Estudos de recuperagao.

122 Semana: Atividade de recuperagao

16 de dezembro de
2026

Avaliagdo 3 (A3)
Funcionamento do transistor como chave e amplificador.

Compreensdo dos circuitos conversores CC-CC e CC-CA.

Inicio: 08 de margo de
2027

Término: 16 de margo
de 2027

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 3

A prova substitutiva abordard os mesmos critérios da A3, podendo
incluir atividade pratica.

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

AHMED, Ashfaq. Eletrénica de BARBI, Ivo. Eletrdnica de Poténcia. 6. ed.
poténcia. Tradugéo de Eduardo Florianépolis: Ed. do Autor, 2006.




Vernes Mack; revisdo técnica Joao
Antonio Martino. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2000. 479 p., il. ISBN
978-85-879-1803-6.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David
J. Eletrénica: volume 1. Revisao
técnica Antonio Pertence Junior;
traducdo de Romeu Abdo. 7. ed. Séo
Paulo: McGraw-Hill, 2007. 2 v., il.
ISBN 141

MARKUS, Otavio. Ensino modular:
sistemas analdgicos: circuitos com
diodos e transistores. 8. ed. Sao
Paulo: Livros Erica, 2008. 374 p., il.
ISBN 978-85-719-4690-3.

BOYLESTAD, R. Dispositivos Eletrénicos e Teoria
dos Circuitos. 82 edicdo. Sdo Paulo: Pearson,
2004.

CRUZ, E. C. A., CHOUERI JR, S. Eletronica
Aplicada. 22 edi¢do. Sao Paulo: Erica, 2008.

MARQUES, A. E. B, CRUZ, E. C. A.. CHOUERI
JUNIOR, S. Dispositivos Semicondutores: Diodos
e Transistores. 122 edigdo. Sao Paulo: Erica, 2007.

GIMENEZ, Salvador Pinillos, ARRABACA, Devair
Aparecido. Conversores de Energia Elétrica
CC-CC para Aplicagdes em Eletrénica de
Poténcia. Editora Erica.

ALBUQUERQUE, R., SEABRA, A. C. Utilizando
Eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI
555, LDR, LED, FET e IGBT. 12.ed. Sdo Paulo:
Erica, 2011.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio
Eixo Tecnolégico Informagao e Comunicagao

Ano 2026

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular
Controladores
Légicos
Programaveis -
CLP
Abreviatura (...)
Carga hordria presencial 67h, 80h/a,
100%
Carga hordria a distancia N3o se aplica
Carga horéaria de atividades tedricas Ndo se aplica
Carga horaria de atividades praticas Nao se aplica
Carga hordria de atividades de Extensdo N3do se aplica
Carga hordria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 1h40min/ 2h/a




Professor Marcos Felipe
Santos Rabelo

Matricula Siape 2943156

2) EMENTA

Evolugdo da automagdo. Controladores légicos programaveis. Arquitetura do CLP.
Sensores e atuadores. Linguagem Ladder de programagdo. Comunicagdo com CLP.
Exemplos de automagao com CLP.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender o conceito de automacgao e sua evolugao ao longo dos anos. Entender
a funcao dos controladores légicos programaveis (CLP), Aprender a programar o
CLP na linguagem Ladder. Desenvolver projetos de automagéo com CLP.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3ao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do

curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do

curriculo

Resumo:

N3o se aplica




Justificativa:

N3o se aplica

Objetivos:

N3ao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1.° TRIMESTRE:

1.1. Introdugéo ao CLP

1.2. Arquitetura do CLP

1.3. Sensores e atuadores

1.4. Introdugéo a programacao em Ladder.

2.° TRIMESTRE:

2.1. Softwares de programacao
2.2. Fungbes set e reset

2.3. Temporizadores.

2.4. Pratica com CLP

3.° TRIMESTRE:

3.1. Contadores.
3.2. Detectores de borda.
3.3. Projeto pratico de automacgao

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




Serédo adotadas diferentes metodologias de acordo com o contetdo, sendo elas:

e Aula expositiva dialogada
e Atividades praticas em grupo ou individuais
e Avaliagao formativa

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: exercicios, provas escritas individuais,
trabalhos praticos individuais ou em grupo:

1° trimestre

Questionario online: 1pt

Atividades praticas: 4pts

Avaliagao tedrica: 5pts
2° trimestre

Questionario online: 1pt

Atividades praticas: 4pts

Avaliagao tedrica: 5pts
3° trimestre

Questionario online: 1pt

Atividades praticas: 5pts

Avaliacao tedrica: 4pts

As atividades serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos e métodos de resolugcdo. Para
aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento)
do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serdo ministradas no laboratério 02 do Parque Académico Industrial.

Serdo utilizados os seguintes recursos:
e Quadro
e Datashow
e Computadores
e Modulos didaticos de automacgao




9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamen

Prevista tos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

12 Trimestre - (24h/a)

Inicio: 09 de abril de
2026

Término: 04 de julho
de 2026

12 Semana: Apresentagdo da disciplina e do laboratério.
Introdugéo ao CLP.

22 Semana: Pratica com sensores e atuadores.

32 Semana: Funcionamento do CLP. Introdugéo a programacgao
de CLP.

42 Semana: Programacgado em Ladder: contatos NA, NF, saida,
memodria, selo, intertravamento.

52 Semana: Pratica com simulador.

62 Semana: Pratica com simulador.

72 Semana: Exercicios de programagédo em Ladder.
82 Semana: Exercicios de programacao em Ladder.
92 Semana: Avaliacao tedrica.

102 Semana: Estudos de recuperagao/ recuperacao de atividade
pratica.

112 Semana: Atividade de Recuperacgao.




18 de junho de 2026

Avaliagao 1 (A1)

Entendimento do que é automacdo e a fung¢do do CLP neste
contexto.

Conhecimento dos principais sensores e atuadores industriais.

Programacdo bdsica de CLP em Ladder.

Inicio: 29 de junho de
2026

Término: 07 de julho
de 2026

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 1

Serdo abordados os mesmos critérios da Al, podendo envolver
atividade prética.

22 Trimestre - (28h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de
outubro de 2026

12 Semana: Revisao de contetido. Diagrama de ligagdes elétricas
do CLP.

22 Semana: Pratica com CLP.

3% Semana: Pratica com CLP.

42 Semana: Funcgbes de temporizagdo: Ton, Tof e TP.
52 Semana: Exercicios de programacgéao

62 Semana: Pratica com CLP.

7% Semana: Pratica com CLP.

82 Semana: Pratica com CLP.

92 Semana: Avaliagéo teodrica.

10® Semana: Semana académica.

112 Semana: Recuperagéo de atividade pratica.

122 Semana:Estudos de recuperagao/ recuperacao de atividade
pratica.

132 Semana: Atividade de Recuperagéao.




08 de outubro de 2026

Avaliagao 2 (A2)

Entendimento das conexdes dos componentes nos diferentes tipos
de CLP.

Programagdo em Ladder envolvendo temporizadores.

Inicio: 26 de outubro
de 2026

Término: 30 de
outubro de 2026

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 2

Serdao abordados os mesmos critérios da A2, podendo envolver
atividade prética.

32 Trimestre - (28h/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

12 Semana: Revisdo de contelido. Bobinas de set e reset.
22 Semana: Pratica com CLP.

32 Semana: Contadores.

42 Semana: Pratica com CLP.

5% Semana: Pratica com CLP.

6% Semana: Revisédo de conteudo.

72 Semana: Avaliagdo teorica.

82 Semana: Projeto de automacao.

92 Semana: Projeto de automacao.

102 Semana: Projeto de automacao.

112 Semana: Estudos de recuperagao/ recuperacgao de atividade
pratica.

122 Semana: Atividade de Recuperacgéo.

17 de dezembro de
2026

Avaliagao 3 (A3)

Programacdo em Ladder usando set, reset, contadores, e

temporizadores.

Ligacdo de componentes no CLP.




Inicio: 08 de marco de | RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 3

2027
Serdo abordados os mesmos critérios da A3, podendo envolver

Término: 16 de margo atividade pratica.

de 2027
11) BIBLIOGRAFIA
11.1) Bibliografia basica 11.2) Bibliografia complementar
e PRUDENTE, Francesco. e PRUDENTE, F. Automagéo Industrial PLC:
Automacgdo industrial PLC: Programacédo e Instalagdo. LTC — Livros
programagdo e instalagao. Técnicos e Cientificos Editora Ltda, 2010.
Rio de Janeiro: Livros e CAPELLI, A. Eletronica para Automagéo,
Técnicos e Cientificos, 2010. Antenna Edi¢des Técnicas Ltda, 2004.
e THOMAZINI, Daniel; e ROQUE, L. A. O. L. Automagédo de
ALBUQUERQUE, Pedro U. processos com linguagem Ladder e
B. de (Pedro Urbano Braga). sistemas supervisérios. LTC - Livros
Sensores industriais: Técnicos e Cientificos Editora Ltda, 2014.

fundamentos e aplicagdes. 7.
ed. rev. Sdo Paulo: Livros
Erica, 2010.

e NATALE, Ferdinando.
Automacéo industrial. 10. ed.
rev. S3o Paulo: Livros Erica,

2012. 252 p., il. (Série
Brasileira de Tecnologia).

e GEORGINI, Marcelo.
Automacéao aplicada:

descricdo e implementagao
de sistemas sequenciais com
PLCs. 9. ed. Séao Paulo:
Livros Erica, 2008.

Marcos Felipe Santos Elias Freire de Azeredo
Rabelo Coordenador
Professor Curso Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio

Componente Curricular
Controladores Ldégicos
Programaveis - CLP
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO
Curso: Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio
Eixo Tecnolégico: Controle e Processos Industriais

Ano 2026

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular
Acionamentos
Elétricos e
Protecao de
Motores
Abreviatura (...)
Carga hordria presencial 134h, 160h/a,
100%
Carga hordria a distancia N3o se aplica
Carga horéaria de atividades tedricas Ndo se aplica
Carga horaria de atividades praticas Nao se aplica
Carga hordria de atividades de Extensdo N3do se aplica
Carga horéria total 134h, 160h/a,
Carga horaria/Aula Semanal 3h20min/ 4h/a




Professor Udielly Fumian

Matricula Siape 2267881

2) EMENTA

Introdugdo sobre acionamento e protecdo. Componentes elétricos industriais. Introducdo
sobre motores elétricos. Acionamento e protecdo de motores elétricos de inducdo. Partida
direta de motores de indugdo trifasicos e monofdsicos. Partida direta com reversdo e
intertravamento elétrico. Partida estrela — tridangulo. Partida série — paralelo. Partida
compensadora. Chave de partida eletronica - SOFT STARTER. Controle de velocidade de
motores de indugao.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Conhecer e o funcionamento e as liga¢gbes de dispositivos de protecao e comando
de circuitos elétricos. Interpretar diagramas, graficos de circuitos de motores
elétricos. Estabelecer critérios para dimensionamentos dos dispositivos dos
comandos elétricos.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3ao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do

curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestacgdo graciosa de servigos como parte do

curriculo

Resumo:

N3o se aplica




Justificativa:

N3o se aplica

Objetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1° TRIMESTRE
1. Introducdo sobre acionamento e protecgao.

1.1. ABNT NBR5410 - Item 6.5.1 Motores
Elétricos

2. Componentes elétricos industriais:
2.1. Tomadas industriais:

2.1.1. Modelos, instala¢do e normas.
2.2. Chaves de partidas manuais;

2.3. Chaves seccionadoras compactas;
2.4. Botoeiras, pedaleiras e fim de curso:
2.5. Sinalizadores visuais e sonoros:

2.6. Sensores (pressostato, termostato,
fluxostato, indutivos, capacitivos e dpticos:

2.7. Contatores:
2.7.1. Tipos, funcionamento e aplicagdo;
2.7.2. Dimensionamento.

2.8. Rele auxiliar:




2.9. Transformador e fontes de comando:
2.10. Rele temporizadores:

2.11. Terminais:

2.12. Conector, bornes e bases de fixagao:
2.13. Quadros de Comando CE e CS:

2.14. Canaletas:

3. Equipamentos de Protecgao:

3.1. Relé falta de fase e sequencia de fase:
3.1.1. Tipos, funcionamento e aplicacgdo;
3.1.2. Dimensionamento.

3.2. Monitor de tensdo:

3.3. Fusiveis:

3.4. Disjuntor termomagnético:

3.5. Rele térmico de sobrecarga:

3.6. Disjuntor motor:

3.7. Dispositivo de Prote¢do contra Surtos
(DPS):

TRIMESTRE

4. Acionamento e protecdo de motores
elétricos de indugao.

5. Partida direta de motores de indugdo
trifasicos e monofasicos:

5.1. Desenho dos diagramas;
5.2. Dimensionamento dos componentes;
5.3. Montagem em laboratério.

6. Partida direta com reversiao e
intertravamento elétrico:

6.1. Desenho dos diagramas;




6.2. Dimensionamento dos componentes;
6.3. Montagem em laboratério.
2. TRIMESTRE
7. Partida estrela — triangulo:
7.1. Desenho dos diagramas;
7.2. Dimensionamento dos componentes;
7.3. Montagem em laboratério.
8. Partida série — paralelo:
8.1. Desenho dos diagramas;
8.2. Dimensionamento dos componentes;
8.3. Montagem em laboratério.
9. Partida compensadora:
9.1. Desenho dos diagramas;
9.2. Dimensionamento dos componentes;
9.3. Montagem em laboratério.

10. Chave de partida eletrénica - SOFT
STARTER:

10.1. Instalagdo;
10.2. Parametrizacdo Basica.

11. Controle de velocidade de motores de
inducdo:

11.1. Inversor de Frequéncia;
11.2. Instalagao;

11.3. Parametrizagdo Basica.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




A metodologia adotada é trabalhada através de uma aula expositiva dialogada,
onde sdo apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e
videos. Levando o aluno para um ambiente préoximo do real encontrado nas
industrias.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais,
exercicios avaliativos e testes praticos em laboratério.

Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4
pontos e a prova escrita o valor de 6 pontos.

Todas as atividades s&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugoes,
sendo instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagéo, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a
10,0 (dez)

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o conteudo de todo
ano letivo; serao utilizados nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as
aulas ocorrerao no laboratério 03 do Parque Académico Industrial

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamen
Prevista tos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente




12 Trimestre - (44h/a)

Inicio: 09 de abril de
2026

Término: 04 de julho
de 2026

12 Semana: Introducdo sobre acionamento e protegao.
1.1. ABNT NBR5410 - Item 6.5.1 Motores Elétricos

22 Semana: 2.1. Tomadas industriais; 2.2. Chaves de partidas
manuais; 2.3. Chaves seccionadoras compactas; 2.4. Botoeiras,
pedaleiras e fim de curso; 2.5. Sinalizadores visuais e sonoros:

32 Semana: 2.6. Sensores (pressostato, termostato, fluxostato,
indutivos, capacitivos e 6pticos; 2.7. Contatores; 2.8. Rele auxiliar;
2.9. Transformador e fontes de comando:

42 Semana: 2.10. Rele temporizadores; 2.11. Terminais; 2.12.
Conector, bornes e bases de fixagao; 2.13. Quadros de Comando
CE e CS; 2.14. Canaletas.

52 Semana: 3. Equipamentos de Protegéo: 3.1. Relé falta de fase
e sequéncia de fase; 3.2. Monitor de tenséo.

62 Semana: 3.3. Fusiveis: 3.3.1. Tipos, funcionamento e
aplicagao; 3.3.2. Dimensionamento.

72 Semana: 3.4. Disjuntor termomagnético: 3.4.1. Tipos,
funcionamento e aplicagao; 3.4.2. Dimensionamento.

82 Semana: 3.5. Rele térmico de sobrecarga: 3.5.1. Tipos,
funcionamento e aplicagao; 3.5.2. Dimensionamento.

92 Semana: 3.6. Disjuntor motor: 3.6.1. Tipos, funcionamento e
aplicagao; 3.6.2. Dimensionamento.

102 Semana: 3.7. Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS):
3.7.1. Tipos, funcionamento e aplicagao; 3.7.2. Dimensionamento.

112 Semana: Avaliacao tedrica.
122 Semana: Estudos de recuperagao, revisao prova.

132 Semana: Atividade de Recuperacéo.

17 de junho de 2026

Avaliagdo 1 (A1): Avaliacdo tedrica no valor 6 pontos e atividades no
decorrer do trimestre no valor 4 pontos.

Inicio: 29 de junho de
2026

Término: 07 de julho
de 2026

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 1: Entrega e correcio da avaliagdo Al,
prova tedrica no valor 10.




22 Trimestre - (52h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de
outubro de 2026

12 Semana: 4. Acionamento e protecao de motores elétricos de
inducédo. 5. Partida direta de motores de indugéo trifasicos e
monofésicos: 5.1. Desenho dos diagramas; 5.2. dimensionamento
dos componentes; 5.3. Montagem em laboratdrio.

22 Semana: 6. Partida direta com reversao e intertravamento
elétrico: 6.1. Desenho dos diagramas; 6.2. Dimensionamento dos
componentes; 6.3. Montagem em laboratorio.

32 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratorio.

42 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratério.

52 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratério.

62 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratdrio.

72 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratério.

82 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratdrio.

92 Semana: Desenvolvimento de diagramas e montagem em
laboratorio.

102 Semana: Avaliacio tedrica e pratica.
112 Semana: Semana académica.

122 Semana: Estudos de recuperagao/ recuperacgao de atividade
pratica.

132 Semana: Atividade de Recuperacéo.

07 de outubro de 2026

Avaliagdo 2 (A2) Avaliagio tedrica/pratica no valor 6 pontos e
atividades no decorrer do trimestre no valor 4 pontos.

Inicio: 26 de outubro
de 2026

Término: 30 de
outubro de 2026

RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 2: Entrega e correcio da avaliagdo A2,
prova tedrica/pratica no valor 10.




32 Trimestre - (48h/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

12 Semana: 7. Partida estrela — triangulo:

7.1. Desenho dos diagramas;

7.2. Dimensionamento dos componentes;

7.3. Montagem em laboratdrio.

22 Semana: 8. Partida série — paralelo:

8.1. Desenho dos diagramas;

8.2. Dimensionamento dos componentes;

8.3. Montagem em laboratério.

32 Semana: 9. Partida compensadora:

9.1. Desenho dos diagramas;

9.2. Dimensionamento dos componentes;

9.3. Montagem em laboratério.

42 Semana: 10. Chave de partida eletronica - SOFT STARTER:
10.1. Instalagao;

10.2. Parametrizagédo Basica.

52 Semana: Montagem em Laboratério

62 Semana: Montagem em Laboratério

72 Semana: 11. Controle de velocidade de motores de indugéo:
11.1. Inversor de Frequéncia;

11.2. Instalagao;

11.3. Parametrizagao Basica.

82 Semana: Montagem em Laboratorio

92 Semana: Montagem em Laboratério

102 Semana: Montagem em Laboratério

112 Semana: Avaliacao tedrica.

122 Semana: Estudos de recuperagao, revisao prova.

132 Semana: Atividade de Recuperacéo.




16 de dezembro de
2026

Avaliagao 3 (A3)

Inicio: 08 de margo de
2027

Término: 16 de margo
de 2027

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 3

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos
elétricos: motores elétricos, diagramas
chaves

de comando, de partida,

inversores de frequéncia e
soft-starters. 4. ed. Sdo Paulo: Livros
Erica, c2007. 250 p., il. Bibliografia: p.
245,

MAMEDE FILHO, J. InstalagGes elétricas
industriais. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2017.
MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica.
8. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.
NASCIMENTO, G. Comandos elétricos:
teoria e atividades. Sao Paulo: Livros

Erica, 2011.

BOSSI, A., SESTO E. InstalagGes Elétricas, Hemus,
1978.

CREDER, H. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

KOSOW,
Transformadores. Rio de Janeiro: Globo,1972.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensdo. Rio
de Janeiro - RJ: ABNT, 2005.

WEG - Catalogo Automacio - Fusiveis aR e glL/gG -
Cddigo 50009817. Rev. 64 09/2011. Jaragud do Sul -
SC, 2011.

WEG. Catdlogo Disjuntores-motores MPW, cddigo
5009822. rev. 30. 05/2012. SC - Jaragua do Sul - SC,
2012.

WEG. Manual Weg de motores elétricos. Jaragua do
Sul — SC: Publicagdo WEG industrias S.A — Motores.
Ed. Out/2004.

WEG. Manual de instalagdo, operacao e manutencao

Irving L. Maquinas  Elétricas e

- Equipamentos elétricos AS. Motores elétricos de
indugdo de alta e baixa tensdo — linhas H e M —.
Jaragud do Sul — SC: Weg equipamentos S.A,
mar¢o/2010.
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Circuitos
Elétricos Il
Abreviatura (...)
Carga horaria presencial 67h, 80h/a,
100%

Carga horaria a distancia

Nao se aplica

Carga horaria de atividades tedricas

Nao se aplica

Carga horaria de atividades praticas

Nao se aplica

Carga horaria de atividades de Extensao

Nao se aplica

Carga horéria total

67h, 80h/a

Carga horaria/Aula Semanal

1h40min/ 2h/a




Professor Nilson Cesar
do Nascimento
Pereira

Matricula Siape 1508997

2) EMENTA

Circuitos RLC. Poténcia em Corrente alternada. Fator de Poténcia. Correcao do fator de
poténcia. Circuitos Trifasicos. Analise de circuitos mono e trifasicos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Analisar o comportamento dos circuitos mono e trifasicos, bem como efetuar o calculo e
corregao do fator de poténcia desses circuitos.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

() Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do
curriculo
() Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo
() Prestacao graciosa de servigos como parte
do curriculo

Resumo:

Nao se aplica

Justificativa:

Nao se aplica




Objetivos:

Nao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE

RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1. Circuitos RLC série e paralelo

1.1 Circuitos RLC série;

1.2 Circuitos RLC paralelo;

1.3 Circuitos RLC mistos;

1.4 Conceito de ressonancia;

1.5 Ressonéncia em circuitos elétricos.

2. Analise de circuitos monofasicos em corrente
alternada

3. Fator de Poténcia

3.1 Definicado de fator de poténcia;

3.2 Tridngulo das poténcias;

3.3 Causas de um baixo fator de poténcia;

3.4 Consequéncias de um baixo fator de poténcia;
3.5 Legislacao do fator de poténcia;

3.6 Corregao do fator de poténcia.

4. Circuitos elétricos trifasicos

4.1 Conceito de circuitos elétricos trifasicos;
4.2 Sequéncias de fase;

4.3 Conceito de circuitos trifasicos equilibrados e
desequilibrados.

5. Circuitos trifasicos equilibrados:

Proposta de Integracdo: Instalagcbes
Elétricas de Baixa Tensdo, Maquinas
Elétricas,

Instalagbes Elétricas de Baixa
Tensdo: Medicdo de grandezas
elétricas em corrente alternada;
funcionamento dos circuitos
elétricos;

Maquinas Elétricas: Conceitos de
campo magnético girante; circuito
equivalente de motores e
transformadores; fator de poténcia
das maquinas elétricas.




5.1 Circuitos trifasicos equilibrados com carga
equilibrada;

5.2 Circuitos trifasicos equilibrados ligados em
estrela com carga equilibrada ligada em estrela;

5.3 Circuitos trifasicos equilibrados ligados em
estrela com carga equilibrada ligada em triangulo;

5.4 Circuitos trifasicos equilibrados ligados em
tridngulo com carga em tridngulo.

6. Poténcia em Circuitos trifasicos:

6.1 Calculo de poténcia em circuitos trifasicos
equilibrados;

6.2 Fator de poténcia em circuitos trifasicos;

6.3 Correcado de fator de poténcia em circuitos
trifasicos;

6.4 Bancos de capacitores trifasicos; 6.5 Medicao
de poténcia trifasica.

7. Circuitos trifasicos Desequilibrados:
7.1 Configuracao estrela — estrela;

7.2 Configuracéo estrela — triangulo;

7.3 Configuracao triangulo — tridngulo;
7.4 Configuragao tridngulo — estrela;

7.5 Calculo de p

7.6 Importancia do condutor neutro;

7.7 Importancia do equilibrio das cargas.

8. Anadlise de circuitos trifasicos equilibrados e
desequilibrados.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto
Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada;
Atividades em grupo e individuais;
Pesquisas;

Avaliagao formativa.

Serdo utilizadas como instrumentos avaliativos as seguintes atividades:
Instrumentos avaliativos - 12 trimestre:

e Al.1: Atividade em dupla, em sala - 4,0
e Al.2: Avaliagdo escrita (individual) - 6,0

Instrumentos avaliativos - 22 trimestre:
e A2.1: Atividade em dupla, em sala - 4,0
® A2.2: Avaliagdo escrita (individual) - 6,0
Instrumentos avaliativos - 32 trimestre:
e A3.1: Atividade em dupla, em sala - 4,0
e A3.2: Avaliagdo escrita (individual) - 6,0
Recuperagao Substitutiva 1

® Avaliagdo escrita individual - (10,0).
Recuperacdo Substitutiva 2

® Avaliagdo escrita individual - (10,0).
Recuperagao Substitutiva 3

® Avaliacdo escrita individual - (10,0).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante deverd
obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS




Quadro e projetor

Diagramas elétricos

Softwares de simulacdo (quando possivel)

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

12 Trimestre -24

h/a)

Inicio: 09 de abril
de 2026

Término: 04 de
julho de 2026

12 Semana:
Apresentacao da disciplina.

Conceito de impedancia

22 Semana:

Circuitos RL e RC

32 Semana:

Resolucdo de Exercicios

42 Semana:

Resolugao de Exercicios

52 Semana:

Atividade em dupla, em sala.

62 Semana:

Circuitos RLC série, paralelo e mistos.
Conceito de ressonancia;
Ressonancia em circuitos elétricos

72 Semana:




Analise de circuitos monofasicos em corrente alternada
82 Semana:

Resolugao de Exercicios

9? Semana:

Atividade avaliativa trimestral

102 Semana:

Estudos de recuperacgéao trimestral

112 Semana:

Atividade avaliativa de recuperagao substitutiva |

122 Semana:

Sabado letivo.

e Al.l1: Atividade em dupla, em sala- 4,0

A1.1:22/05 e A1l.2: Avaliac3o escrita (individual) - 6,0
Al1.2:19/06
03/07/2026 RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 1

Avaliag¢do escrita individual (10,0).

22 Trimestre - (30
h/a)

Inicio: 06 de julho
de 2026

Término: 30 de
outubro de 2026

12 Semana:
e Poténcia em corrente alternada
22 Semana:
e Resolugao de Exercicios
32 Semana:
Fator de Poténcia

e Definicdo de fator de poténcia;
e Tridngulo das poténcias;

52 Semana:

62 Semana:




e Causas de um baixo fator de poténcia;
e Consequéncias de um baixo fator de poténcia;
3.5 Legislagao do fator de poténcia;

72 Semana:
e Correcao do fator de poténcia..
82 Semana:
e Atividade em dupla, em sala-2,0
10? Semana:
e Correcao do fator de poténcia..
112 Semana:
e Semana Académica
122 Semana:
Resolucao de Exercicios
132 Semana:
Atividade avaliativa trimestral
142 Semana:
Estudos de recuperagao trimestral
152 Semana:

Atividade avaliativa de recuperagao substitutiva Il

e A2.1: Atividade em dupla, em sala- 4,0

A2.1:28/08 ® A2.2: Avaliagdo escrita (individual) - 6,0
A2.2:16/10
30/10/2026 RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 2

Avaliagdo escrita individual (10,0).




32 Trimestre - (26

h/a)

Inicio: 03 de
novembro de 2026

Término: 17 de
margo de 2027

12 Semana:
Circuitos trifasicos equilibrados:

e Circuitos trifasicos equilibrados com carga
equilibrada;

e Circuitos trifasicos equilibrados ligados em
estrela com carga equilibrada ligada em estrela;

22 Semana:

e Circuitos trifasicos equilibrados ligados em
estrela com carga equilibrada ligada em triangulo;

32 Semana:

e Circuitos trifasicos equilibrados ligados em
tridngulo com carga em tridngulo.

42 Semana:

e Poténcia em Circuitos trifasicos:

e Calculo de poténcia em circuitos trifasicos
equilibrados;

e Fator de poténcia em circuitos trifasicos;

52 Semana:
e Correcdo de fator de poténcia em circuitos
trifasicos;
e Bancos de capacitores trifasicos; 6.5 Medigdo de
poténcia trifasica.

62 Semana:
Resolugao de Exercicios
7?2 Semana:

Atividade em dupla, em sala - 2,0

82 Semana:
Circuitos trifasicos Desequilibrados:

Configuragao estrela — estrela;
Configuragao estrela — triangulo;
Configuragao triangulo — triangulo;
Configuragéo triangulo — estrela;

102 Semana:




Importancia do condutor neutro;

e Importancia do equilibrio das cargas.
e Analise de circuitos trifasicos equilibrados e
desequilibrados

112 Semana:

Atividade avaliativa trimestral

122 Semana:

Estudos de recuperacgéao trimestral
13? Semana:

Atividade avaliativa de recuperagéao substitutiva Ill

A3.1:18/12/26
A3.2:26/02/27

e A3.1: Atividade em dupla, em sala - 4,0
e A3.2: Avaliagdo escrita (individual) - 6,0

12/03/2027

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 3

Avaliagdo escrita individual (10,0).

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

ALBUQUERQUE, Rémulo O. Anélise
de Circuitos em Corrente Alternada.
21. ed. S&o Paulo: Erica, 2010

BOYLESTAD, Robert. L. Introducéo a
Analise de Circuitos. 12. ed. Sao
Paulo: Pearson, 2012.

SADIKU, M. N. O.; ALEXANDER, C.
K. Fundamentos de circuitos
elétricos. Mc Graw Hill editora, 52 ed.,
2013

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Séao
Paulo: McGraw-Hill, 1991 (Colegdo Schaum)

FOWLER, Richard J. Fundamentos de
Eletricidade: Corrente continua e magnetismo. 7.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

JOHNSON, David, HILBURN, John, JOHNSON,
Johnny. Fundamentos de Andlise de Circuitos
Elétricos. 42. Edicao. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2008.

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos
Elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

DOREF, R. C.; SVOBODA, J. A. Introdugao aos
circuitos elétricos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2014.
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Maquinas Elétricas
Abreviatura POO
Carga horaria presencial 100h, 120h/a,
Carga horaria a distancia Nao se aplica
Carga horaria de atividades teéricas N&o se aplica
Carga horaria de atividades praticas Nao se aplica
Carga horaria de atividades de Extensao N&o se aplica
Carga horaria total 100h, 120h/a
Carga horaria/Aula Semanal 1h90min/ 3h/a
Professor Nilson Cesar do

Nascimento
Pereira




Matricula Siape 1508997

2) EMENTA

Eletromagnetismo. Transformadores. Tipos de Maquinas CA. Gerador CA. Motor Sincrono. Motor
Universal. Tipos de Maquinas CC. Gerador CC.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Desenvolver habilidades cognitivas relacionadas a disciplina de Maquinas Elétricas; ser capaz
dimensionar, analisar o funcionamento e identificar defeitos.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

() Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do
curriculo
() Programas como parte do curriculo
() Eventos como parte do curriculo
() Prestacao graciosa de servigos como parte
do curriculo

Resumo:

Nao se aplica

Justificativa:

Nao se aplica




Objetivos:

Nao se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

6) CONTEUDO

CONTEUDO POR TRIMESTRE

RELAGCAO INTERDISCIPLINAR

1° Trimestre:
1. Eletromagnetismo:
1.1. Campo Magnético;

1.2. Forgas Magnéticas sobre Condutores de
Corrente;

1.3. Forga Eletromotriz e as Leis de Faraday e
Lenz;

1.4. Indutancia;

1.5. Propriedades Magnéticas da Matéria;
1.6. Circuitos Magnéticos.

2. Transformadores:

2.1. Principio de funcionamento;

2.2. Relagao de Transformacgao;

2.3. Paralelismo de transformadores;
2.4. Tipos de transformadores:

2.4.1. Transformadores Monofasicos;
2.4.2. Transformadores Trifasicos;
2.4 3. Transformador Especial;

2.5. Ensaios a vazio e curto circuito.
2° Trimestre:

3. Introdugao as Maquinas Girantes.




3.1. Aspectos construtivos;

3.2. Conceitos basicos: angulos mecanico e
elétrico, velocidade sincrona e distribuigao
de

bobinas;

3.3. O campo magnético girante.

4. Maquinas de Indugao.

4.1. Motor de inducao trifasico;

4.2. Tipos de Motores e aplicagoes;
4.3. Circuito elétrico equivalente;

4.4. Caracteristicas conjugado mecéanico
versus velocidade;

4.5. Métodos de partida;

4.6. Ensaios: resisténcias dos enrolamentos,
vazio e rotor bloqueado;

4.7. Especificagdo do motor de inducgao
trifasico;

4.8. Perdas, rendimento e aplicagdo dos
motores de indugao trifasicos.

3.° BIMESTRE:
3. Gerador CA (Alternadores).

3.1. Aspectos construtivos: tipos de usinas
e de rotores;

3.2. Funcionamento;

3.3. Regulacgao da tenséo: sistemas de
excitacao;

3.4. Reagao do induzido;
3.5. circuito elétrico equivalente;

3.6. Ensaios: medicao das resisténcias dos
enrolamentos, caracteristica em vazio e curto;
3.7. Determinagao da impedancia sincrona;

3.8. Perdas e rendimento;

3.9. Colocagao em paralelo;




3.10. Divisao de cargas ativa e reativa.

4.° BIMESTRE:
4. Geradores e Motores de Corrente Continua.
4.1. Aspectos construtivos;
4.2. Funcionamento;
4.3. Tipos de excitagao;
4.4. A comutagao;
4.5. Enrolamentos auxiliares;

4.6. Caracteristicas conjugado mecéanico x
velocidade do motor CC;

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva - E a exposicdo do contetido, com a participagao ativa dos alunos, cujo
conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida.

Aula Pratica - Aplicagao pratica dos contetidos ministrados.

Avaliagao - Aulas praticas (4 pontos) e Avaliagao individual escrita (6 pontos).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Salas e laboratorios:
Sala de aula, Tecnoteca e Laboratorio de Informatica.
Materiais didaticos:

Slides, apostilas, textos variados (verbal, ndo verball/visual e audiovisual; impressos e/ou
digitais).

Recursos utilizados nas aulas:

Folhas com atividades, datashow, caixa de som, pincel, quadro, computadores com acesso
a internet.

7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




Aula expositiva - E a exposigdo do contetido, com a participagao ativa dos alunos, cujo
conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida.

Aula Pratica - Aplicagao pratica dos conteiidos ministrados.

Avaliagao - Aulas praticas (4 pontos) e Avaliagao individual escrita (6 pontos).

8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Salas e laboratoérios:
Sala de aula, Tecnoteca e Laboratério de Informatica.
Materiais didaticos:

Slides, apostilas, textos variados (verbal, ndo verball/visual e audiovisual; impressos e/ou
digitais).

Recursos utilizados nas aulas:

Folhas com atividades, datashow, caixa de som, pincel, quadro, computadores com acesso
a internet.

9) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Materiais/Equipamento
Previst s/Onibus
a

10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente




1° Trimestre - (36h/a)

Inicio: 09 de abril de
2026

Término: 04 de julho
de 2026

Semana 1:

Apresentacao do professor; apresentagdo da disciplina; metodologia,
laboratorios; conteudo programatico; critérios de avaliagao.

Semana 2:
Introdugao ao eletromagnetismo.
Semana 3:

Campo, forga, propriedades magnéticas, classificagéo e circuitos
magnéticos.

Semana 4:

Experimento de Oersted; Leis de Faraday e Lenz.

Semana 5:

Introducéo aos transformadores de poténcia.

Semana 6:

Numero de espiras, relagao de transformacgéo; tipos de transformadores.
Semana 7:

Transformador ideal - transformador real; dissipagao de poténcias e
comportamento com carga.

Semana 8:
Ensaios.
9? Semana:
Resolucao de Exercicios
10? Semana:
Atividade avaliativa trimestral
112 Semana:
Estudos de recuperacao trimestral
122 Semana:

Atividade avaliativa de recuperagao substitutiva |




Avaliagao - Aulas praticas (4 pontos) e Avaliagado individual escrita (6
pontos).
02/07/2026 RECUPERACAO SUBSTITUTIVA 1

Avaliagdo escrita individual (10,0).




2° Trimestre - (45h/a)

Inicio: 06 de julho de
2026

Término: 30 de
outubro de 2026

Semana 1:

Motor de indugao: aspectos construtivos e principios de funcionamento.
Semana 2:

Configuragdo da maquina; fechamentos do circuito do estator.

Semana 3:

Curvas de operagao; nogdes iniciais de dados de placa.

Semana 4 :

Relagbes de tensao e de correntes nos fechamentos em delta e em
estrela.

Semana 5:

Velocidade sincrona e escorregamento.
Semana 6:

Numero de pélos; velocidade a vazio.
Semana 7:

Circuito elétrico equivalente;

Semana 8:

Caracteristicas conjugado mecéanico versus velocidade; Métodos de
partida

Semana 8:

Maquinas de Indugéo.

Motor de indugao trifasico;

Semana 9:

Tipos de motores e aplicagoes;

Circuito elétrico equivalente;

Semana 10:

Caracteristicas conjugado mecanico versus velocidade;
Métodos de partida;

Semanas 11 e 12:

Ensaios: resisténcias dos enrolamentos, vazio e rotor bloqueado;




Especificagcdo do motor de inducgéo trifasico;

Perdas, rendimento e aplicagcao dos motores de inducao trifasicos.
13? Semana:

Atividade avaliativa trimestral

14? Semana:

Estudos de recuperagéao trimestral

152 Semana:

Atividade avaliativa de recuperacao substitutiva 2

Avaliagado 1 (A2)

A2.1:14/10
Avaliagao - Aulas praticas (4 pontos) e Avaliacao individual escrita (6
pontos).

29/10/2026 RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 2

Avaliagdo escrita individual (10,0).

3° Trimestre - (Xh/a)

Inicio: 03 de novembro
de 2026

Término: 17 de margo
de 2027

12 Semana:

Gerador CA (Alternadores).

Aspectos construtivos: tipos de usinas e de rotores;
Funcionamento;

22 Semana:

Regulagao da tensao: sistemas de excitacgao;
32 Semana:

Reacao do induzido;

4? Semana:

Circuito elétrico equivalente;

52 Semana:

Ensaios: medicao das resist




Determinagéo da impedéncia sincrona;
62 Semana:

Perdas e rendimento;

Colocagédo em paralelo;

Divisao de cargas ativa e reativa.

72 Semana:

Geradores e Motores de Corrente Continua.
Aspectos construtivos;
Funcionamento;

Tipos de excitagao;

82 Semana:

A comutacao;

Enrolamentos auxiliares;

9? Semana:

Caracteristicas conjugado mecanico x velocidade do motor CC;
10? Semana:

Controle de velocidade do motor CC.
112 Semana:

Atividade avaliativa trimestral

122 Semana:

Estudos de recuperacéao trimestral

132 Semana:

Atividade avaliativa de recuperagao substitutiva 2

A3.1: 25/02/2027 Avaliagao 1 (A3)

Avaliagao - Aulas praticas (4 pontos) e Avaliagdo individual escrita (6
pontos).




11/030/2027

RECUPERAGAO SUBSTITUTIVA 3

Avaliag¢do escrita individual (10,0).

11) BIBLIOGRAFIA

11.1) Bibliografia basica

11.2) Bibliografia complementar

A.E. FITZGERALD, Maquinas elétricas.

62 Edicdo, Sao Paulo: McGraw-Hill,
2006.
CARVALHO, GERALDO. Maquinas

Elétricas: Teoria e Ensaios. 4° Edigao
Revisada. Ed. Erica Ltda, 2011.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de
magquinas elétricas. Traducdo de Onofre
de Andrade Martins. Livros Técnicos e
Cientificos, 1994.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e
transformadores. Traducdo de Felipe
Luiz Ribeiro Daiello, Percy Anténio Pinto
Soares. 15. ed. Sao Paulo: Globo, 2005.
MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 8.
ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987.
NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo
Carvalho do. Maquinas elétricas: teoria e
ensaios. 4. ed. rev. Sdo Paulo: Livros
Erica, 2011.

BOSSI, A., SESTO E. Instalagbes Elétricas, Hemus,
1978.

CREDER, H. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de
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