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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Automacéo Predial

Abreviatura

Carga horaria de atividades tedricas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria total

67h, 80h/a

Carga horaria/Aula Semanal

2h/a

Professor

Ricardo Leite de Freitas

Matricula Siape

3869158

2) EMENTA

Retrospectiva histérica. Conceitos em predial e residencial. Subsistemas de uma edificagédo
automatizada, equipamentos e tecnologias aplicaveis a automagéo predial e residencial. Projetos
de redes convencionais e cabeamento estruturado.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Propiciar a obtengdo dos conhecimentos relativos as normas e técnicas e conceitos aplicados a
automacao predial, assim como identificar, especificar e instalar dispositivos, equipamentos e
redes para automagcao predial e residencial.

1.2. Especificos:

e Implantar sistemas de seguranca eletrénica, interfonia e telefonia em construgbes

comerciais, residenciais unifamiliares e multifamiliares;

e Desenvolver projetos para sistemas de telecomunicagdes em edificagdes utilizando as

normas vigentes de projetos convencionais e cabeamento estruturado.




4) CONTEUDO

1. Retrospectiva historica:
1.1. Histérico da automacéo predial e residencial;
1.2. Evolugao da automacao predial e residencial.
2. Conceitos em Automacgao Residencial:
2.1. Conceito de edificagbes e espacos inteligentes ou automatizados;
2.2. Principais caracteristicas das edificagbes automatizadas.
2.3. Subsistemas de uma edificacdo automatizada, equipamentos e tecnologias
aplicaveis a automacgéo predial e residencial.
3. Sistemas de alarme auténomos:
3.1. Sensores infravermelhos, de vibragdo, magnéticos, micro-ondas e de dupla
tecnologia com e sem fio;
3.2. Atuadores ou delatores sonoros e visuais;
3.3. Centrais de alarme multisetoriais com controle remoto e/ou teclado alfanumérico;
3.4. Comissionamento de sistemas de alarme;
3.5. Aula pratica de sistemas de alarmes.
4. Sistemas de alarme monitorados:
4.1. Centrais de monitoramento de alarmes;
4.2. Programacao de centrais;
4.3. Comissionamento de sistemas monitorados.
5. Automacéo de portoes deslizantes, pivotantes, basculantes e cancelas:
5.1. Composigao de sistemas de portdes automaticos;
5.2. Seguranga em operacgéao de portdes automaticos;
5.3. Instalagéo de portbes automaticos;
5.4. Aula pratica de automatizagao de portdes deslizantes.
6. Sistemas de CFTV:
6.1. lluminagao;
6.2. Modelos de Cameras;
6.3. Tecnologias de Cameras;
6.4. Sistemas DVR;
6.5. Cabeamento;
6.6. Instalagado de sistema DVR com varias cameras;
6.7. Configuracao de DVR e aplicativos para dispositivos moéveis;
6.8. Aula pratica de instalagdo de cameras e configuragao de DVR.
7. Sistema de interfonia residencial unifamiliar:
7.1. Sinais de audio;
7.2. Instalagao de interfone;
7.3. Instalagado de interfone com fechadura;
7.4. Aula pratica de sistema de interfone com fechadura;
7.5. Sistema de interfonia coletivo;
7.6. Central de portaria;
7.7. Instalagao de sistema de interfonia coletivo.
8. Sistemas PABX:
8.1. Plano de numeracgao;
8.2. Centrais PABX analdgicas;
8.3. Programacéo de centrais PABX analdgicas;
8.4. Instalacao de sistemas PABX;
8.5. Aula pratica de configuragdo de PABX.
9. Projetos de redes convencionais e cabeamento estruturado:




9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.

Meios Fisicos de Transmissao;

Cabos telefonicos;

Cabo UTP;

Cabo coaxial;

Fibra éptica;

Aula pratica de instalagdes de cabos e montagens de conectores.

10. Projeto predial convencional:

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.
10.10.
10.11.

Localizag&o da caixa de Distribuicao Geral,

Tubulagao de entrada subterranea;

Tubulagao primaria;

Tubulagéo secundaria;

Shaft em edificios;

Numero de pontos telefénicos acumulados;

Numero de pontos telefénicos distribuidos;

Cabeamento;

Materiais utilizados nas instalagbes telefénicas internas;
Identificagdo de pares da rede telefénica interna de edificios;
Documentagdo necessaria para apresentacdo do projeto para analise
concessionaria.

11. Projeto de Cabeamento Estruturado:

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.

Caracteristicas;

Relagao custo x beneficio;

Totalizagao de pontos de telecomunicacgoes;

Distribuicdo de eletrodutos, eletrocalhas, perfilados, canaletas e caixas
passagem;

Instalagao do cabeamento;

Identificagdo do cabeamento;

Aterramento;

Quantificacdo de material;

Documentacgao.

da

de




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participagéo ativa dos
alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de
partida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias,
portanto, espago onde um grupo discuta e debata temas ou problemas que sdo colocados
em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagbes que tenham cunho investigativo e desafiador para os
envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgdes, comentarios,
apresentagdes, criagcao, trabalhos em grupo, entre outros).

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: provas praticas individuais e em grupo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Projetor e quadro para apresentagao tedrica
e Recursos do Laboratério de Automacgéao Predial

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente

3.° Bimestre - (26h/a) 7 - Sistema de interfonia residencial unifamiliar:

1.1. Sinais de audio;
1.2. Instalagéo de interfone;

Inicio: 26 de setembro de 2022 1.3. Instalagdo de interfone com fechadura;
1.4. Aula préatica de sistema de interfone com
Término: 22 de dezembro de 2022 fechadura;

1.5. Sistema de interfonia coletivo;
1.6. Central de portaria;
1.7. Instalagéo de sistema de interfonia coletivo.

8 - Sistemas PABX:

1.8. Plano de numeragao;

1.9. Centrais PABX analdgicas;
1.10. Programacéao de centrais PABX analdgicas;
1.11. Instalagéo de sistemas PABX;
1.12. Aula pratica de configuragdo de PABX.

9 - Projetos de redes convencionais e cabeamento
estruturado:

1.13. Meios Fisicos de Transmissao;

1.14. Cabos telefénicos;

1.15. Cabo UTP;

1.16. Cabo coaxial;

1.17. Fibra optica;

1.18. Aula pratica de instalagbes de cabos e
montagens de conectores.

19/12/2022 Avaliacao 1 (A1)

4.° Bimestre - (14 h/a)
10 - Projeto predial convencional:

Inicio: 30 de janeiro de 2023
1.19. Localizacao da caixa de Distribuicao Geral;

1.20. Tubulagao de entrada subterranea;
Término: 17 de margo de 2022 1.21. Tubulago primaria;

1.22. Tubulagao secundaria;

1.23. Shaft em edificios;

1.24. Numero de pontos telefénicos acumulados;
1.25. Numero de pontos telefénicos distribuidos;
1.26. Cabeamento;




1.27.

1.28.

1.29.

1.30.
1.31.
1.32.
1.33.

1.34.
1.35.
1.36.
1.37.
1.38.

Materiais  utilizados
telefonicas internas;
Identificagdo de pares da rede telefénica
interna de edificios;

Documentacgao necessaria para
apresentacdo do projeto para analise da
concessionaria.

nas instalagbes

11 - Projeto de Cabeamento Estruturado:

Caracteristicas;

Relagao custo x beneficio;

Totalizagao de pontos de telecomunicacoes;
Distribuicdo de eletrodutos, eletrocalhas,
perfilados, canaletas e caixas de passagem;
Instalagao do cabeamento;

Identificagdo do cabeamento;

Aterramento;

Quantificagdo de material;

Documentagéo.

13/03/2022

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 13 de margo de 2023 RS- 2
Término: 17 de margo de 2023
Inicio: 20 de margo de 2023 VS

Término: 23 de margo de 2023

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalagées
elétricas e o projeto de arquitetura. 5. ed. rev.
e ampl. Sao Paulo: Ed. Bliicher, 2014.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de
instalagdes elétricas prediais. 11. ed. Séo
Paulo: Livros Erica, 2008.

MARIN, Paulo S. Cabeamento estruturado:

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS

TECNICAS. NBR 16264: Cabeamento
Estruturado Residencial. Rio de Janeiro:
ABNT, 2014.

. NBR 14565: Cabeamento Estruturado
para edificios comerciais e data centers. Rio
de Janeiro: ABNT, 2013.




desvendando cada passo: do objeto a
instalagdo. 4. ed. rev. e atual. Sdo Paulo:
Livros Erica, 2014.

NERY, Norberto. Instalagbes elétricas:
principios e aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo:
Livros Erica, 2012.

PRUDENTE, Francesco. Automagéao predial e
residencial: uma introdugao. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2013.
SHIMONSKI, Robert; STEINER, Richard T;
SHEEDY, Sean M. Cabeamento de rede.
Tradugao e revisdo técnica Orlando Lima de
Saboya Barros. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2010.

Ricardo Leite de Freitas
Professor
Componente Curricular Automagéao Predial

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Acionamentos Pneumaticos e Hidraulicos
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 50h, 60h/a, 75%
Carga horaria de atividades praticas 17h, 20h/a, 25%
Carga horéria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor Marcio de Souza Elias
Matricula Siape 1813455
2) EMENTA

Fundamentos de Pneumatica e Hidraulica: Conceitos Basicos; Simbologia, Produgdo e
Distribuicdo de Fluidos Pressurizados; Componentes Pneumaticos e Hidraulicos: Valvulas,
Atuadores, Ferramentas Pneumaticas e Hidraulicas, Filtros e Reservatorios; Eletropneumatica;
Eletro hidraulico; Projetos Pneumaticos e Hidraulicos: Fluxograma, Circuito Pneumatico e
Hidraulico, Diagrama Trajeto Passo.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Introduzir aos estudos em Pneumatica e Hidraulica, conforme segue: definicdes e principais
aplicagbes da Pneumatica e Hidraulica; revisdo de Hidrostatica e Hidrodindmica (Mecanica dos
Fluidos).

1.2. Especificos:

e Introduzir aos alunos a terminologia e simbologia utilizada em circuitos pneumaticos e
hidraulicos;

e Introduzir aos alunos aos equipamentos e componentes pneumaticos e hidraulicos, e suas
aplicacoes;
Propiciar no¢des de projetos e montagem de circuitos pneumaticos e eletropneumaticos;
Proporcionar nogdes de projetos e montagem de circuitos hidraulicos e eletro hidraulicos.




4) CONTEUDO

10.

1.

12,

. Introducao:

1.1. Histdrico, caracteristicas e principais aplicagbes da Pneumatica e Hidraulica;
1.2. Revisao de Mecéanica dos Fluidos: Hidrostatica e Hidrodinamica;
1.3. Terminologia e Simbologia de Pneumatica e Hidraulica (Norma ISA e DIN).

. Compressores:

2.1. Introducao, Tipos, Caracteristicas e Preparagao do Ar Comprimido;

2.2. Distribuicdo do Ar Comprimido: Instalagdes e Equipamentos;

2.3. Processos de Desumidificacdo de Ar Comprimido;

2.4. Unidades de Condicionamento de Ar Comprimido; Filtragem e Vazamento de Ar
Comprimido.

. Valvulas Direcionais e Valvulas Auxiliares Pneumaticas

3.1. Identificacao, tipos de valvulas, tipos de acionamentos, etc.

. Atuadores Pneumaticos:

4.1. Cilindros e tipos de Cilindros.

. Componentes Pneumaticos:

5.1. Motores, Sensores, Acumuladores, etc.

. Circuitos Pneumaticos Basicos e Comandos Pneumaticos Sequenciais:

6.1. Representacado e Diagramas de Movimentos.

. Projetos de Diagonais Pneumaticos:

7.1. Esbogos Esquematicos;

. Eletropneumatica:

8.1. Valvulas Acionadas por Solenoides e Servocomandadas, Relés Auxiliares,
Exemplos de Aplicagao, Exercicios Praticos, Chaves de Fim de Curso, Botbes de
Acionamento, Sensores Indutivos, Oticos, Magnéticos e Pressostato.

. Conceitos Basicos de Hidraulica:

9.1. Forga, Resisténcia, Presséo, etc.;

9.2. Transmissao Hidraulica de Forgca e Energia;

9.3. Fluidos Hidraulicos, Reservatdrios e Acessorios;

9.4. Mangueiras e Conexdes Hidraulicas;

9.5. Bombas Hidraulicas e Componentes.
Valvulas Direcionais:
10.1. Identificagéo, Tipos de Valvulas, Tipos de Acionamentos, etc.
Valvulas de Controle:
11.1. Presséao, Retencgao, Vazao, etc.
Atuadores Hidraulicos:
12.1. Cilindros e tipos de Cilindros e Acumuladores Hidraulicos;
12.2. Circuitos Hidraulicos Basicos; Diagramas de Circuitos Pneumaticos e Hidraulicos;
12.3. Aplicacéo de Circuitos Pneumaticos e Hidraulicos.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serao adotadas diferentes metodologias de acordo com o conteldo, sendo elas:

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades praticas em grupo ou individuais
Avaliacao formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: exercicios, provas escritas individuais, trabalhos
praticos individuais ou em grupo.

As atividades serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos e métodos de resolugédo. Para aprovagao, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

A soma das atividades, trabalhos e exercicios totalizam 3,0 (irés) pontos. E a prova escrita
individual no valor de 7,0 (sete) pontos.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serao ministradas no laboratério 15 do Parque Académico Industrial.
Seréo utilizados os seguintes recursos:

e Quadro

e Datashow

e Bancadas didaticas

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente

3.° Bimestre - (26h/a) 12 Semana:
Capitulo 6

Inicio: 26 de setembro de 2022 22 Semana:




Término: 22 de dezembro de 2022 Capitulo 6
3% Semana:
Capitulo 7
4% Semana:
Capitulo 7
5% Semana:
Capitulo 8
6% Semana:
Capitulo 8

7% Semana: VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf)

8% Semana:

Capitulo 9

92 Semana:

Capitulo 9 (pratica)
10% Semana:
Capitulo 10

112 Semana:
Capitulo 10 (pratica)
122 Semana:

Atividade avaliativa

132 Semana:
Prova
Avaliagao 3 (A3)
15/12/2022 Avaliagdo bimestral em data a ser definida dentro das

respectivas semanas.
Seréo utilizados como instrumentos avaliativos:

e Atividades e Aulas praticas - Valor 3 pontos;
e Avaliagao individual escrita - Valor 7 pontos.




4.° Bimestre - (14h/a) 18 Semana:
Capitulo 11

Inicio: 30 de janeiro de 2023 22 Semana:
Término: 17 de margo de 2023 Capitulo 11 (pratica)
3% Semana:
Capitulo 12 (pratica)
4% Semana:
Atividade avaliativa
5% Semana:
Prova
6% Semana:

7% Semana: Recuperagdo Semestral

Avaliacao 4 (A4)

09/03/2023 Avaliagdo bimestral em data a ser definida dentro das
respectivas semanas.
Seréo utilizados como instrumentos avaliativos:
e Atividades e Aulas praticas - Valor 3 pontos;
e Avaliacao individual escrita - Valor 7 pontos.
Inicio: 13 de margo de 2023 RS2
Término: 17 de marco de 2023 Avaliacao de recuperagao semestral em data a ser
definida dentro da respectiva semana. Valor 10,0 pontos.
Inicio: 20 de margo de 2023 VS
Término: 23 de margo de 2023 Avaliagao de verificagdo suplementar em data a ser

definida dentro da respectiva semana. Valor 10,0 pontos.




9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automagio
eletropneumatica. 11. ed. 3. reimp. ver. e amp.
Séo Paulo: Erica, 2010.

FIALHO, A. B. Automagido pneumatica:
projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2009.

FIALHO, A. B. Automacao hidraulica: projetos,
dimensionamento e analise de circuitos. 5. ed.
S&o Paulo: Erica, 2010.
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C. G (Autor). Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. 2. ed.
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LISINGEN, I. von. Fundamentos de sistemas
hidraulicos. 3. ed. rev. Florianépolis: Ed. da
UFSC, 2008.
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Rio de Janeiro: LTC, 2013.
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Sao Paulo: Prentice Hall, 2004.

STEWART, H. L. Pneumatica & hidraulica. 3.
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Marcio de Souza Elias
Professor
Componente Curricular Acionamentos
Pneumaticos e Hidraulicos

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacéo Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Controlador Légico Programavel (CLP) e
Sistemas Supervisorios

Abreviatura -

Carga horaria de atividades tedricas 67h, 80h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas 67h, 80h/a, 50%

Carga horéria total 134h, 160h/a

Carga horaria/Aula Semanal 4h/a

Professor Rafael Lima de Oliveira

Matricula Siape -

2) EMENTA

Historico do CLP. Arquitetura do CLP. Sensores e atuadores. Linguagem Ladder de programagao.
Comunicagdo com CLP. Problemas de automagdo com CLP. Projetos de Automagédo com CLP.
Introduzir conceitos de sistemas SCADA através de sua arquitetura fisica e légica. Projetar
interface  homem-maquina para gerenciar sistemas variados utilizando objetos dinamicos e
estaticos, comunicagao via diferentes drivers e navegagao ergonémica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Conhecer os Controladores Logicos Programaveis (CLPs).
1.2. Especificos:

Aprender sobre a arquitetura e funcionamento de CLPs;

Identificar componentes de entrada e saida de CLPs;

Aprender a programar o CLP na linguagem LADDER,;

Identificar, compreender e projetar as estruturas légicas e fisicas de um sistema de
supervisdao SCADA,;

Projetar e desenvolver telas de supervisao e controle utilizando sistemas SCADA,;
Comunicar o software supervisoério com a programagao em LADDER,;

Desenvolver projetos de automagao com CLP e o sistema Supervisério SCADA.




4) CONTEUDO

1. Introducgao e histérico dos Controladores Légicos Programaveis:
1.1. Definigao;
1.2. Historico;
1.3. Aplicacbes;
1.4. Vantagens e desvantagens;
1.5. Classificagdes.
2. Arquitetura do CLP:
2.1. Principais componentes do CLP:
2.1.1. Unidade central de processamento (CPU);
2.1.2. Fonte de alimentacéo;
2.1.3. Memodrias;
2.1.4. Mddulos de entrada;
2.1.5. Moddulos de saida.
2.2. Tipos de Memodrias;
2.3. Funcionamento do CLP;
2.4. Esquemas de ligagéo de entradas e saidas no CLP.
3. Sensores e Atuadores:
3.1. Dominios de energia e transdutores;
3.2. Sinal Digital e Analdgico;
3.3. Sensores:
3.3.1. Temperatura;
3.3.2. Posicao;
3.3.3. Nivel;
3.3.4. Velocidade;
3.3.5. Gas;
3.3.6. Umidade.
3.4. Atuadores:
3.4.1. Valvulas;
3.4.2. Relés;
3.4.3. Contatores;
3.4.4. Motores elétricos.
3.5. Aula pratica 1: Ligagao de sensores e atuadores no CLP.
4. Linguagem LADDER de programagao:
4.1. Tipos de linguagem de programacao (IEC 61131);
4.2. Ladder:
4.2.1. Comparagédo com diagramas de acionamento de relés;
4.2.2. Contatos normalmente abertos;
4.2.3. Contatos normalmente fechados;
4.2.4. Bobina de saida;
4.2.5. Contato auxiliar (flag);
4.2.6. Contadores;
4.2.7. Temporizadores;
4.2.8. Contato selo;
4.2.9. Intertravamento;
4.2.10. Funcgbdes de comparagéo (>,<,=);
4.2.11. Fungbes matematicas (+,-,X,:);
4.2.12. Outras funcdes especiais.
4.3. Aula pratica 2: Software para programagéao na linguagem Ladder;
4.4. Aula prética 3: Fungdes bésicas;
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4.5.
4.6.

Aula prética 4: Contadores;
Aula pratica 5: Temporizadores.

. Comunicag¢ao com CLP:

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Transferéncia de programa entre computador e CLP;
Execucao do programa;

Noc¢des de ligagdo de controladores em rede;

Aula pratica 6: Transferéncia de programa para o CLP.

. Exemplos de automagido com CLP:

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Aula prética 7: Problema envolvendo intertravamento e selo;

Aula prética 8: Problema envolvendo agdes sequenciadas;

Aula prética 9: Problema envolvendo contagem;

Aula pratica 10: Problema envolvendo temporizagao;

Aula pratica 11: Resolugao de situagao-problema envolvendo automacgéo.

. Arquitetura do Sistema SCADA:

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

SCADA com CLP (Compacto, Modular, Distribuido)

SCADA com FIELDBUS - Protocolo (Proprietario ou Aberto)
SCADA com SINGLELOOP e/ou MULTLOOP

SCADA com DDC (controle digital direto)

Flexibilidade da Arquitetura SCADA

. Interface Homem Maquina (IHM) via Supervisério:

8.1.
8.2.

Conceitos Ergondmicos para Construgéo da IHM;
Planejamento e desenvolvimento da IHM:

8.2.1. Entendimento do Processo;

8.2.2. Tomada de Dados;

8.2.3. Banco de Dados;

8.2.4. Alarmes;

8.2.5. Planejando a Hierarquia de navegacao entre Telas.

. Driver e servidor de comunicagao;

9.1.
9.2.

Protocolos OPC;
Protocolo ODE.

. Sistema Supervisério SCADA

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.9.
10.10.
10.11.
10.12.
10.13.
10.14.
10.15.
10.16.
10.17.
10.18.
10.19.
10.20.

Introducgéao;

Window Maker;

Criacao de aplicativos;

Modificagao da lista de aplicativos;

Area de trabalho;

Criacado de janelas;

Propriedades da janela;

Barra de status;

Desenho, selecao e posicionamento de objetos;
Ajuste fino no posicionamento de objetos;
Redimensionamento de objetos;

Atributos do texto e de cor;

Alinhamento e rearranjo de objetos;
Ferramentas diversas;

Opcdes de visualizagédo e Wizards/Active X;
Criacao de uma aplicagao com diversas animagoes;
Biblioteca de Simbolos;

Edigéo de légicas;

Comunicagao com Simulador;

Janelas PopUp. Smart Symbols;




10.21. Gréficos de tendéncia;

10.22. Alarmes;

10.23. Seguranga;

10.24. Aula pratica 12: Construgao de Supervisorio 1;

10.25. Aula pratica 13: Construgao de Supervisorio 2;

10.26. Aula pratica 14: Construgao de Supervisorio 3;

10.27. Aula pratica 15: Construgao de Supervisorio 4.

11. Aplicagoes supervisoras integradas ao CLP:

11.1. Softwares de comunicagao;
11.2. Exercicios de Programacao integrando linguagem
11.3. Integragéo do Ladder ao supervisério.
11.4. Aula pratica 16: Supervisorio para o Problema envolvendo intertravamento e selo;
11.5. Aula pratica 17: Supervisério para o Problema envolvendo acdes sequenciadas;
11.6. Aula pratica 18: Supervisério para o Problema envolvendo contagem;
11.7. Aula pratica 19: Supervisorio para o Problemas envolvendo temporizagao;
11.8. Aula pratica 20: Supervisorio para a Situagdo-problema envolvendo automacéo.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada: Exposicdo de conceitos, métodos e técnicas para discussoes
com a turma,;

e Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratério

individualmente ou em grupos pelos discentes;

Resolucdo de exercicios em aula pelo professor;

Aulas praticas no laboratorio;

Serao utilizados como instrumentos avaliativos:
A cada bimestre:

e Exercicios, trabalhos, testes e praticas (2,0 a 4,0 pontos);
e Avaliacao individual (6,0 a 8,0 pontos).
e Avaliacdo de recuperacgao (10,0 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serdo ministradas no laboratério 02 do Parque Académico Industrial.
Serao utilizados os seguintes recursos:

Quadro

Datashow

Computadores

Modulos didaticos de automacao

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

3.° Bimestre - (52h/a)

Inicio: 26 de setembro de 2022

Término: 22 de dezembro de 2022

Semana 1:

Semana de acolhimento e integragao;
Apresentacdo do plano de ensino.
Semana 2:

Revisao de conteudos.

Semana 3:

Continuacgao da revisdo de conteidos com a utilizagéo
de simulador.

Semana 4:

Finalizagao da revisdo de conteudos com a utilizagdo
de simulador e de médulo didatico.

Semana 5:

Aula pratica: projeto e montagem de circuitos com
CLP.

Semana 6:

Aula pratica: projeto e montagem de circuitos com
CLP.

Semana 7: VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf);

Semana 8:

Aula pratica: projeto e montagem de circuitos com
CLP.

Semana 9:

Aula pratica: projeto e montagem de circuitos com
CLP.

Semana 10:

Aula pratica: projeto e montagem de circuitos com
CLP.

Semana 11:




Aula pratica: projeto e montagem de circuitos com
CLP.

Semana 12:
Atividade avaliativa bimestral.
Semana 13:

Vista de prova e atividades avaliativas.

15/12/2022

Avaliagao 3 (A3)

Avaliagdo bimestral em data a ser definida dentro das
respectivas semanas.

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos:

e Avaliacao - Aulas praticas - Valor 4 pontos;
e Avaliagao individual escrita - Valor 6 pontos.
e Participagdo no CONINF (1 ponto extra).

4.° Bimestre - (28h/a)

Inicio: 30 de janeiro de 2023

Término: 17 de margo de 2023

Semana 1:

Arquitetura do Sistema SCADA.
Semana 2:

Interface Homem Maquina (IHM) via Supervisério.
Semana 3:

Sistema Supervisério SCADA.

Aula pratica 1: Construgcao de um Supervisério
Semana 4:

Aplicagdes supervisoras integradas ao CLP

Aula pratica 2: Supervisério para o Problema
envolvendo intertravamento e selo.

Semana 5:

Aula pratica 3: Supervisério para o Problema
envolvendo agdes sequenciadas, contagem e
temporizacao.

Semana 6:

Aula pratica 4: Supervisério para a Situagao-problema
envolvendo automacgao.




Semana 7:

Atividade avaliativa bimestral.

09/03/2023

Avaliagao 4 (A4)

Avaliagdo bimestral em data a ser definida dentro das
respectivas semanas.

Serio utilizados como instrumentos avaliativos:

Avaliagao - Aulas praticas - Valor 4 pontos;
Avaliagao individual escrita - Valor 6 pontos.

Inicio: 13 de margo de 2023

Término: 17 de margo de 2023

RS2

Avaliagéo de recuperagao semestral em data a ser
definida dentro da respectiva semana. Valor 10,0 pontos.

Inicio: 20 de margo de 2023

Término: 23 de margo de 2023

VS

Avaliacao de verificacdo suplementar em data a ser
definida dentro da respectiva semana. Valor 10,0 pontos.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

FRANCHI, C. Controladores  Logicos
Programaveis e Sistemas Supervisoérios,
2010. Editora Erica. S&o Paulo — SP;

GEORGINI, Marcelo. Automacgao aplicada:
descricdo e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. Sao Paulo:
Livros Erica, 2008.

NATALE, Ferdinando. Automacgao industrial.
10. ed. rev. S&o Paulo: Livros Erica, 2012. 252
p., il. (Série Brasileira de Tecnologia).

PRUDENTE, F. Automacao Industrial -
Programacéao e Instalagédo. Editora GEN — LTC.
Rio de Janeiro — RJ, 2010.

PRUDENTE, Francesco. Automacgao industrial
PLC: programacéo e instalagdo. Rio de Janeiro:

CASTRUCCI, P.B.L. Controle Automatico. Rio
de Janeiro; GEN LTC.

CAPELLI, A. Eletronica para Automacao,
Antenna Edi¢des Técnicas Ltda, 2004.

FRANCHI, C. Controle de Processos
Industriais: principios e aplicagbes. Sdo Paulo.
Ed. Erica;

FRANCHI, C.; CAMARGO, V. Controladores
Loégicos Programaveis: sistemas discretos.
S&o Paulo. Ed. Erica;

NATALE, Ferdinando. Automagao Industrial —
Sao Paulo — Editora Erica.

PRUDENTE, F. Automacao Industrial: PLC
teorias e aplicagdes. Rio de Janeiro. GEN LTC




Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

ROQUE, L. Notas de Aula das Disciplinas
Controladores Logicos Programaveis e
Sistemas Supervisérios — 2008 a 2013;

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro U.
B. de (Pedro Urbano Braga). Sensores
industriais: fundamentos e aplicagbes. 7. ed.
rev. Sdo Paulo: Livros Erica, 2010.

ROQUE, L. A. O. L. Automacgao de processos
com linguagem Ladder e sistemas
supervisorios. LTC - Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda, 2014.

Rafael Lima de Oliveira
Professor
Componente Curricular Controlador Logico
Programavel (CLP) e Sistemas Supervisorios

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacéo Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Controle de Equipamentos Industriais

Abreviatura

Carga horaria de atividades tedricas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria total

67h, 80h/a

Carga horaria/Aula Semanal

2h/a

Professor

Udielly Fumian Cruz Reis

Matricula Siape

2267881

2) EMENTA

Partida eletronica e métodos de controle de velocidade de maquinas elétricas, posicionamento,
acionamento local / remoto, monitoramento e prote¢do de equipamentos elétricos, programagéo e
instalagao.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Capacitar o aluno a desenvolver técnica de controle de velocidade, torque e precisdo em
movimento de equipamentos industriais.




4) CONTEUDO

1. Partida eletrénica e controle de velocidade de motores elétricos.
2. Chave de partida suave (Soft Starter):

2.1. Finalidade do Soft Starter;

2.2. Funcionamento do Soft Starter;

2.3. Blocos constituintes do Soft Starter;

2.4. Parametrizagao;

2.5. Cuidados na instalagdo, escolha e dimensionamento de Soft Starter.
3. Inversor de Frequéncia:

3.1. Finalidade do inversor de frequéncia;

3.2. Funcionamento do inversor de frequéncia;

3.3. Blocos constituintes do inversor;

3.4. Parametrizagao;

3.5. Cuidados na instalagao, escolha e dimensionamento de inversores.
4. Servoacionamento:

4.1. Introdugao dos servomotores;

4.2. Introdugao sobre servoconversor;

4.3. Blocos constituintes do servomotores;

4.4. Aplicacbes tipicas para servoacionamento;

4.5. Nogdes fundamentais e dimensionamento do servoacionamento;

4.6. Paradmetros do servoconversor;

4.7. Instalagdo de servoacionamento.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e A metodologia adotada é trabalhada através de uma aula expositiva dialogada, onde séo
apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e videos. Levando o
aluno para um ambiente préximo do real encontrado nas industrias.

e Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, exercicios
avaliativos e testes praticos em laboratério.

e Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4 pontos e a
prova escrita o valor de 6 pontos.

e Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera
obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o contetudo de todo ano letivo; serdo
utilizados nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as aulas ocorrerdao no laboratério 03 do
Parque Académico Industrial.




7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

Inicio: 26 de setembro de 2022

Término: 22 de dezembro de 2022

3.° Bimestre - (26h/a)

12 Semana: Inversor de Frequéncia:

Finalidade do inversor de frequéncia;

22 Semana: Funcionamento do inversor de frequéncia;
32 Semana: Blocos constituintes do inversor;

42 Semana: Cuidados na instalagao, escolha e
dimensionamento de inversores. (Trabalho 2 pontos)

52 Semana: Parametrizagao;

62 Semana: Praticas de laboratério em instalagdo e
parametrizagao.(2 pontos)

7% Semana: VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf)

82 Semana: Praticas de laboratério em instalagéo e
parametrizacdo. (2 pontos)

92 Semana: Praticas de laboratério em instalacéo e
parametrizagdo. (2 pontos)

102 Semana: Praticas de laboratério em instalagao e
parametrizagdo. (2 pontos)

112 Semana: Préticas de laboratério em instalagéo e
parametrizagao.

122 Semana: Praticas de laboratério em instalagdo e
parametrizagao.

132 Semana: Praticas de laboratério em instalagdo e
parametrizagao.

02 de dezembro de 2023

Avaliagao 3 (A3): A avaliagdo ocorrera durante o bimestre
em aulas praticas.




4.° Bimestre - (14h/a)

Inicio: 30 de janeiro de 2023

Término: 17 de marco de 2023

12 Semana: Servoacionamento:

Introdugao dos servomotores;

22 Semana: Introdugao sobre servoconversor;

32 Semana: Blocos constituintes do servomotores;

42 Semana: Aplicagdes tipicas para servoacionamento;

52 Semana: Nogdes fundamentais e dimensionamento do
servoacionamento;

62 Semana: Parametros do servoconversor; Instalagédo de
servoacionamento.

72 Semana: Recuperagdo Semestral

10 de margo de 2023

Avaliagao 4 (A4): Avaliacao Individual escrita sobre os

contelidos apresentados.

Inicio: 13 de margo de 2023

Término: 17 de marco de 2023

RS2: Avaliacao Individual escrita sobre os conteudos

apresentados.

23 de margo de 2023

VS: Avaliacdo Individual escrita sobre os contetidos

apresentados.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

CAPELLI, A. Automacgao industrial — Controle
do movimento e processos continuos. 2. ed. Sao
Paulo: Editora Erica, 2008. 236 p.

FRANCHI, C. M. Inversores de frequéncia:
teoria e aplicagbes. 1. ed. Sao Paulo: Editora
Erica, 2008. 192 p.

MASCHERONI, J. M.; LICHTBLAU, M,;
GERARDI, D. Guia de aplicagao de inversores
de frequéncia. 3. ed. Florianépolis: WEG
Automacéo, 2005. 265 p.

MASCHERONI, J. M.; LICHTBLAU, M,;
GERARDI, D. Guia de aplicagao de
inversores de frequéncia. 3. ed. Floriandpolis:
WEG Automacao, 2005. 265 p.

Manual do inversor de frequéncia CFW 08.
20009. Disponivel em: <http://
ecatalog.weg.net/files/wegnet/WEG-cfw-08-m
nual-do-usuario-08.
5241-5.2x-manualportuguesbr. pdf>.

S. RICHARD , R. VICTOR & R. LUIS ; “Guia




Manual do inversor de frequéncia CFW 08.
20009. Disponivel em: <http://
ecatalog.weg.net/files/wegnet/WEG-cfw-08-ma
ual-do-usuario-08.
5241-5.2x-manualportuguesbr. pdf>.

S. RICHARD ; R. VICTOR & R. LUIS. “Guia de
Aplicagao de Servoacionamentos”
Universidade Federal do Rio de Janeiro e WEG,
Brasil.

WEG Automacdo. Catalogo do soft-starter
SSW 07. 2006. Disponivel em:
<http://www.tecnodrive.com.br/SSWO07.pdf>.

de Aplicagdo de Servoacionamentos”;
Universidade Federal do Rio de Janeiro e
WEG, Brasil.

WEG Automacgado. Catalogo do soft-starter
SSwW 07. 2006. Disponivel em:
<http://www.tecnodrive.com.br/SSWO07.pdf>.

Udielly Fumian Cruz Reis
Professor
Componente Curricular Controle de
Equipamentos Industriais

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automagéao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Praticas Educativas para o mundo do trabalho
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 17h, 20h/a, 50%
Carga horaria de atividades praticas 17h, 20h/a, 50%
Carga horaria total 34h, 40h/a
Carga horaria/Aula Semanal 1h/a
Professor Mariana Abreu Gualhano
Matricula Siape 1364141
2) EMENTA

Conhecer a Rede Federal de Educagao Profissional e Tecnoldgica, o Instituto Federal Fluminense
e, de forma especifica, o Campus Itaperuna; Acompanhamento para a execucgao das atividades
complementares; Orientacdo para o mundo do trabalho; Conhecimento da educacéo profissional
tecnoldgica; Conhecimento das especificidades e necessidades do curso técnico no qual esta
inserido; compreensao do mercado de trabalho e da profisséo.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Aplicar por meio de agdes concretas a integracdo dos conteudos com foco na contextualizagdo
visando a relac&o direta entre a teoria, a pratica e a integracéo entre ensino, pesquisa e extensao,
compreendendo diferentes situagcdes de vivéncia, aprendizagem e trabalho, bem como
proporcionar o dialogo coletivo entre estudantes e professores, trazendo para a sala de aula toda
a riqueza dos sujeitos envolvidos no ambiente escolar.




4) CONTEUDO

. Unidade I: A Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnoldgica

2. Das Escolas de Aprendizes Artifices no Brasil aos Institutos Federais de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia.

2.1. Histéria da Rede Federal de Educacao Profissional e Tecnoldgica;
2.2. Finalidade e especificidades dos Institutos Federais;
2.3. Unidades que compdem a rede e as suas caracteristicas.

. Génese, Identidade e Misséo Institucional do IF Fluminense.

3.1. Histdrico do IF Fluminense;

3.2. Area de abrangéncia;

3.3. Relevancia para economia regional e para sociedade.

. Campus Itaperuna do IF Fluminense.

4.1. Estrutura organizacional;

4.2. Estrutura fisica;

4.3. Atuacdo no ensino, pesquisa e extensao;

4.4. Assisténcia estudantil e agbes de permanéncia;

4.5. Regimento Escolar;

4.6. Regulamentacéo Disciplinar Discente.

. Conhecendo o Curso.

5.1. Objetivo do curso;

5.2. Matriz curricular;

5.3. Relatos de egressos e/ou profissionais da area;

5.4. Sistema de avaliagao;

5.5. Técnicas de Estudo;

5.6. Aiimportancia da elaboragao e adogao de um plano de estudos.

. Unidade llI: Mercado de Trabalho, suas Transformagoes e Exigéncias.

6.1. As necessidades da sociedade (contribui¢cdo do profissional para o contexto social);

6.2. O mercado de trabalho local e regional (pesquisa sobre possibilidades de atuagao
profissional);

6.3. As exigéncias do mercado: habilidades e competéncias do profissional (Exemplo:
comportamento diante de processo seletivo - entrevistas, avaliagdo de curriculo,
dindmica de grupo, etc.).

6.4. Regulamentacdo e Cédigo de Etica da profisséo;

6.5. Etica e postura no trabalho.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada: Exposicao de conceitos, métodos e técnicas para discussdes
com a turma;

Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratério
individualmente ou em grupos pelos discentes;

Resolucao de exercicios em aula pelo professor;

Aulas praticas no laboratério.

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos:

A cada bimestre:

Exercicios, trabalhos, testes e praticas (2,0 a 4,0 pontos);
Avaliagao individual (6,0 a 8,0 pontos).
Avaliagao de recuperagéao (10,0 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Suporte as aulas com material impresso (apostila e/ou livro) e audiovisuais (slide/videos);
Aulas Praticas no Laboratoério de Automacao Industrial.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

Inicio: 26 de setembro de 2022

Término: 22 de dezembro de 2022

3.° Bimestre - (13h/a) 12 a 62 Semana:

e Suporte para a disciplina de Programacgio de
Microcontroladores.

e Acompanhamento dos estudantes acerca da
execucgao das atividades complementares.

72 Semana: VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf)

82 a 132 Semana:




Suporte para a disciplina de Programacgido de
Microcontroladores.

Acompanhamento dos estudantes acerca da
execucgao das atividades complementares.

08 de dezembro de 2022 Avaliacédo 3
4.° Bimestre - (7 h/a) 12 a 7 Semana:
e Suporte para a disciplina de Programacio de
. o Microcontroladores. (2,0 pontos)
Inicio: 30 de janeiro de 2023 e Acompanhamento dos estudantes acerca da

Término: 17 de margo de 2023

execugao das atividades complementares.

01 de margo de 2022

Avaliagao 4 (8,0 pontos)

Inicio: 13 de margo de 2023

Término: 17 de margo de 2023

RS2 (10,0 pontos)

22 de margo de 2022

VS (10,0 pontos)

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

BRASIL. Lei n°® 11.892 de 29 de dezembro de
2008. Institui a Rede Federal de Educacgéao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria os
Institutos Federais de Educacgado, Ciéncia e
Tecnologia, e da outras providéncias. Brasilia:
Senado Federal, 2008.

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE - IFF.
Histoérico. Disponivel em:
<http://portal1.iff.edu.br/conheca-o-iffluminense
historico>. Acesso em margo de 2018.

. Apresentagao. Disponivel em:
<http://portal1.iff.edu.br/conheca-oiffluminense/ap
resentacao>. Acesso em marco de 2018.

Legislagdo. Disponivel em:
<http://portal1.iff.edu.br/conheca-oiffluminense/
legislacao>. Acesso em marco de 2018.

Mariana Abreu Gualhano
Professor
Componente Curricular Praticas Educativas
para o mundo do trabalho

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Programacgao de Microcontroladores
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 16,6h, 20h/a, 16,6%
Carga horaria de atividades praticas 83,4h, 100h/a, 83,4%
Carga horaria total 100h, 120h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3h/a
Professor Mariana Abreu Gualhano
Matricula Siape 1364141
2) EMENTA

Praticas desenvolvidas em laboratério com o apoio de kit de desenvolvimento para trazer para o
hardware real as programagbes desenvolvidas nos softwares de programacdo de
microcontroladores. Praticas compostas com temas problemas de situagbes factiveis em
industrias ou em linhas de produgdo com abordagem didatica.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

A disciplina tem por objetivo capacitar o aluno em solucionar problemas através do
desenvolvimento de aplicagbes e programacgéo de microcontroladores com foco em controle de
processos.




4) CONTEUDO

1. Apresentacdo do laboratério com as ferramentas basicas e do kit de
desenvolvimento.
2. Aulas Praticas:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Introdugdo sobre o microcontrolador PIC - PORTs, TRIS, Moddulos Internos
(Conversor A/D, USART, EEPROM, CCP, TIMER, COMPARADOR);

Introdugao ao MikroC - Criando um projeto, Escolhendo o clock do projeto, editando
um projeto, configurando os fuses, escolhendo o pic para o projeto), abordar as
regras de boas praticas de programagao, principalmente a identificagdo do cédigo.
Criando um projeto para um LED piscar no kit pratico;

Projeto de um semaforo para um cruzamento de 2 ruas. (Por Exemplo: requisitos do
projeto: A rua principal deve ficar com a via principal mais tempo aberto e devera
haver um delay onde os dois sinais ficam fechados durante um 1 segundo);

Projeto de um barra de leds em ponto mével com 6 ou 8 leds (Por Exemplo: Frente
do carro do Super Maquina 2000 - Knight Rider);

Pratica com a implantacédo de um botao utilizando resistor de pull up e pull down.
(Por Exemplo: O projeto para essa aula pratica podera ser que a cada vez que o
botéo for apertado o led seguinte acendera);

Pratica de desenvolvimento de um dado eletrénico com 6 Leds sem persisténcia do
ultimo numero sorteado;

Projeto de um placar para chamada de uma fila eletrénica de senhas com utilizacado
de display de 7 segmentos;

Projeto de um controlador para dimerizar um LED com persisténcia da ultima
luminosidade escolhida apds o desligamento do LED;

Continuagao do projeto anterior implantando a persisténcia para desligamentos do
LED e da alimentacao do circuito. Apresentacéo da biblioteca EEPROM e utilizagéo
de memoria;

Projeto de uma barra de led com acendimento progressivo (Bargraph) proporcional
a variagao da tensao de uma entrada analégica (Conversor A/D);

Projeto para utilizagdo de um Display LCD que conte de 1 até 20. (Por exemplo:
Escrita de frases e caracteres em locais diferentes no display);

Projeto utilizando um Display 16x2 para fazer um relégio sem a utilizagdo de um
RTC. (Por exemplo: Para padronizagao do projeto pode-se pedir que na primeira
linha tivesse o nome do curso e na segunda linha mostrar hora, minuto e segundo);
Projeto para aprender a utilizacdo da biblioteca Sound que sintetiza alguns sons
(Por exemplo: Piano);

Projeto que utiliza a biblioteca USART para realizar a comunicagao entre kits de
desenvolvimento.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada: Exposicdo de conceitos, métodos e técnicas para discussdes

com a turma;

e Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratério

individualmente ou em grupos pelos discentes;
Resolucao de exercicios em aula pelo professor;

Aulas praticas no laboratorio.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos:

A cada bimestre:

Exercicios, trabalhos, testes e praticas (2,0 a 4,0 pontos);
Avaliagao individual (6,0 a 8,0 pontos).
Avaliagao de recuperagédo (10,0 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Suporte as aulas com material impresso (apostila e/ou livro) e audiovisuais (slide/videos);
Aulas Praticas no Laboratério de Automacao Industrial.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

3.° Bimestre - (52h/a)

Inicio: 26 de setembro de 2022

Término: 22 de dezembro de 2022

12  Semana:

Laboratério.

22 Semana:

Laboratério.

32 Semana:

Laboratério.

4 Semana:

Laboratério.

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Projeto/Pratica

Projeto/Pratica

Projeto/Pratica

Projeto/Pratica

no

no

no

52 Semana: Apresentagdo da Parte de Programacgado do
Projeto (2,0 pontos).




62 Semana: Ajustes necessarios para o funcionamento do
Projeto.

72 Semana: VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf)

82 Semana: Nogdes avangadas de programagao com
plataforma de prototipagem.

92 Semana: Prética no Laboratério (2,0 pontos).
102 Semana: Reviséo do conteudo.

11? Semana: Avaliacdo Individual sobre os conteudos
apresentados anteriormente (6,0 pontos).

122 Semana: Vista de Prova.

132 Semana: Segunda chamada: Esta semana sera
utilizada para dar uma segunda chance aos alunos que
ndo tenham conseguido comparecer por motivo
justificavel.

06 de dezembro de 2022

Avaliagdo 3: Avaliacdo Individual escrita sobre os
conteudos apresentados (6,0 pontos).

4.° Bimestre - (28 h/a)

Inicio: 30 de janeiro de 2023

Término: 17 de marco de 2023

12 Semana: Apresentacdo Final do Projeto proposto (2,0
pontos).

22 Semana: Nocgbes avancadas de programacédo com
plataforma de prototipagem.

32 Semana: Pratica no Laboratério (1,0 ponto).
42 Semana: Pratica no Laboratério (1,0 ponto).

52 Semana: Avaliagdo Individual Pratica sobre os
conteudos apresentados anteriormente (6,0 pontos).

6? Semana: Segunda chamada e Vista de prova: Esta
semana sera utilizada para dar uma segunda chance a
alunos que nao tenham conseguido comparecer por
motivo justificavel e para vista de prova.

72 Semana: Recuperagdo Semestral

27 de fevereiro de 2022

Avaliagdo 3: Avaliacdo Individual escrita sobre os
conteudos apresentados (6,0 pontos).




Inicio: 13 de margo de 2023

Término: 17 de margo de 2023

RS2: Avaliagdo com todo o conteudo do segundo
semestre, no valor de 10,0 pontos.

20 de margo de 2022
pontos.

VS: Avaliagdo com todo o conteudo, no valor de 10,0

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

MCROBERTS, Michael. Arduino Basico.
tradugcdo Rafael Zanolli. Sdo Paulo: Novatec,
2011. 453 p., il. ISBN 978-85-752-2274-4
(Broch.).

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores HCS08:
teoria e pratica. [S.l.]: Livros Erica, 2005. 204 p.,
il. ISBN 978-85-365-0098-0 (Broch.).

SOUZA, David José de. Desbravando o Pic -
Ampliado e Atualizado para Pic16f628A. - 62
Edicao 2003 - Editora Erica

Monk, Simon. 30 Projetos Com Arduino.
Editora: Bookman. 22 Edi¢do. 2014.

Mariana Abreu Gualhano
Professor
Componente Curricular Programagéo de
Microcontroladores

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacéo Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Projetos de Automacéo

Abreviatura

Carga horaria de atividades tedricas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horéria total

67h, 80h/a

Carga horaria/Aula Semanal 2h/a

Professor Rafael Lima de Oliveira

Matricula Siape

2) EMENTA

Serdo abordados os assuntos gerais aplicados a area de Projeto de Automagédo, como:
Arquitetura de Sistema de Automacado; Etapas do Projeto; Materiais de aplicagdo em
encaminhamentos; Materiais de aplicagdo em interligacao de dispositivos de campo e painéis em
sistema de rede; Materiais de aplicacdo em CLP; Plantas de arranjo; Principios de funcionamento
de instrumentos industriais; Técnicas de calibragdo de instrumentos industriais; Sistemas de
transmissdo de sinais a distancia; Principio de funcionamento e métodos de sintonia de
controladores PID; Sistema de controle digital distribuido (SDCD) e Sistemas de Redes de
Comunicacao e Controle (Fieldbus).

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Identificar, compreender, especificar, dimensionar e projetar as estruturas logicas e fisicas de um
sistema de automacao.




4) CONTEUDO

1. Arquitetura de sistema de automacgao;
2. Etapas do Projeto;

3. Especificacao técnica de projetos;

4. Documentagao:

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.

4.5.
4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Listas de documento de projeto: memorial descritivo; folha de dados de
instrumentos, memdria de calculo.

Materiais de aplicagdo em encaminhamentos;

Tubing, cabo de instrumentacao, cabos 6pticos, cabos rede: Cabos e multicabos;
Materiais de aplicagdo em interligagdo de dispositivos de campo e painéis em
sistema de rede: Cabos 6pticos, DIO — dispositivo de interface optica, resistores de
terminacdo de rede, terminadores de cabos opticas, cabos de rede Profibus,
conversores Profibus x O6pticos, conectores Profibus, cabos de rede Fieldbus,
terminacdes de rede Fieldbus, conectores de rede Fieldbus, cabos aplicaveis em
rede ASI, terminacgdes de rede e conectores de rede ASI.

Materiais de aplicacdo em PLC — Hardware (Rockwell, Altus, Siemens, GE):

Cartbes entradas digitais/analégica, cartées de pulso, cartdes de rede ethernet/
profibus/médulo CPU/ moédulo de fonte/ cabos especifico de cada PLC e seus
conectores.

Plantas: de arranjo da sala de controle; de instrumentagcdo pneumatica, elétrica;
Diagrama de malha; Diagrama légico.

Principios de funcionamento de transmissores, registradores e indicadores
pneumaticos e eletrbnicos de pressao, nivel, vazao e temperatura. Técnicas de
calibracdo de transmissores, registradores e indicadores. Sistemas de transmisséo
de sinais a distancia (Telemetria). Conversores.

Principios de funcionamento de controladores P.I.D. Métodos de sintonia de
controladores PID. Sistema de controle digital distribuido “SDCD”; Sistema de redes
de comunicagao e controle: rede de comunica¢do de campo Fieldbus.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serao adotadas diferentes metodologias de acordo com o conteldo, sendo elas:

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades praticas em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacao formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: exercicios e trabalhos praticos individuais ou em
grupo.

As atividades serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos e métodos de resolugdo. Para aprovacao, o
estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serdo ministradas no laboratério 02 do Parque Académico Industrial.
Serao utilizados os seguintes recursos:

e Quadro

e Datashow

e Computadores

e Modulos didaticos de automagéo e componentes eletrbnicos.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

3.° Bimestre - (26h/a) Semana 1:
Semana de acolhimento e integragao;

Inicio: 26 de setembro de 2022 Apresentacio do plano de ensino.




Término: 22 de dezembro de 2022

Semana 2:

Apresentacao e definigao dos temas de projeto.
Semana 3:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 4:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 5:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 6:

Apresentacio dos resultados parciais.

Semana 7: VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf);

Semana 8:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 9:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 10:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 11:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 12:

Apresentacio do resultado final.

Semana 13:

Apresentacio do resultado final.

15/12/2022

Avaliagao 3 (A3)

Avaliagdo bimestral em data a ser definida dentro das
respectivas semanas.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos:

e Avaliacado - Apresentacao dos resultados parciais -
Valor 5 pontos;




e Avaliacao - Apresentagao do resultado final - Valor
5 pontos;
e Participacdo no CONINF (1 ponto extra).

4.° Bimestre - (14h/a)

Inicio: 30 de janeiro de 2023

Término: 17 de margo de 2023

Semana 1:

Apresentacdo e definicao dos temas de projeto.
Semana 2:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 3:

Apresentagao dos resultados parciais.

Semana 4:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 5:

Acompanhamento do desenvolvimento do projeto.
Semana 6:

Apresentacio do resultado final.

Semana 7:

Apresentacio do resultado final.

09/03/2023

Avaliagao 4 (A4)

Avaliagdo bimestral em data a ser definida dentro das
respectivas semanas.

Serio utilizados como instrumentos avaliativos:

e Avaliacdo - Apresentagao dos resultados parciais -
Valor 5 pontos;

e Avaliacao - Apresentagao do resultado final - Valor
5 pontos;

Inicio: 13 de margo de 2023

Término: 17 de margo de 2023

RS2

Avaliacao de recuperagao semestral em data a ser
definida dentro da respectiva semana. Valor 10,0 pontos.




Inicio: 20 de margo de 2023

Término: 23 de margo de 2023

VS

Avaliacao de verificacdo suplementar em data a ser
definida dentro da respectiva semana. Valor 10,0 pontos.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

FRANCHI, C. Controladores  Loégicos
Programaveis e Sistemas Supervisérios.
Editora Erica. Sao Paulo — SP, 2010.

PRUDENTE, F. Automacgao Industrial -
Programacao e Instalagédo. Editora GEN — LTC.
Rio de Janeiro — RJ, 2010.

SOUZA, Miguel Lima — Manual de Projetos de
Instrumentacdo e Automagao — Apostila —
2011.

BEGA, Egidio Alberto. (Org.) Instituto Brasileiro
de Petréleo e Gas. Instrumentacgao industrial.
2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia e Instituto
Brasileiro de Petréleo e Gas, 2006. xviii, 583 p.

CASTRUCCI, P.B.L. Controle Automatico. Rio
de Janeiro; GEN LTC.

FRANCHI, C. Controle de Processos
Industriais: principios e aplicagées. Sao
Paulo. Ed. Erica;

ROQUE, L. Notas de Aula das Disciplinas
Controladores Loégicos Programaveis e
Sistemas Supervisérios — 2008 a 2013;

SOUZA, L.B. — Protocolos e Servigos de
Redes. Rio de Janeiro: Editora Erica, 2014;

Rafael Lima de Oliveira
Professor
Componente Curricular Projeto de Automacgéao

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automagéao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Redes Industriais de Comunicagao
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 50h, 60h/a, 75%
Carga horaria de atividades praticas 17h, 20h/a, 25%
Carga horaria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor Rodolfo Ribeiro Oliveira Neto
Matricula Siape 1426063
2) EMENTA

Nocdes e Aplicabilidade de Sistemas Industriais Distribuidos — Histérico de redes de fabrica e
redes de campo — Particularidades dos fieldbus (camada fisica, camada de dados e camada de
aplicacédo) — Conceitos de interligacéo de redes - Protocolos de redes industriais — Topologias de
redes industriais — Estudo de barramentos de campo tipo Foundation Fieldbus, Profibus DP e PA,
ASI e Interbus.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Identificar e trabalhar redes de comunicagéo industrial. Assim como reconhecer as diferencas e
vantagens das redes digitais de comunicagédo de dados e reconhecer as diferengas, vantagens e
desvantagens dos principais protocolos de redes industriais.




4) CONTEUDO

1. Historico.
2. Arquitetura de Redes Industriais:
2.1. Topologia de redes
2.1.1. Topologia Estrela
2.1.2. Topologia em anel
2.1.3. Topologia em barramento
2.1.4. Topologia em arvore
2.1.5. Comparativos entre topologias
2.2. Modelo OSI/ISSO
2.2.1. Redes digitais: o modelo OSl da ISO
2.2.2. Comparagado modelo OSI com protocolo TCP/IP
2.3. Sistema de controle centralizado
2.4. Sistema de controle distribuido
2.5. Comparagao entre mestre x escravo
3. Conceitos de Transmissao Serial de Sinais
3.1. Comparagéao entre transmissao paralela x serial
3.2. Modos de comunicagao serial
3.2.1. Modo sincrono de comunicagao
3.2.2. Modo assincrono de comunicagao
3.3. Tipos de comunicagéo quanto ao sentido do fluxo de dados
3.3.1. Simples
3.3.2. Half-duplex
3.3.3. Duplex
3.4. Classificacao das interfaces seriais quanto a referéncia
3.4.1. Desbalanceada
3.4.2. Balanceada
3.5. Principais padrdes de interface serial
3.5.1. RS-232
3.5.2. RS-422
3.5.3. RS-485
3.54. V.35
3.5.5. USB
4. Meios fisicos de transmissao
4.1. Par trancado
4.2. Cabo coaxial
4.3. Fibra optica
4.3.1. Fibra éptica multimodo com indice degrau
4.3.2. Fibra 6ptica multimodo com indice gradual
4.3.3. Fibra 6ptica monomodo
4.4. Transmissao sem fio
4.5. MODEM
4.5.1. Tipos de WLAN
4.6. Transmissao de dados sem fio de uso industrial
4.6.1. Radio de dados
4.6.2. Radio MODEM transparente
4.6.3. Radio MODEM inteligente
4.6.4. Radio-Telemetria

4.6.5. Radio-Telemetria com integragdo de CLP e sistemas SCADA




4.7. Transmissao de dados via sistema de telefonia movel
4.7.1. Configuracao do sistema
4.7.2. Comparagao 2G x 3G x 4G
4.8. Bluetooth
4.9. ZigBee
5. Protocolos Industriais e Prediais
5.1. Classificacado das redes de comunicagéo
5.1.1. Redes locais
5.1.2. Redes metropolitanas
5.1.3. Redes geograficamente distribuidas
5.2. Redes industriais (barramento de campo-fieldbus)
5.3. MODBUS
5.3.1. Modelo mestre-escravo (master-slave)
5.3.2. Codificagdo de mensagens sobre protocolo MODBUS
5.3.3. Codigos das fungdes
5.3.4. Principais servigos requisitados pelo mestre
5.3.5. Enderecamento logico dos dados
5.3.6. Modos de mensagem
5.3.7. Temporizacbes
5.4. PROFIBUS
5.4.1. Caracteristicas basicas
5.4.2. Tecnologia da transmissao
5.4.3. Transmissédo de RS-485 para PROFIBUS-DP/FMS
5.4.4. Transmisséo do IEC 1158-2 para PROFIBUS-PA
5.4.5. Transmissao em fibra optica
5.4.6. Arquitetura do protocolo
5.4.7. PROFIBUS-DP
5.4.8. Fungdes basicas do PROFIBUS-DP
5.4.9. Fungdes do PROFIBUS-DP
5.4.10. PROFIBUS-PA
5.4.11. O protocolo de transmissdo PROFIBUS-PA
5.4.12. PROFIBUS-FMS
5.4.13. Servicos PROFIBUS-FMS
5.5. FOUNDATION
5.5.1. Nivel fisico
5.5.2. Nivel enlace
5.5.3. Nivel aplicacéo
5.5.4. Nivel usuario
5.6. AS-iActiator Sensor Interface
5.6.1. Principais caracteristicas
5.6.2. Componentes da rede AS-i
5.6.3. AS-i2.1
5.6.4. Caracteristicas de funcionamento da rede AS-i
5.7. CAN
5.8. Ethernet industrial
5.8.1. Caracteristicas
5.9. HART
5.9.1. Caracteristicas
5.9.2. Informacgdes técnicas
5.10. INTERBUS-S




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: atividades praticas realizadas em sala de aula
pelo estudante através de ferramenta computacional, bem como havera uma avaliagdo formativa
em respeito a sua evolugao.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Software computacional node-red, presente no Laboratério 16 do PAL.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
3.° Bimestre - (26h/a) Semana 1 - Programagéo no Node-red
Inicio: 26 de setembro de 2022 - Revisao de principios basicos

Término: 22 de dezembro de 2022 Semana 2 - Programagao no Node-red

- Revisao de principios basicos
Semana 3 - Programacgao no Node-red

- Comunicacao serial RS232
Semana 4 - Aula Prética
Semana 5 - Programacgao no Node-red

- Comunicagéo serial RS 485
Semana 6 - Aula Pratica

Semana 7: : VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf)

Semana 8 -: Aula de Exercicios;




Semana 9 - Trabalho Pratico
Semana 10 -: Programacéao no Node-red
- Comunicacéao Ethernet

Semana 11 -: Programacgéo no Node-red

Criacéo de Banco de Dados
Semana 12 - Avaliagao 3

Semana 13 - Vista a prova

14 de dezembro de 2022

Avaliagao 3 (A3)

e [Exercicios, trabalhos, testes e praticas
pontos);
e Avaliacao individual (6,0 pontos)

(4,0

4.° Bimestre - (14h/a)
Inicio: 30 de janeiro de 2023

Término: 17 de margo de 2023

Semana 1 - Meios Fisicos de Transmissé&o

- Cabo coaxial
- Fibra otica

Semana 2 - Transmissdes sem Fio
Semana 3 -: Introducéo a Redes Industriais
Semana 4 - Integracdo CLP - Node-red
Semana 5 - Aula Pratica

Semana 6 - Avaliagédo 2 (A2)

Semana 7 - Recuperagéo Semestral (RS2)

09 de margo de 2023

Avaliagao 4 (A4)

e [Exercicios, trabalhos, testes e praticas
pontos);
e Avaliacao individual (6,0 pontos)

(4,0

16 de marco de 2023

Recuperagao Semestral (RS2)

Valor 10,0 pontos




23 de margo de 2023

Verificagdo Suplementar (VS)

Valor 10,0 pontos
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