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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Automacéo Industrial
Abreviatura -
Carga horaria total 67 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2 h/a
Professor Marcos Felipe Santos Rabelo
Matricula Siape 2267881

2) EMENTA

Evolugdo da automacado. Controladores légicos programaveis. Arquitetura do CLP. Sensores e
atuadores. Linguagem Ladder de programagao. Comunicagdo com CLP. Exemplos de automagéao
com CLP.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender o que é a automagao e como evoluiu ao longo dos anos. Entender a fungao dos
controladores logicos programaveis (CLP). Aprender sobre a arquitetura e funcionamento do CLP.
Identificar componentes de entrada e saida do CLP. Aprender a programar o CLP na linguagem
Ladder. Desenvolver projetos de automagdo com CLP. Interpretar, desenvolver e executar
diagramas de ligagédo de entradas e saidas do CLP.

4) CONTEUDO



mailto:marcos.rabelo@gsuite.iff.edu.br

1. Evolucéo da automacgao:
1.1.Defini¢cdo e conceitos de automacgao;
1.2.Exemplos de automacgéo:
1.2.1.Industrial;
1.2.2.Residencial/predial.
1.3.Histéria da evolugao do clp;
1.4.Aula pratica: Apresentacgao do laboratorio;
1.5.Aula pratica: Exemplos de aplicagao do CLP.
2. Controladores Légicos Programaveis:
2.1.Definigao;
2.2.Aplicagoes;
2.3.Vantagens e desvantagens;
2.4.Classificacoes.
3. Arquitetura do CLP:
3.1.Principais componentes do CLP:
3.1.1.Unidade central de processamento (CPU);
3.1.2.Fonte de alimentacéo;
3.1.3.Memodrias;
3.1.4.Mddulos de entrada;
3.1.5.Md6dulos de saida.159
3.2.Tipos de Memodrias;
3.3.Funcionamento do CLP;
3.4.Esquemas de ligagado de entradas e saidas no CLP.
4. Sensores e Atuadores:
4.1.Dominios de energia e transdutores;
4.2 .Sinal Digital e Analdgico;
4.3.Sensores:
4.3.1. Temperatura;

4.3.2.Posicao;




4.3.3.Nivel;
4.3.4.Velocidade;
4.3.5.Gas;
4.3.6.Umidade.
4.4 Atuadores:
4.4.1.Valvulas;
4.4.2 Relés;
4.4 .3.Contatores;
4.4.4 Motores elétricos.
4.5.Aula pratica: Ligacao de sensores e atuadores no CLP.
5. Linguagem Ladder de programagéao:
5.1.Tipos de linguagem de programagéo (IEC 61131 );
5.2.Ladder:
5.2.1.Comparagao com diagramas de acionamento de relés;
5.2.2.Contatos normalmente abertos;
5.2.3.Contatos normalmente fechados;
5.2.4.Bobina de saida;
5.2.5.Contato auxiliar (flag);
5.2.6.Contadores;
5.2.7.Temporizadores;
5.2.8.Contato selo;
5.2.9.Intertravamento;
5.2.10. Fungbes de comparagao (>,<,=);
5.2.11. Fungbes matematicas (+,-,X,:);
5.2.12. Outras fungbes especiais.
5.3.Aula pratica: Software para programacgao na linguagem Ladder;
5.4 Aula pratica: Fungdes basicas;
5.5.Aula pratica: Contadores;

5.6.Aula pratica: Temporizadores.




6. Comunicagdo com CLP:
6.1.Transferéncia de programa entre computador e CLP;
6.2.Execucao do programa;
6.3.Nogdes de ligagao de controladores em rede;
6.4.Aula pratica: Transferéncia de programa para o CLP.

7. Exemplos de automagao com CLP:
7.1.Aula pratica: Problemas envolvendo intertravamento e selo;
7.2.Aula pratica: Problemas envolvendo agdes sequenciadas;
7.3.Aula pratica: Problemas envolvendo contagem;
7.4 Aula pratica: Problemas envolvendo temporizacao;

7.5.Aula pratica: Resolugao de situagbes-problema envolvendo automacao.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serao adotadas diferentes metodologias de acordo com o conteldo, sendo elas:
Aula expositiva dialogada;

Estudo dirigido;

Atividades praticas em grupo e individuais;

Pesquisas;

Avaliagao formativa;

Aprendizagem baseada em projeto;

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: exercicios, provas escritas individuais, e
participacdo em atividades praticas realizadas em sala.

Atividades avaliativas 1° bimestre:

1- Atividades em sala - 4 pontos

2- Presenca e organizagao do laboratério - 1 ponto
3- Questionario avaliativo - 5 pontos

Atividades avaliativas 2° bimestre:

1- Atividades em sala - 5 pontos

2- Presenca e organizagdo do laboratério - 1 ponto
3- Questionario avaliativo - 4 pontos

As atividades serdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des e participacao do aluno,
sendo instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos e métodos de resolugdo. Para
aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).




6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serdo ministradas no laboratério 02 do Parque Académico Industrial.

Seréo utilizados os seguintes recursos:

e Quadro

e Datashow

e Computadores

e Moddulos didaticos de automacéao

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (18 h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 - conteuido:

Apresentacao do laboratério e da disciplina. Introdugéo a
Automagéo.

Semana 2 - conteuido:
Conceitos gerais sobre CLP, sensores e atuadores.
Semana 3 - contetido:

Estudo dirigido sobre processos automatizados, sensores
e atuadores.

Semana 4 - contetido:

Arquitetura do CLP.

Semana 5 - conteudo:

Diagrama de ligagédo de entradas e saidas do CLP.
Semana 6 - contetdo:

Diagrama de ligagédo de entradas e saidas do CLP.




Semana 7 - conteudo:
Introducéo a programacéo de CLP conforme a IEC 61131.

Programagdo em Ladder: contatos NA, NF, bobina de
saida.

Semana 8 - contetido:

Programacdo em Ladder: contato selo, intertravamento e
memoria.

Exercicios de programagédo em Ladder.
Semana 9 - conteudo:

Atividade de avaliagao.

01 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1)

2.° Bimestre - (22 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

Semana 1 - contetdo:

Feedback da avaliacdo do 1° bimestre.

Pratica de programagéo com CLP.

Semana 2 - contetido:

Pratica de programagéo com CLP.

Semana 3 - conteudo:

Programacao em Ladder: set e reset.

Semana 4 - conteudo:

Pratica de programagao com CLP.

Semana 5 - contetdo:

Programacao em Ladder: fungdes de contagem.
Semana 6 - conteudo:

Programacgao em Ladder: fungbes de contagem.
Semana 7 - contetdo:

Pratica de programagéo com CLP.

Semana 8 - contetido:




Programacéao basica de IHM
Semana 9 - conteuido:
Atividade de avaliagao.
Semana 10 - conteudo:
Feedback da avaliagao.
Semana 11 - conteudo:

Recuperacao semestral.

17 de agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

PRUDENTE, Francesco. Automacgéo industrial
PLC: programacéao e instalagdo. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro
U. B. de (Pedro Urbano Braga). Sensores
industriais: fundamentos e aplicagdes. 7. ed.
rev. Sdo Paulo: Livros Erica, 2010.

NATALE, Ferdinando. Automacéo industrial.
10. ed. rev. Sdo Paulo: Livros Erica, 2012. 252
p., il. (Série Brasileira de Tecnologia).

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada:
descrigao e implementacgao de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. Sédo Paulo:
Livros Erica, 2008.

PRUDENTE, F. Automacgéo Industrial PLC:
Programacéo e Instalagdo. LTC — Livros
Técnicos e Cientificos Editora Ltda, 2010.

CAPELLI, A. Eletrénica para Automacao,
Antenna Edi¢cbes Técnicas Ltda, 2004.

ROQUE, L. A. O. L. Automacéao de processos
com linguagem Ladder e sistemas supervisorios.
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda,
2014.
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Eletrénica Industrial
Abreviatura -
Carga horaria total 67 h
Carga horaria/Aula Semanal 2 h/a
Professor Rodolfo Ribeiro Oliveira Neto
Matricula Siape 1426063

2) EMENTA

Semicondutores. Diodo de Poténcia. Tiristores. Controlador CA. Transistores de Poténcia.
Conversores CC-CC. Conversores CC-CA.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Conhecer os principais componentes eletronicos.
1.2. Especificos:

e Entender o funcionamento dos componentes eletrénicos;
e Interpretar diagramas de circuitos eletrdnicos;
e Montar circuitos eletronicos.




4) CONTEUDO

1. Propriedade dos materiais:

1.1. O atomo;

1.2. A camada de valéncia;

1.3. Condutores, isolantes.

2. Semicondutores:
2.1. Formagao dos cristais semicondutores;
2.2. Conceitos de:
2.2.1. Lacuna;
2.2.2. Elétrons livres e;
2.2.3. Recombinacéo.
2.3. Cristais Intrinsecos:
2.3.1. Fluxo de Elétrons Livres;
2.3.2. Fluxos de Lacunas.
2.4. 2.4. Cristais Extrinsecos;
2.4.1. Dopagem;
2.4.2. Cristal tipo N e;
2.4.3. Cristal tipo P.
3. Diodos de Poténcia:

3.1. Principio de funcionamento;

3.2. Caracteristica V x |;

3.3. Caracteristica de chaveamento;

3.4. Aplicagoes;

3.5. Retificadores n&o controlados:

3.5.1. Monofasico;
3.5.1.1. Meia onda com carga resistiva e indutiva;
3.5.1.2. Onda completa em ponte.

3.5.2. Trifasicos;
3.5.2.1. 3 pulsos
3.5.2.2. 6 pulsos
3.5.2.3. 12 pulsos

3.5.3. Aula préatica 1: Retificadores ndo controlados

eletrénica de poténcia);
4. Tiristores:

4.1. Retificador Controlado de Silicio:
4.1.1. Principio de Funcionamento;
4.1.2. Formas de disparo;

4.1.3. Parametros Basicos;

4.1.4. Comutagao;

4.1.5. Redes amortecedoras;
4.1.6. Curvas caracteristicas V X [;
4.1.7. Circuitos de disparos.

4.2. 4.2. Retificadores controlados e semi-controlados:

4.2.1. Monofasico:

4.2.1.1. Meia onda;

4.2.1.2. Onda completa em ponte.
4.2.2. Trifasicos:

4.2.2.1. 3 pulsos;

(Utilizagdo dos modulos de




~
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4.2.2.2. 6 pulsos.
4.2.3. Aula pratica 2: Retificadores controlados (Utilizagdo dos mddulos de
eletrénica de poténcia).

. DIAC:

5.1.
5.2.
5.3.

5.1. Principio de Funcionamento;
5.2. Curvas caracteristicas V X I;
5.3. Aplicagoes.

. TRIAC:

6.1.
6.2.
6.3.

Principio de Funcionamento;
Curvas caracteristicas V X [;
Aplicacoes.

. Controlador CA:

7.1.
7.2.
7.3.

Controle de Poténcia;

Aplicagoes;

Aula pratica 3: Controladores de poténcia CA com TRIAC (Utilizagdo dos médulos
de eletronica de poténcia).

. Transistores de Poténcia:
8.1.

BJT (Transistor Bipolar de Jungéo); MOSFET, IGBT:

8.1.1. Principio de funcionamento;
8.1.2. Curvas caracteristicas V x |;
8.1.3. Caracteristica de chaveamento;
8.1.4. 8.1.4. Aplicacoes.

. Modulagao por largura de pulso (PWM).

10. Conversores CC-CC;

1.

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.

Principio de funcionamento;

Conversor elevador (Boost);

Conversor abaixador (Buck);

Conversor abaixador-elevador (Buck-Boost);

Conversor flyback;

Introducao as fontes chaveadas;

Aula pratica 4: Conversores CC-CC nao isolados (Utilizagdo dos moddulos de
eletrdnica de poténcia).

Conversores CC-CA (Inversores):

Principio de funcionamento;

Inversores monofasicos e trifasicos;

Inversor com SCR;

Inversor com IGBT;

Sistemas de transmissao HVDC;

Aula pratica 5: Inversor monofasico (Utilizagdo dos moddulos de eletrénica de
poténcia).

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto
Pedagdégico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢cdo do contelido, com a participagdo ativa dos
alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de
partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o
objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve
favorecer a andlise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a
superagao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacéo e diretividade do professor, visando
sanar dificuldades especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser
socializadas: (i.) a resolucdo de questbes e situagdes-problema, a partir do material de
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugdes, a reflexdo e o
posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias,
portanto, espagco onde um grupo discuta e debata temas ou problemas que s&o colocados
em discusséo.

e Avaliagcao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (producbes, comentarios,
apresentagoes, criagao, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em
dupla, apresentacdo da pasta com todas as construgbes geométricas trabalhadas ao longo do
semestre letivo.

Todas as atividades s&do avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugcbes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro, Apresentagdes, Documentos Eletrénicos, Manuais, Equipamentos e Mddulos do
Laboratorio 05 do Parque Académico.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO




Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

3.° BIMESTRE - (26h/a)

Inicio: 26 de setembro de 2022

Término: 22 de dezembro de 2022

Semana 1 - Introdugao ao Funcionamento do TBJ

- Principio de funcionamento;
- Curvas caracteristicas V x I;

Semana 2 - Regibes de operagéo do TBJ

- Corte, Saturagao e Amplificagcdo de Sinal
- Aplicagdes

Semana 3 - Aula de Exercicios:
Semana 4 - MOSFET

Semana 5 - IGBT

Semana 6 - PWM

Semana 7: : VI Congresso de Interdisciplinaridade do
Noroeste Fluminense (Coninf);

Semana 8 -: Aula de Exercicios;

Semana 9 - Teste

Semana 10 -: Principio da Inversdo de Frequéncia
Semana 11 - Tecnologias de Inversdo de Frequéncia
Semana 12 - Avaliagéo 3

Semana 13 - Vista a prova

15 de dezembro de 2022

Avaliagao 3 (A3)

e Exercicios, trabalhos, testes e praticas (4,0
pontos);
e Avaliacao individual (6,0 pontos)

4.° BIMESTRE - (14 h/a)

Inicio: 30 de janeiro de 2023

Término: 17 de margo de 2023

Semana 1 - Introdugéo: Conversores CC-CC
Semana 2 - Aplicagbes

Semana 3 -: Aula de Exercicios

Semana 4 - Fontes Chaveadas

Semana 5 - Revisao




Semana 6 - Avaliagao 4

Semana 7 - Recuperagéo Semestral (RS2)

09 de margo de 2023

Avaliagao 4 (A4)

e [Exercicios,
pontos);
e Avaliacao individual (6,0 pontos)

trabalhos, testes e praticas (4,0

16 de margo de 2023

Recuperagao Semestral (RS)

Valor 10,0 pontos

23 de margo de 2023

Verificagdo Suplementar (VS)

Valor 10,0 pontos

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

AHMED, Ashfag. Eletronica de poténcia.
Tradugdo de Eduardo Vernes Mack; revisdo
técnica Joao Antonio Martino. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2000. 479 p., il. ISBN
978-85-879-1803-6.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J.
Eletrénica: volume 1. Revisdo técnica Antonio
Pertence Junior; tradugdo de Romeu Abdo. 7.
ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2007. 2 v., il.

MARKUS, Otavio. Ensino modular: sistemas
analogicos: circuitos com diodos e transistores.
8. ed. Sao Paulo: Livros Erica, 2008. 374 p., il.
ISBN 978-85-719-4690-3.

ALBUQUERQUE, R., SEABRA, A. C.
Utilizando Eletronica com AO, SCR, TRIAC,
UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET e IGBT.
12.ed. Sao Paulo: Erica, 2011.

BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 6. ed.
Florianépolis: Ed. do Autor, 2006.

BOYLESTAD, R. Dispositivos Eletrénicos e
Teoria dos Circuitos. 82 edicdo. Sdo Paulo:
Pearson, 2004.

CRUZ, E. C. A, CHOUERI JR, S. Eletronica
Aplicada. 22 edicdo. Sao Paulo: Erica, 2008.

MARQUES, A. E. B, CRUZ, E. C. A.. CHOUERI
JUNIOR, S. Dispositivos Semicondutores:
Diodos e Transistores. 122 edicdo. Sdo Paulo:
Erica, 2007.

GIMENEZ, Salvador Pinillos, ARRABACA,
Devair Aparecido. Conversores de Energia
Elétrica CC-CC para Aplicagbes em
Eletrénica de Poténcia. Editora Erica.




ALBUQUERQUE, R., SEABRA, A. C.
Utilizando Eletronica com AO, SCR, TRIAC,
UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET e IGBT.
12.ed. Sao Paulo: Erica, 2011
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Manutengéao Elétrica
Abreviatura -
Carga horaria total 80 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2 h/a
Professor Udielly Fumian Cruz Reis
Matricula Siape 2267881

2) EMENTA

Organizagédo dos Métodos de Manutengéo. Conceitos Gerais da Manutengao Industrial. Tipos de
Manutencgbes. Manutencao Produtiva Total (TPM). Métodos Quantitativos aplicados a Manutencgéo
Industrial. Medidas elétricas. Manutencdo em Maquinas Elétricas. Manutengdo em Sistemas
Elétricos: Subestacdes de MT.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

e Organizar, planejar e coordenar o setor de manutengdo. Saber adotar o modelo de
manutengdo mais adequado ao padrao da empresa. Aplicar os principios basicos de
manutengdo em equipamentos e instalagdes elétricas

4) CONTEUDO




1.° BIMESTRE:

1. Organizac¢ado dos Métodos de Manutencgao.

2. Conceitos Gerais da Manutencao Industrial:

2.1. Fungdes Basicas da Manutengao Industrial;

2.2. Organizagao e administragdo da Manutengao Industrial;

2.3. Fluxograma Organizacional das Manutengoes;

2.4. Conceito de PERT e CPM,;

2.5. Aplicagao dos diagramas de GANTT, ESPINHA DE PEIXE e PERT/CPM.
3. Tipos de Manutencgdes:

3.1. Corretiva;

3.2. Preventiva;

3.3. Preditiva;

3.4. Detectiva.

4. Manutencao Produtiva Total (TPM):

4.1. Conceitos e preparagao do pessoal da manutengao;

4.2. Escolha da area e equipamento;

4.3. Levantamento de pontos no equipamento;

4.4. Treinamento dos operadores;

4.5. Elaboragao e Construcédo do quadro de TPM;

4.6. Execugao baseado no quadro de TPM;

4.7. Controle e avaliagéo.

5. Métodos Quantitativos aplicados a Manutengéo Industrial:

5.1. Fatores Causadores de Danos;

5.2. Custos na Manutencgéo;

5.3. Confiabilidade e Seguranga na Manutengéo;

5.4. Analises e Revisbes na Manutengao Corretiva.

2.° BIMESTRE:

6. Medidas elétricas:

6.1. Aplicacao dos instrumentos basicos de manutencgéao: (Voltimetro; Amperimetro;
Ohmimetro; Wattimetro; Frequencimetro; Alicate amperimetro, multimetro);
6.2. Aplicacao dos instrumentos especificos de manutengao: (Tacoémetro; HI-POT;
Microhmimetro; TTR; Megbhmetro; Termovisores; Medidor de rigidez dielétrica do 6leo isolante;
Terrébmetro);

6.3. Ferramentaria.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




A metodologia adotada é trabalhada através de uma aula expositiva dialogada, onde sé&o
apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e videos. Levando o aluno para
um ambiente proximo do real encontrado nas industrias.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, exercicios avaliativos
e testes praticos em laboratorio.

Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4 pontos e a prova
escrita o valor de 6 pontos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovacéao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o contetdo de todo ano letivo; serdo
utilizados nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as aulas ocorrerao no laboratério 08 do
Parque Académico Industrial.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20 h/a) Semana 1 - conteudo: 1. Organizacdo dos Métodos de
Manutencgéo.

Semana 2 - conteudo: 2. Conceitos Gerais da
Inicio: 03 de abril de 2023 Manutencao Industrial:

Término: 09 de junho de 2023 2.1. Funcdes Basicas da Manutengéo Industrial;

2.2. Organizagao e administragdo da Manutengéo
Industrial;

2.3. Fluxograma Organizacional das Manutencoes;




Semana 3 - conteuido: 2.4. Conceito de PERT e CPM,;

2.5. Aplicacdo dos diagramas de GANTT, ESPINHA DE
PEIXE e PERT/CPM.

Semana 4 - contetdo: Exercicio revisdo
Semana 5 - conteudo: 3. Tipos de Manutencbes:
3.1. Corretiva;
3.2. Preventiva;
3.3. Preditiva;
3.4. Detectiva.

Semana 6 - conteudo: 4. Manutengdo Produtiva Total
(TPM):

4.1. Conceitos e preparagao do pessoal da manutengao;
4.2. Escolha da area e equipamento;
4.3. Levantamento de pontos no equipamento;

Semana 7 - conteudo: 4.4. Treinamento dos operadores;
4.5. Elaboracdo e Construgdo do quadro de TPM;
4.6. Execugao baseado no quadro de TPM;
4.7. Controle e avaliagao.

Semana 8 - conteddo: 5. Métodos Quantitativos
aplicados a Manutencgao Industrial:

5.1. Fatores Causadores de Danos;

5.2. Custos na Manutengao;

5.3. Confiabilidade e Seguranga na Manutencgao;

5.4. Analises e Revisdes na Manutengao Corretiva.
Semana 9 - conteuido: Revisdo para avaliagao

Semana 10 - contetido: Avaliagdo bimestral 1

06 de junho de 2023

Avaliagado 1 (A1)

2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Semana 1 - conteudo: 6. Medidas elétricas:

6.1. Aplicagao dos instrumentos basicos de manutengao:
(Voltimetro;  Amperimetro; Ohmimetro;  Wattimetro;
Frequencimetro; Alicate amperimetro, multimetro);




Término: 01 de setembro de 2023

Semana 2 - conteudo: Exercicios de revisdo do

conteudo.

Semana 3 - conteudo: 6.2. Aplicacdo dos instrumentos
especificos de manutengao: Tacoémetro; HI-POT;

Semana 4 - conteudo: Micronmimetro; TTR;

Megbhmetro;

Semana 5 - conteudo: Termovisores; Medidor de rigidez
dielétrica do dleo isolante;

Semana 6 - contetido: Terrometro;

Semana 7 - conteudo: Aula pratica de laboratério.
Exercicio de revisao.

Semana 8 - contetido: 6.3. Ferramentaria.

Semana 9 - conteudo: Revisdo para avaliagao

Semana 10 - contetudo: Avaliagdo bimestral 2

22 de agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 29 de agosto de 2023

Término: 29 de agosto de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

JORDAO, Dacio de Miranda. Manual de
instalagdes elétricas em industrias quimicas,
petroquimicas e de petréleo: atmosferas
explosivas. 3. ed.: Qualitymark, 2002. xx, 775

p., il.

MILASCH, Milan.
transformadores em
Paulo: Ed. Blicher,
978-85-212-0140-3.

Manutengao de
liquido isolante. Sao
2012. 354 p., il. ISBN

MARTIGNONI, A. Ensaios de Maquinas
Elétricas.

OKADA, R. Manutengido Centrada em
Confiabilidade. Petrobras, 1997.

PINTO, A. K.; NASCIF, J. A. Manutengdo
fungao estratégica. 22 ed. Rio de janeiro;
qualitymark, 2001.

SOUZA, V. C. de. Organizagao da
Manutengédo. S&o Paulo: All Print. 2005.




TAKAHASHI, Y.; TACASHI, O., TPM MP.
Manutencgiao produtiva total. 22 ed.Sao Paulo:
IMAN. 2000.

WEG. Manual de Motores Elétricos.
Disponivel em:
<http://www.scribd.com/doc/10318022/WEG-M
anual-de-Motores>. Acesso em: 26 ago. 2016.

WEG. Manual geral de instalagao, operagao
e manutengio de motores elétricos.
Disponivel em:
<http://catalogo.weg.com.br/files/wegnet/WEG-i
om-general-manual-of-electric-motors-manual-g
eneral-de-iom-de-motores-electricos-manual-ge
ral-de-iom-de-motores-electricos-50033244-ma
nual-english.pdf>.Acesso em: 26 ago. 2016.

Udielly Fumian dos Reis
Professor

Componente Curricular
Manutencgéo Elétrica

Elias Freire de Azeredo
Coordenador

Curso Técnico em Eletrotécnica
Integrado ao Ensino Médio




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Maquinas Elétricas
Abreviatura -
Carga horaria total 120 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Fernando Nogueira Robaina
Matricula Siape 2723445

2) EMENTA

Conceitos fundamentais de eletromagnetismo; Gerador de Corrente Alternada:
fundamentos, tipos, caracteristicas e aplicagbes; Maquinas de corrente continua:
fundamentos, caracteristicas, ensaios e aplicagdes; Motores monofasicos sincronos e
assincronos: fundamentos, tipos, caracteristicas e aplicagdes; Maquinas trifasicas de
inducéo e sincronas: fundamentos, tipos, caracteristicas, ensaios e aplica¢des; Nog¢des
de manutencgéo de motores elétricas; Transformadores elétricos: fundamentos, aspectos
construtivos e ensaios.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Aplicar conceitos e técnicas de instalagdo e montagem de transformadores e maquinas

de corrente continua e alternada, cumprindo normas de seguranga. Selecionar o tipo de




maquina em fungao da aplicagao. Executar ensaios em transformadores e maquinas de
corrente continua e alternada, respeitando suas caracteristicas e limitagdes técnicas.
Identificar as caracteristicas e o funcionamento dos dispositivos de comando,

sinalizacao e protecdo. Especificar materiais e componentes aplicados ao acionamento
de motores elétricos. Executar servigos de instalagdo e montagem de circuitos de
comandos de motores elétricos. Avaliar as propriedades e caracteristicas de
transformadores e maquinas de corrente continua e alternada. Analisar o principio de
funcionamento e aplicacdes de transformadores e maquinas de corrente continua e
alternada. Avaliar o comportamento de transformadores e maquinas de corrente
continua e alternada em fungao da variagao de carga. Dimensionar e especificar motores

de indugéo.

4) CONTEUDO

Introdugao as Maquinas Girantes.

1.1. Aspectos construtivos;

1.2. Conceitos basicos: angulos mecanico e elétrico, velocidade sincrona e
distribuicao de bobinas;

1.3. O campo magnético girante.

2. Gerador CA (Alternadores).

2.1. Aspectos construtivos: tipos de usinas e de rotores;
2.2. Funcionamento;

2.3. Regulagéao da tensao: sistemas de excitagao;

2.4. Reagao do induzido;

2.5. Circuito elétrico equivalente;

2.6. Ensaios: medicao das resisténcias dos enrolamentos, caracteristica em vazio e




curto;

2.7. Determinagao da impedancia sincrona;

2.8. Perdas e rendimento;

2.9. Colocagdo em paralelo;

2.10. Divisao de cargas ativa e reativa.

3. Maquinas de Indugao.

3.1. Motor de indugao trifasico;

3.2. Tipos de motores e aplicagoes;

3.3. Circuito elétrico equivalente;

3.4. Caracteristicas conjugado mecanico versus velocidade;
3.5. Métodos de partida;

3.6. Ensaios: resisténcias dos enrolamentos, vazio e rotor bloqueado;
3.7. Especificagcdo do motor de indugao trifasico;

3.8. Perdas, rendimento e aplicagao dos motores de indugao trifasicos.
4. Motor Sincrono.

4.1. Aspecto construtivo e funcionamento;

4.2. Método de partida;

6.3. Aplicagdo como compensador sincrono.

5. Transformadores:

5.1. Principio de funcionamento;

5.2. Relagdo de Transformacgao;

5.3. Paralelismo de transformadores;

5.4. Tipos de transformadores:

5.4.1. Transformadores Monofasicos;

5.4.2. Transformadores Trifasicos;

5.4.3. Transformador Especial;

5.5. 8.5. Ensaios a vazio e curto circuito.

6. Geradores e Motores de Corrente Continua.

6.1. Aspectos construtivos;




6.2. Funcionamento;

6.3. Tipos de excitagao;

6.4. A comutacao;

6.5. Enrolamentos auxiliares;

6.6. Caracteristicas conjugado mecanico x velocidade do motor CC;

6.7. Controle de velocidade do motor CC.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada é trabalhada através de uma aula expositiva dialogada, onde sao
apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e videos. Levando o aluno para
um ambiente préximo do real encontrado nas industrias.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, exercicios avaliativos
e testes praticos em laboratorio.

Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4 pontos e a prova
escrita o valor de 6 pontos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucbes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o conteldo de todo ano letivo; serdo
utilizados nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as aulas ocorrerdo nos laboratérios 03 e
08 do Parque Académico Industrial.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 - contetdo: Geradores e Motores de Corrente
Continua.

1. Aspectos construtivos;

Semana 2 - conteudo: Funcionamento;
Semana 3 - conteudo: Tipos de excitagao;
Semana 4 - conteudo: A comutagao;

Semana 5 - conteudo:Enrolamentos auxiliares;

Semana 6 - conteudo: Caracteristicas conjugado
mecanico x velocidade do motor CC;

Semana 7 - conteudo: Controle de velocidade do motor
CC.

Semana 8 - contetido: Laboratdrio
Semana 9 - conteudo: Revisao

Semana 10 - conteudo: Teste

08 de Junho de 2023

Avaliagado 1 (A1)

Tér

2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

mino: 01 de setembro de 2023

Semana 1 - conteudo: Gerador CA (Alternadores).
Aspectos construtivos: tipos de usinas e de rotores;
Semana 2 - conteudo: Funcionamento;

Semana 3 - conteudo: Regulacédo da tensao: sistemas de
excitagado; Reacgao do induzido;

Semana 4 - conteudo:Circuito elétrico equivalente;

Ensaios: medicdo das resisténcias dos enrolamentos,
caracteristica em vazio e curto;

Semana 5 - conteudo: Determinagcdo da impedancia
sincrona;

Semana 6 - conteuido: Perdas e rendimento;




Semana 7 - conteudo: Colocagédo em paralelo;
Divisao de cargas ativa e reativa.

Semana 8 - contetido: Revisado

Semana 9 - conteudo: Teste

Semana 10 - conteuido Revisao

24 de Agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 28 de Agosto de 2023

Término: 01 de Setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

A.E. FITZGERALD, Maquinas elétricas. 62
Edicéo, Sao Paulo: McGraw-Hill, 2006.

CARVALHO, GERALDO. Maquinas Elétricas:
Teoria e Ensaios. 4° Edicdo Revisada. Ed. Erica
Ltda, 2011.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas
elétricas. Tradugcdo de Onofre de Andrade
Martins. Livros Técnicos e Cientificos, 1994.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos
Elétricos. 4 ed. Ed. Erica Ltda, 2008

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e
transformadores. Tradugdo de Felipe Luiz
Ribeiro Daiello, Percy Antbénio Pinto Soares. 15.
ed. Séo Paulo: Globo, 2005.

MAMEDE FILHO, J. |Instalagbes elétricas
industriais. 7. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2007.

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 8. ed. Rio
de Janeiro: Globo, 1987.

BOSSI, A., SESTO E. Instalagbes Elétricas,
Hemus, 1978.

CREDER, H. Instalagbes elétricas. 15. ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e
Transformadores. Rio de Janeiro: Globo,1972.




NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do.
Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. rev.
S&o Paulo: Livros Erica, 2011.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e
atividades. Sao Paulo: Livros Erica, 2011.

Fernando Nogueira Robaina
Professor

Componente Curricular Maquinas e
Acionamentos

Elias Freire de Azeredo
Coordenador

Curso Técnico em Eletrotécnica
Integrado ao Ensino Médio




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Projetos Elétricos Prediais
Abreviatura -
Carga horaria total 120 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Nilson César do Nascimento Pereira
Matricula Siape 1508897
2) EMENTA

Filosofia de projetos elétricos pela norma ABNT NBR 5410:2004. Simbologia segunda a ABNT
NBR 5444:1989. Calculo de demanda conforme ABNT NBR 5410:2004. Dimensionamento de
condutores. Quadro de Cargas com definicdo de poténcias, protecdes e identificacéo de circuitos.
Diagrama unifilar e multifilar. Entrada de servigo individual e agrupada - monofasica / bifasica /
trifasica. Projeto elétrico predial. Luminotécnica. Projeto elétrico predial utilizando software
especifico.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

e Abordar os conhecimentos necessarios para que os alunos sejam capazes de projetar
instalacdes elétricas de baixa tensao.




4) CONTEUDO

1.° BIMESTRE:

1. Filosofia de projetos elétricos pela norma ABNT NBR 5410:2004.

2. Simbologia segunda a ABNT NBR 5444:1989.

3. Calculo de demanda conforme ABNT NBR 5410:2004.

4. Dimensionamento de condutores.

5. Quadro de Cargas com definicao de poténcias, prote¢oes e identificagdao de circuitos.

6. Diagrama unifilar e multifilar.

7. Entrada de servigo individual e agrupada - monofasica / bifasica / trifasica.

2.° BIMESTRE:

8. Projeto elétrico predial.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada: Exposigdo de conceitos, métodos e técnicas para discussdes
com a turma;

Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratério
individualmente ou em grupos pelos discentes;

Resolucao de exercicios em aula pelo professor;

Serao utilizados como instrumentos avaliativos:

A cada bimestre:

Exercicios, trabalhos, testes e praticas (2,0 a 4,0 pontos);
Avaliagao individual (6,0 a 8,0 pontos).
Avaliagao de recuperagédo (10,0 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Suporte as aulas com material impresso (apostila e/ou livro) e audiovisuais (slide/videos);

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS




Local/Empresa Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 - conteudo: Conversa com os alunos;
exposicédo do planejamento da disciplina para o ano letivo,
formas de avali¢cdo; Introducao a projetos elétricos.

Semana 2 - conteudo: Levantamento de carga:
lluminacédo, TUG e TUE. Quadro de previsao de cargas.

Semana 3 - conteddo: Calculo de demanda.
Determinacao do tipo de fornecimento

Semana 4 - contetido: Divisdo de circuitos.

Semana 5 - conteudo: Balanceamento de fase, calculo
de corrente de projeto. Insergdo dos pontos na planta.

Avaliagdo em grupo.

Semana 6 - conteudo: Dimensionamento dos
condutores. FCT, FCA, Corrente corrigida.

Semana 7 - contetido: Dimensionamento dos dispositivos
de protegao.

Semana 8 - conteudo: Diagramas multifilar e unifilar do
quadro de distribuicao.

Semana 9 - contetido: finalizagdo do projeto feito em sala
com o professor.

Semana 10 - contetido: Avaliagdao

07/06/2023

e Avaliagao 1 (A1)




2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

Semana 1 - conteudo: Planejamento para o segundo
bimestre. Definicdo do projeto que sera executado no
bimestre.

Semana 2 - conteudo: Elaboracdo de um projeto
residencial: uma casa com 3 quartos, sala, sala de estar,
cozinha, area de servigo, garagem e varanda.

Semana 3 - conteudo: Elaboragdo de um projeto
residencial: uma casa com 3 quartos, sala, sala de estar,
cozinha, area de servigo, garagem e varanda.

Semana 4 - conteudo:Elaboracdo de um projeto
residencial: uma casa com 3 quartos, sala, sala de estar,
cozinha, area de servigo, garagem e varanda.

Semana 5 - conteudo:Elaboragdo de um projeto
residencial: uma casa com 3 quartos, sala, sala de estar,
cozinha, area de servigo, garagem e varanda.

Semana 6 - conteudo: Elaboragdo de um projeto
residencial: uma casa com 3 quartos, sala, sala de estar,
cozinha, area de servigo, garagem e varanda.

Semana 7 - conteudo: Elaboragdo de um projeto
residencial: uma casa com 3 quartos, sala, sala de estar,
cozinha, area de servigo, garagem e varanda.

Semana 8 - conteudo: Entrega do projeto concluido.

Semana 9 - conteudo: Horario disponibilizado para sanar
as duvidas dos alunos que ficardo de RS

Semana 10 - conteido RS - Corre¢des do projeto que
ndo obteve nota suficiente para atingir a média.

16 de agosto de 2023

e Avaliagado 2 (A2)

23 de agosto de 2023

e Recuperagdao Semestral (RS1)

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar




CAVALIN, Geraldo. Instalagoes elétricas
prediais. 19. ed. Sdo Paulo: Livros Erica,
2009.

CREDER, Helio. Instalagdes de ar
condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 2012. xv, 318 p., il.
ISBN 978-85-216-1346-6.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de
Instalagdes Elétricas Prediais. 11. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; ANICETO, Larry
Aparecido. Instalagées elétricas:
fundamentos, pratica e projetos em
instalagoes residenciais e comerciais. 2. ed.
Sao Paulo: Livros Erica, 2012.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 5410: Instalagdes elétricas
de baixa tensao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

NBR 5444: Simbolos graficos para
instalagcoes elétricas prediais. Rio de
Janeiro: ABNT, 1989.

NBR 5413: lluminancia de interiores. Rio de
Janeiro: ABNT, 1992.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes
Elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2003.

PRYSMIAN Cables & Systems. Manual
Prysmian de Instalagcées Elétricas: Garanta
uma instalagao elétrica segura. Disponivel
em: . Acesso em: 20 ago. 2016.

Nilson Cesar Pereira do
Nascimento

Professor

Componente Curricular Projetos
Elétricos Prediais

Elias Freire de Azeredo
Coordenador

Curso Técnico em Eletrotécnica
Integrado ao Ensino Médio




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Sistemas Elétricos de Poténcia
Abreviatura -
Carga horaria total 67h
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor Elias Freire de Azeredo
Matricula Siape 1029426

2) EMENTA

Conceitos gerais do SEP. Geragao de Energia Elétrica. Subestagio. Linhas de Transmissao e
Distribuicdo de Energia Elétrica. Protecdo de Sistemas Elétricos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR




Apresentar aos alunos o conceito de um Sistema Elétrico de Poténcia (SEP), além dos aspectos
tedricos e praticos relevantes na geragado, transmissdo e de distribuicdo de energia elétrica
vigentes. Desenvolver os conhecimentos basicos sobre sistemas de poténcia, por exemplo,
entender o comportamento e as relagbes dos transformadores, a finalidade de uma linha de
transmissao etc., bem como, expor esses conhecimentos a luz das normas técnicas.

4) CONTEUDO

CONTEUDO POR BIMESTRE RELAGAO INTERDISCIPLINAR

1.° BIMESTRE: Nao ha.

1. Conceitos gerais do SEP:
1.1. Transporte de energia;
1.2. Componentes de um SEP.
2. Geragao de Energia Elétrica:
2.1. Classificagdo das centrais elétricas e
Fontes de Geragao;
2.2. Centrais Hidrelétricas;
2.3. Centrais Termelétricas - Convencionais e
nao convencionais.
3. Subestagiao:
3.1. Tipos de subestagdes;
3.2. Equipamentos componentes de uma
subestacao;
3.3. Arranjo de subestacao;
3.4. Apresentacdo de um projeto de

subestacgao.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




Os conteudos da disciplina serdo abordados de forma tedrica, com aulas expositivas dialogadas.

Poderao ser utilizadas apresentacgdes de slides e registros / explicagdes mais aprofundadas em
quadro branco. Os slides serao disponibilizados em grupo, previamente construido, para a
disciplina, bem como sala da disciplina na plataforma Moodle.

Serao disponibilizados, previamente, textos e questionarios, sobre os assuntos abordados, em
sala especifica da disciplina, criada na Plataforma Moodle - EaD IF.

Em cada bimestre serdo realizadas, pelo menos, duas atividades avaliativas para compor a nota
bimestral dos alunos. Uma avaliagao individual , presencial, com ou sem consulta, no formato de
prova tradicional, no valor maximo de 60% do total de 10,0 pontos do bimestre; e outras
avaliacOes coletivas no valor 40% do total do bimestre.

Para aprovagéo, o aluno devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de pontos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Os alunos que obtiverem média semestral (média aritmética entre as notas do 3° bimestre e do
4° bimestre) inferior a 6,0 pontos tém direito a uma avaliagcao de recuperagao de notas chamada
RS1, que sera realizada de forma presencial e sem consulta, no formato de prova tradicional,
abrangendo todos os conteudos estudados ao longo do semestre e no valor de 10,0 pontos. A
média semestral do aluno sera substituida pela nota na RS1, somente no caso em que isso seja
favoravel ao aluno. Caso ndo seja favoravel, fica mantida a média semestral anterior a
realizacdo da RS1.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Projetor

Notebook

Quadro e pincel

Questionarios e listas de exercicios

Plataforma Moodle

Material didatico complementar disponibilizado pelo professor

Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




Nao se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

12 Semana:

1. Apresentagao do curso e do plano de ensino para o
1° semestre.

2. Revisao de circuitos elétricos em corrente
alternada..

3. Resolugao de Exercicios

22 Semana:

Conceitos gerais do SEP:

1. Transporte de energia
2. Componentes de um SEP.

32 Semana:

Organizagdo do SEP - Aspectos legais e operacionais.
Fungdes da ANEEL do ONS..

42 Semana:

Geracgao de Energia Elétrica: Classificagdo das centrais
elétricas e Fontes de Geracgao.

52, 62 Semanas:
Centrais Hidrelétricas. Liberagdo do questionario 1.
7% e 8% Semanas:

Centrais Termelétricas - Convencionais e né&o
convencionais.

92 Semana:

Controle de tensdo no SEP. Liberagdo do questionario
2.

102 Semana:

Atividade avaliativa do primeiro bimestre.




08 de Junho de 2023

Avaliagao 1 (A1)

2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

12 2 Semana:

Tipos de subestacdes.

22, 32 e 4 Semanas:

Equipamentos componentes de uma subestacéo.
5% e 6 Semanas:

Arranjos de subestacao. Liberagdo do questionario 3 e do
trabalho 1.

72 e 82 Semanas:

Apresentacdo de um projeto de subestacdo e
apresentacao dos trabalhos pelos grupos.

92 Semana:
Atividade avaliativa do segundo bimestre
10° Semana:

Recuperacgao semestral I..

24 de Agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 28 de Agosto de 2023

Término: 01 de Setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de
equipamentos elétricos. 3. ed. Rio de

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 14039: Instalagdes elétricas em

Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2005. | média tensao. Norma ABNT, 2004.




MAMEDE FILHO, Joao. Instalagoes
elétricas industriais: exemplo de
aplicagao. 8.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, [2010].

BARROS, Benjamim Ferreira de; GEDRA,
Ricardo Luis. Cabine primaria:
subestacoes de alta tensao de

consumidor. S3o Paulo: Livros Erica, 2009.

LABEGALINI, Paulo Roberto et al. Projetos
mecanicos das linhas aéreas de
transmissao. 2.ed. Sao Paulo: E. Bllcher,
1992.

SIMONE, Gilio Aluisio. Centrais e
aproveitamentos hidrelétricos: uma
introdugdo ao estudo. Sao Paulo: Livros
Erica, 2000.

CREDER, H. Instalagées elétricas. 15. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2007.

CAMINHA, AMADEU CASAL. Introdugao a
protecdo dos sistemas elétricos. Sao Paulo:
Blucher, 1997.

ARAUJO, CARLOS ANDRE S. Protegédo de
Sistemas Elétricos. 2° ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia: Light, 2005.

REIS, L. B. dos. Geragéao de energia elétrica:
tecnologia, inser¢ao ambiental, planejamento,
operacgao e analise de viabilidade. Barueri:
Manole, 2003.

Elias Freire de Azeredo
Professor

Componente Curricular Sistemas
Elétricos de Poténcia

Elias Freire de Azeredo
Coordenador

Curso Técnico em Eletrotécnica
Integrado ao Ensino Médio




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Acionamentos e Protegao Elétrica
Abreviatura -
Carga horaria total 134h
Carga horaria/Aula Semanal 4hl/a
Professor Udielly Fumian Cruz dos Reis
Matricula Siape 2267881

2) EMENTA

.Introdugdo sobre acionamento e protecdo. Componentes elétricos industriais. Introducdo sobre
motores elétricos. Acionamento e protegao de motores elétricos de indugdo. Partida direta de
motores de indugao trifasicos € monofasicos. Partida direta com reversao e intertravamento
elétrico. Partida estrela — tridngulo. Partida série — paralelo. Partida compensadora. Chave de
partida eletrénica - SOFT STARTER. Controle de velocidade de motores de indugéo.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral: Conhecer o funcionamento e as liga¢des de dispositivos de protecdo e comando de
circuitos elétricos. Interpretar diagramas, graficos de circuitos de motores elétricos. Estabelecer
critérios para dimensionamentos dos dispositivos dos comandos elétricos.




4) CONTEUDO

1° BIMESTRE:

1. Introdugao sobre acionamento e protegao.

1.1. ABNT NBR5410 - ltem 6.5.1 Motores Elétricos
2. Componentes elétricos industriais:

2.1. Tomadas industriais:

2.1.1. Modelos, instalagéo e normas.

2.2. Chaves de partidas manuais;

2.2.1. Tipos de chaves, funcionamento e aplicagao.
2.3. Chaves seccionadoras compactas;

2.3.1. Tipos de chaves, funcionamento e aplicacao.
2.4. Botoeiras, pedaleiras e fim de curso:

2.4.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.

2.5. Sinalizadores visuais e sonoros:

2.5.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.

2.6. Sensores (pressostato, termostato, fluxostato, indutivos, capacitivos e opticos:
2.6.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.

2.7. Contatores:

2.7.1. Tipos, funcionamento e aplicagéo;

2.7.2. Dimensionamento.

2.8. Rele auxiliar:

2.8.1. Tipos, funcionamento e aplicac¢ao;

2.9. Transformador e fontes de comando:

2.9.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

2.10. Relés temporizadores:

2.10.1. Tipos, funcionamento e aplicac¢ao;

2.10.2. Dimensionamento.

2.11. Terminais:




2.11.1. Tipos.

2.12. Conector, bornes e bases de fixagao:
2.12.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
2.13. Quadros de Comando CE e CS:
2.13.1. Tipos.

2.14. Canaletas:

2.14.1. Tipos.

3. Equipamentos de Protecéo:

3.1. Relé falta de fase e sequencia de fase:
3.1.1. Tipos, funcionamento e aplicacgao;
3.1.2. Dimensionamento.

3.2. Monitor de tensao:

3.2.1. Tipos, funcionamento e aplicac¢ao;
3.2.2. Dimensionamento.

3.3. Fusiveis:

3.3.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
3.3.2. Dimensionamento.

3.4. Disjuntor termomagnético:

3.4.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
3.4.2. Dimensionamento;

3.5. Relé térmico de sobrecarga:

3.5.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
3.5.2. Dimensionamento.

3.6. Disjuntor motor:

3.6.1. Tipos, funcionamento e aplicac¢ao;

3.6.2. Dimensionamento.

3.7. Dispositivo de Protecao contra Surtos (DPS):

3.7.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

3.7.2. Dimensionamento.




2.° BIMESTRE:

Desenvolvimento de diagramas e dimensionamento.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada é trabalhada através de uma aula expositiva dialogada, onde séo
apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e videos. Levando o aluno para
um ambiente préximo do real encontrado nas industrias.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, exercicios avaliativos
e testes praticos em laboratorio.

Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4 pontos e a prova
escrita o valor de 6 pontos.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovacgéao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o conteudo de todo ano letivo; serao
utilizados nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as aulas ocorrerdo no laboratério 03 do
Parque Académico Industrial.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO




Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 - conteudo: Introducido sobre acionamento e
protecao.

5. Componentes elétricos industriais:

5.1. Tomadas industriais:

5.1.1. Modelos, instalagdo e normas.

5.2. Chaves de partidas manuais;

5.2.1. Tipos de chaves, funcionamento e aplicagao.
Semana 2 - contetdo: 5.3. Disjuntor motor:

5.3.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

5.3.2. Dimensionamento.

Exercicios de revisdo do contetdo.

Semana 3 - conteudo: 5.4. Botoeiras, pedaleiras e fim de
curso:

5.4.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.

5.5. Sensores (pressostato, termostato, fluxostato,
indutivos, capacitivos e opticos:

5.5.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
Semana 4 - contetdo: 5.6. Contatores:

5.6.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

5.6.2. Dimensionamento.

Semana 5 - conteudo: 5.7. Rele térmico de sobrecarga:
5.7.1. Tipos, funcionamento e aplicacgao;

5.7.2. Dimensionamento.

Semana 6 - contetido: 5.8. Rele temporizadores:
5.8.1. Tipos, funcionamento e aplicac¢ao;

5.8.2. Dimensionamento.

5.9. Relé falta de fase e sequencia de fase:

5.9.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

5.9.2. Dimensionamento.




5.10. Monitor de tenséo:
5.10.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
5.10.2. Dimensionamento.

Semana 7 - contetdo: 5.11. Conector, bornes e bases de
fixagao:

5.11.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
5.12. Rele auxiliar:

5.12.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
5.13. Transformador de comando:

5.13.1. Tipos, funcionamento e aplicagéo.
5.14. Canaletas:

5.14.1. Tipos.

5.15. Terminais:

5.15.1. Tipos.

Semana 8 - conteudo: 5.16. Fusivel:
5.16.1. Tipos, funcionamento e aplicacao;
5.16.2. Dimensionamento.

5.17. Disjuntor termomagnético:

5.17.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
5.17.2. Dimensionamento

Semana 9 - conteudo: Revisao para avaliagao

Semana 10 - contetido: Avaliagdo bimestral 1

05 de junho de 2023

Avaliagao 1 (A1)

2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

Semana 1 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 2 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 3 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.




Semana 4 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 5 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 6 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 7 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 8 - conteudo: Desenvolvimento de diagramas e
dimensionamento.

Semana 9 - conteudo: Revisdo para avaliagao

Semana 10 - conteudo: Avaliagdo bimestral 2

21 de agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 29 de agosto de 2023

Término: 29 de agosto de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

CARVALHO JUNIOR, Roberto de. Instalagdes
elétricas e o projeto de arquitetura. 5. ed. rev. e
ampl. Sdo Paulo: Ed. Blicher, 2014.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de
instalacdes elétricas prediais. 11. ed. Sdo Paulo:
Livros Erica, 2008.

MARIN, Paulo S. Cabeamento estruturado:
desvendando cada passo: do objeto a instalagao.
4. ed. rev. e atual. Sdo Paulo: Livros Erica, 2014.
NERY, Norberto. Instalagées elétricas: principios e
aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo: Livros Erica, 2012.

PRUDENTE, Francesco. Automacao predial e
residencial: uma introducao. Rio de Janeiro: Livros

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. NBR 16264:
Cabeamento Estruturado Residencial.
Rio de Janeiro: ABNT, 2014.

NBR 14565: Cabeamento

Estruturado para edificios comerciais e

data centers. Rio de Janeiro: ABNT,
2013.




Técnicos e Cientificos, 2013.

SHIMONSKI, Robert; STEINER, Richard T.; SHEEDY,
Sean M. Cabeamento de rede. Traducdo e revisédo
técnica Orlando Lima de Saboya Barros. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

Udielly Fumian dos Reis
Professor

Componente Curricular Automacgao
Predial

Elias Freire de Azeredo
Coordenador

Curso Técnico em Eletrotécnica
Integrado ao Ensino Médio




MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus Itaperuna

PLANO DE ENSINO

Ano 2023.1

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Circuitos Elétricos Il
Abreviatura -
Carga horaria total 67 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2 h/a
Professor Walquer Vinicius Kifer Coelho
Matricula Siape 1149215

2) EMENTA

Circuitos RLC. Poténcia em Corrente alternada. Fator de Poténcia. Correcado do fator de poténcia.
Circuitos Trifasicos. Analise de circuitos mono e trifasicos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Analisar o comportamento dos circuitos mono e trifasicos, bem como efetuar o calculo e corre¢édo
do fator de poténcia desses circuitos.

4) CONTEUDO




1. Circuitos RLC série e paralelo

1.1. Circuitos RLC série;

1.2. Circuitos RLC paralelo;

1.3. Circuitos RLC mistos;

1.4. Conceito de ressonancia;

1.5. Ressonancia em circuitos elétricos.

2. Analise de circuitos monofasicos em corrente alternada

3. Fator de Poténcia

3.1. Definigao de fator de poténcia;

3.2. Tridngulo das poténcias;

3.3. Causas de um baixo fator de poténcia;

3.4. Consequéncias de um baixo fator de poténcia;

3.5. Legislagao do fator de poténcia;

3.6. Correcao do fator de poténcia.

4. Circuitos elétricos trifasicos

4.1. Conceito de circuitos elétricos trifasicos;

4.2. Sequéncias de fase;

4.3. Conceito de circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.
5. Circuitos trifasicos equilibrados:

5.1. Circuitos trifasicos equilibrados com carga equilibrada;

5.2. Circuitos trifasicos equilibrados ligados em estrela com carga equilibrada
ligada em estrela;

5.3. Circuitos trifasicos equilibrados ligados em estrela com carga equilibrada
ligada em triangulo;

5.4. Circuitos trifasicos equilibrados ligados em tridngulo com carga em
triangulo.

6. Poténcia em Circuitos trifasicos:

6.1. Calculo de poténcia em circuitos trifasicos equilibrados;
6.2. Fator de poténcia em circuitos trifasicos;

6.3. Correcao de fator de poténcia em circuitos trifasicos;

6.4. Bancos de capacitores trifasicos;

6.5. Medicao de poténcia trifasica.

7. Circuitos trifasicos Desequilibrados:

7.1. Configuragao estrela — estrela;

7.2. Configuracao estrela — tridngulo;

7.3. Configuracao triangulo - triangulo;

7.4. Configuracgéo tridangulo — estrela;

7.5. Calculo de poténcia em circuitos trifasicos desequilibrados;
7.6. Importancia do condutor neutro;

7.7. Importancia do equilibrio das cargas.

8. Analise de circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




e Aula expositiva - E a exposicdo do contetido, com a participagdo ativa dos alunos,
cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida.
Aula Pratica - Aplicagao pratica dos contetiidos ministrados.

Atividades - Resolucdo de exercicios aplicados em sala de aula (desenho dos
diagramas unifilares, multifilares e funcional das aulas praticas realizadas no dia)

e Avaliagao - Aulas praticas/exercicios 4 pontos e Avaliagido 6 pontos.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Caneta, quadro branco, projetor, notebook e os componentes do LAB 05 do parque
académico que serao utilizados nas aulas praticas.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista

Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 03 de abril de 2023

Término: 09 de junho de 2023

Semana 1 - conteudo: Conversa com os alunos sobre o
planejamento da disciplina e as formas de avaliagéo.
Revisao sobre o sinal senoidal.

Semana 2 - conteudo: Numero complexo: forma polar,
retangular, soma, subtracdo, multiplicagdo e divisdo.
Exercicios.

Semana 3 - conteudo: Aula Pratica: analise do sinal
senoidal

Semana 4 - conteudo:Circuito resistivo, indutivo e
capacitivo. Impedancia. Exercicios

Semana 5 - contetudo: Aula Pratica: Analise do sinal nos
3 circuitos.

Semana 6 - contetido: Circuito RLC série. Ressonancia
em circuitos em série.




Semana 7 - conteudo: Exercicios

Semana 8 - conteudo: Circuito
Ressonancia em circuitos em paralelo.

RLC paralelo.

Semana 9 - conteuido: Exercicios

Semana 10 - contetido - Avaliagao

07 de junho de 2023

Avaliagado 1 (A1)

2.° Bimestre - (20 h/a)

Inicio: 12 de junho de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

Semana 1 - contetdo: Fator de poténcia: triangulos das
poténcias. Legislacao

Semana 2 - conteudo: Exercicios

Semana 3 - contetido: Correcao do fator de poténcia
Semana 4 - conteudo: Exercicios

Semana 5 - contetido: Aula Pratica

Semana 6 - contetido: Aula Pratica

Semana 7 - conteudo: Aula Pratica

Semana 8 - contetido: Avaliacao

Semana 9 - contetido: Vista de prova

Semana 10 - conteudo - RS

16 de agosto de 2023

Avaliagao 2 (A2)

Inicio: 28 de agosto de 2023

Término: 01 de setembro de 2023

RS1

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

, Rbmulo O. Analise de
Circuitos em Corrente Alternada. 21. ed.

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos.
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1991




Sao Paulo: Erica, 2010

BOYLESTAD, Robert. L. Introducédo a Analise de
Circuitos. 12. ed. Sao Paulo:

Pearson, 2012.

SADIKU, M. N. O.; ALEXANDER, C. K.
Fundamentos de circuitos elétricos. Mc
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