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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Circuitos Elétricos
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 84h, 100h/a, 62,5%
Carga horaria de atividades praticas 50h, 60h/a, 37,5%
Carga horaria total 134h, 160h/a
Carga horaria/Aula Semanal 4h/a
Professor Leonardo Pinho Magalhaes
Matricula Siape 3358003
2) EMENTA

Eletrostatica. Eletrodinamica. Associacdo de Resistores. Circuito divisor de tensao (circuito série).
Circuito divisor de corrente (circuito paralelo). Ponte de Wheatstone. Circuito Misto. Capacitor. Leis
de Kirchhoff. Analise de Circuitos em Corrente Continua. Magnetismo. Eletromagnetismo. Indugéo
eletromagnética. Sinal Senoidal. Tipos de Circuitos. Poténcia em CA. Fator de Poténcia. Circuitos
Trifasicos. Analise de circuitos em Corrente Alternada.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Fornecer conhecimentos basicos sobre eletricidade.
1.2. Especificos:

Desenvolver a capacidade de analise de circuitos em Corrente continua e alternada;
Compreender o funcionamento de circuitos elétricos e seus componentes em corrente
continua e alternada;

e Conhecer as caracteristicas dos circuitos trifasicos.




4) CONTEUDO

1. Eletrostatica:
1.1. Estrutura do atomo:
1.1.1. Prétons
1.1.2. Néutrons;
1.1.3. Elétrons.
1.2. Carga Elétrica:
1.2.1. Atracgéo;
1.2.2. Repulséao;
1.3. Carga Elementar;
1.4. Eletrizagédo dos Corpos:
1.4.1. Por Atrito;
1.4.2. Por Contato;
1.4.3. Por Indugéo.
1.5. Campo Elétrico:
1.5.1. Divergente;
1.5.2. Convergente;
1.5.3. Uniforme.
1.6. Forca Elétrica;
1.7. Lei de Coulomb;
1.8. Potencial Elétrico.
2. Eletrodinamica:
2.1. Grandezas Elétricas:
2.1.1. Tensao;
2.1.2. Corrente:
2.1.2.1. Sentido real e convencional;
2.1.2.2. Corrente CC e CA.
2.1.3. Resisténcia;
2.1.4. Condutancia;
2.2. 1° Lei de Ohm;
2.3. Poténcia Elétrica;
2.4, 2° Lei de Ohm.
3. Associacao de Resistores:
3.1. Série;
3.2. Paralelo;
3.3. Teorema de Kennelly;
3.4. Misto;
3.5. Tipos de resistores;
3.6. Aula tedrica com o multimetro (grandezas mensuraveis, escalas etc.);
3.7. Leitura do codigo de cores;
3.8. Aula pratica leitura do cédigo de cores e conferéncia dos valores lidos com o
multimetro.
4. Circuito divisor de tensao (circuito série):
4.1. Aula pratica: montagem do circuito no laboratério e medicdo dos valores com o
multimetro.




valores com o

5. Circuito divisor de corrente (circuito paralelo):
5.1. Aula pratica: montagem do circuito no laboratério e medigdo dos valores com o
multimetro.
6. Ponte de Wheatstone.
7. Circuito Misto:
7.1. Aula pratica: montagem do circuito no laboratério e medicdo dos
multimetro.
8. Capacitor:
8.1. Principio de funcionamento;
8.2. Tipos;
8.3. Tempo de carga e descarga;
8.4. Aula pratica: Aula pratica tempo de carga e descarga;
8.5. Associagao de capacitores:
8.5.1. Série;
8.5.2. Paralelo;
8.5.3. Misto;
8.6. Aula pratica: Medicao de Capacitancia com o multimetro.
9. Indutor:
9.1. Principio de funcionamento;
9.2. Tipos;

9.3. Tempo de carga e descarga;

9.4. Aula pratica: Aula pratica tempo de carga e descarga;
9.5. Aula pratica: Medi¢ao de Indutancia com multimetro.

10. Leis de Kirchhoff:
10.1. Elementos de circuitos:
10.1.1. Ramo;
10.1.2. N¢;
10.1.3. Malha.
10.2. 1° Lei de Kirchhoff;
10.3. 2° Lei de Kirchhoff;
Analise de Circuitos em Corrente Continua:
11.1. Métodos dos Nos;
11.2. Métodos das Malhas;
11.3. Método da Superposigéao.
12. Magnetismo:
12.1. Imas;
12.2. Origem;
12.3. Dominios Magnéticos;
12.4. Polos Magnéticos;
12.5. Campo magnético;
12.6. Substancias Magnéticas;
12.7. Permeabilidade Magnética;
12.8. Relutancia Magnética;
12.9. Blindagem Magnética.
13. Eletromagnetismo:
13.1. Experiéncia de Oersted;
13.2. Fendbmenos Eletromagnéticos;

1.

-—

13.3. Campo magnético produzido por corrente elétrica;

13.4. Regra de Ampere;
13.5. Campo magnético produzido por uma espira;
13.6. Campo magnético criado por uma bobina;




14.

15.

16.

17.

18.

13.7. Eletroima;

13.8. Forga magnetomotriz;

13.9. Forga eletromagnética;

13.10. Regra de Fleming.

Inducgéao eletromagnética:

14.1. Lei de Faraday;

14.2. Lei de Lenz;

14.3. Corrente de Foucault;

14.4. Curva de magnetizagéo;

14.5. Saturagdo magnética;

14.6. Histerese.

Sinal Senoidal:

15.1. Geragéao do Sinal Senoidal;

15.2. Valor de Pico;

15.3. Valor de Pico a Pico;

15.4. Valor Eficaz;

15.5. Valor Médio;

15.6. Periodo;

15.7. Frequéncia;

15.8. Frequéncia Angular;

15.9. Valor Instantaneo;

15.10. Defasagem de Sinais;

15.11. Fase inicial,

15.12. Aula pratica: Apresentacéao e calibragdo do Osciloscépio;
15.13. Aula pratica: Analise do sinal senoidal com o Osciloscopio.

Tipos de Circuitos:

16.1. Nogdes de Numeros Complexos:
16.1.1. Forma cartesiana e Polar;
16.1.2. Soma e Subtragao;

16.1.3. Multiplicacao e Divisao.

16.2. Circuito resistivo puro;

16.3. Circuito Indutivo puro;

16.4. Circuito Capacitivo puro;

16.5. Circuito RL e RC Série:

16.5.1. Diagrama de Impedancia;
16.5.2. Diagrama Fasorial.

16.6. Circuito RL e RC Paralelo:
16.6.1. Diagrama de Impedancia;
16.6.2. Diagrama Fasorial.

16.7. Circuito RLC Série e Paralelo:
16.7.1. Diagrama de Impedancia;
16.7.2. Diagrama Fasorial;
16.7.3. Ressonancia em série e em paralelo.

16.8. Aula pratica: Analise da defasagem do sinal pelo osciloscépio;

16.9. Aula pratica: Frequéncia de ressonancia.

Poténcia em CA:

17.1. Circuito Resistivo;

17.2. Circuito Indutivo;

17.3. Circuito Capacitivo.

Fator de Poténcia:

18.1. Poténcia Ativa;




18.2. Poténcia Reativa;
18.3. Poténcia Aparente;
18.4. Fator de Poténcia:
18.5. Corregéo do FP.
18.6. Aula pratica: Influéncia das cargas no fator de poténcia;
18.7. Aula pratica: Corregao do fator de poténcia.
19. Circuitos Trifasicos:
19.1. Configuracao Estrela:
19.1.1. Carga equilibrada;
19.1.2. Carga desequilibrada.
19.2. Configuragéo Triangulo:
19.2.1. Carga Equilibrada;
19.2.2. Carga Desequilibrada.
19.3. Poténcia em Circuitos Trifasicos;
20. Analise de circuitos em Corrente Alternada.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participagdo ativa dos
alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida.
O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de
estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superagao da passividade
e imobilidade intelectual dos estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcao das ideias, onde
um grupo discuta temas ou problemas que sao colocados em discussao.

e Pesquisas - Analise de situagdes de cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgdes, comentarios, apresentacoes,
criagéo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em
dupla. Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, conforme a
quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60%
(sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0
(zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Projetor e quadro para apresentacao tedrica.
e Equipamentos dos laboratérios do Parque Académico Industrial (PAI)
e Listas de exercicios e roteiros impressos




7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente
1.° Bimestre - (40h/a) Semana 1 (18/03/2024 a 22/03/2024):
Inicio: 20 de margo de 2024 e Apresentagao da disciplina

Término: 17 de

] e Eletrostatica e eletrodinamica
maio de 2024 e Elementos de circuitos

Semana 2 (25/03/2024 a 29/03/2024):
e FElementos de circuitos
Semana 3 (01/04/2024 a 05/04/2024):

o Associagao de resistores
e Aula pratica

Semana 4 (08/04/2024 a 12/04/2024):

e Circuitos série
e Divisor de tensdo

Semana 5 (15/04/2024 a 19/04/2024):

e (Circuitos paralelos
e Divisor de corrente

Semana 6 (22/04/2024 a 26/04/2024):

e Circuitos mistos
e Aula pratica

Semana 7 (29/04/2024 a 03/05/2024):

e Leidas correntes de Kirchhoff (LCK)
e Leidas tensdes de Kirchhoff (LTK)

Semana 8 (06/05/2024 a 10/05/2024):
e Revisdo LCKe LTK
Semana 9 (13/05/2024 a 17/05/2024):

e Prova Bimestral 1
e Vista de Prova / Resolugdo da Prova




Avaliacao 1 (A1)

16/05/2024

Até 16/05/2024

A1.1: Prova Bimestral
A2.2: Listas de exercicios e atividades em grupo

A Avaliagdo 1 vale 10,0 pontos, sendo 70% referente a
A2.1 e 30% referente a A2.2.

2.° Bimestre - (40 h/a)
Inicio: 20 de maio de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

Semana 1 (20/05/2024 a 24/05/2024):
e Método das Malhas

Semana 2 (27/05/2024 a 31/05/2024):
e Feriado

Semana 3 (03/06/2024 a 07/06/2024):
e Método dos No6s

Semana 4 (10/06/2024 a 14/06/2024):

e Pontes
e Aula pratica

Semana 5 (17/06/2024 a 21/06/2024):
e Conversao delta-estrela
Semana 6 (24/06/2024 a 28/06/2024):

e Teoremas de circuitos
e Aula pratica

Semana 7 (01/07/2024 a 05/07/2024):

e Capacitores
e Aula pratica

Semana 8 (08/07/2024 a 12/07/2024):

e [ndutores
e Aula prética

Semana 9 (15/07/2024 a 19/07/2024):
e Prova Bimestral 2

Semana 10 (22/07/2024 a 26/07/2024):




Vista de prova / 22 Chamada / Estudos de
Recuperacéao

Semana 11 (29/07/2024 a 02/08/2024):

Recuperagcao Semestral 1

Avaliagao 2 (A2)

18/07/2024

Até 18/07/2024

A2.1: Prova Bimestral
A2.2: Listas de exercicios e atividades em grupo

A Avaliagdo 2 vale 10,0 pontos, sendo 70% referente a
A2.1 e 30% referente a A2.2.

02/08/2024

Recuperagido Semestral 1 (RS1)

A RS 1 vale 10,0 pontos.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

ALEXANDER, CHARLES K. Fundamentos de
Circuitos elétricos. Mc Graw Hill editora, 32 ed.,
2008.

CAVALCANTI, P. J. Mendes (Paulo Joao
Mendes). Fundamentos de eletrotécnica. 22.
ed. Rio de Janeiro: F. Bastos, 2012.

FALCONE, Benedetto. Curso de eletrotécnica:

correntes alternadas e elementos de
eletrbnica: para as escolas técnicas
profissionalizantes. Tradugcdo de Marcio

Pugliesi, Norberto de Paula Lima. Sao Paulo:
Hemus, 2002.

, Benedetto. Curso de eletrotécnica:
correntes continuas: para as escolas técnicas
profissionalizantes. Tradugcdo de Marcio
Pugliesi, Norberto de Paula Lima. Sao Paulo:
Hemus, 2002.

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de Circuitos em
Corrente Continua. Editora Erica Ltda., 212 ed.

,2008

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de Circuitos em
Corrente Alternada. Editora Erica Ltda., 202 ed.,

2007.

BOYLESTAD, R. L. Introducdo a Analise de

Circuitos. 10° ed. Prentice Hall, 2004.

EDMINISTER, J. Circuitos Elétricos. Bookman,

4% ed., 2008.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagdes

Elétricas. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000.

VALKENBURGH, V. Eletricidade Basica. v. 1, 2,

3 e 4. Editora Ao Livro Técnico.




FLARYS, Francisco. Eletrotécnica geral: teoria
e exercicios resolvidos. Barueri: Manole, 2006.

MARKUS, O. Circuitos Elétricos de Corrente
Continua e Corrente Alternada. Editora Erica
Ltda., 8% ed, 2008.

Leonardo Pinho Magalhaes Mariana Abreu Gualhano
Professor Coordenadora
Componente Curricular Circuitos Elétricos Curso Técnico em Automacéo Industrial

Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Desenho Técnico e CAD
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 9h, 10h/a, 12,5%
Carga horaria de atividades praticas 58h, 70h/a, 87,5%
Carga horaria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor Juvenil Nunes de Oliveira Junior
Matricula Siape 2163368
2) EMENTA

Aspectos Gerais do Desenho Técnico. Uso dos instrumentos graficos: régua, compasso, para de
esquadro e escalimetro. Projecdes Ortogonais. Perspectivas Isométricas. Cotagem. Desenho
arquitetdnico. Introdugdo ao software CAD. Comandos Basicos. Elaboracdo de projeto
arquiteténico. Cotagem no CAD. Layouts de Impresséo.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Mostrar a importancia dos conteudos de desenho técnico para a execugao de qualquer projeto.
1.2. Especificos:

Conhecer a linguagem grafica de representacéo e normalizacdo do desenho técnico;
Ler e interpretar desenhos de projetos;
Elaborar desenhos técnicos utilizando as representagcbes em vistas ortogonais e
perspectivas;

e Compreender a importancia da ferramenta computacional na execucdo de qualquer
projeto técnico;

e Ultilizar a ferramenta CAD para elaboracao de projetos técnicos.




4) CONTEUDO

. Aspectos Gerais do Desenho Técnico:

1.1. Tipos de Desenho;

1.2. Classificagdo do Desenho Técnico;

1.3. Importancia das Normas Técnicas;

1.4. Formatos de Folha de Desenho;

1.5. Dobramento de folha; Aplicagéo de linhas;
1.6. Escala Normalizada;

1.7. Aula pratica: Caligrafia Técnica.

. Instrumentos Graficos e Construgdes Geométricas:
2.1. Esquadros, Régua e Compasso;

2.2. Construgdes Geomeétricas;

2.3. Exercicios teéricos e praticos;

2.4. Aula pratica: instrumentos graficos utilizados em Desenho Técnico.
. Proje¢oes Ortogonais:

3.1. Diedros;

3.2. Projegdes Ortogonais pelo 1° Diedro;

3.3. Representagéo de arestas ocultas;

3.4. Escolha das vistas;

3.5. Tracado das projecdes (vistas);

3.6. Representagéo de superficies curvas.

. Perspectivas isométricas:

4.1. Eixos Isométricos;

4.2. Linhas isométricas e ndo-isométricas;

4.3. Etapas de construcéao;

4.4. Realizagao de exercicios praticos;

4.5. Circulos isométricos;

4.6. Correspondéncia entre vistas ortograficas e perspectiva isométrica.
. Cotagem:

5.1. Linhas auxiliares e cotas;

5.2. Limite da linha de cota;

5.3. Apresentacdo da cotagem;

5.4. Disposicao e apresentacao da cotagem;
5.5. Indicacbes especiais;

5.6. Representagdo em uma Unica vista;

5.7. Aulas praticas.

. Desenho arquitetonico.

. Introdug¢ao ao software CAD:

7.1. Plataformas de desenho CAD, CAE e CAM;
7.2. Interface do AutoCAD;

7.3. Unidades de trabalho;

7.4. Comandos do Menu;

7.5. Fungbes importantes;

7.6. Comando Linha e Apagar;




7.7. Formas de Selegao de Objetos;

7.8. Tipos de coordenadas;

7.9. Coordenadas cartesianas Relativas;
7.10. Coordenadas relativas polares;
7.11. Comandos basicos de aferi¢des;
7.12. Aulas praticas: laboratério de CAD.

8. Comandos Basicos:
8.1. Comandos de Construgao:
8.1.1. Retangulo;
8.1.2. Circulo;
8.1.3. Arco;
8.1.4. Texto.

8.2. Pontos de referéncia de objetos (OSNAP);

8.3. Métodos de Visualizagao;

8.4. Comandos de Modificagéo:

8.4.1. Mover;
8.4.2. Rotacionar;
8.4.3. Copiar;
8.4.4. Aparar;
8.4.5. Deslocamento;
8.4.6. Matriz Polar e Retangular;
8.4.7. Concord (Fillet);
8.4.8. Chanfro.
8.5. Aulas praticas: laboratério de CAD.
9. Elaboracéo de Projeto arquitetonico.
10. Contagem no CAD:
10.1. Dimensionamentos:

10.1.1. Linear; Alinhada; Raio; Didmetros; Angular; Linha de base; Continuar; Inclinar.

10.2. Formatagédo de um novo estilo de dimensionamento;
10.3. Aulas praticas: laboratério de CAD.
11. Layouts de Impressao:
11.1. Margens;
11.2. Legenda;
11.3. Escalas normalizadas;
11.4. Formato de folha;
11.5. Ambiente de Plotagem:
11.5.1. LAYOUT;
11.5.2. Configuracao de pagina de impressao;
11.5.3. Viewports;
11.5.4. Comando Imprimir (PLOT);
11.6. Aulas praticas: laboratério de CAD.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada: Exposicdo de conceitos, métodos e técnicas para discussoes
com a turma;
e Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratério

individualmente ou em grupos pelos discentes;
Resolucao de exercicios em aula pelo professor;
Aulas praticas no laboratério de desenho técnico assistido por computador.

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos:
A cada bimestre:

e Exercicios e trabalhos, totalizando 4,0 pontos, serdo avaliados individualmente, mas
realizados em grupo;
e Avaliacao individual, no valor de 6,0 pontos (A1 e A2).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas desenho técnico serao realizadas no Laboratério de Desenho auxiliado por computador
(LAB.16)

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
1.° Bimestre - (20h/a) 12 Semana: Apresentagéo da disciplina / Capitulo 1 -
Aspectos Gerais do Desenho Técnico - Atividades em sala
de aula
Inicio: 20 de margo de 2024 22 Semana: Capitulo 2 - Desenho Geométrico - Parte 1 -

Término: 17 de maio de 2024 Atividades em sala de aula

32 Semana: Capitulo 2 - Desenho Geométrico - Parte 2 -
Atividades em sala de aula

42 Semana: Capitulo 3 - Proje¢des Ortogonais - Parte 1 -
Atividades em sala de aula




52 Semana: Capitulo 3 - Proje¢des Ortogonais - Parte 2 -
Atividades em sala de aula

62 Semana: Capitulo 3 - Projegdes Ortogonais - Parte 3 -
Atividades em sala de aula

7% Semana: Capitulo 4 - Cotagem - Atividades em sala de
aula

82 Semana: Capitulo 5 - Perspectivas Isométricas -
Atividades em sala de aula

92 Semana: Revisao para avaliagao

102 Semana: Avaliacdo A1

13 de maio de 2024

Avaliagdo 1 (A1): Avaliagdo individual sobre os 5
capitulos estudados, contendo questdes alternativas e de
realizacdo de desenhos técnicos, contemplando o
conteudo e a pratica do desenho técnico.

2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 20 de maio de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

12 Semana: Capitulo 1 - Introdug&o ao AutoCAD -
Atividades praticas em Laboratdrio

2% Semana: Capitulo 2 - Comandos Basicos - Parte 1 -
Atividades praticas em Laboratério

32 Semana: Capitulo 2 - Comandos Basicos - Parte 2 -
Atividades praticas em Laboratério

42 Semana: Capitulo 3 - Proje¢des Ortogonais e
Perspectivas isométricas no AutoCAD - Parte 1 -
Atividades praticas em Laboratério

52 Semana: Capitulo 3 - Proje¢ées Ortogonais e
Perspectivas isométricas no AutoCAD - Parte 2 -
Atividades praticas em Laboratério

62 Semana: Capitulo 4 - Cotagem no AutoCAD -
Atividades praticas em Laboratério

7% Semana: Capitulo 5 - Layouts de Plotagem - Atividades
praticas em laboratério

82 Semana: Carga horaria destinada a realizagéo de
atividades em laboratorio

92 Semana: Revisao para Avaliagao

102 Semana: Avaliagcdo A2




22 de julho de 2024

Avaliacdo 2 (A2): Avaliagao individual e pratica no
computador, sendo utilizando o software AutoCAD para a

realizagdo da prova

Inicio: 29 de julho de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

RS1:

Avaliacao individual dividida em duas partes,
contendo conteudo do 1° e 2° bimestre, sendo avaliado de
forma escrita o conteudo tedrico e de forma pratica no

computador

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

FREDO, Bruno; AMORIM, Lucia Maria Fredo
(Colab.). Nogoes de geometria e desenho
técnico. Sdo Paulo: icone, 1994.

SILVA, Arlindo et al. Desenho técnico
moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 2006.

SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS,
Jodo. Desenho técnico moderno. 4.ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos.

Juvenil Nunes de Oliveira Junior
Professor
Componente Desenho Técnico e CAD

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacgao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Eletrénica Digital

Abreviatura

Carga horaria de atividades tedricas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria total

67h, 80h/a

Carga horaria/Aula Semanal

2h/a

Professor

Lucas Freire Santos Azeredo

Matricula Siape

2) EMENTA

Sistemas de numeragdo. Operagbes aritméticas. Fungdes e portas logicas. Equivaléncia entre
blocos logicos. Implementacdo de expressdes légicas a partir de circuitos légicos e circuitos
l6gicos a partir de expressbes. Implementacdo de expressdes a partir da tabela verdade
(mintermos) e tabela verdade a partir da expressdo. Algebra de boole e simplificagdo de
expressdes. Circuitos combinacionais. Codificadores / decodificadores. Circuitos aritméticos.

Circuitos sequenciais (Latches e Flip-flop).

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Conhecer a eletrénica digital, seus principais componentes eletrénicos basicos.

1.2. Especificos:

e Entender o funcionamento dos destes componentes eletrénicos;

e Interpretar diagramas de circuitos eletrdnicos;
e Montar circuitos eletrénicos basicos.




4) CONTEUDO

10.

1.

. Sistemas de numeracgao:

1.1. Decimal;

1.2. Binario;

1.3. Hexadecimal;

1.4. Octal,;

1.5. Conversao entre sistemas.

. Operagoes aritméticas:

2.1. Adigao binaria;
2.2. Subtracao simples e pelo complemento;
2.3. Multiplicagao binaria.

. Fungdes e portas logicas:

3.1. AND; OR; NOT; NAND; NOR; EX-OR; EX-NOR;
3.2. Conhecendo os circuitos integrados (TTL e CMOS);
3.3. Aulas praticas.

. Equivaléncia entre blocos légicos:
. Implementacdo de expressdes logicas a partir de circuitos légicos e circuitos

légicos a partir de expressoes.

. Implementagcdo de expressdes a partir da tabela verdade (mintermos) e tabela

verdade a partir da expressao.

. Algebra de boole e simplificagdo de expressédes:

7.1. Postulados, propriedades, identidades, teoremas da algebra de Boole;
7.2. Mapa de Karnaugh (2, 3 e 4 variaveis).

. Circuitos combinacionais:

8.1. Projetos de circuitos combinacionais 4 variaveis;
8.2. Nocobes de aplicagcées em projetos;
8.3. Cadigos (conceitos e exemplos).

. Codificadores / decodificadores:

9.1. Decimal/binario;
9.2. Binario / decimal;
9.3. BCD para display de 7 segmentos;
9.4. Aulas praticas.
Circuitos aritméticos:
10.1. Meio somador;
10.2. Somador completo;
10.3. Meio subtrator;
10.4. Subtrator completo.
Circuitos sequenciais (Latches e Flip-flop):
11.1. Flip-Flop RS assincrono;
11.2. Flip-Flop RS sincrono;
11.3. Flip-Flop JK;
11.4. Flip-Flop tipo D;
11.5. Flip-Flop tipo T.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetudo, com a participacdo ativa dos
alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de
partida.

Atividades em grupo ou individuais - espagco que propicie a constru¢cdo das ideias,
portanto, espa¢co onde um grupo discuta e debata temas ou problemas que s&o colocados
em discusséo.

Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os
envolvidos.

Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgbes, comentarios,
apresentagoes, criagao, trabalhos em grupo, entre outros).

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: provas praticas individuais e em grupo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Projetor e quadro para apresentacao teérica
Recursos do Laboratério de Eletrénica Digital

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO




Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 20 de margo de 2024

Término: 17 de maio de 2024

Semana 1: Apresentacgao da disciplina

Semana 2: Sistemas de numeragao |

Semana 3: Sistemas de numeracéo Il

Semana 4: Operagdes Aritméticas

Semana 5: Fungdes e portas logicas

Semana 6: Aula de laboratério

Semana 7: Aula de laboratério

Semana 8: Revisao dos conteldos para a avaliagédo 01

Semana 9: Avaliagéo 01:

22/05/2024 a 24/05/2024

A1.1: Aulas Praticas em grupo. Valor 5,0 pontos.

A1.2: Prova Individual sem consulta. Valor 5,0 pontos.

2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 20 de maio de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

Semana 1: Equivaléncia de Blocos Ldgicos |
Semana 2: Equivaléncia de Blocos Légicos |l
Semana 3: Aula de laboratorio

Semana 4: Implementacéo de expressoes a partir da
tabela da verdade

Semana 5: Tabela da verdade a partir da expressao
l6gica

Semana 6: Aula de laboratorio

Semana 7: Aula de laboratério

Semana 8: Aula de laboratério

Semana 9: Revisdo dos conteudos para a avaliagdo 02
Semana 10: Avaliagédo 02

Semana 11: Recuperagao Semestral

24/07/2024 a 26/07/2024

A1.1: Aulas Praticas em grupo. Valor 5,0 pontos.

A1.2: Prova Individual sem consulta. Valor 5,0 pontos..




Inicio: 29 de julho de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

RS1: Prova Individual sem consulta.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

IDOETA, Ivan, CAPUANO, Francisco G.
Elementos de Eletrénica Digital. 39 ed. Sao
Paulo: Erica, 2007.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei
Colombo. Eletronica digital: teoria e
laboratdrio. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais [recurso
eletrénico]: fundamentos e aplicagdes; traducao
José Lucimar do Nascimento. Dados
eletrénicos. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

TOCCI, Ronald J. Sistemas Digitais: Principios
e Aplicagbes. Rio de Janeiro: Prentice Hall,
2007.

AZEVEDO, Jodo Batista de et al. Teoria e
Aplicagdes em Circuitos Digitais. Sdo Paulo:
Erica, 1984.

LOURENGO, Anténio C. de, CRUZ, Eduardo
César Alves. Circuitos Digitais. 9. ed.. Séao
Paulo: Erica, 2007. (Estude e use. Série
eletrénica digital).
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Digital: Curso Pratico e Exercicios. 3. ed. Rio
de Janeiro: MZ Editora, 2016.

Lucas Freire Santos Azeredo
Professor
Componente Curricular Eletrénica Digital

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacgéo Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Eletrénica Industrial
Abreviatura -

Carga horaria de atividades tedricas 33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas 33,5h, 40h/a, 50%

Carga horaria total 67h, 80h/a

Carga horaria/Aula Semanal 2h/a

Professor Lucas Freire Santos Azeredo
Matricula Siape

2) EMENTA

Semicondutores. Diodo de Poténcia. Tiristores. Controlador CA. Transistores de Poténcia.
Conversores CC-CC. Conversores CC-CA.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:
Conhecer os principais componentes eletronicos.
1.2. Especificos:

e Entender o funcionamento dos componentes eletrénicos;
e Interpretar diagramas de circuitos eletrdnicos;
e Montar circuitos eletronicos.




4) CONTEUDO

1. Propriedade dos materiais:

1.1. O atomo;

1.2. A camada de valéncia;

1.3. Condutores, isolantes.

2. Semicondutores:
2.1. Formagéo dos cristais semicondutores;
2.2. Conceitos de:
2.2.1. Lacuna;
2.2.2. Elétrons livres e;
2.2.3. Recombinacgéo.
2.3. Cristais Intrinsecos:
2.3.1. Fluxo de Elétrons Livres;
2.3.2. Fluxos de Lacunas.
2.4. 2.4. Cristais Extrinsecos;
2.4.1. Dopagem;
2.4.2. Cristal tipo N e;
2.4.3. Cristal tipo P.
3. Diodos de Poténcia:

3.1. Principio de funcionamento;

3.2. Caracteristica V x I;

3.3. Caracteristica de chaveamento;

3.4. Aplicagdes;

3.5. Retificadores ndo controlados:

3.5.1. Monofasico;
3.5.1.1. Meia onda com carga resistiva e indutiva;
3.5.1.2. Onda completa em ponte.

3.5.2. Trifasicos;
3.5.2.1. 3 pulsos
3.5.2.2. 6 pulsos
3.5.2.3. 12 pulsos

3.5.3. Aula pratica 1: Retificadores ndo controlados (Utilizagdo dos modulos de

eletrénica de poténcia);
4. Tiristores:

4.1. Retificador Controlado de Silicio:
4.1.1. Principio de Funcionamento;
4.1.2. Formas de disparo;

4.1.3. Parametros Basicos;

4.1.4. Comutagao;

4.1.5. Redes amortecedoras;
4.1.6. Curvas caracteristicas V X [;
4.1.7. Circuitos de disparos.

4.2. 4.2. Retificadores controlados e semi-controlados:
4.2.1. Monofasico:

4.2.1.1. Meia onda;




~
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1.

4.2.1.2. Onda completa em ponte.
4.2.2. Trifasicos:
4.2.2.1. 3 pulsos;
4.2.2.2. 6 pulsos.
4.2.3. Aula pratica 2: Retificadores controlados (Utilizagdo dos modulos de
eletrénica de poténcia).

. DIAC:
5.1.
5.2.
5.3.

5.1. Principio de Funcionamento;
5.2. Curvas caracteristicas V X |;
5.3. Aplicagoes.

. TRIAC:

6.1.
6.2.
6.3.

Principio de Funcionamento;
Curvas caracteristicas V X [;
Aplicagodes.

. Controlador CA:

7.1.
7.2.
7.3.

Controle de Poténcia;

Aplicagdes;

Aula pratica 3: Controladores de poténcia CA com TRIAC (Utilizagdo dos médulos
de eletrdnica de poténcia).

. Transistores de Poténcia:

8.1.

BJT (Transistor Bipolar de Jungéo); MOSFET, IGBT:
8.1.1. Principio de funcionamento;

8.1.2. Curvas caracteristicas V x |;

8.1.3. Caracteristica de chaveamento;

8.1.4. 8.1.4. Aplicagdes.

. Modulacéo por largura de pulso (PWM).
. Conversores CC-CC;

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.

Principio de funcionamento;

Conversor elevador (Boost);

Conversor abaixador (Buck);

Conversor abaixador-elevador (Buck-Boost);

Conversor flyback;

Introdugao as fontes chaveadas;

Aula pratica 4: Conversores CC-CC nao isolados (Utilizacdo dos modulos de
eletrbnica de poténcia).

Conversores CC-CA (Inversores):

Principio de funcionamento;

Inversores monofasicos e trifasicos;

Inversor com SCR;

Inversor com IGBT;

Sistemas de transmissdo HVDC;

Aula pratica 5: Inversor monofasico (Utilizagdo dos moddulos de eletrbnica de
poténcia).




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacdo ativa dos
alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de
partida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construcdo das ideias,
portanto, espaco onde um grupo discuta e debata temas ou problemas que s&o colocados
em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os
envolvidos.

e Avaliagao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a
aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgbes, comentarios,
apresentagoes, criagao, trabalhos em grupo, entre outros).

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: provas praticas individuais e em grupo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter
um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que
sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Projetor e quadro para apresentagao tedrica
e Recursos do Laboratério de Eletronica Industrial

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a) Semana 1: Propriedade dos materiais e Semicondutores
Semana 2: Diodos de Poténcia
Inicio: 20 de margo de 2024 Semana 3: Retificador de meia onda e onda completa
Término: 17 de maio de 2024 Semana 4: Aula de laboratério
Semana 5: Tiristores
Semana 6: Retificadores controlados
Semana 7: Aula de laboratorio
Semana 8: Revisao dos conteldos para a avaliacado 01

Semana 9: Avaliagéo 01

22/05/2024 a 24/05/2024 A1.1: Aulas Praticas em grupo. Valor 5,5 pontos.

A1.2: Prova Individual sem consulta. Valor 4,5 pontos.

2.° Bimestre - (20h/a) Semana 1: Diac e Triac
Semana 2: Aula de laboratério
Inicio: 20 de maio de 2024 Semana 3: Transistores
Término: 02 de agosto de 2024 Semana 4: Polarizagao de transistores |
Semana 5: Polarizagao de transistores Il
Semana 6: Aula de laboratério
Semana 7: Aula de laboratério
Semana 8: Aula de laboratério
Semana 9: Revisao dos conteldos para a avaliagao 02
Semana 10: Avaliagédo 02

Semana 11: Recuperagao Semestral

24/07/2024 a 26/07/2024 A1.1: Aulas Praticas em grupo. Valor 5,0 pontos.




A1.2: Prova Individual sem consulta. Valor 5,0 pontos

Inicio: 29 de julho de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

RS1: Prova Individual sem consulta.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia.
Tradugdo de Eduardo Vernes Mack; revisédo
técnica Jodo Antonio Martino. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2000. 479 p., il. ISBN
978-85-879-1803-6.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J.
Eletronica: volume 1. Revisdo técnica Antonio
Pertence Junior; tradugao de Romeu Abdo. 7.
ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007. 2 v., il.

MARKUS, Otéavio. Ensino modular: sistemas
analégicos: circuitos com diodos e transistores.
8. ed. Sao Paulo: Livros Erica, 2008. 374 p., il.
ISBN 978-85-719-4690-3.

ALBUQUERQUE, R., SEABRA, A. C.
Utilizando Eletronica com AO, SCR, TRIAC,
UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, FET e IGBT.
12.ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.

BARBI, Ivo. Eletronica de Poténcia. 6. ed.
Florianépolis: Ed. do Autor, 2006.

BOYLESTAD, R. Dispositivos Eletronicos e
Teoria dos Circuitos. 82 edicdo. Sao Paulo:
Pearson, 2004.

CRUZ, E. C. A, CHOUERI JR, S. Eletronica
Aplicada. 22 edicdo. S&o Paulo: Erica, 2008.

MARQUES, A. E. B, CRUZ, E. C. A.. CHOUERI
JUNIOR, S. Dispositivos Semicondutores:
Diodos e Transistores. 122 edi¢cdo. Sdo Paulo:
Erica, 2007.

GIMENEZ, Salvador Pinillos, ARRABAGCA,
Devair Aparecido. Conversores de Energia
Elétrica CC-CC para Aplicacbes em
Eletrénica de Poténcia. Editora Erica.

Lucas Freire Santos Azeredo
Professor
Componente Curricular Eletrénica Industrial

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacéo Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Instalacdes Elétricas Industriais
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 33,5h, 40h/a, 50%
Carga horaria de atividades praticas 33,5h, 40h/a, 50%
Carga horaria total 67h, 80h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h/a
Professor Udielly Fumian Cruz Reis
Matricula Siape 2267881
2) EMENTA

Simbologia segundo ABNT NBR. Interpretar esquemas unifilar e multifilar. Introdugdo sobre
acionamento e protegdo. Componentes elétricos industriais. Introdugdo sobre motores elétricos.
Acionamento e protegdo de motores elétricos de inducdo. Partidas direta e indireta de motores de
inducao trifasicos e monofasicos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Essa disciplina tem por objetivo abordar os conhecimentos necessarios para os alunos interpretar,
dimensionar e comandar motores elétricos.




4) CONTEUDO

1. Simbologia segqundo ABNT NBR.
2. Interpretagao de diagramas elétricos:
2.1. Unifilar;
2.2. Multifilar;
2.3. Funcional.
3. Introdugédo sobre acionamento e protecgao.
4. Componentes elétricos industriais:
4.1. Tomadas industriais:
4.1.1. Modelos, instalagdo e normas.
4.2. Disjuntor motor:
4.2.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.2.2. Dimensionamento.
4.3. Botoeiras, pedaleiras e fim de curso:
4.3.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
4.4. Sensores (pressostato, termostato, fluxostato, indutivos, capacitivos e 6pticos):
4.4.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
4.5. Contatores:
4.5.1. Tipos, funcionamento e aplicacéo;
4.5.2. Dimensionamento.
4.6. Relé térmico de sobrecarga:
4.6.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.6.2. Dimensionamento.
4.7. Relé temporizadores:
4.7.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.7.2. Dimensionamento.
4.8. 4.8. Relé falta de fase e sequencia de fase:
4.8.1. Tipos, funcionamento e aplicagio;
4.8.2. Dimensionamento.
4.9. Monitor de tensao:
4.9.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.9.2. Dimensionamento.
4.10. Conector, bornes e bases de fixagao:
4.10.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.11. Rele auxiliar:
4.11.1. Tipos, funcionamento e aplicacgao;
4.12. Transformador de comando:
4.12.1. Tipos, funcionamento e aplicagéo;
4.13. Acessorios:
4.13.1. Canaletas, Terminais.
4.14. Fusivel:
4.14.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.14.2. Dimensionamento.
4.15. Disjuntor termomagnético:
4.15.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
4.15.2. Dimensionamento.
4.16. Cabos e fios:
4.16.1. Dimensionamento.
5. Introducao sobre motores elétricos:
5.1. Tipos, ligacdo e métodos de partida.




10.

Acionamento e protecao de motores elétricos de indugao.

. Partidas direta e indireta de motores de indugéo trifasicos e monofasicos:

7.1. Desenho dos diagramas;

7.2. Dimensionamento dos componentes;
7.3. Montagem em laboratdrio.

7.4. Parametrizagao.

. Principais ferramentas para instalagées elétricas.
. Tipos de instalacdes elétricas:

9.1. Instalagdes elétricas aparentes;
9.2. Instalacgdes elétricas embutidas.
Aterramento:
10.1. Definicdo dos esquemas padronizados de aterramento;
10.2. Caracterizagao e objetivos;
10.3. Esquema TT (neutro aterrado).
10.4. Esquema TN;
10.5. Esquema TN-C;
10.6. Esquema TN-S;
10.7. Esquema TN-C-S;
10.8. Esquema IT (Neutro Isolado);
10.9. Esquema IT (Neutro aterrado por impedéncia).

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada € trabalhada através de uma aula expositiva dialogada, onde s&o
apresentados os itens fisicos no laboratério ou através de figuras e videos. Levando o
aluno para um ambiente préximo do real encontrado nas industrias.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, exercicios
avaliativos e testes praticos em laboratoério.

Os exercicios e os testes praticos ao longo do bimestre terdo um total de 4 pontos e a
prova escrita o valor de 6 pontos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo
instrumentalizadas a partir da quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera
obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez)

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sera entregue ao aluno uma apostila impressa e digital com o contetido de todo ano letivo; serdo
utilizados nas aulas datashow; quadro branco e pincéis; as aulas ocorrerao no laboratério 03 do
Parque Académico Industrial




7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

1.° Bimestre - (20h/a) 12 Semana: Introducéo a eletricidade basica;

Inicio: 20 de margo de 2024

Término: 17 de maio de 2024

22 Semana: 8. Principais ferramentas para instalagées
elétricas.

32 Semana: 10. Aterramento:

10.1. Definicdo dos esquemas padronizados de
aterramento;

10.2. Caracterizacao e objetivos;

42 Semana:10.3. Esquema TT (neutro aterrado).
10.4. Esquema TN;

10.5. Esquema TN-C;

10.6. Esquema TN-S;

10.7. Esquema TN-C-S;

10.8. Esquema IT (Neutro Isolado);

10.9. Esquema IT (Neutro aterrado por impedancia).
52 Semana: Exercicios de reviséo.

6° Semana:4.16. Cabos e fios:

4.16.1. Dimensionamento.

72 Semana: 4.16. Cabos e fios:

4.16.1. Dimensionamento.

82 Semana: 9. Tipos de instalagbes elétricas:
9.1. Instalagbes elétricas aparentes;

9.2. Instalagbes elétricas embutidas

92 Semana: Avaliagcido 1° bimestre.




15 de maio de 2024

Avaliagao 1 (A1)

2.° Bimestre - (20h/a)

Inicio: 20 de maio de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

12 Semana: Introdugao sobre acionamento e protecao.
5. Componentes elétricos industriais:

5.1. Tomadas industriais:

5.1.1. Modelos, instalagdo e normas.

5.2. Chaves de partidas manuais;

5.2.1. Tipos de chaves, funcionamento e aplicagéo.
22 Semana: 5.3. Disjuntor motor:

5.3.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

5.3.2. Dimensionamento.

Exercicios de reviséo do conteudo.

32 Semana: 5.4. Botoeiras, pedaleiras e fim de curso:
5.4.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.

5.5. Sensores (pressostato, termostato, fluxostato,
indutivos, capacitivos e opticos:

5.5.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.

42 Semana: 5.6. Contatores:

5.6.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
5.6.2. Dimensionamento.

52 Semana: 5.7. Rele térmico de sobrecarga:
5.7.1. Tipos, funcionamento e aplicacgao;
5.7.2. Dimensionamento.

62 Semana: 5.8. Rele temporizadores:
5.8.1. Tipos, funcionamento e aplicacao;
5.8.2. Dimensionamento.

5.9. Relé falta de fase e sequencia de fase:
5.9.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;

5.9.2. Dimensionamento.




5.10. Monitor de tenséo:

5.10.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
5.10.2. Dimensionamento.

72 Semana: 5.11. Conector, bornes e bases de fixagao:
5.11.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
5.12. Rele auxiliar:

5.12.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
5.13. Transformador de comando:

5.13.1. Tipos, funcionamento e aplicagao.
5.14. Canaletas:

5.14 1. Tipos.

5.15. Terminais:

5.15.1. Tipos.

82 Semana: 5.16. Fusivel:

5.16.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
5.16.2. Dimensionamento.

5.17. Disjuntor termomagnético:

5.17.1. Tipos, funcionamento e aplicagao;
5.17.2. Dimensionamento

92 Semana: Revisdo para avaliagao

102 Semana: Avaliagao 2° bimestre

112 Semana: Recuperagédo semestral

Avaliagao 2 (A2)
31 de agosto de 2024

Inicio: 29 de julho de 2024 RS1

Término: 02 de agosto de 2024

9) BIBLIOGRAFIA




9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar
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ed. S&o Paulo: Globo, 2005.

MAMEDE FILHO, J. Instalag6ées elétricas
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Instrumentacao e Controle de Processos Industriais
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 84h, 100h/a, 62,5%
Carga horaria de atividades praticas 50h, 60h/a, 37,5%
Carga horaria total 134h, 160h/a
Carga horaria/Aula Semanal 4h/a
Professor Mariana Abreu Gualhano
Matricula Siape 1364141
2) EMENTA

Medicao: aspectos dindmicos da medigdo para aplicagdo em sistemas de controle. Especificagéo
e analise de dispositivos de medigcao de variaveis tipicas de processo como pressao, nivel, vazao
e temperatura. Conceitos de transmissao de sinais analdgicos e digitais. Apresentacao de técnicas
de controle de sistemas dindmicos, critérios de desempenho, analise de estabilidade e resposta
de sistemas e entradas padréo (sinais de teste) utilizadas em controle. Discussédo detalhada das
agbes de controle proporcional, integral e derivativo e sintonia de controladores PID.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Compreender o funcionamento de instrumentos sensores, controladores e atuadores em uma
malha de processo.

1.2. Especificos:

Ler e interpretar a simbologia de instrumentagéo conforme Norma ISA;
Identificar e classificar instrumentos de vazao, pressao, temperatura, nivel, etc.;
Conhecer as principais técnicas de Controle de Processos Industriais;
Compreender os conceitos iniciais do Controle Automatico e manual,;

Identificar e Sintonizar os Sistemas de Controle.




4) CONTEUDO

1. Teoria e propagacao de erros:
1.1. Introdugao;
1.2. Ferramentas de estudos dos erros;
1.3. Propagacéo de erros;
1.4. Erro em instrumentos analégicos;
1.4.1. Erro de paralaxe;
1.4.2. Erro de interpolagao;
1.5. Erro em instrumentos digitais.
2. Medicao de temperatura - Conceitos fundamentais:
2.1. Termometria;
2.2. Escalas de temperatura;
2.2.1. Escala Fahrenheit;
2.2.2. Escala Celsius;
2.2.3. Escala Kelvin;
2.2.4. Escala Rankine;
2.2.5. Escalas de temperatura e conversao;
2.2.6. Normas e padrdes internacionais.
2.3. 2.3. Instrumentos de Medicéao:
2.3.1. Termbdmetro a dilatagédo de liquidos;
2.3.2. Termdmetro a pressao de gas;
2.3.3. Termdmetro a pressao de vapor;
2.3.4. Termdmetros a dilatagdo de solidos (Termémetro Bimetalico);
2.3.5. Termdmetros de resisténcia;
2.3.6. Termoelementos ou termopares.
2.4. Aula Pratica 1: Medi¢ao de Temperatura.
3. Medicao de pressao:
3.1. Conceitos;
3.1.1. Pressao absoluta;
3.1.2. Pressdo manométrica;
3.1.3. Presséo diferencial;
3.1.4. Pressao negativa ou vacuo;
3.1.5. Pressao estatica;
3.1.6. Presséo dindmica ou cinética;
3.2. Métodos de medigao de presséao;
3.2.1. Medigao por coluna de liquido;
3.2.2. Manbmetro de peso morto;
3.2.3. Medigao da pressao por deformacgao.
3.3. Aula Pratica 2: Medicao de Presséao
4. Medicao de forgas e torque- extensometria e transdutores de forga:
4.1. Introdugao;
4.2. Definicao e conceitos basicos;
4.3. Classificagdo das medidas extensométricas;
4.4. StrainGauges:
4.4 1. Tipos de StrainGauges.
4.5. Bandas biaxiais (StrainGauges do tipo Roseta);
4.6. Bandas para esforgos radiais e tangenciais;




4.7. Métodos de medida:
4.7.1. Método direto;
4.7.2. Método zero.
4.8. Compensagéao de temperatura;
4.9. Transdutores de forga;
4.9.1. Tipos de transdutor;
4.9.2. Caracteristicas gerais dos transdutores de forga.
4.10. Aula Pratica 3: Medicao de Forga e Torque.
5. Medigao de nivel:
5.1. Introducao;
5.2. Classificagao;
5.3. Medida direta;
5.3.1. Medigao por visores de nivel;
5.3.2. Medigao por boias;
5.3.3. Medigao por contatos de eletrodos;
5.3.4. Medigao por sensor de contato;
5.3.5. Medigéo por unidade de grade;
5.4. 5.4. Medicao indireta;
5.4.1. Medigao por capacitancia;
5.4.2. Medig&o por empuxo;
5.4.3. Medigao por pressao hidrostatica;
5.4.4. Medigao de nivel por radiagao;
5.4.5. Medigao de nivel por ultrassom;
5.4.6. Medicao de nivel por micro-ondas;
5.4.7. Medigao de nivel por vibragao;
5.4.8. Medicéo de nivel por pesagem.
5.5. Aula Pratica 4: Medicao de Nivel
6. Medicao de vazao:
6.1. Introducéo;
6.2. Definicao;
6.3. Medida de pressao;
6.3.1. Lei de Poseuille;
6.4. Medida de velocidade;
6.5. Orificio;
6.5.1. Orificio num reservatorio;
6.5.2. Placa de orificio;
6.5.3. Medidor de Venturi;
6.5.4. Bocal;
6.5.5. Rotametro;
6.5.6. Vertedores.
6.6. Aula Pratica 5: Medicao de Vazao
7. Elementos Finais de Controle:
7.1. Introducéao;
7.2. Tipos de Equipamentos:
7.2.1. Motores;
7.2.2. Inversores de Frequéncia;
7.2.3. Resisténcias Elétricas;
7.2.4. Dampers ou Abafadores;
7.2.5. Bombas;
7.2.6. Valvulas de controle.
7.2.6.1. Tipos de Deslocamento;




7.3.

7.2.6.2. Partes da valvula;

7.2.6.3. Acéao;

7.2.6.4. Posicionador;

7.2.6.5. Caracteristicas da Vazao.
Aula Pratica 6: EFCs.

8. Conversores A/D e D/A:

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

8.5.

8.6.

Introducgao;

Sinais analdgicos e sinais digitais;

Conversao analdgico/ digital;

Tipos de conversores A/D;

8.4.1. Conversores A/D com comparador;

8.4.2. Conversor A/D com rampa em escada;
8.4.3. Conversor A/D de aproximacgdes sucessivas;
8.4.4. Conversor A/D de rampa Unica;

8.4.5. Conversor A/D de dupla rampa;

8.5. Tipos de conversores D/A;

8.5.1. Conversores D/A com resisténcia ponderada;
8.5.2. Conversores D/A de ponderacéo binaria.
Aula Pratica 7: Conversores A/D e D/A

9. Controles automatico e manual:

9.1.
9.2.
9.3.

Malha aberta;
Malha fechada;
Diagrama da malha de controle.

10. Caracteristicas Dinamicas do Processo e Sistemas de Primeira Ordem:

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
11. PID:
11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.
11.10.

Caracteristicas Dindmicas do Processo;
Funcao de Transferéncia;

Capacitancia;

Tempo Morto;

Sistemas de Controle SISO e MIMO.

Respostas Dindmicas dos Processos;

Acdes de Elemento de Controle (Direta e Reversa);
Controle Liga-Desliga (On-Off);

Controlador Proporcional (P);

Controlador Integral (1);

Controle Proporcional Integral (Pl);

Controle Derivativo (D);

Controle Proporcional Derivativo (PD);

Controle Proporcional Integral Derivativo (PID).
Aula Pratica 8: Controle |

12. Sintonia de Controladores:

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.

Definicao de Sintonia de Controladores PID;
Resposta do Controlador;

Critérios de Performance Baseados no Erro;
Métodos de Sintonia com Oscilagdo Constante;
Método de Curva de Reacao.

Aula Pratica 9: Controle Il

13. Estratégias de Controle Avancgado:

13.1.
13.2.
13.3.

Controle Antecipativo (Feedforward);
Controle Cascata;
Controle de Relagao;




13.4. Controle Faixa Dividida (Split Range).
13.5. Aula Pratica 10: Controle IlI

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada: Exposicdo de conceitos, métodos e técnicas para discussoes

com a turma;

e Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratorio

individualmente ou em grupos pelos discentes;
Resolucao de exercicios em aula pelo professor;
Aulas praticas no laboratério.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos:

A cada bimestre:

Exercicios, trabalhos, testes e praticas (2,0 a 4,0 pontos);
Avaliagao individual (6,0 a 8,0 pontos).
Avaliagao de recuperagéao (10,0 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Suporte as aulas com material impresso (apostila e/ou livro) e audiovisuais (slide/videos);
Aulas Praticas no Laboratério de Automacao Industrial.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

Término: 17 de maio de 2024

1.° Bimestre - (40h/a) 12 Semana: Introdugdo a Instrumentagdo Industrial.
Caracteristicas Gerais dos Instrumentos (Definigbes,
Funcgdes e Aplicagoes).

Inicio: 20 de margo de 2024 22 Semana: Terminologia dos Instrumentos (Range, span,
erro, exatidao, sensibilidade, histerese e repetibilidade).

32 Semana: Exercicios para fixagdo do conteudo.




42 Semana: Lista de Exercicios em grupo sobre o
conteudo abordado. (2,0 pontos)

52 Semana: lIdentificagdo e Simbolos de Instrumentos
(terminologia); Norma ISA 5.1.

62 Semana: Exercicios para fixagdo do conteudo.

7% Semana: Lista de Exercicios em grupo sobre o
conteudo abordado. (2,0 pontos)

82 Semana: Pratica no laboratdrio.

9% Semana: Avaliagdo Individual sobre os conteudos
apresentados anteriormente. (6,0 pontos)

102 Semana: Segunda chamada e Vista de prova: Esta
semana sera utilizada para dar uma segunda chance a
alunos que nao tenham conseguido comparecer por
motivo justificavel e para vista de prova.

15 de maio de 2024

Avaliagao 1 (A1): A avaliagdo sera individual em sala de
aula contendo questbes objetivas e discursivas com o
conteudo visto até o momento, inclusive referentes as
praticas realizadas durante o bimestre.

2.° Bimestre - (40h/a)

Inicio: 20 de maio de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

12 Semana: Telemetria (Aspectos Gerais e Aplicagdes).

28 Semana: Transmissores (Transmissdao Pneumatica,
Eletrénica, e etc.).

3% Semana: Resolu¢cdo de Exercicios para fixagdo do
conteudo.

4@ Semana: Pratica no laboratério (1,0 ponto).

52 Semana: Lista de Exercicios em grupo sobre o
conteudo abordado. (2,0 pontos)

62 Semana: Pratica no laboratério (1,0 ponto).
7% Semana: Revisao do conteudo e Reposigao da Pratica.

82 Semana: Avaliacdo Individual sobre os conteudos
apresentados anteriormente. (6,0 pontos)

9% Semana: Segunda chamada e Vista de prova: Esta
semana sera utilizada para dar uma segunda chance a
alunos que nao tenham conseguido comparecer por
motivo justificavel e para vista de prova.




102 Semana: Avaliagdo (Recuperagdo Semestral) sobre
os conteudos apresentados anteriormente. (10,0 pontos)

17 de julho de 2024

Avaliagado 2 (A2): A avaliagao sera individual em sala de
aula contendo questdes objetivas e discursivas com o
conteudo visto até o momento, inclusive referentes as
praticas realizadas durante o bimestre.

Inicio: 29 de julho de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

Recuperagdo Semestral (RS1): A avaliagdo sera
individual em sala de aula contendo questdes objetivas e
discursivas com o conteudo visto até o momento, inclusive
referentes as praticas realizadas durante os bimestres.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Logica de Programacao e Teoria de Microcontroladores
Abreviatura -
Carga horaria de atividades tedricas 66,6h, 80h/a, 66,6%
Carga horaria de atividades praticas 33,4h, 40h/a, 33,4%
Carga horéria total 100h, 120h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3h/a
Professor Mariana Abreu Gualhano
Matricula Siape 1364141
2) EMENTA

Introducdo e Conceitos Basicos de Algoritmos: variaveis, operadores, comandos de entrada e
saida; desenvolvimento de programas utilizando estruturas de controle de fluxo
(selecao/repeticao); estruturas de dados basicas (vetores, matrizes, registros); modularizagéo
(fungdes); pratica em laboratério. Arquitetura; Portas de entrada e saida; Conversor A/D; Médulo
PWM; Tipos de Comunicagdo de Microcontroladores; Sensores e atuadores; Aplicagdes em
Automacéo Industrial.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

A disciplina tem por objetivo desenvolver o raciocinio l6gico e proporcionar todo o instrumental
para que os discentes consigam desenvolver algoritmos e serem capazes de utilizar as estruturas
de dados necessarias para a solugao de problemas computacionais.

1.2. Especificos:

Desenvolver o raciocinio légico;

Compreender como se estrutura um algoritmo;

Elaborar algoritmos para solucionar problemas;

Conhecer as estruturas de dados basicas;

Utilizar estruturas de dados para a resolugao de problemas do cotidiano;

Compreender os aspectos principais de uma linguagem de programacao, praticando a
implantac&o de algoritmos;

e Capacitar o aluno a identificar, entender o funcionamento do hardware dos
microcontroladores, assim como programar em dispositivos reais;




e Capacitar para a criagdo de uma aplicagdo envolvendo hardware, e software (firmware)
para um microcontrolador.

4) CONTEUDO

1. Introducgao:
1.1. Etapas para resolugéo de um problema;
1.2. Sequéncia logica;
1.3. Definicao de Algoritmo e Pseudocodigo;
1.4. Algoritmos do cotidiano x Algoritmos computacionais;
1.5. Conceitos basicos do funcionamento do computador
1.6. Diferenca entre os tipos de meméria RAM, ROM, EEPROM e FLASH.
2. Tipos de Dados e Instrugoes Primitivas:
2.1. Conceitos de tipos de dados e instru¢des primitivas;
2.2. Comando de atribuicao;
2.3. Comandos de Entrada e Saida;
2.4. Variaveis;
2.5. Constantes;
2.6. Operadores ldgicos;
2.7. Operadores aritméticos;
2.8. Operadores relacionais.
3. Estruturas de Controle do Fluxo de Execugao:
3.1. Estruturas Sequenciais;
3.2. Estruturas de Selecao:
3.3. Estrutura de selecéo simples;
3.4. Estrutura de selecdo composta;
3.5. Estrutura de multipla escolha.
4. Estruturas de Repeticao:
4.1. Conceito de Contador e Acumulador;
4.2. Repeticao com teste no inicio (Enquanto);
4.3. Repeticao com teste no fim (Repita);
4.4. Repeticdo com Variavel de Controle (Para).
5. Estruturas de Dados Homogéneas:
5.1. Vetores, Matrizes.
6. Algoritmos e Estruturas de Dados com uso de linguagem de programagao:
6.1. Caracteristicas da linguagem;
6.2. Abordagem de todos os tépicos anteriores com pratica de programacgao.
7. Modularizagao de algoritmos:
7.1. Funcoes;
7.2. Procedimentos;
7.3. Variaveis Globais e Locais e suas aplicacoes;
7.4. Parametros (valor e referéncia);
7.5. Recursividade;
7.6. Desempenho de algoritmos eficientes;
7.7. Estruturas de Dados Heterogéneas.
8. Estruturas de Dados abstratas:
8.1. Fila, Pilha e Lista: conceito e operacdes basicas;
9. Introducédo Basica para Teoria de Microcontroladores:
9.1. Diferenga entre microcontrolador x microprocessador x microcomputador e arduino;




9.2.

9.3.
9.4.

Por que um microprocessador necessita de sistema operacional (SO) para
funcionar?

Microcontroladores necessitam de SO?

Quais as implicacdes e diferencas entre esses dispositivos.

10. Estrutura interna de microcontroladores (Por exemplo: Microcontrolador do tipo

PIC):
10.1.

Estrutura de conex&o dos dados dentro de um microcontrolador (Por Exemplo:
barramento de dados conectados entre as portas de saidas e os moddulos
periféricos).

11. Tipo de memérias e médulos periféricos: (Por exemplo: PIC12F675)

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.

RAM, ROM, FLASH, EEPROM,;
Clock Interno e Externo;

Portas de 1/0;

Interrupgoes;

Temporizadores;

Contadores;

Conversor analogico-digital (A/D)

12. Sensores (interfaces de entrada):

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
12.9.
12.10.
12.11.
12.12.

Chave de fim de curso;
Reed Switch;

Sensores Indutivos;
Sensores Capacitivos;
Sensores Opticos;
Fototransistor sensivel a infravermelho;
Sensores Resistivos;

Strain Gage;

Sensor de Presséo;

Sensor de Vazao;

Sensor de Corrente Elétrica;
Sensor de tenséo elétrica.

13. Atuadores (interfaces de saida):

13.1.
13.2.
13.3.
13.4.
13.5.
13.6.
13.7.

13.8.
13.9.
13.10.
13.11.
13.12.
13.13.

13.14.
13.15.

Led na porta do microcontrolador (Calculo do resistor limitador de corrente);
Transistor bipolar como chave (Acionamento de um relé e o diodo roda livre);

Tipos de Relés;

Diferenca entre Relés e Contatoras;

Acionamento de motores CC usando PWM e transistor bipolar;

Acionamento de motores CC usando MOSFET e a utilizagdo de um driver;
Acionamento de motores de passo utilizando um Transistor Bipolar de Juncgéao —
TBJ;

Acionamento de motor de passo utilizando um driver (Por Exemplo:
ULN2003/ULN2004)

Acionamento de motores CC utilizando Ponte H e TBJ;

Acionamento de motores CC utilizando Ponte H e MOSFET,

Circuito optoisoladores com fototransistor (Por Exemplo: 4N25);

Circuito optoisoladores com fototriac (Por Exemplo: MOC3041 e o circuito interno de
cruzamento por zero — Zero Crossing Circuit);

Circuito optoisoladores com fototriac (Por Exemplo: MOC3021 e a auséncia do
circuito interno de cruzamento por zero — Zero Crossing Circuit);

Acionamento de uma carga usando TRIAC;

Acionamento de motores trifasicos utilizando IGBT;

14. Comunicac¢ao de Microcontroladores com outros dispositivos, utilizando:




14.1. RS-232; RS-485; USB; SPI; 12C; One Wire.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada: Exposicao de conceitos, métodos e técnicas para discussdes
com a turma,;

Exercicios praticos e tedricos a serem desenvolvidos em sala de aula e/ou laboratério
individualmente ou em grupos pelos discentes;

Resolucao de exercicios em aula pelo professor;

Aulas praticas no laboratorio.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos:

A cada bimestre:

Exercicios, trabalhos, testes e praticas (2,0 a 4,0 pontos);
Avaliagao individual (6,0 a 8,0 pontos).
Avaliagao de recuperagédo (10,0 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Suporte as aulas com material impresso (apostila e/ou livro) e audiovisuais (slide/videos);
Aulas Praticas no Laboratdério de Automacao Industrial e/ou Laboratério de Informatica.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

Inicio: 20 de margo de 2024

1.° Bimestre - (30h/a) 12 Semana: Nogdes de Raciocinio Logico e Conceito
Inicial de Algoritmo.

22 Semana: Exercicios de Fixagdo do conteudo.

3% Semana: Algoritmos: Formas de Representagédo e

Término: 17 de maio de 2024 Tipos de Dados.

42 Semana: Variaveis, Constantes e Operadores.




52 Semana: Apresentacdo da Ferramenta utilizada na
disciplina e exemplos de alguns exercicios.

62 Semana: Exercicios no Laboratério para fixagdo da
utilizacdo da ferramenta com exercicios estruturados.

72 Semana: Revisao do conteudo e Reposicao da Pratica.

82 Semana: Avaliagdo Individual sobre os conteudos
apresentados anteriormente (6,0 pontos).

92 Semana: Segunda chamada e Vista de prova: Esta
semana sera utilizada para dar uma segunda chance a
alunos que n&o tenham conseguido comparecer por
motivo justificavel e para vista de prova.

15 de maio de 2024

Avaliagao 1 (A1): A avaliagao sera individual em sala de
aula contendo questdes objetivas e discursivas com o
conteudo visto até o momento, inclusive referentes as
praticas realizadas durante o bimestre.

2.° Bimestre - (30h/a)

Inicio: 20 de maio de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

12  Semana: Apresentacdo do funcionamento da
metodologia ativa Peer Instruction na disciplina, aplicagao
de questionario e utilizagdo de ferramentas (mentimenter,
kahoot...).

22 Semana: Estrutura de Deciséo (if, if else), utilizando a
metodologia Peer Instruction.

32 Semana: Estrutura de Repeticdo (while, do...while)
utilizando a metodologia Peer Instruction.

42 Semana: Estrutura de Repeticao (for) e Estrutura de
Controle do Fluxo (switch) utilizando a metodologia Peer
Instruction.

52 Semana: Finalizagdo da experimentacdo da disciplina,
aplicacédo de questionario e avaliagdo da percepgao da
turma.

6@ Semana: Pratica no Laboratério.

7% Semana: Pratica no Laboratério.

82 Semana: Revisao do conteudo e Reposigéo da Pratica.

9% Semana: Avaliagcdo Individual sobre os conteudos
apresentados anteriormente (6,0 pontos).

10% Semana: Segunda chamada e Vista de prova: Esta
semana sera utilizada para dar uma segunda chance a




alunos que nao tenham conseguido comparecer por
motivo justificavel e para vista de prova.

112 Semana: Avaliagao (Recuperagdo Semestral) sobre os
conteudos apresentados anteriormente. (10,0 pontos)

17 de julho de 2024

Avaliagao 2 (A2): A avaliagao sera individual em sala de
aula contendo questbes objetivas e discursivas com o
conteudo visto até o momento, inclusive referentes as
praticas realizadas durante o bimestre.

Inicio: 29 de julho de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

Recuperagdao Semestral (RS1): A avaliagdo sera
individual em sala de aula contendo questdes objetivas e
discursivas com o conteudo visto até o momento, inclusive
referentes as praticas realizadas durante os bimestres.

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

BORATTI, ISAIAS, Camilo; OLIVEIRA, Alvaro
Borges de. Introdugdo a programagao:
algoritmos. 3.ed. Floriandpolis: Visual Books,
2007.

EDELWEISS, N; GALANTE, R. Estruturas de
dados. Porto Alegre: Bookman, 2009.

MCROBERTS, Michael. Arduino basico.
Tradugado: Rafael Zanolli. Sdo Paulo: Novatec,
2011.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores HCS08:
teoria e pratica. Sao Paulo: Livros Erica, 2005.

SZWARCFITER, J. L; MARKEZON, L.
Estruturas de dados e seus algoritmos. 3.ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos Cientificos, 2010.
VILARIM, G. O. Algoritmos: Programacgao
para iniciantes. Rio de Janeiro: Editora Ciéncia
Moderna LTDA, 2004.

LOPES, A.; GARCIA, G. Introducido a
Programacgéo: 500 algoritmos resolvidos. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2002.

Monk, Simon. Programagdo com Arduino.
Editora: Bookman. 12 Edicao.

SCHILDT, H. C, completo e total. 3% Edicao.
S&o Paulo: Pearson Makron Books, 1997.

SOUZA, David Jose de. Desbravando o Pic -
Ampliado e Atualizado para Pic16f628A. - 62
Edicao 2003 - Editora Erica.

Mariana Abreu Gualhano
Professora
Componente Curricular Logica de Programacgao
e Teoria de Microcontroladores

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacgao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio




1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Seguranga no Trabalho

Abreviatura

Carga horaria de atividades tedricas

25h, 30h/a, 75%

Carga horaria de atividades praticas

9h, 10h/a, 25%

Carga horaria total

34h, 40h/a

Carga horaria/Aula Semanal

1h/a

Professor Elias Freire de Azeredo
Matricula Siape 1029426
2) EMENTA

Introducdo a seguranga em eletricidade. Riscos em instalagbes e servigos com eletricidade.
Medidas de controle do risco elétrico. Regulamentacées do MTE. Equipamentos de protegéo
coletiva (EPC). Equipamentos de protegéo individual (EPI). Rotinas de trabalho e procedimentos.
Documentacgédo de instalacdes elétricas. Riscos adicionais. Responsabilidades.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Fornecer nogbes de riscos e medidas de controle de riscos em instalagdes e servicos em
eletricidade.

1.2. Especificos:




4) CONTEUDO

(o]

10.
1.

12,

. Segurancga no trabalho e na vida:

1.1. Introdugéo;

1.2. Definicao de acidente;

1.3. Atitude e ato;

1.4. Consciéncia segura;

1.5. Condicdes e atos inseguros.

. Nocgoes de higiene e satde no trabalho.
. Introducao a seguranca em eletricidade:

3.1. Introdugéo;

3.2. Grandezas elétricas basicas;

3.3. Sistemas elétricos de poténcia (SEP) e de consumo;
3.4. A eletricidade nos seres vivos;

3.5. Aspectos fisicos da eletricidade.

. Riscos em instalagdes e servigos com eletricidade:

4.1. O choque elétrico: mecanismos e efeitos;
4.2. Arcos elétricos: queimaduras e quedas;
4.3. Campos eletromagnéticos;

4.4. Incéndios de origem elétrica.

. Medidas de controle do risco elétrico:

5.1. Extra-baixa tensao;

5.2. Barreiras e involucros;

5.3. Bloqueios (“lockout”), impedimentos, sinalizagéo (“tagout”);
5.4. Obstaculos e anteparos;

5.5. Isolamento das partes vivas;

5.6. Isolacao dupla ou reforgada;

5.7. Colocacgao fora de alcance;

5.8. Separacéo elétrica.

. Regulamentag¢ées do MTE:

6.1. NRs;
6.2. NR-10 (Seguranca em Instalacdes e Servigos com Eletricidade);
6.3. Qualificagao; habilitagao; capacitagdo e autorizagéo.

. Equipamentos de protecao coletiva (EPC).
. Equipamentos de protecao individual (EPI).
. Rotinas de trabalho e procedimentos:

9.1. Procedimentos de trabalho;

9.2. Liberagao para servigos.
Documentacao de instalagdes elétricas.
Riscos adicionais:

11.1. Altura;

11.2. Ambientes e espagos confinados;
11.3. Areas classificadas;

11.4. Umidade;

11.5. Condi¢des atmosféricas.
Responsabilidades.




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os conteudos da disciplina serdao abordados de forma tedrica, com aulas expositivas dialogadas.

Poderao ser utilizadas apresentacdes de slides e registros / explicagdes mais aprofundadas em
quadro branco. Os slides serdo disponibilizados em grupo, previamente construido, para a
disciplina, bem como sala da disciplina na plataforma Moodle.

Serao disponibilizados, previamente, textos e questionarios, sobre os assuntos abordados, em
sala especifica da disciplina, criada na Plataforma Moodle - EaD IF.

Em cada bimestre serao realizadas, pelo menos, duas atividades avaliativas para compor a nota
bimestral dos alunos. Uma avaliagao individual , presencial, com ou sem consulta, no formato de
prova tradicional, no valor maximo de 60% do total de 10,0 pontos do bimestre; e outras
avaliacdes coletivas no valor 40% do total do bimestre.

Para aprovacéo, o aluno devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de pontos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Os alunos que obtiverem média semestral (média aritmética entre as notas do 1° bimestre e do
2° bimestre) inferior a 6,0 pontos tém direito a uma avaliagdo de recuperagao de notas chamada
RS2, que sera realizada de forma presencial e sem consulta, no formato de prova tradicional,
abrangendo todos os conteudos estudados ao longo do semestre e no valor de 10,0 pontos. A
média semestral do aluno sera substituida pela nota na RS1, somente no caso em que isso seja
favoravel ao aluno.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Projetor

Notebook

Quadro e pincel

Questionarios e listas de exercicios

Material didatico complementar disponibilizado pelo professor

Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteuido / Atividade docente e/ou discente

Término: 17 de maio de 2024

1.° Bimestre - (10h/a)

Inicio: 20 de margo de 2024

Semana 1 - Apresentagéo do professor, da disciplina e do
curso técnico em Eletrotécnica.

Semana 2 - Procedimentos para participacdo em aulas
de Laboratérios.

Semana 3 - Nogdes de higiene e saude no trabalho, atos
e condigbes seguras, riscos e perigos, acidente e
incidente.

Semana 4 - Introdugdo a seguranga em eletricidade.

Semana 5 - Riscos; Tipos de riscos. Liberagdo do
questionario 1, na plataforma Moodle.

Semana 6 - Medidas de controle de risco.
Semana 7 - Prevencionismo no Brasil € no mundo..

Semana 8 - Historico de acidentes no Brasil e no mundo.
Liberagédo do questionario 2, na plataforma Moodle.

Semana 9 - Atividade avaliativa do primeiro bimestre.

15 de Maio de 2024

Avaliagao 1 (A1): Valor 6,0 pontos.

Término: 02 de agosto de 2024

2.° Bimestre - (10h/a)

Inicio: 20 de maio de 2024

Semana 1 - As principais normas regulamentadoras em
uso no Brasil.. O que séo e para que servem?

Semana 2 - 4.2.Norma regulamentadora NR-1
Semana 3 - Norma regulamentadora NR-3.
Semana 4 - Norma regulamentadora NR-5.

Semana 5 - Norma regulamentadora NR-6. Liberagcéo do
questionario 3, na plataforma Moodle.

Semana 6 - Norma regulamentadora NR-10.

Semana 7 - Norma regulamentadora NR-12. Liberagéo do
questionario 4 , na plataforma Moodle.

Semanas 8 e 9 - Norma regulamentadora NR-17.




Semana 11
avaliativa de recuperagéo semestral | - RS1

Semana 10 - Atividade avaliativa bimestral referente ao
segundo bimestre.:

- Recuperacao semestral 1 - Atividade

24 de Julho de 2024

Avaliagao 1 (A2): Valor 6,0 pontos.

Inicio: 29 de julho de 2024

Término: 02 de agosto de 2024

RS1: Valor 10 pontos

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

BARROS, Benjamim Ferreira de et al. NR-10:
guia pratico de andlise e aplicagdo. 2. ed. Séao
Paulo: Livros Erica, 2012.

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino.
Instalagdes elétricas prediais: conforme
norma NBR 5410:2004. 20. ed. rev. Sdo Paulo:
Livros Erica, 2009.

CRUZ, Eduardo Cesar Alves; ANICETO, Larry
Aparecido. Instalagées elétricas: fundamentos,
pratica e projetos em instalagdes residenciais e
comerciais. 2. ed. Sao Paulo: Livros Erica, 2012.

BAPTISTA, Hilton. Higiene e seguranga do
trabalho. SENAI, 1974. 123p.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO.
Manual de auxilio na interpretacdo e aplicagéo
da NR10: NR10 comentada. Disponivel em:
<http://www2.mte.gov.br/seg_sau/manual_nr10
pdf>. Acesso em: 20 ago. 2016.

. NR 10 — Seguranga em instalagoes e
servicos em eletricidade. Disponivel em:
<http://trabalho.gov.br/images/Documentos/SS
/NR/NR10.pdff>. Acesso em: 20 ago. 2016.

SZABO JUNIOR, Adalberto Mohai. Manual de
seguranca, higiene e medicina do trabalho.
7. ed. atual. Sdo Paulo: Rideel, 2014.

Elias Freire de Azeredo
Professor
Componente Curricular Seguranga no Trabalho

Mariana Abreu Gualhano
Coordenadora
Curso Técnico em Automacao Industrial
Subsequente ao Ensino Médio
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