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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Mecanica dos Fluidos |

Abreviatura -

Carga hordria presencial 66,7h, 80h/a, 100%
Carga hordria de atividades tedricas 66,7h, 80h/a, 100%
Carga hordria de atividades praticas Ndo ha.

Carga hordria de atividades de Extensdo -

Carga hordria total 66,7h, 80h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 4 aulas
Professor Daniel Passos Gallo
Matricula Siape 3357743

2) EMENTA

Introducdo e Conceitos Basicos. Propriedades dos Fluidos. Pressdo e Estatica dos Fluidos. Cinematica dos Fluidos.
Equacgdes de Conservacdo de Massa, de Bernoulli e de Energia. Andlise de Momento nos Sistemas de Escoamento.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Gerais:

1. Abordar os fundamentos da mecéanica dos fluidos.

2. Conhecer conceitos basicos como propriedades, pressao, estatica e dinamica dos fluidos.

3. Compreender a importancia das equagGes de conservacdo (massa, energia e momento) na andlise de
lescoamentos.

3.2. Comuns:

1. Desenvolver a capacidade de analise critica em problemas de engenharia que envolvam fluidos.

2. Relacionar os conceitos tedricos com situagdes praticas do cotidiano e da industria.




3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3. Utilizar linguagem cientifica adequada para comunicac¢do oral e escrita.

4. Incentivar o trabalho em equipe e a interdisciplinaridade.

3.3. Especificas:

1. Identificar e caracterizar propriedades fundamentais dos fluidos (densidade, viscosidade, compressibilidade).
2. Aplicar principios da pressdo e da estatica dos fluidos em sistemas de reservatérios, barragens e
mandmetros.

3. Analisar escoamentos por meio da cinematica dos fluidos e do regime de escoamento.

4. Utilizar a equacgdo da continuidade e de Bernoulli para resolucdo de problemas praticos de engenharia.

5. Empregar a analise de conservacdo de energia em situagdes diversas.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o ha.

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:
N3o ha.
Justificativa:
N3o ha.
Objetivos:
N3o ha.
Envolvimento com a comunidade externa:
N3o ha.
6) CONTEUDO
1. INTRODUCAO E CONCEITOS BASICOS
1.1 Introducgéo;
1.2 Classificagdo de Escoamento dos Fluidos;
1.3 Revisdo de Sistema e Volumes de Controle;
1.4 Técnica de Resolugao de Problemas;
1.5 Problemas Fundamentais.
2. PROPRIEDADES DOS FLUIDOS
2.1 Introdugdo ao Continuo;

2.2 Densidade;




6) CONTEUDO
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5.6

Pressao de Vapor;

Energia e Calores Especificos;
Compressibilidade;
Viscosidade;

Tensdo Superficial e Efeito Capilar.

PRESSAO E ESTATICA DOS FLUIDOS
Pressdo;
Bardmetro, Mandmetro e Pressdo Atmosférica;
Estatica dos Fluidos;
Forgas Hidrostaticas sobre Superficies Curvas Submersas;
Flutuagado e Estabilidade;

Fluidos em Movimento de Corpo Rigido.

CINEMATICA DOS FLUIDOS
DescricOes Lagrangiana e Euleriana;
Fundamentos da Visualizacdo do Escoamento;
Vorticidade e Rotacionalidade;

Teorema de Transporte de Reynolds.

EQUACOES DE CONSERVACAO DA MASSA, DE BERNOULLI E DE ENERGIA
Introdugao;
Conservagao de Massa;
Energia Mecanica e Eficiéncia;
Equacgdo de Bernoulli;
Equacgdo Geral da Energia;

Analise de Energia de Escoamentos em Regime Permanente.




6) CONTEUDO

6. ANALISE DE MOMENTO NOS SISTEMAS DE ESCOAMENTO
6.1 Leis de Newton e Conserva¢do do Momento;
6.2 Forgas que Atuam Sobre Um Volume de Controle;

6.3 Equagdo do Momento;

6.4 Equagdo do Momento Angular.

7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o  Definir e explicar conceitos fundamentais da mecanica dos fluidos e suas propriedades fisicas.

e Determinar propriedades de fluidos (densidade, viscosidade, pressdo) utilizando métodos de calculo
adequados.

e Aplicar a lei de Pascal e os principios da estatica dos fluidos na analise de reservatdrios, manémetros e
superficies submersas.

e (Classificar regimes de escoamento e interpretar campos de velocidade e linhas de corrente.

e  Utilizar a equacdo da continuidade e de Bernoulli para resolver problemas de escoamento em tubulagdes e
sistemas abertos.

®  Modelar situagBes reais de engenharia que envolvam fluidos, utilizando métodos simplificados de calculo.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

integridade profissional.

solugdes de engenharia de forma critica.
inovadoras.

de objetivos coletivos.

e comunicagdo de dados.

de recursos energéticos.

tecnoldgica e cientifica da area.

graficas, conforme padrées da engenharia.

e Comprometimento ético e responsabilidade técnica, respeitando principios de seguranga, sustentabilidade e
e Curiosidade cientifica e postura investigativa, buscando compreender e questionar fen6menos fisicos e
® Proatividade e autonomia intelectual na resolucdo de problemas e na busca de solugdes criativas e
e Trabalho colaborativo e lideranga positiva, contribuindo para o bom desempenho de grupos e para o alcance
e Organizacdo e disciplina na realizacdo de experimentos e registros técnicos, mantendo rigor na coleta, analise
® Postura sustentavel e consciéncia socioambiental, considerando os impactos do uso e descarte de fluidos e
e Compromisso com a aprendizagem continua e o aperfeigoamento profissional, acompanhando a evolugdo

e Comunicagdo técnica clara e objetiva, tanto oralmente quanto por meio de relatérios e representagdes

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

avaliacOes formativas. Sdo utilizados como instrumentos avaliativos:
° Avaliacdo escrita individual;

° Lista de exercicios para realizacdo individual ou em grupo;
° Atividades em grupo.

Como metodologia, propdem-se aulas expositivas dialogadas, utilizagdo de recursos audiovisuais e material de
consulta (livros, sites, revistas, artigos dentre outros), resolugdo de exercicios, atividades em grupo, pesquisas e




9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A lista de exercicios tem o propdsito de fazer com que o aluno utilize meios de pesquisas para resolver os problemas
lencontrados no cotidiano da engenharia.

Nas avaliagGes escritas, o(s) aluno(s) devera(ao) responder os questionamentos através da escrita de pequenos textos
e resolugdo de problemas com a utilizagdo de calculos matematicos.

As notas das avaliagdes Al e A2 serdo compostas por avaliagGes individuais, que corresponderdo a 60% da nota e porj
listas de exercicios e estudos dirigidos ou avaliagdes escritas realizadas em grupo, que totalizam juntos os 40%
restantes da nota. A nota da A3 serd obtida a partir de uma avaliagdo escrita e individual e corresponde a 10 pontos
(100%).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugGes, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de acertos. Para aprovacado, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento)
do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

Quadro branco, pincel para quadro branco e datashow.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data
Prevista

Local/Empresa Materiais/Equipamentos/Onibus

N3o se aplica.

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data onteudo / Atividade docente e/ou discente
13 de 1. INTRODUGAO E CONCEITOS BASICOS
outubro a Introdugao;
18 de Classificagcdo de Escoamento dos Fluidos;
outubro
de 2025
12 aula
(4h/a)
20 de 2. INTRODUCAO E CONCEITOS BASICOS
outubro a Revisdo de Sistema e Volumes de Controle;
25 de Técnica de Resolugdo de Problemas;
outubro Problemas Fundamentais.
de 2025
22 qula
(4h/a)
27 de 3. PROPRIEDADES DOS FLUIDOS
outubro a Introdugdo ao Continuo;
01l de Densidade;
novembro Pressdo de Vapor;
de 2025




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

32 aula
(4h/a)

03 de
novembro
a 08 de
novembro
de 2025
42 aula
(4h/a)

4. PROPRIEDADES DOS FLUIDOS
Energia e Calores Especificos;
Compressibilidade;

Viscosidade;

Tensdo Superficial e Efeito Capilar.

10 de
novembro
al5de
novembro
de 2025
52 aula
(4h/a)

5. PRESSAO E ESTATICA DOS FLUIDOS
Pressao;
Bardmetro, Mandmetro e Pressdo Atmosférica;

17 de
novembro
a22de
novembro
de 2025
62 aula
(4h/a)

6. PRESSAO E ESTATICA DOS FLUIDOS
Estatica dos Fluidos;
Forgas Hidrostaticas sobre Superficies Curvas Submersas;

24 de
novembro
a29de
novembro
de 2025
72 aula
(4h/a)

7. PRESSAO E ESTATICA DOS FLUIDOS
Flutuagdo e Estabilidade;

01de
dezembro
a 06 de
dezembro
de 2025
82 aula
(4h/a)

8. PRESSAO E ESTATICA DOS FLUIDOS
Fluidos em Movimento de Corpo Rigido.

08 de
dezembro
al3de
dezembro
de 2025
92 qula
(4h/a)

Avaliacdo 1 (Al):
Soma da nota obtidas nas Listas de exercicios (Valor total: 4,0 pontos).com a nota obtida na
Prova Escrita Individual versando sobre o contetdo visto em aula (Valor total: 6,0 pontos);

15 de
dezembro
al9de

Vista de Prova
10. CINEMATICA DOS FLUIDOS
DescrigOes Lagrangiana e Euleriana;




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

dezembro
de 2025
102 aula
(4h/a)

Fundamentos da Visualizacdo do Escoamento;

26 de
janeiro a
31de
janeiro de
2026

112 aula
(4h/a)

11. CINEMATICA DOS FLUIDOS
Vorticidade e Rotacionalidade;

02 de
favereiro a
07 de
fevereiro
de 2026
122 aula
(4h/a)

12. CINEMATICA DOS FLUIDOS
Teorema de Transporte de Reynolds.

09 de
fevereiro a
14 de
fevereiro
de 2026
132 aula
(4h/a)

13. EQUACOES DE CONSERVACAO DA MASSA, DE BERNOULLI E DE ENERGIA
Introdugéo;
Conservagdo de Massa;

19 de
fevereiro a
21 de
fevereiro
de 2026
142 aula
(4h/a)

14. EQUACOES DE CONSERVACAO DA MASSA, DE BERNOULLI E DE ENERGIA
Energia Mecanica e Eficiéncia;
Equagdo de Bernoullj;

23 de
fevereiro a
28 de
fevereiro
de 2026
152 aula
(4h/a)

15. EQUAGOES DE CONSERVAGAO DA MASSA, DE BERNOULLI E DE ENERGIA
Equacgdo Geral da Energia;
Andlise de Energia de Escoamentos em Regime Permanente.

02 de
margo a
07 de
margo de
2026

162 aula
(4h/a)

16. ANALISE DE MOMENTO NOS SISTEMAS DE ESCOAMENTO
Leis de Newton e Conservagdao do Momento;
Forgas que Atuam Sobre Um Volume de Controle;




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de
margo a
14 de
margo de
2026

172 aula
(4h/a)

17. ANALISE DE MOMENTO NOS SISTEMAS DE ESCOAMENTO
Equagdo do Momento;
Equagdo do Momento Angular.

16 de
margo a
21de
margo de
2026

182 aula
(4h/a)

Avaliacdo 2 (A2):
Soma da nota obtidas nas Listas de exercicios (Valor total: 4,0 pontos).com a nota obtida na Prova
Escrita Individual versando sobre o contelido visto em aula (Valor total: 6,0 pontos);

23 de
margo a
28 de
margo de
2026

192 aula
(4h/a)

Vista de prova.
Revisdo para A3.

30 de
margo a
31 margo
de 2026
202 aula
(4h/a)

Avaliagdo 3 (A3)
Prova Escrita Individual versando sobre o conteudo visto em aula (Valor total: 10,0 pontos);

13) BIBLIOGRAFIA

13.1) Bibliografia basica 13.2) Bibliografia complementar

1. BISTAFA, Sylvio Reynaldo. Mecanica dos Fluidos:

Nogdes e AplicagBes. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2012. 2. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER,
Jearl. Fundamentos de Fisica: Gravitagdo, Ondas
2. GENGEL, Yunus A.; CIMBALA, John M.. Mecanica dos e Termodindmica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
Fluidos: Fundamentos e Aplicagbes. Porto Alegre: 2016. 2 v.
Mcgrawhill - Bookman, 2012.
3. INCROPERA, Frank P.; DE WITT, David P;
3. FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, BERGMAN, Theodore L.; LAVINE, Adrienne.
Philip J.. Introdu¢do a Mecanica dos Fluidos. 8. ed. Fundamentos da Transferéncia de Calor e
Porto Alegre: LTC, 2014. Massa. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
4, ROTAVA, Oscar. Aplicagbes Praticas em

1. BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E.
Fundamentos da Termodinamica. 7 ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2009.

Escoamento de Fluidos: Calculo de Tubulagdes,
Vidlvulas de Controle e Bombas Centrifugas. Rio
de Janeiro: LTC, 2012.

5. YOUNG, Donald F.; MUNSON, Bruce R.; OKIISHI,
Theodore H.. Uma Introdu¢do Concisa a




13) BIBLIOGRAFIA

Mecianica dos Fluidos. Rio de Janeiro: Edgard
Bllcher, 2005.

Daniel Passos Gallo
Professor
Componente Curricular Mecanica dos Fluidos |

Juvenil Nunes de Oliveira Junior
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica




MINISTERIO DA EDUCACAO
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Mecanica

22 Periodo
Eixo Tecnoldgico: Engenharias

Ano 2025/2

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Motores de Combustdo Interna
Abreviatura -
Carga horaria presencial 50h, 60h/a, 100%
Carga hordria de atividades tedricas 25h, 30h/a, 50%
Carga hordria de atividades praticas 12,5h, 15h/a, 25%
Carga hordria de atividades de Extensdo 12,5h, 15h/a, 25%
Carga horéria total 50h, 60h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 3 aulas
Professor André Luiz Vicente de Carvalho
Matricula Siape 2245209

2) EMENTA

Principios tedricos termodinamicos e reais de funcionamento de motores térmicos. Parametros de projeto e de
funcionamento. Alimentacdo de Combustivel. Sistema de distribuicdo e Superalimentacgdo. Sistemas de arrefecimento.
Sistemas de lubrificagdo.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Gerais:

Comunicar-se eficazmente nas formas escrita e oral;

Desenvolver capacidade de diagnosticar problemas de funcionamento;
Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais;
Aprender de forma autdbnoma, mantendo-se atualizado em relagdo aos avangos da ciéncia,
da tecnologia e aos desafios da inovagao;

el i




3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

Entender a relagdo entre teoria e pratica aplicada aos motores de combustao;

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados, de forma a
transmitir conhecimento técnico;

N

3.3. Especificas:

1. Conhecer os componentes e sistemas de motores de combustdo interna;

2. Compreender o funcionamento de cada sistema e permitir identificar falhas nos
componentes;

Entender a diferenca causada pelos parametros do motor;

4. Ser capaz de realizar ajustes para melhor adaptar ao o funcionamento as condigdes de uso.

w

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Gravagao de Podcast para divulgagao e esclarecimentos de conteudo técnico.

( X ) Projetos como parte do curriculo (
( ) Programas como parte do curriculo (
( X ) Prestacdo graciosa de servigos como parte do curriculo

) Cursos e Oficinas como parte do curriculo
) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

Trata-se de conteudo técnico gravado para consulta pela populagdo regional possibilitando o entendimento do
funcionamento de um motor de combustdo. Para isso devera ser realizada pesquisa bibliografica e pratica adquirindo
conhecimento que permita esclarecer dividas comuns ao publico leigo. Com isso espera sanar questdes comuns a
populagdo e aos estudantes de forma a ter melhor conhecimento das novas e antigas formas de funcionamento do
motor de combustdo e suas aplicagdes.

Justificativa:
Permitir a compreensao e esclarecimentos sobre os mitos e verdades que fazem parte do cotidiano da sociedade
como um todo.

Objetivos:
Esta atividade permitira, especialmente ao aluno conhecer melhor os parametros do motor de combustdo e como
estes influenciam no funcionamento e como trabalhar para se obter melhor rendimento do motor.

Envolvimento com a comunidade externa:

Sendo a gravagdao de um podcast disponibilizada via internet para o publico em geral, acredita-se que servira de fonte
de esclarecimentos tanto para o publico interno da instituicdo como também para populagdo em geral, trazendo
informacdes técnicas em uma linguagem facil e acessivel para o entendimento de todos.

6) CONTEUDO

1. INTRODUCAO A MOTORES DE COMBUSTAO
1.1. Conceito de Combustdo;

1.2. Motores de Combustdo Externa;




6) CONTEUDO

1.3. Motores de Combustdo Interna.

2. CICLOS TERMODINAMICOS

2.1. Ciclo de Carnot;

2.2. Ciclo Ar-Padrdo Otto;

2.3. Ciclo de Ar-Padrdo Diesel;

2.4. Ciclo Otto Real;

2.5. Ciclo Diesel Real.

3. PARAMETROS DE PROJETO E DE FUNCIONAMENTO

3.1. Poténcia, torque, pressdo média efetiva e rendimentos;

3.2. Consumos especifico e horario;

3.3. Rendimento volumétrico;

3.4. Cilindrada;

3.5. Taxa de compressao;

3.6. Velocidade de rotacéo;

3.7. Perdas mecanicas. Densidade do ar, influéncia das condi¢Ges atmosféricas sobre o rendimento de
motores;

3.8. Anidlise de curvas caracteristicas (poténcia, torque e consumo).

4. SISTEMA DE ALIMENTACAO

4.1. Injecdo eletrdnica Ciclo Otto;

4.2. Injecdo eletronica Ciclo Diesel.

5. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

5.1. Diagrama de Abertura de Vélvula;

5.2. Sistemas Aspirados;

5.3. Sistemas Superalimentados.




6) CONTEUDO

6. Sistemas de arrefecimento

6.1. Sistema de arrefecimento a ar;

6.2. Sistemas de arrefecimento a dgua.

7. Sistemas de lubrificagdo

7.1. Componentes que influenciam o atrito;
7.2. Lubrificacdo e lubrificantes.

7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Identificar os componentes do motor de combustado interna;
Conhecer os sistemas que comp&em o motor;

Identificar os problemas que podem ocorrer e como corrigi-los;
Diagnosticar as falhas utilizando equipamentos apropriados.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

Caracteristicas:

Raciocinio légico e analitico aplicado a problemas de funcionamento de motores de combustao;
Capacidade de planejar e organizar processos de manutengdao em motores;

Visdo sistémica do processo de manutencgdo, integrando técnica, economia e sustentabilidade;
Capacidade de adaptagdo tecnoldgica diante de novas tecnologias aplicadas em motores.

Atitudes:

Demonstrar responsabilidade técnica e ambiental na manutengdo de motores;

Colaborar em equipes multidisciplinares na resolugdo de problemas;

Adotar postura ética e profissional no uso de recursos produtivos;

Valorizar a seguranga do trabalho e a preservagao do meio ambiente;

Buscar continuamente atualizagSes técnicas e tecnologias adicionadas ao funcionamento do motor.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Serdo utilizados os seguintes procedimentos metodolégicos:

e Aula expositiva dialogada para a exploracdo da percepcdo dos alunos, captacdo das experiéncias pessoais e
conhecimento prévio;
e Aula expositiva pratica realizada para o desenvolvimento do conhecimento dos alunos;




9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula pratica para aplicacdo dos procedimentos e desenvolvimento de habilidades;
e Utilizacdo da extensdao como metodologia de aprerndizado;
e Avaliagdo diagnodstica para acompanhamento da aprendizagem.

A pontuacdo sera distribuida da seguinte forma para as etapa 1 e 2 (A1; A2):

e 4,0 pontos para atividades, trabalhos e praticas de laboratdrio;
® 6,0 pontos para a avaliagcdo formativa e pratica de laboratdrio.

A pontuagdo sera distribuida da seguinte forma para as etapa 3 (A3):

e 10 pontos para a avaliagao formativa;

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

Serdo utilizado; datashow, quadro branco, notebook, videos instrutivos, esttidio de gravacdo e divulgacdo de podcast.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data

Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa

N3o sera utilizado

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data ontetdo / Atividade docente e/ou discente
18 de Apresentacdo da ementa da disciplina e definicdo da metodologia de avaliagdo.
outubro
de 2025
12 aulac
22 de 1. INTRODUGAO A MOTORES DE COMBUSTAO
outubro 1.1. Conceito de Combustdo;
de 2025 1.2. Motores de Combustdo Externa;
22 aula 1.3. Motores de Combustdo Interna.
(3h/a)
29 de Aula prética, com identificagdo dos componentes e conceitos de Ciclo termodinamico.
outubro
de 2025
32 qula
(3h/a)
05 de 2. CICLOS TERMODINAMICOS
novembro | 2.1. Ciclo de Carnot;
de 2025 2.2. Ciclo Ar-Padrao Otto;
42 aula Exercicios de aplicagdo.
(3h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de 2.4. Ciclo Otto Real;
novembro | Exercicios de aplicacdo.
de 2025
52 aula
(3h/a)
19 de 2.3. Ciclo de Ar-Padrdo Diesel;
novembro | Exercicios de aplicacdo.
de 2025
62 aula
(3h/a)
26 de 2.5. Ciclo Diesel Real.
novembro | Exercicios de aplicacdo.
de 2025
72 aula
(3h/a)
03 de Estudo dirigido como revisao de contetdo.
dezembro
de 2025
82 aula
(3h/a)
10de Avaliagao 1 (A1)
dezembro | Avaliagdo:
de 2025 Estudo dirigido 2 pontos
92 aula Aula pratica 2 pontos
(3h/a) Avaliacdo escrita individual 6 pontos
17 de Vista de prova
dezembro | 3. PARAMETROS DE PROJETO E DE FUNCIONAMENTO
de 2025 3.1. Poténcia, torque, pressao média efetiva e rendimentos;
102 aula 3.2. Consumos especifico e horario;
(3h/a) 3.3. Rendimento volumétrico;
28 de 3.4. Cilindrada;
janeiro de | 3.5. Taxa de compressdo;
2026 3.6. Velocidade de rotagao;
112 aula 3.7. Perdas mecanicas. Densidade do ar, influéncia das condi¢Ges atmosféricas sobre o rendimento de
(3h/a) motores;
3.8. Analise de curvas caracteristicas (poténcia, torque e consumo).
04 de 4. SISTEMA DE ALIMENTAGAO
fevereiro 4.1. Injegdo eletrénica Ciclo Otto;
de 2026
122 aula
(3h/a)
07 de Atividade de extensdo, gravacdo de Podcast.
fevereiro
de 2026
132 aula

(3h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11de 4.2. Injegdo eletrdnica Ciclo Diesel.
fevereiro

de 2026

142 aula

(3h/a)

25 de 5. SISTEMA DE DISTRIBUICAO
fevereiro 5.1. Diagrama de Abertura de Valvula;
de 2026 5.2. Sistemas Aspirados;

152 aula 5.3. Sistemas Superalimentados.
(3h/a) Aula pratica

04 de 6. Sistemas de arrefecimento

margo de | 6.1. Sistema de arrefecimento a ar;
2026 6.2. Sistemas de arrefecimento a agua.
162 aula Aula prética

(3h/a)

11 de 7. Sistemas de lubrificacao

margo de 7.1. Componentes que influenciam o atrito;
2026 7.2. Lubrificacdo e lubrificantes.

172 aula Aula prética

(3h/a)

18 de Avaliacdo 2 (A2)

margo de | Avaliagdo:

2026 Podcast 2 pontos

182 aula Aula pratica 2 pontos

(3h/a) Avaliacdo escrita individual 6 pontos
25 de Avaliagao 3 (A3)

marc¢o de | Avaliagdo:

2026 Avaliagdo escrita individual 10 pontos.
192 aula

(3h/a)

28 de Vista de prova.

margo de

2026

202 aula

(3h/a)

13) BIBLIOGRAFIA

13.1) Bibliografia basica

13.2) Bibliografia complementar

1. BRUNETTI, Franco. Motores de Combustdo Interna

—Vol.1. 1 ed. Sao Paulo: Editora Blucher, 2012.

2. BRUNETTI, Franco. Motores de Combustao Interna —

Vol.2. 1 ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2012.

1. BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard E.
Fundamentos da Termodindamica. 7 ed. Sdo
Paulo: Blucher, 2009.

2. BOSCH, Robert. Manual de Tecnologia

Automotiva. 1 ed. S3o Paulo: Editora Blusher,
2005.
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3. CENGEL, Yunus A.; BOLES, Michael A. Termodinamica.| 3. INCROPERA, Frank P.; DE WITT, David P;

7 ed. Porto Alegre: McGraw Hill - Bookman, 2013. BERGMAN, Theodore L.; LAVINE, Adrienne.
Fundamentos da Transferéncia de Calor e
Massa. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

4, MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N.;
BOETTNER, Dalsie D.; BAILEY, Margaret B.
Principios de Termodinamica para Engenharia.
8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.

5. WELTY, James R.; RORRER, Gregory L.; FOSTER,
David G. Fundamentos de Transferéncia de
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular VibracGes Mecanicas

Abreviatura -

Carga horaria presencial 50h, 60h/a, 100%

Carga hordria de atividades tedricas 50h, 60h/a, 100%

Carga hordria de atividades praticas -

Carga hordria de atividades de Extensdo -

Carga horéria total 50h, 60h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 3 aulas
Professor Juvenil Nunes de Oliveira
Matricula Siape 2163368

2) EMENTA

Fundamentos de vibracgdes. Vibragdes livres de sistemas com um grau de liberdade. Vibragdes livres amortecidas em
sistemas com um grau de liberdade. Vibragdes forgadas em sistemas com um grau de liberdade (excitagdo
harmonica). Introducdo aos sistemas de multiplos graus de liberdade. Controle de vibragao.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Gerais:

1. Andlise e Solugdo de Problemas: Aplicar conhecimentos de matematica, ciéncias e
engenharia para modelar, analisar e resolver problemas complexos de vibragdo em
sistemas mecanicos.

2. Design de Sistemas: Projetar componentes, processos ou sistemas para atender as
necessidades desejadas dentro de restri¢des realistas (econGmicas, ambientais, sociais,




3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

politicas, éticas, de saude e seguranca, de manufaturabilidade e sustentabilidade),
especialmente no que tange ao controle e mitigacdo de vibragGes indesejadas.

3. Comunicagdo Efetiva: Comunicar-se de forma eficaz sobre aspectos técnicos de vibragao,
incluindo a formulagdo de relatdrios e a apresentagao de resultados e solugGes.

3.2. Comuns:

1. Raciocinio Quantitativo: Utilizar o formalismo matematico e as ferramentas de calculo para
a interpretagdo e predi¢do do comportamento de sistemas vibratdrios.

2. Pensamento Critico: Avaliar a validade e as limitagdes das simplificacdes e modelos
matematicos utilizados (ex: amortecimento ideal, linearidade).

3.3. Especificas:

1. Modelagem e Representa¢do: Capacidade de criar modelos matematicos de sistemas|
mecanicos, reduzindo-os a sistemas de um ou multiplos graus de liberdade (GDL).

2. Andlise Temporal e Frequencial: Habilidade para analisar o comportamento dindmico de
sistemas vibratérios no dominio do tempo e da frequéncia, identificando as frequéncias
naturais e a resposta sob excita¢do forcada.

3. Diagndstico e Mitigacdo: Competéncia para diagnosticar a origem e a causa de vibragdes
problematicas em maquinas e estruturas, e propor solu¢des de controle de vibragdo (ex:
isoladores, amortecedores, balanceamento).

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Ndo se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAOQ

N3o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:
N3o se aplica

Justificativa:
N3o se aplica

Objetivos:
N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:
N3o se aplica

6) CONTEUDO

1. FUNDAMENTOS DE VIBRACOES
1.1 Introducgao;
1.2 Classificagdo de Vibragoes;

1.3 Elementos de Mola, de Massa e de Amortecimento; Movimento Harmonico e Andlise Harmonica.




6) CONTEUDO

2. VIBRACOES LIVRES DE SISTEMAS COM UM GRAU DE LIBERDADE
2.1 Vibracdo Livre de Sistemas de Translacdo e Rotagdo ndo Amortecido;

2.2 Método da Energia de Rayleigh;

2.3 Vibragdo Livre com Amortecimento Viscoso e com Amortecimento Coulomb.
3. VIBRACAO EXCITADA HARMONICAMENTE

3.1 Equagdo do Movimento;

3.2 Resposta de um Sistema Ndo Amortecido e Amortecido a Forca Harmdnica;
3.3 Resposta de um Sistema Amortecido;

3.4 Vibracdo Forgada com Amortecimento.

4, INTRODUGAO AOS SISTEMAS COM MULTIPLOS GRAUS DE LIBERDADE

4.1 Introducgao;

4.2 Modelagem de Sistemas Continuos com Varios Graus de Liberdade.

5. CONTROLE DE VIBRACAO

5.1 Balanceamento de Maquinas Rotativas;

5.2 Eixos Rotativos;

5.3 Controle de Vibragao.

7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Calcular a frequéncia natural e o periodo de vibragdo de sistemas ndo amortecidos com um GDL.
Determinar os parametros de amortecimento (coeficiente, taxa de amortecimento) e analisar a resposta
temporal de sistemas amortecidos.

Resolver equagdes diferenciais que governam o movimento de sistemas vibratdrios sob vibragao livre e
forcada (harmonica).

Aplicar o conceito de fator de magnificacdo e isolamento de vibragdo para sistemas sob excitacdo
harménica.

Identificar e evitar a condi¢do de ressonancia em projetos mecanicos.

Formular as equagdes de movimento para sistemas simples de multiplos GDL.

Propor solugdes de engenharia (como uso de amortecedores, isoladores e balanceamento) para controlar
ou reduzir os niveis de vibragdo em equipamentos e estruturas.

Interpretar dados de vibragdo (graficos de deslocamento, velocidade e aceleragdo) e relaciona-los com as
condigdes operacionais do sistema.




8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:
e Caracteristicas:
o Rigor Metodoldgico: Demonstra precisdo e cuidado na formulagdo dos modelos matematicos e na
realizagdo dos calculos, reconhecendo que imprecisdes afetam a analise dinamica.
o Visdo Sistémica: Aborda problemas de engenharia integrando a analise dinamica ao projeto e
operagao de maquinas e estruturas.
o Pensamento Critico: Desenvolve a capacidade de avaliar a validade e as limitagcdes das simplificacGes
e dos modelos matematicos utilizados (ex: amortecimento ideal, linearidade).
o Autonomia: E capaz de buscar e aplicar novos conhecimentos sobre técnicas de controle e
monitoramento de vibra¢des que ndo foram abordadas diretamente em aula.
e Atitudes:
o Prudéncia e Segurancga: Possui uma atitude preventiva em relagdo a falhas causadas por fadiga ou
funcionamento inadequado devido a vibragao, priorizando a seguranga em projetos e diagndsticos.
o Curiosidade e Investigacdo: Busca interpretar a realidade fisica dos fen6menos vibratdrios para além
das equacées, utilizando o conhecimento tedrico como ferramenta de investigagao pratica.
o Responsabilidade: Demonstra comprometimento em minimizar o impacto negativo das vibragoes
(ruido, danos estruturais) em sistemas mecanicos.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como metodologia, propdem-se aulas expositivas dialogadas, utilizagdo de recursos audiovisuais (notas de aula) e
apostila, e a sala de virtual de aprendizagem (moodle), com outros recuros. Sdo utilizados como instrumentos
valiativos:

® Avaliagdo escrita individual;
® Teste em dupla;

Nas etapas Al e A2, a nota sera composta por:

e Avaliagdo individual, no valor de 7,0 pontos
e Teste em dupla, no valor de 3,0 pontos.

A nota da A3 serd obtida a partir de uma avaliacdo escrita individual e com valor de 10,0 pontos, com conteudos das
etapas Al e A2.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizadas a partir da
quantidade de acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento)
do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E
LABORATORIOS
e Quadro branco, pincel para quadro brando e datashow para as aulas expositivas.
e Utilizagdo do Ambiente de Virtual de Aprendizagem Moodle para a revisdo de conceitos, para o
compartilhamento de contedidos como: apostila, slides de aula, videos complementares.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data
Prevista

Local/Empresa Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o ha previsdo




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Contetdo / Atividade docente e/ou discente

16 de outubro de
2025

12 aula (3h/a)

Capitulo 1 - Fundamentos de Vibragoes — Parte |
1.1. Conceitos basicos
1.2. Construgdo de modelos de sistemas vibratérios
Resolugdo de exemplos

23 de outubro de
2025

22 aula (3h/a)

Capitulo 1 - Fundamentos de Vibragdes — Parte Il
1.3. Utilizando o MATLAB
Resolucdo de Atividades praticas no MATLAB
Resolucdo de exercicios selecionados

30 de outubro de
2025

32 aula (3h/a)

Capitulo 2 - Vibragdo livre de sistemas com um grau de liberdade - Parte |
2.1. Introdugdo
2.2. Vibragdo livre de um sistema de translagdo ndo amortecido
2.3. Vibragdo livre de um sistema torcional ndo amortecido
Resolucdo de exemplos

01 de novembro de
2025
(Sabado letivo)

42 aula (3h/a)

Capitulo 2 - Vibragao livre de sistemas com um grau de liberdade - Parte Il
2.4. Sistemas pendulares
2.5. Método de Rayleigh
2.6. Utilizando o MATLAB
Resolugdo de Atividades praticas no MATLAB
Resolugdo de exercicios selecionados

06 de novembro de
2025

52 aula (3h/a)

Capitulo 3 - Vibragao livre de sistemas com amortecimento viscoso - Parte |
3.1. Equagdo do movimento
3.2. Solugdo da equagdo do movimento
Resolugdo de exemplos

13 de novembro de
2025

62 aula (3h/a)

Capitulo 3 - Vibragao livre de sistemas com amortecimento viscoso - Parte Il
3.3. Decremento logaritmico
3.4. Energia dissipada em amortecimento viscoso
3.5. Sistemas torcionais com amortecimento viscoso
Resolugdo de exemplos

27 de novembro de
2025

72 aula (3h/a)

Capitulo 3 - Vibragao livre de sistemas com amortecimento viscoso - Parte Il
3.6. Utilizando o MATLAB
Resolugdo de Atividades praticas no MATLAB
Resolucgdo de exercicios selecionados

04 de dezembro de
2024

82 aula (3h/a)

Teste 1
Em dupla no valor de 3,0 pontos contendo parte do contelddo

11 de dezembro de
2025

92 aula (3h/a)

Revisdo para Avalia¢ao

18 de dezembro de
2025

102 aula (3h/a)

Avaliagdao 1 (A1)
Avaliagdo individual com valor de 7,0 pontos contendo questdes do contetdo apresentado nos
capitulosde 1a 3.

29 de janeiro de
2026

Capitulo 4 - Vibragao livre com outros tipos de amortecimento
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112 aula (3h/a)

4.1. Vibragdo livre com amortecimento Coulomb
4.2. Vibragdo livre com amortecimento por histerese
Resolugdo de exemplos

Resolugdo de exercicios selecionados

05 de fevereiro de
2026

122 aula (3h/a)

Capitulo 5 - Vibragdo excitada harmonicamente - Parte |

5.1. Introducado

5.2. Equagdo do movimento

5.3. Resposta de um sistema ndo amortecido a forca harménica
5.4. Resposta de um sistema amortecido a forca harménica
Resolugdo de exemplos

12 de fevereiro de
2026

132 aula (3h/a)

Capitulo 5 - Vibragdo excitada harmonicamente - Parte Il

5.5. Resposta de um sistema amortecido a movimento harménico de base
5.6. Vibracdo causada por forcas de desbalanceamento em maquinas rotativas
5.7. Vibragdo forcada com amortecimento Coulomb

5.8. Vibracdo forgada com amortecimento por histerese

5.9. Utilizando o MATLAB

Resolugdo de exemplos

19 de fevereiro de
2026

142 aula (3h/a)

Capitulo 6 - Sistemas com dois graus de liberdade - Parte |

Resolucdo de exemplos

26 de fevereiro de
2026

152 aula (3h/a)

Capitulo 6 - Sistemas com dois graus de liberdade - Parte Il

Resolucgdo de exercicios selecionados

05 de margo de
2026
162 aula (3h/a)

Capitulo 7 - Controle de Vibragao

7.1. Introducado

7.2. Nomograma de vibragdo e critérios de vibracdo
Resolugdo de exemplos

Resolucgdo de exercicios selecionados

12 de margo de
2026
172 aula (3h/a)

Revisdo para avaliagdao

14 de margo de Avaliagdo 2 (A2)

2026
(Sabado letivo)
182 aula (3h/a)

Avaliagao individual com valor de 7,0 pontos contendo questdes do conteldo apresentado nos
capitulos de 4 a 6.

26 de margo de
2026
192 aula (3h/a)

Semana de recuperagao de estudos

28 de margo de
2026
(Sabado letivo)
202 aula (3h/a)

Avaliagdo 3 (A3) - Recuperagdo Semestral
Avaliacdo individual com valor de 10,0 pontos, com contetdos das etapas Al e A2.

13) BIBLIOGRAFIA

13.1) Bibliografia basica

13.2) Bibliografia complementar

1. INMAN, Daniel J. Vibragdes Mecanicas. Rio de para Engenheiros: Dindamica. 9.
Janeiro: Elsevier, 2018. Alegre: McGrawHill - Bookman, 2012.

1. BEER, Ferdinand P. et al. Mecanica Vetorial

ed. Porto
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KELLY, S. Graham. Vibragées Mecanicas: Teoria e

Aplica¢Oes. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.

RAO, Singiresu S. Vibragdbes Mecanicas. 4. ed. Sdo

Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

2.

BEER, Ferdinand P. et al. Mecénica Vetorial
para Engenheiros: Estatica. 9. ed. Porto Alegre:
McGrawHill - Bookman, 2012.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER,
Jearl. Fundamentos de Fisica: Mecanica. 10. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016. 1 v.

HIBBELER, Russell Charles. Dinamica: Mecanica
para Engenharia. 12. ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.
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1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Automacdo Industrial

Abreviatura -

Carga hordria presencial 50h, 60h/a, 100%
Carga hordria de atividades tedricas 20h, 24h/a, 40%
Carga hordria de atividades praticas 30h, 36h/a, 60%

Carga hordria de atividades de Extensao -

Carga hordria total 50h, 60h/a, 100%
Carga horaria/Aula Semanal 3 aulas
Professor Marcos Felipe Santos Rabelo
Matricula Siape 2943156
2) EMENTA

Introdugdo. Controlador Légico Programdvel. Elementos de Entrada e Saida (Sensores e Atuadores). Programacgao do
ICLP. Controle de Processo. Nog¢des de Sistemas Supervisérios.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Habilitar o estudante para o projeto e desenvolvimento de solu¢cdes em Automacgdo
Industrial com CLP.
3.2. Comuns:
1. Desenvolver o raciocinio légico e analise de problemas.
2. Aprender a utilizar diferentes ferramentas tecnoldgicas relacionadas a automacgao.
3.3. Especificas:
1. Utilizar softwares para programacao e simulagao de CLP.
2. Desenvolver sistemas de Interface Homem-Maquina;
3. Utilizar software de desenvolvimento de sistemas supervisérios.




3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

4. Realizar praticas com CLP.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo (
() Programas como parte do curriculo (
( ) Prestacdo graciosa de servigos como parte do curriculo

) Cursos e Oficinas como parte do curriculo
) Eventos como parte do curriculo

Resumo:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extens3o)

Justificativa:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)

Objetivos:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extens3o)

Envolvimento com a comunidade externa:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extens&o)

6) CONTEUDO

1. INTRODUGCAO

1.1 Historico e defini¢do da automacao;

1.2 Caracteristicas e conceitos da automacao industrial;

1.3 Tipos de controle na automacao;

1.4 Arquitetura da automacdo industrial.

2. CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL

2.1 Definigao, historico, aplicagdes, vantagens e desvantagens, classifica¢des;

2.2 Arquitetura do CLP;

2.3 Esquemas de ligagao de entradas e saidas no CLP.
3. ELEMENTOS DE ENTRADA E SAIDA (SENSORES E ATUADORES)
3.1 Dominios de energia e transdutores;

3.2 Sinal Digital e Analégico;

33 Definigdo, exemplos e aplicagGes de Sensores e Atuadores.




6) CONTEUDO

4, PROGRAMACAO DO CLP
4.1 Tipos de linguagem de programacdo (IEC 61131);
4.2 Programacgdo em Ladder;
4.3 Comparagao com diagramas de acionamento de relés;
4.4 Contatos NA, NF, saidas, memdrias, contadores, temporizadores, comparadores légicos, fungdes
matematicas;
4.5 Contato selo, intertravamento;
4.6 Fungdes especiais do CLP.
5. CONTROLE DE PROCESSO
5.1 Técnicas de Controle de Processos Industriais;
5.2 Estratégias de controle: ON-OFF e PID.
6. NOCOES DE SISTEMAS SUPERVISORIOS
6.1 Introdugao;
6.2 Interface Homem Maquina;
6.3 Sistemas SCADA;
6.4 Planejamento do Sistema Supervisério.
7) HABILIDADES
Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
e Entender como funciona um sistema de automacdo industrial.
e Entender o funcionamento dos principais sensores e atuadores industriais.
® Programar controladores légicos programaveis na linguagem Ladder.
o Desenvolver projetos de IHM e Supervisorios.
o Desenvolver e testar projetos de automacdo industrial envolvendo CLP e sistemas supervisorios.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

e (C

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

aracteristicas:
o Raciocinio légico e analitico para resolugédo de problemas complexos.
Conhecimento técnico em automacao industrial.
Capacidade de integracdo de sistemas.
Dominio de tecnologias industriais modernas.

o O O O

Capacidade de planejamento, desenvolvimento e supervisdo de projetos de automagdo industrial.




8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

e Atitudes:
o Cuidado com normas de seguranga no projeto de equipamentos.
o Precisdo e atengdo aos detalhes.
o Trabalho colaborativo e comunicagdo técnica.
o  Aprendizagem autdbnoma e atualizagdo constante acerca de novas tecnologias.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Serdo adotadas diferentes metodologias de acordo com o contetido, sendo elas:

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades praticas em grupo;
e Aprendizagem baseada em projeto;

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: exercicios, provas escritas individuais, e participagao em atividades
praticas realizadas em sala.

Atividades avaliativas Al:

e Atividades praticas - 3 pts
e Questiondrio - 1pt

® Prova-6 pts

Atividades avaliativas A2:
® Projeto de automagao - 7 pts
e Atividades praticas - 3 pts

Atividade avaliativa A3
® Prova prética - 10 pts

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

As aulas serdo ministradas no laboratério 02 do Parque Académico Industrial.

Serdo utilizados os seguintes recursos:

e Quadro;

e Datashow;

e Computadores (para programacao e simulagdo);
e Modulos didaticos de automagao industrial;

e Sala virtual na plataforma Moodle.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data
Prevista

Local/Empresa Materiais/Equipamentos/Onibus

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
Data |Contel'1do / Atividade docente e/ou discente




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 de . Introducdo

outubro 1.1 Apresentacgado da disciplina e laboratdrio
de 2025 1.2 Conceitos gerais de Automacao

12 aula 1.3 Histdrico, arquitetura da Automagao Industrial
(3h/a)

24 de . Introduc¢do ao CLP

outubro 2.1. Sensores e atuadores

de 2025 2.2. Funcionamento e arquitetura

22 aula 2.3. Diagramas de ligagao

(3h/a)

31de . Programacao de CLP

outubro 3.1. Linguagens conforme a Norma IEC 61131-3
de 2025 3.2. Introdugdo ao Ladder

32 aula 3.3. Contatos NA, NF, Saida e memoria
(3h/a)

07 de . Pratica com CLP

novembro 4.1. Software de simulagdo

de 2025 4.2. Pratica nos médulos didaticos

42 aula

(3h/a)

14 de . Fungdes do CLP

novembro 5.1. Set e reset

de 2025 5.2. Contagem

52 aula 5.3. Temporizagdo

(3h/a)

21de . Varidveis numéricas

novembro 6.1. Variaveis analdgicas

de 2025 6.2. Fungdes matematicas

62 aula 6.3. Fungdes de comparagao e movimentagdo
(3h/a) 6.4. Detectores de borda

28 de . Pratica com CLP

novembro 7.1. Programacdo e simulacdo

de 2025 7.2. Comunicagdao com CLP

72 aula

(3h/a)

05 de . Interface Homem-Maquina

dezembro 8.1. Ergonomia

de 2025 8.2. Programacdo de IHM

82 aula

(3h/a)

06 de . Pratica com IHM

dezembro

de 2025

92 aula

(3h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de
dezembro
de 2025
102 aula
(3h/a)

10.Sistemas supervisoérios
10.1. Introdugdo
10.2. Planejamento de supervisério

19 de
dezembro
de 2025
112 aula
(3h/a)

Avaliacdo 1 (A1)
Prova individual tedrica sobre Arquitetura e funcionamento do CLP e programacgdo em Ladder.

30de
janeiro de
2026

122 qula
(3h/a)

12. Sistemas supervisérios
12.1. Software de desenvolvimento SCADA

06 de
fevereiro
de 2026
132 aula
(3h/a)

13. Software SCADA
13.1. Recursos do sistema

13 de
fevereiro
de 2026
142 aula
(3h/a)

14. Projeto de automacgao industrial

20 de
fevereiro
de 2026
152 aula
(3h/a)

15. Projeto de automacgao industrial

27 de
fevereiro
de 2026
162 aula
(3h/a)

16. Projeto de automacdo industrial

06 de
margo de
2026

172 aula
(3h/a)

Avaliacdo 2 (A2)
Apresentacdo do projeto de automacao.

13 de
margo de
2026

182 qula
(3h/a)

Apresentacdo do projeto de automacgao.




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de Semana de estudos para recuperagao

fevereiro
de 2026
192 aula
(3h/a)

27 de Avaliacdo 3 (A3) - Recuperacdo Semestral

fevereiro
de 2026
202 aula
(3h/a)

13) BIBLIOGRAFIA

13.1) Bibliografia basica

13.2) Bibliografia complementar

1. GEORGINI, Marcelo. Automagao Aplicada:
Descricdo e Implementagdo de Sistemas Sequenciais

com PLCs. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008

2. NATALE, Ferdinando. Automagao Industrial. 10. ed.

S3o Paulo: Erica, 2012.

3. SILVEIRA, Paulo Rogério da. Automagao e Controle

Discreto. 9. ed. S50 Paulo: Erica, 2009.

1. FIALHO, Arivelto Bustamante.
Automagao Hidraulica: Projetos,
Dimensionamento e Andlise de Circuitos. 5. ed.
S3o Paulo: Erica, 2007.

2. FIALHO, Arivelto Bustamante.
Automacao Pneumatica: Projetos,
Dimensionamento e Andlise de Circuitos. 6. ed.
S30 Paulo: Erica, 2008.

3. FRANCHI, Claiton Moro. Controle de
Processos Industriais: Principios e Aplicagdes.
S3o Paulo: Erica, 2011.

4, MCROBERTS, Michael. Arduino
Basico. Sdo Paulo: Novatec, 2011.

5. VILARIM, Gilvan de Oliveira.
Algoritmos: Programacao para Iniciantes. 2. ed.
Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2004.

Marcos Felipe Santos Rabelo
Professor
Componente Curricular Automacao Industrial

Juvenil Nunes de Oliveira Junior
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica




MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS ITAPERUNA
BR 356, KM 3, CIDADE NOVA, ITAPERUNA / RJ, CEP 28300-000
Fone: (22) 3826-2300

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Mecanica

22 Periodo
Eixo Tecnoldgico: Engenharias

Ano 2025/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Resisténcia dos Materiais I

Abreviatura -

Carga horaria presencial 50h, 60h/a, 100%

Carga hordria de atividades tedricas 50h, 60h/a, 100%

Carga hordria de atividades praticas -

Carga hordria de atividades de Extensdo -

Carga horéria total 50h, 60h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 3 aulas
Professor Hiasmim Rohem Gualberto
Matricula Siape 3193628
2) EMENTA

TensdGes em Vigas. TensGes Principais sob Determinados Carregamentos. Deflexdo de Vigas. Colunas. Métodos de
Energia.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Gerais:
1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
Desenvolver métodos de solugdo de problemas;
3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da
tecnologia e aos desafios da inovagao;

N

3.2. Comuns:




3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Especificas:

1. Conhecer os elementos estruturais;

Compreender os efeitos internos nos materiais devido a a¢do de carregamentos externos,

3. identificar os tipos de esfor¢os internos que podem estar presentes nos elementos
estruturais e seus respectivos critérios de falhas utilizando ferramentas matematicas e os
principios fisicos adequados para cada fendmeno de carregamento.

N

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica.

( ) Projetos como parte do curriculo

( ) Programas como parte do curriculo

( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:
N3o se aplica.

Justificativa:
N3o se aplica.

Objetivos:
N3o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:
N3o se aplica.

6) CONTEUDO

1. TENSOES EM VIGAS

1.1 Introdugao;

1.2 Forca Cortante em um Elemento de Viga;

1.3 TensGes de Cisalhamento em Vigas de SecGes Retangulares e em Almas de Vigas com Flanges;

1.4 Vigas Construidas;

1.5 Vigas com Carregamentos Axiais.

2. TENSOES PRINCIPAIS SOB DETERMINADOS CARREGAMENTOS
2.1 Introdugao;

2.2 Tensdes Principais em uma Viga;

2.3 Projeto de Eixos de Transmissao;




6) CONTEUDO

2.4

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

Tensdes sob Carregamentos Combinados.

DEFLEXAO DE VIGAS
Introducgao;
Deformacgdo de uma Viga sob Carregamento Transversal;
Equagdo da Linha Elastica;
Vigas Estaticamente Indeterminadas;
Método da Superposicdo;
Teoremas do Momento de Area;

Deflexdo Maxima.

COLUNAS
Introducgao;
Estabilidade de Estruturas;
Formula de Euler para Colunas Biarticuladas;
Extensdo da Formula de Euler para Colunas com Outras CondicGes de Extremidade;
Carregamento Excéntrico e Formula da Secante;

Projeto de Colunas Submetidas a uma Forga Centrada e Forga Excéntrica.

METODOS DE ENERGIA
Introdugao;
Energia de Deformagdo;
Densidade de Energia de Deformacao;
Energia de Deformacdo Elastica para Tensdes Normais e Cisalhantes;
Energia de Deformacgdo para um Estado Geral de Tens3o;
Teorema de Castigliano;

Aplica¢Oes do Teorema de Castigliano para Deflexdes e Problemas Estaticamente Indeterminados.




7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Analise de esforgos internos

Interpretacdo de diagramas

Compreensao do comportamento dos materiais
Calculo de tensdes e deformagdes

Dimensionamento de elementos estruturais

Aplicacdo de critérios de falha

Formular e conceber solugdes desejaveis de Engenharia
Conceber e projetar estruturas

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

Caracteristicas:

Critico;

Reflexivo;

Responsavel;

Atitudes:

Desenvolvimento sustentavel;

Buscar solugdes praticas e econémicas.

Pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como metodologia, propdem-se aulas expositivas dialogadas, utilizagdo de recursos audiovisuais e material de
consulta (livros, sites, revistas, artigos dentre outros), resolu¢do de exercicios, atividades em grupo, pesquisas e
avaliacGes formativas. S3o utilizados como instrumentos avaliativos:

® Avaliagdo escrita individual;
e Lista de exercicios;

A lista de exercicios tem o propdsito de fazer com que o aluno utilize meios de pesquisas para resolver os problemas
lencontrados no cotidiano da engenharia. Na avaliagdo escrita, os alunos deverdo responder os questionamentos
através da escrita de pequenos textos e resolugao de problemas com a utilizagdo de calculos matematicos.

A nota da Al e A2, serd composta por:

e Avaliacdo individual, que corresponde a 7 pontos
e Atividades em grupo, que totalizam 3 pontos.

A nota da A3 sera obtida a partir de uma avaliagdo escrita individual e corresponde a 10 pontos.
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizadas a partir da

quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento)
do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).




10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E

LABORATORIOS

Quadro branco, pincel para quadro brando, datashow.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data

Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa

N3o se aplica

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data onteudo / Atividade docente e/ou discente
14 de 1. TENSOES EM VIGAS
outubro 1.1 Introdugao;
de 2025 1.2 Forga Cortante em um Elemento de Viga;
12 aula
(3h/a)
21de 2. TENSOES EM VIGAS
outubro 2.1 Tensdes de Cisalhamento em Vigas de Sec¢des Retangulares e em Almas de Vigas com
de 2025 Flanges;
22 aula
(3h/a)
28 de 3. TENSOES EM VIGAS
outubro 3.1 Vigas Construidas;
de 2025 3.2 Vigas com Carregamentos Axiais.
32 aula
(3h/a)
04 de 4. TENSOES PRINCIPAIS SOB DETERMINADOS CARREGAMENTOS
novembro 4.1. Introdugao;
de 2025 4.2. Tensdes Principais em uma Viga;
42 aula
(3h/a)
11de 5. Revisao
novembro
de 2025 Lista de exercicios (3 pontos) - Atividade em grupo.
52 aula
(3h/a)
18 de 6. TENSOES PRINCIPAIS SOB DETERMINADOS CARREGAMENTOS
novembro 6.1. Projeto de Eixos de Transmissdo;
de 2025 6.2. Tensdes sob Carregamentos Combinados.
62 aula
(3h/a)
25 de 7. DEFLEXAO DE VIGAS
novembro 7.1 Introducgdo;
de 2025 7.2..Deformacdo de uma Viga sob Carregamento Transversal;




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

72 aula 7.3. Equacgdo da Linha Elastica;

(3h/a)

02 de 8. DEFLEXAO DE VIGAS

dezembro 8.1. Vigas Estaticamente Indeterminadas;

de 2025 8.2. Método da Superposicao;

82 aula 8.3. Teoremas do Momento de Area;

(3h/a) 8.4. Deflexdo Maxima

09 de 9. Revisao: Aula de exercicios

dezembro

de 2025

92 aula

(3h/a)

13 de 10. COLUNAS

dezembro 10.1. Introdugdo;

de 2025 10.2. Estabilidade de Estruturas;

102 aula 10.3. Férmula de Euler para Colunas Biarticuladas;
(3h/a)

16 de Avaliagao 1 (A1)

dezembro

de 2025 Avaliagdo escrita individual

112 aula

(3h/a) Valor: 7,0 pontos

27 de 12. COLUNAS

janeiro de 12.1. Extensao da Férmula de Euler para Colunas com Outras Condigdes de Extremidade;
2026 12.2. Carregamento Excéntrico e Férmula da Secante;
122 aula 12.3. Projeto de Colunas Submetidas a uma Forca Centrada e Forga Excéntrica
(3h/a)

03 de 13. METODOS DE ENERGIA

fevereiro 13.1. Introdugdo;

de 2026 13.2. Energia de Deformacao;

132 qula

(3h/a)

10 de 14. Teste avaliativo

fevereiro

de 2026

142 aula

(3h/a)

24 de 15. METODOS DE ENERGIA

fevereiro 15.1. Densidade de Energia de Deformacao;

de 2026 15.2. Energia de Deformacao Elastica para TensGes Normais e Cisalhantes;
152 aula

(3h/a)

03 de 16. METODOS DE ENERGIA

margo de 16.1. Energia de Deformacdo para um Estado Geral de Tenséo;
2026 16.2. Teorema de Castigliano




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

162 aula

(3h/a)

10 de 17. METODOS DE ENERGIA

margo de 17.1. Aplicagdes do Teorema de Castigliano para Deflexdes e Problemas Estaticamente
2026 Indeterminados.

172 aula

3Xh/a)

17 de Avaliagdo 2 (A2)

margo de

2026 Avaliagdo escrita individual

182 aula

(3h/a) Valor: 7,0 pontos

24 de Semana de estudos para recuperacao
margo de

2026

192 qula

(3h/a)

31de Avaliagdo 3 (A3) - Recuperag¢do Semestral
margo de

2026 Avaliagdo escrita individual

202 aula

(3h/a) Valor: 10,0 pontos

13) BIBLIOGRAFIA

13.1) Bibliografia basica

13.2) Bibliografia complementar

1. BEER, Ferdinand P. et al. Mecanica dos Materiais. 7.
ed. Porto Alegre: Mcgrawhill - Bookman, 2015.

2. GERE, James M. Mecanica dos Materiais. 2. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2010.

3. HIBBELER, Russell Charles. Resisténcia dos Materiais.
7. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

1.

BEER, Ferdinand P. et al. Mecanica Vetorial
para Engenheiros: Estdtica. 9. ed. Porto Alegre:
McGrawHill - Bookman, 2012.

GARCIA, Amauri; SPIM JUNIOR, Jaime Alvares;
SANTOS, Carlos Alexandre dos. Ensaios dos
Materiais. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

HIBBELER, Russell Charles. Dinamica: Mecénica
para Engenharia. 12. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

HIBBELER, Russell Charles. Estatica: Mecanica
para Engenharia. 12. ed. S3o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2011.

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e
Resisténcia dos Materiais. 18. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2007.




Hiasmim Rohem Gualberto Juvenil Nunes de Oliveira Junior
Professor Coordenador
Componente Curricular Resisténcia dos Materiais Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Mecanica



MINISTERIO DA EDUCACAO
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INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS ITAPERUNA
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Mecanica

22 Periodo
Eixo Tecnoldgico: Engenharias

Ano 2025/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Usinagem

Abreviatura _

Carga hordria presencial 66,7h, 80h/a, 100%
Carga hordria de atividades tedricas 66,7h, 80h/a, 50%
Carga hordria de atividades praticas 13,34h, 16h/a, 20%

Carga hordria de atividades de Extensdo -

Carga hordria total 66,7h, 80h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 4 aulas
Professor Miguel Dias Junior
Matricula Siape 1017537

2) EMENTA

Introducdo a Teoria da Usinagem dos Materiais. Definicdo dos Parametros de Entrada e Saida do Processo de
Usinagem. Fluido de Corte. Curva de vida de uma Ferramenta. Materiais para ferramentas de corte. Desgaste e Vida
da ferramenta. Fresamento. Processo de Torneamento. Processo de Fresamento. Determinagdo das condicGes de
lecondmicas de usinagem.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

— Conhecer e aplicar conceitos relativos aos processos e técnicas de usinagem dos materiais.

— Reconhecer as possibilidades e aplicagdes dos processos de usinagem.

— Planejar e executar os processos de fabricagdo por usinagem, selecionando maquinas-ferramentas e
aplicando as devidas condi¢des de corte.




4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)

( ) Projetos como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo
( ) Prestacdo graciosa de servigos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:
N3ao se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)

Justificativa:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensio)

Objetivos:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)

Envolvimento com a comunidade externa:
N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)

6) CONTEUDO

1. INTRODUCAO A TEORIA DA USINAGEM DOS MATERIAIS

1.1 Introdugdo;

1.2 Classificagao dos Processos de Fabricagao por Usinagem;

13 Principais Operagdes de Usinagem;

1.4 Grandezas Fisicas no Processo de Corte;

1.5 Superficies de referéncias sobre a peca;

1.6 Grandezas e movimentos de avancgo, de penetracgdo e de corte.

2. DEFINICAO DOS PARAMETROS DE ENTRADA DO PROCESSO DE USINAGEM
2.1 Varidveis Independentes de Entrada:

2.2 Material da Pega, Geometria da Peca;

2.3 Material da Ferramenta;

2.4 Descricdo e selecdo de materiais para ferramentas de corte;

2.5 Geometria da Ferramenta;

2.6 Nomenclatura e geometria das ferramentas de corte (partes da ferramenta, referéncias, angulos da

ferramenta de corte e suas relagdes);




6) CONTEUDO

2.7

2.8

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

4.1

4.2

51

6.1

Parametros de Corte;

Usinabilidade dos Materiais.

DEFINICAO DOS PARAMETROS DE SAIDA DO PROCESSO DE USINAGEM
Varidveis Dependentes de Saida:
Tipos e Formas de Cavaco;
Formagdo do Cavaco;
Tipos e Formas de Cavaco;
Geometria do Cavaco;
Vibragdo em Usinagem;
Temperatura na Regido de Corte;
Temperatura de corte;
Controle da forma do cavaco;
Falhas na Ferramenta de Corte;
Forca e Poténcia de Usinagem;
Acabamento da Superficie Usinada;
Forcas, pressao especifica (Ks) e poténcia na usinagem;

Fatores de influéncia na forga de avanco e de profundidade.

FLUIDOS DE CORTE
Tipos e caracteristicas;

Influéncia sobre o meio ambiente.

CURVA DE VIDA DE UMA FERRAMENTA

Conceitos.

MATERIAIS PARA FERRAMENTAS DE CORTE

Descrigdo e selecdo de materiais para ferramentas de corte.




6) CONTEUDO

7. DESGASTE E VIDA DE FERRAMENTA

7.1 Mecanismos de desgaste de ferramenta;
7.2 Fatores de influéncia no desgaste e na vida da ferramenta (curva da vida da ferramenta).
8. FRESAMENTO

8.1 Descrigao;

8.2 Ferramentas empregadas.

9. PROCESSO DE TORNEAMENTO

9.1 Esforcos de corte;

9.2 Forga de usinagem em torneamento;

9.3 Poténcia de usinagem;

9.4 Vida da ferramenta de corte;

9.5 Determinacgao do tempo de usinagem.
10. PROCESSO DE FRESAMENTO

10.1 Movimentos e Grandezas;
10.2 Operagoes de corte;

10.3 Determinagdo do tempo de usinagem.

11. DETERMINACAO DAS CONDICOES ECONOMICAS DE USINAGEM

11.1 Ciclos e tempos de usinagem;

11.2 Custos de producgéo;

11.3 Determinagdo do desgaste econdmico da ferramenta;

11.4 Velocidade de corte de mdaxima producdo e velocidade de minimo custo;

11.5 Intervalo de maxima eficiéncia.




7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
e |dentificar e classificar os principais processos de fabricagdo por usinagem.
® Analisar e selecionar parametros de corte adequados a diferentes materiais e geometrias de pegas.
e Avaliar a usinabilidade dos materiais e a vida util das ferramentas de corte.
e Calcular forgas, poténcias e tempos de usinagem em diferentes operagGes (torneamento, fresamento etc.).
® Planejar processos de fabrica¢do por usinagem considerando eficiéncia e custo.
o Selecionar fluidos de corte em fungao do desempenho técnico e do impacto ambiental.
o Aplicar métodos de analise para diagnosticar desgastes e falhas em ferramentas de corte.

e Utilizar normas técnicas e catalogos para especificar maquinas-ferramentas e ferramentas de corte.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

Caracteristicas:

e Raciocinio ldgico e analitico aplicado a problemas de manufatura.

e (Capacidade de planejar e organizar processos produtivos com foco em eficiéncia.

e Visdo sistémica do processo de fabricacdo, integrando técnica, economia e sustentabilidade.

e (Capacidade de adaptacdo tecnoldgica diante de novos métodos e ferramentas de usinagem.

Atitudes:

e Demonstrar responsabilidade técnica e ambiental na escolha de processos e fluidos de corte.
e Colaborar em equipes multidisciplinares na resolucdo de problemas de manufatura.

e Adotar postura ética e profissional no uso de recursos produtivos.

e Valorizar a seguranca do trabalho e a preserva¢dao do meio ambiente.

e Buscar continuamente atualizagdo em técnicas e tecnologias de usinagem.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Serdo utilizados os seguintes procedimentos metodolégicos:

e Aula expositiva dialogada para a exploracdo da percepgdo dos alunos, captagao das experiéncias pessoais e
conhecimento prévio;




9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva pratica realizada para o descobrimento dos alunos;
e Aula pratica para aplicacdo dos procedimentos e desenvolvimento de habilidades;
e Avaliagdo diagnodstica para acompanhamento da aprendizagem.

A pontuacdo sera distribuida da seguinte forma para as etapa 1 e 2 (A1; A2):

e 3,0 pontos para atividades, trabalhos e praticas de laboratdrio (coletiva);
e 7,0 pontos para a avaliagdo formativa e pratica de laboratdrio (individual).

A pontuacdo sera distribuida da seguinte forma para as etapa 3 (A3):

e 10 pontos para a avaliagao formativa;

10) RECURSOS FfSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

Quadrobranco, laptop, datashow, instrumentos de medicdo, maquinas operatrizes (torno mecanico, fresadora e
furadeira de bancada).

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data . . AL
Local/Empresa Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
Cataguases/Miba 08/12/202 Onibus
03 de

fevereiro | Tarugo de aco, Torno, fresadora,
de 2026 a| furadeira, ferramenta de tornear
26 de externa, bedame, recartilhadora,
fevereiro paguimetro.
de 2026

Aula pratica no Laboratério de Usinagem

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data onteldo / Atividade docente e/ou discente

07 e 09 de | 1. INTRODUGAO A TEORIA DA USINAGEM DOS MATERIAIS

outubro 1.1 Introdugao;

de 2025 1.2 Classificagcao dos Processos de Fabrica¢dao por Usinagem;
12 qula 1.3 Principais Operag¢oes de Usinagem;

(4h/a) 1.4 Grandezas Fisicas no Processo de Corte;

1.5 Superficies de referéncias sobre a peca;

14 e 16 de 1.3 Principais Operagdes de Usinagem;

outubro 1.4 Grandezas Fisicas no Processo de Corte;

de 2025 1.5 Superficies de referéncias sobre a peca;

22 aula 1.6 Grandezas e movimentos de avango, de penetracgao e de corte.

(4h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21e23de | 2. DEFINIGAO DOS PARAMETROS DE ENTRADA DO PROCESSO DE USINAGEM
outubro 2.1 Variaveis Independentes de Entrada:
de 2025 2.2 Material da Peca, Geometria da Pega;
32 aula 2.3 Material da Ferramenta;
(4h/a) 2.4 Descrigao e sele¢ao de materiais para ferramentas de corte;
28 e 30 de | 2.5 Geometria da Ferramenta;
outubro 2.6 Nomenclatura e geometria das ferramentas de corte (partes da ferramenta, referéncias,
de 2025 angulos da ferramenta de corte e suas relagoes);
42 jula 2.7 Parametros de Corte;
(4h/a) 2.8 Usinabilidade dos Materiais.
01de 3. DEFINICAO DOS PARAMETROS DE SAIDA DO PROCESSO DE USINAGEM
novembro 3.1 Variaveis Dependentes de Saida:
de 2025 3.2 Tipos e Formas de Cavaco;
52 aula 3.3 Formagao do Cavaco;
(4h/a) 3.4 Tipos e Formas de Cavaco;
3.5 Geometria do Cavaco;
04 e 06 de 3.6 Vibragdo em Usinagem;
novembro 3.7 Temperatura na Regiao de Corte;
de 2025 3.8 Temperatura de corte;
62 aula 3.9 Controle da forma do cavaco;
(4h/a) 3.10 Falhas na Ferramenta de Corte;
11e13de 3.11 Forga e Poténcia de Usinagem;
novembro 3.12 Acabamento da Superficie Usinada;
de 2025 3.13 Forgas, pressao especifica (Ks) e poténcia na usinagem;
72 aula 3.14 Fatores de influéncia na for¢a de avango e de profundidade.
(4h/a)
18 de 4. FLUIDOS DE CORTE
novembro 4.1 Tipos e caracteristicas;
de 2025 4.2 Influéncia sobre o meio ambiente.
82 aula
(4h/a) 5. CURVA DE VIDA DE UMA FERRAMENTA
5.1 Conceitos.
25 e 27 de | 6. MATERIAIS PARA FERRAMENTAS DE CORTE
novembro 6.1 Descrigao e sele¢iao de materiais para ferramentas de corte.
de 2025
92 aula 7. DESGASTE E VIDA DE FERRAMENTA
(4h/a) 7.1 Mecanismos de desgaste de ferramenta;
7.2 Fatores de influéncia no desgaste e na vida da ferramenta (curva da vida da ferramenta).
09 e 11de | Avaliagao 1 (A1) (individual)
dezembro
de 2025 Avaliacdo formativa dos contetidos: 1.INTRODUCAO A TEORIA DA USINAGEM DOS MATERIAIS;
102 aula 2. DEFINICAO DOS PARAMETROS DE ENTRADA DO PROCESSO DE USINAGEM; 3. DEFINICAO
(4h/a) DOS PARAMETROS DE SAIDA DO PROCESSO DE USINAGEM; 4. FLUIDOS DE CORTE; 5. CURVA DE

VIDA DE UMA FERRAMENTA; 6. MATERIAIS PARA FERRAMENTAS DE CORTE; 7. DESGASTE E
VIDA DE FERRAMENTA .

Valor: 7,0 pontos




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de 8. FRESAMENTO
dezembro 8.1 Descrigao;
de 2025 8.2 Ferramentas empregadas.
112aula | 9. PROCESSO DE TORNEAMENTO
(4h/a) 9.1 Esforgos de corte;
9.2 Forga de usinagem em torneamento;
9.3 Poténcia de usinagem;

16 e 18 de 9.4 Vida da ferramenta de corte;
dezembro 9.5 Determinag3o do tempo de usinagem.
de 2025
122aula | 10, PROCESSO DE FRESAMENTO
(4h/a) 10.1 Movimentos e Grandezas;

10.2 Operagdes de corte;

10.3 Determinagdo do tempo de usinagem.
27 e29de | 11. DETERMINACAO DAS CONDIGOES ECONOMICAS DE USINAGEM
janeiro de 11.1 Ciclos e tempos de usinagem;
2026 11.2 Custos de produgao;
lj:/aula 11.3 Determinagdo do desgaste economico da ferramenta;
(4h/a) 11.1 Velocidade de corte de maxima produgao e velocidade de minimo custo;

11.2 Intervalo de maxima eficiéncia.
03 e 05 de | Pratica de laboratdrio: Torneamento; Fresamento e Furagdo (coletivo)
fevereiro
de 2026
142 aula
(4h/a)
10 e 12 de | Pratica de laboratério: Torneamento; Fresamento e Furagdo (coletivo)
fevereiro
de 2026
152 aula
(4h/a)
19 de Pratica de laboratério: Torneamento; Fresamento e Furagdo (coletivo)
fevereiro
de 2025
162 aula
(4h/a)
24 e 26 de | Pratica de laboratério: Torneamento; Fresamento e Furagdo (coletivo)
fevereiro
de 2026
172 aula
(4h/a)
03 e 05 de | Pratica de laboratdrio: Torneamento; Fresamento e Furagdo (coletivo)
margo de
2026
182 aula

(4h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 e 12 de | Avaliagdo 2 (A2) (individual)
margo de
2026 Avaliacdo formativa/pratica dos contetidos: 8. FRESAMENTO; 9. PROCESSO DE TORNEAMENTO;
192 aula 10. PROCESSO DE FRESAMENTO; 11. DETERMINAGAO DAS CONDIGOES ECONOMICAS DE
(4h/a) USINAGEM.

Valor: 7,0 pontos
31de Avaliagao 3 (A3) - Recuperagdo Semestral (individual)
margo de
2026 Prova final, individual, contemplando todo o contetdo da matéria.
202 aula
(4h/a) Valor: 10 pontos
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Conformacdo Mecénica

Abreviatura -

Carga horaria presencial 50h, 60h/a, 100%

Carga hordria de atividades tedricas 50h, 60h/a, 100%

Carga hordria de atividades praticas -

Carga hordria de atividades de Extensdo -

Carga horéria total 50h, 60h/a, 100%
Carga horéria/Aula Semanal 3 aulas
Professor Marcio de Souza Elias
Matricula Siape 1813455

2) EMENTA

Tensdes e deformacgGes. Elasticidade e plasticidade. Atrito e Lubrificacdo. Fatores metallrgicos na conformacgao
mecanica dos metais. Trefilagdo e extrusdo. Forjamento. Laminagdo. Estampagem.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Gerais:

- Obter nogoes de particularidades e fenomenos que ocorrem nos processos de conformagao mecanica.
— Conhecer as classificagbes e diferengas dos processos de conformagdao mecanica.

— Conhecer as ferramentas utilizadas nos processos de conformag¢ido mecanica.




4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Prestacdo graciosa de servigos como parte do
curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo

Resumo:

N3o se aplica

Justificativa:

Ndo se aplica

Objetivos:

N3o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica
6) CONTEUDO
1. TENSOES E DEFORMACOES
1.1 Conceito de tensdao em um ponto;
1.2 Variagao da tensdao com o plano de corte;
13 Tensdes principais;
14 Deformacdo linear;
1.5 Deformacdo por cisalhamento;
1.6 Deformacgdes principais;

1.7 Deformacao volumétrica.




6) CONTEUDO

2.

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

33

3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

53

6.1

6.2

ELASTICIDADE E PLASTICIDADE
Introducdo;
Relagdes tensdao-deformacgdo no regime elastico;
Critérios para inicio da deformacgdo plastica de metais;

Relagdes tensdao-deformacgdo no regime plastico.

ATRITO E LUBRIFICACAO
Introdugao;
Caracteristicas da forcga de atrito;
Lubrificacdo;

Valores indicativos do coeficiente de atrito.

FATORES METALURGICOS NA CONFORMACAO MECANICA DOS METAIS
Introdugao;
Influéncia da temperatura em processos de conformacdo mecanica de metais;
Influéncia da velocidade de deformacgdo em processos de conformagdo mecanica de metais;
Influéncia das variaveis metalurgicas em processos de conformagdo mecanica de metais;

Formabilidade dos metais.

TREFILACAO E EXTRUSAO
O processo de trefilagdo;
Analise do processo de trefilagdo de barras e secdo circular;

O processo de extrusdo.

FORJAMENTO
A operagdo e o equipamento;

A deformacao do metal no estiramento por forjamento — tensdes induzidas;




6) CONTEUDO

6.3 Calculo de esforgos no forjamento no estado plano de deformacdes e no forjamento de
cilindros.

7. LAMINAGCAO

7.1 A laminagao de metais;

7.2 Relagdes geométricas na laminagao de planos;

7.3 Deformacao na laminagao;

7.4 Condi¢bes de mordida e arrastamento da chapa pelos cilindros de laminacgao;

7.5 Angulo de deslizamento nulo ou angulo neutro;

7.6 Comparagdo com forjamento de cilindros;

7.7 Deformacao elastica dos cilindros de laminagdo;

7.8 Cdlculo da carga de laminagdo de chapas a frio;

7.9 Deformacao elastica de um laminador;

7.10  Chapa de espessura minima;

7.11 Flexdo dos cilindros de laminagao;

7.12  Variaveis na laminacdo a frio e espessura final da chapa;
7.13  Controle dimensional;

7.14  Velocidade de deformacao;

7.15 Laminagdo a quente;

7.16  Torque e poténcia na laminagdo de chapas;

7.17  Geometria de fluxo e tensdes induzidas na laminagdo.

8. ESTAMPAGEM

8.1 Operacgoes de corte;

8.2 OperacgéGes de deformacao;

8.3 OperagGes no trabalho dos metais em chapas;

8.4 Ferramentas de estampagem, dobramento e estampagem profunda;

8.5 Forga de corte;




6) CONTEUDO

8.6 Esforco de dobra.

7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

- Conhecer e compreender as atuagdes das tensdes e deformacgdes sofridas pelo material nos diferentes processos
de conformagdo mecanica.

— Reconhecer os processos de conformagdao mecanica.

— Aplicar qual o processo de conformagdao mecanica é o mais indicado para cada tipo de aplicagdo industrial.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Capacidade de pensar de maneira légica e organizada, essencial para a compreensdo e
memorizagdo das diferentes técnicas de conformagdo mecanica;
o Competéncia para analisar problemas, entender a demanda e identificando solugdes;
o Conhecimento dos conceitos e regras que regem o comportamento dos materiais metalicos quando|
aplicados a conformagdo mecanica para a fabricagdo de componentes e ou pegas de um sistema;
Compreender as relagBes entre a estrutura interna dos materiais e suas propriedades e
carregamentos envolvidos, a fim de saber modificd-las pelo processo de conformagdo mais|
adequado.
e Atitudes:
o Atitude proativa na busca por solugdes, utilizando os conhecimentos adquiridos para saber com
fabricar um componente mecanico
o Atencdo, cuidado e precisdo ao propor a melhor conformagdo mecanica para um componente de|
um equipamento, garantindo uma melhor funcionalidade.
o Interesse em explorar novas solugbes e expandir o conhecimento, buscando pesquisas e trabalhos
desenvolvidos para se obter melhores resultados.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos de ensino, serdo compostos prioritariamente de: aulas expositivas e dialogadas,
com apresentacdo dos conceitos e resolugdo de exercicios; atividades didatico-pedagdgicas (utilizando-se de carga
hordria extraclasse), como listas de exercicios orientados para desenvolvimento da aprendizagem, trabalhos em grupo
para estudo do conteldo apresentado.

Serdo utilizados os seguintes instrumentos avaliativos:

AL:

Somatdrio de todas atividades, exercicios e trabalhos formalizados via relatério técnicos (Valor total: 3,0 pontos) —|
individual ou em grupo.

Prova Escrita (Valor total: 7,0 pontos) - individual;




9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A2:

Somatdrio de todas atividades, exercicios e trabalhos formalizados via relatério técnicos (Valor total: 3,0 pontos) —|
individual ou em grupo.

Prova Escrita (Valor total: 7,0 pontos) - individual;

A3:

Prova Escrita (Valor: 10,0 pontos) — individual.

Para aprovacdo, todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugbes, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual
minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero)
a 10,0 (dez)

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

Salas de aula no modelo tradicional

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data .. . A
Local/Empresa Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
Visita técnica a fabrica da Carroceria S3o0 Pedro 08/12/25 Onibus IFF

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data onteudo / Atividade docente e/ou discente
12 1. TENSOES E DEFORMACOES
Bimestre
1.1 Conceito de tensdo em um ponto;
13
outubro 1.2 Variagdo da tensdo com o plano de corte;
de 2025
13 Tensdes principais;
12 aula
(3h/a) 1.4 Deformagdo linear;




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de 1.5 Deformagdo por cisalhamento;
outubro
de 2025 1.6 Deformacgdes principais;
22 aula 1.7 Deformacao volumétrica.
(3h/a)
25de 2. ELASTICIDADE E PLASTICIDADE
outubro
de 2025 2.1 Introducdo;
32 aula 2.2 Rela¢Ges tensdo-deformacdo no regime elastico;
(3h/a)
27 de 2.3 Critérios para inicio da deformacgado plastica de metais;
outubro
de 2025 2.4 Relagdes tensdao-deformagdo no regime plastico.
42 qula
(3h/a)
03 de 3. ATRITO E LUBRIFICAGAO
novembro
de 2025 3.1 Introdugao;
52 aula 3.2 Caracteristicas da forga de atrito;
(3h/a)
10 de 3.3 Lubrificacdo;
novembro
de 2025 3.4 Valores indicativos do coeficiente de atrito.
62 aula
(3h/a)
17 de 4. FATORES METALURGICOS NA CONFORMACAO MECANICA DOS METAIS
novembro
de 2025 4.1 Introducao;
72 aula

(3h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de 4.2 Influéncia da temperatura em processos de conformagdo mecanica de metais;
novembro
de 2025 4.3 Influéncia da velocidade de deformagdo em processos de conformacgdo
mecanica de metais;
82 aula
(3h/a)
Olde 4.4 Influéncia das variaveis metallrgicas em processos de conformacgdo mecanica
dezembro de metais;
de 2025
4.5 Formabilidade dos metais.
92 aula
(3h/a)
08 de Avaliagao 1 (A1)
dezembro
de 2025 o Avaliagdo em Grupo (30%). Somatdrio da participagao e atividades em sala, trabalhos em
grupo e eventos institucionais formalizados via relatério ou atividades especificas.
102 aula
(3h/a) o Avaliagdo Individual (70%). A ser aplicada no dia da aula.
15 de 5. TREFILACAO E EXTRUSAO
dezembro
de 2025 5.1 O processo de trefilagdo;
112 aula 5.2 Anélise do processo de trefilagdo de barras e secdo circular;
(3h/a)
5.3 O processo de extrusao.
26 de 6. FORJAMENTO
janeiro de
2026 6.1 A operagdo e o equipamento;
122 aula 6.2 A deformacdo do metal no estiramento por forjamento — tensGes induzidas;
(3h/a)
02 de 6.3 Calculo de esforgos no forjamento no estado plano de deformacgdes e no
fevereiro forjamento de cilindros.
de 2026
132 aula

(3h/a)




12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de 7. LAMINACAO
fevereiro
de 2026 7.1 A laminagdo de metais;
142 aula 7.2 Relacdes geométricas na laminacg3o de planos;
(3h/a)
7.3 Deformacao na laminagao;
23 de 7.4 Condi¢bes de mordida e arrastamento da chapa pelos cilindros de laminacgao;
fevereiro
de 2026 7.5 Angulo de deslizamento nulo ou angulo neutro;
152 aula 7.6 Comparagdo com forjamento de cilindros;
(3h/a)
7.7 Deformacao elastica dos cilindros de laminagdo;
7.8 Calculo da carga de laminagdo de chapas a frio;
7.9 Deformacao elastica de um laminador;

7.10  Chapa de espessura minima;

02 de 7.11  Flexdo dos cilindros de laminac3o;

mar¢o de

2026 7.12  Variaveis na laminagdo a frio e espessura final da chapa;
162 aula 7.13  Controle dimensional;

(3h/a)

7.14  Velocidade de deformacao;
7.15 Laminagao a quente;
7.16  Torque e poténcia na laminagao de chapas;

7.17  Geometria de fluxo e tensdes induzidas na laminagao.

16 de 8. ESTAMPAGEM
margo de
2026 8.1 Operagdes de corte;
172 aula 8.2 Operagdes de deformagdo;
(3h/a)
8.3 Operagdes no trabalho dos metais em chapas;
8.4 Ferramentas de estampagem, dobramento e estampagem profunda;

8.5 Forga de corte;
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8.6 Esforco de dobra.

09 de
margo de
2026

182 aula
(3h/a)

18. Avaliagdo 2 (A2)

o Avaliagdo em Grupo (30%). Somatdrio da participagao e atividades em sala, trabalhos em
grupo e eventos institucionais formalizados via relatdrio ou atividades especificas.

o Avaliacdo Individual (70%). A ser aplicada no dia da aula.

23 de
margo de
2026

192 aula
(3h/a)

19. Vistas de prova - Entrega do Relatoério com Feedback das Avaliag6es Coletivas e Individuais

30 de
abril de
2025

202 aula
(3h/a)

20. Avaliagdo 3 (A3)

Avaliagao Escrita, individual, valendo 10,0 pontos com todo contetido do semestre.
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13.1) Bibliografia basica 13.2) Bibliografia complementar

1. CETLIN, Paulo Roberto. HELMAN, Horacio.

Fundamentos da Conformagdao Mecanica dos| 2. AGOSTINHO, Oswaldo Luiz. Engenharia de
Metais. 2 ed. S3o Paulo: Editora Artliber, 2005. Fabricacdo Mecanica. 1 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2018.

2. NOVASKI, Olivio. Introdugdo a Engenharia de
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Paulo: Imprensa Livre, 2007.

1. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecanica:
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular CALCULO NUMERICO
Abreviatura -
Carga hordéria presencial 66,7h, 80h/a, 100%
Carga hordéria de atividades tedricas 66,7h, 80h/a, 100%
Carga hordria de atividades praticas N3o ha
Carga hordria de atividades de Extensdo Ndo ha
Carga hordria total 66,7h, 80h/a, 100%
Carga horaria/Aula Semanal 4 aulas
Professor Odair Pinheiro da Silva
Matricula Siape 3070654

2) EMENTA

Introdugdo; Raizes (zeros) de Fungdes Reais. Sistemas de EquagBes Algébricas Lineares. Interpolagdo e Ajustes de
Curvas. Integracdo Numérica. EquacGes Diferenciais Ordinarias.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

— Utilizar métodos iterativos para se obter a solugdo de problemas matematicos de forma aproximada;

— Apresentar ao aluno maneiras praticas de se desenvolver e utilizar métodos numéricos, aplicando-os em
ferramentas como calculadoras e computadores para a solugao de problemas de engenharia.




4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica (item exclusivo para o ensino a distancia)

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)
( ) Projetos como parte do curriculo
() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo
( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestacdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensao)

Justificativa:

N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensao)

Objetivos:

N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensdo)

Envolvimento com a comunidade externa:

N3o se aplica (componente curricular ndo possui carga horaria de extensao)

6) CONTEUDO

1. INTRODUCAO

1.1 Modelagem Matematica;

1.2 Softwares para Programacgao;

1.3 AproximacGes e Erros de Arredondamento;
1.4 Erros de Truncamentos e Séries de Taylor.

2. RAIZES (ZEROS) DE FUN(;@ES REAIS
2.1 Método da Bisseccgdo;

2.2 Método da Falsa Posigdo;

2.3 Interagdo de Ponto Fixo;

2.4 Método de Newton-Raphson;

2.5 Método da Secante;

2.6 Raizes Multiplas.

3. SISTEMAS DE EQUAGOES ALGEBRICAS LINEARES

3.1 Resolugdo por Métodos Diretos — Eliminagdo de Gauss, Fatoracdo LU e Algoritmo de Thomas;
3.2 Resolugdo por Métodos Iterativos — Método de Gauss Jacobi e Método de Gauss Seidel;

3.3 Resolugdo de Sistemas Nao Lineares - Método de Newton.

4. INTERPOLACAO E AJUSTES DE CURVAS
4.1 Interpolagdo Polinomial;

4.2 Forma de Lagrange;

4.3 Forma de Newton;

4.4 FungGes Spline;




6) CONTEUDO

4.5 Método dos Quadrados Minimos.

5. INTEGRACAO NUMERICAS
5.1 Regra do Trapézio;

5.2 Regras de Simpson;

5.3 Quadratura de Gauss.

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
6.1 Problema de Valor Inicial;

6.2 Métodos de Euler e Runge-Kutta;

6.3 Problema de Valor de Contorno;

6.4 Método de Diferengas Finitas.

7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Compreender e aplicar métodos de ponto fixo para resolver equagGes ndo lineares, incluindo o método de
Newton-Raphson e o método da Secante, analisando suas convergéncias e taxas de convergéncia.

e  Utilizar técnicas de interpolagdo polinomial, como o polinémio de Lagrange e o polindmio de Newton, para
aproximar fungdes e estimar valores intermediarios, avaliando o erro de interpolagdo.

o Aplicar métodos de integracdo numérica, como as Regras do Trapézio e de Simpson (simples e compostas),
para calcular integrais definidas, analisando a precisdo de cada método.

o Resolver sistemas de equacgGes lineares de grande porte utilizando métodos iterativos, como os métodos
de Jacobi e Gauss-Seidel, compreendendo as condi¢des de convergéncia.

e Aproximar derivadas de fun¢des usando diferengas finitas (progressivas, regressivas e centradas) e analisar
0 erro associado a essas aproximagoes.

e Resolver problemas de ajuste de curvas utilizando o método dos minimos quadrados, para encontrar a
melhor fungdo que se ajusta a um conjunto de dados.

e Implementar computacionalmente os algoritmos de Calculo Numérico utilizando ferramentas de
programacdo (como Python, MATLAB ou outra linguagem), para resolver problemas praticos de
engenharia.

o Analisar e interpretar os resultados obtidos por meio de métodos numéricos, compreendendo as
limitagOes e os erros inerentes a cada método.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir a disciplina de Calculo Numeérico, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:
Caracteristicas:

e Capacidade de modelar e resolver problemas: Habilidade para traduzir problemas de engenharia (como
otimizacdo, simulagdo de sistemas e analise de dados) em formulagdes matemadticas que podem ser
solucionadas por métodos numéricos.

e Compreensdo critica de métodos numéricos: Conhecimento aprofundado dos principios, vantagens e
limitagGes dos principais algoritmos numéricos, incluindo sua estabilidade, convergéncia e sensibilidade a
erros.




8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Proficiéncia em ferramentas computacionais: Competéncia no uso de softwares e linguagens de
programacdo para implementar, testar e analisar algoritmos numéricos, aplicando-os a casos praticos da
Engenharia Mecanica.

Pensamento analitico e depuragdo: Capacidade de identificar, analisar e corrigir erros em implementagGes
numeéricas, assim como de interpretar a validade e a precisdo dos resultados obtidos.

Atitudes:

Abordagem iterativa e exploratdria: Disposi¢cdo para experimentar diferentes métodos numéricos e
parametros, buscando a solu¢do mais eficiente e precisa para um determinado problema, e para refinar
solucdes através de iteracGes.

Valorizagdo da precisao e validagdo: Reconhecimento da importancia de avaliar a precisdo dos resultados
numeéricos e de validar modelos e simulagées com dados empiricos ou solugGes analiticas, quando
disponiveis.

Colaboragao e comunicagao técnica: Proatividade em trabalhar em equipe na resolugdo de problemas
complexos que exigem o uso de técnicas numéricas, e habilidade para comunicar de forma clara os métodos
utilizados, as suposicdes feitas e as conclusdes derivadas.

Curiosidade e aprendizado continuo: Interesse em explorar novas técnicas numéricas e em se manter
atualizado com os avangos na area, reconhecendo o Calculo Numérico como uma ferramenta essencial e em
constante evolugdo para a Engenharia.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada que é uma estratégia de ensino em que o professor expde o conteludo, permitindo
a participagdo ativa dos alunos. Nessa abordagem, é fundamental considerar o conhecimento prévio dos
estudantes como ponto de partida e leva-los a questionar, interpretar e discutir o objeto de estudo. O
objetivo é estimular a analise critica e a produg¢do de novos conhecimentos, superando a passividade e a
imobilidade intelectual dos alunos.

Além disso, as atividades em grupo ou individuais sdo importantes para criar um espago propicio a
construgao de ideias. Nessas atividades, os estudantes podem discutir e debater temas ou problemas,
permitindo a troca de informacGes e o desenvolvimento de habilidades de comunicacdo e colaboragdo.

Seguindo estes principios, para avaliacdo serdo utilizados instrumentos como provas escritas individuais e
trabalhos escritos em dupla ou grupo. Todas as atividades serdo avaliadas de acordo com o desenvolvimento|
das resolugdes, com base na qualidade das respostas e quantidade de acertos. Nessa proposta de avaliagdo
as pontuagdes serdo divididas da seguinte forma:

Atividades individuais = 60 % (sessenta por cento);
Atividades coletivas = 40 % (quarenta por cento).

Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total dos|
pontos, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO E

LABORATORIOS

Quadro branco, pincel para quadro brando, fotocdpias, datashow.




10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO E

LABORATORIOS

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data

Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa

N3o se aplica

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

(4h/a)

Data Conteldo / Atividade docente e/ou discente
17 e 18 de 1. INTRODUCAO
outubro 1.1 Modelagem Matematica;
de 2025 1.2 Softwares para Programacao;
a
! 1.3 Aproximagdes e Erros de Arredondamento;
>emana 1.4 Erros de T tos e Séries de Tayl
(ah/a) .4 Erros de Truncamentos e Séries de Taylor.
22 e 24 de 2. RAIZES (ZEROS) DE FUNCOES REAIS
outubro 2.1 Método da Bissec¢io;
de 2025 2.2 Método da Falsa Posicdo;
a
2 2.3 Interagdo de Ponto Fixo;
Semana
(4h/a)
29 e 31de 2. RAIZES (ZEROS) DE FUNCOES REAIS
outubro 2.4 Método de Newton-Raphson;
de 2025 2.5 Método da Secante;
a
3 2.6 Raizes Multiplas.
Semana
(4h/a)
05 e 07 de 3. SISTEMAS DE EQUACOES ALGEBRICAS LINEARES
novembro 3.1 Resolugdo por Métodos Diretos — Eliminagdo de Gauss, Fatoragdo LU e Algoritmo de
de 2025 Thomas:
42 ’
Semana
(4h/a)
12 e l4 de 3. SISTEMAS DE EQUAC@ES ALGEBRICAS LINEARES
novembro 3.2 Resolugdo por Métodos Iterativos — Método de Gauss Jacobi e Método de Gauss Seidel;
de 2025
5a
Semana
(4h/a)
19e2lde 3. SISTEMAS DE EQUAGOES ALGEBRICAS LINEARES
novembro 3.3 Resolugdo de Sistemas Nao Lineares - Método de Newton.
de 2025
62
Semana
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26 e 28 de
novembro
de 2025
73
Semana
(4h/a)

4. INTERPOLACAO E AJUSTES DE CURVAS
4.1 Interpolagdo Polinomial;

4.2 Forma de Lagrange;

4.3 Forma de Newton;

03,05e
06 de
dezembro
de 2025
ga
Semana
(6h/a)

4. INTERPOLACAO E AJUSTES DE CURVAS
4.4 Fungoes Spline;
4.5 Método dos Quadrados Minimos.

10e12
de
dezembro
de 2025
9a
Semana
(4h/a)

Revisdo de conteudos;

Avaliagao individual no valor de 6 pontos (A1.1)

17 e 19de
dezembro
de 2025
102
Semana
(4h/a)

Avaliagdo coletiva no valor de 4 pontos (A1.1)

28 e 30 de
janeiro

de 2025
112
Semana
(4h/a)

5. INTEGRACAO NUMERICAS
5.1 Regra do Trapézio;

5.2 Regras de Simpson;

5.3 Quadratura de Gauss.

04,06 e
07 de
fevereiro
de 2026
122
Semana
(6h/a)

5. INTEGRACAO NUMERICAS
5.1 Regra do Trapézio;

5.2 Regras de Simpson;

5.3 Quadratura de Gauss.

11e13de
fevereiro
de 2026
132
Semana
(4h/a)

Pratica em laboratodrio.

20 de
fevereiro
de 2026

6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
6.1 Problema de Valor Inicial;
6.2 Métodos de Euler e Runge-Kutta;
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142
Semana
(2h/a)

25,27 e 6. EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
28 de 6.3 Problema de Valor de Contorno;

fevereiro 6.4 Método de Diferengas Finitas.
de 2026

152
Semana
(6h/a)

04 e 06 de
margo de
2026 Pratica em laboratdrio.
162
Semana
(4h/a)

11e13
de marco | Revisdo de contetdos;
de 2026
172

Semana o
(4h/a) Avaliagdo individual no valor de 6 pontos (A2.1)

18 e 20 de
margo de
2026 Avaliagao coletiva no valor de 4 pontos (A2.2)
182
Semana
(4h/a)

25e 27 de
margo de
2026 Avaliagdo 3 (A3) - Recuperag¢do Semestral
192
Semana
(4h/a)
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