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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Tecnologias de Informagédo e Comunicagéo Aplicadas a
Educacao

Abreviatura

Carga horaria presencial

66,6 h; 80h-a; 100%

Carga horaria a distancia

N&o se aplica.

Carga horaria de atividades
tedricas

33,3 h; 40 h-a; 50%

Carga horaria de atividades
praticas

33,3 h; 40 h-a; 50%

Carga horaria de atividades de
Extensao

Nao se aplica

Carga horaria total

66,7 h; 80 h-a; 100%

Carga horaria/Aula Semanal

4 h-a

Professor

Orlando Pereira Junior

Matricula Siape

2767234




2) EMENTA

Tendéncias nos avangos das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TICs) no ensino.
Investigagdo do potencial formativo das Tecnologias de Informagéo e Comunicacéo. A natureza da
ciéncia e da tecnologia e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), como um
componente central da alfabetizagdo cientifica para todos os cidadaos. Estudo de temas
relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), enfatizando a importancia da educacgéo
cientifica (alfabetizagéo cientifica) e do ensino e aprendizagem de questdes CTS. Apresentagéo da
alfabetizagao cientifica como uma estratégia de ensino-aprendizagem. Estudo da importancia da
analise das questdes pedagodgicas especificas que se referem ao ensino semipresencial e ao
ensino a distancia.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

Refletir sobre as novas formas de ensinar e aprender impulsionadas pela cibercultura;
Discernir e evidenciar a interdisciplinaridade existente entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade;

e Identificar as diferentes revolugdes que conduziram a sociedade ao estagio atual de
desenvolvimento.

3.2. Especificos:

e Conhecer os diferentes modos de conceituar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, a fim de
que possa idealizar suas proprias definigbes;

e Apresentar e debater propostas de abordagens metodoldgicas especificas para o ensino
de Ciéncias/Quimica, que visam a producado de aulas menos tradicionais ou direcionadas
para um modelo de ensino mais proximo do desejavel,

e Apresentar e debater as questdes referentes a educacéo a distancia.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.




6) CONTEUDO

1. A escola e a cibercultura.
1.1 O paradigma educacional emergente
1.2. Desafios e perspectivas da cibercultura
1.3. Recursos de ensino disponibilizados na internet
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS
CTS e Alfabetizagao Cientifica
CTS e o processo de ensino-aprendizagem
As novas tecnologias da informagao e da comunicagao na sala de aula.
51. Tecnologias educacionais (midias educacionais).
5.2. Dimensao pedagdgica das midias
5.3. A informatica e sua relagdo com a educagéo.
6. As possibilidades de trabalho com midias na escola e o papel frente as novas
tecnologias.
6.1. Midia impressa e educacgao.
6.2. A fotografia e seu papel no processo de ensino aprendizagem.
6.3. Cinema, TV e video na escola.
7. A Educacgao a Distancia.
71. O professor online
7.2. A autogestao da aprendizagem.
7.3. A EaD e a formagéo continuada

aprobd

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, com a participagdo dos estudantes na construgdo dos conceitos
e debates sobre os assuntos;

Estudo dirigido e listas de exercicios como forma de se praticar o conteido ministrado;
Atividades em grupo e/ ou individuais;

Pesquisas;

Avaliagao formativa.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: lista de exercicios, trabalho em equipe para a
construgdo de um site colaborativo sobre as praticas realizadas, construgéo de jogos, constru¢ao
de histérias em quadrinhos e outras midias no contexto do ensino de Quimica e aulas praticas
utilizando TICs..

Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total de pontuagéo do bimestre letivo, que sera convertida em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Para a composicao de nota na A1, estdo previstas as seguintes atividades:

e apresentacao individual de oficina sobre ensino de Quimica utilizando TICS, no valor de
5,0 pontos.

e construgdo de site colaborativo (trabalho em equipe) no valor de 4,0 pontos, sobre as
praticas desenvolvidas durante o0 componente curricular.

e lista de exercicios (avaliagdo diagndstica) individual, no valor de 1,0 ponto, tendo como
critério de avaliagao o preenchimento do formulario compartilhado com os discentes.

Para a composig¢ao de nota na A2, estdo previstas as seguintes atividades:

e aula pratica individual envolvendo o uso de tecnologias no formato presencial, voltada para
a comunidade interna e/ou externa, no valor de 6,0 pontos.




e participacao nas atividades realizadas em sala de aula em dupla, no valor de 4,0 pontos.

Para os estudantes que ndo conseguirem atingir a média 6,0 ao final do semestre, esta prevista
uma terceira avaliacdo (A3), no valor de 10 pontos, sendo esta de carater individual e escrita.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Quadro, Pincel, Projetor, Apostilas, Apresentagdo de Slides, Laboratério de Informatica, Tecnoteca,
Laboratério de Praticas Administrativas, Laboratério Maker.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Nao se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente
1.2 semana (4h-a) As Novas Tecnologias da Informacédo e Comunicagao na sala de
aula

Tecnologias Educacionais
Midias Educacionais

A Informatica e sua relagao com a Educagao

2.2 semana (4h-a) As Novas Tecnologias da Informac¢ao e Comunicac¢ao na sala de
aula

O uso de projetor interativo

Questionarios online: exemplos e usos praticos

3.2 semana (4h-a) A escola e a cibercultura
O paradigma educacional emergente
Desafios e perspectivas da cibercultura

Recursos de ensino disponibilizados na Internet




4.2 semana (4h-a)

Realidade Virtual e Aumentada
Realidade Virtual
Realidade Aumentada

Exemplos Praticos

5.2 semana (4h-a)

O uso de simuladores aplicados ao Ensino
Exemplos de simuladores
Objetos de Aprendizagem

Critérios de qualidade de objetos de aprendizagem

6.2 semana (4h-a)

O uso de QR Codes aplicado ao ensino
O que é QR Code, funcionamento

Exemplos praticos de atividades

7.2 semana (4h-a)

Introdugao a Gamificagao Aplicada a Educacgao
Elementos da Gamificacao

Exemplos de Atividades Gamificadas

8.2 semana (4h-a)

Produgéo de Videoaulas - Parte |
Direitos Autorais e Videoaulas
Preparagao do Ambiente de Gravagao
Edicdo na Pratica: Active Presenter

(Pratica como componente curricular)

9.2 semana (4h-a)

Producéao de Videoaulas - Parte |
Edicéo pelo Celular
Exportagado, Upload, Publicagado de Videos

Entrega da lista de exercicios proposta, no valor de 1 ponto
(A1).




(Pratica como componente curricular)

10.2 semana (4h-a) Aula Pratica sobre o Ensino de Quimica com Tecnologias,
no valor de 5 pontos e entrega do site colaborativo, no
valor de 4 pontos.

(Prética como componente curricular)

Aprendizagem Baseada em Projetos

11.2 semana (4h-a) Cultura Maker

12.2 semana (4h-a) Metodologias Ativas de Ensino

Aprendizagem Baseada em Jogos

13.2 semana (4h-a) Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
CTS e Alfabetizacao Cientifica

CTS e o Processo de Ensino-Aprendizagem
Introdugao ao Google Sites

(Pratica como componente curricular)

14.2 semana (4h-a) Educomunicagéo - Parte |

As possibilidades de trabalho com midias na escola e o papel

frente as novas tecnologias

Midia impressa, eletrénica ou digital e a Educagao
Ferramenta Educacional: Plickers

(Pratica como componente curricular)

15.2 semana (4h-a) Educomunicagéo - Parte |l
Cinema, TV e Video na Escola
Ferramenta Educacional: Videocamp

(Pratica como componente curricular)




16.2 semana (4h-a)

Educomunicagao - Parte Il
A fotografia e seu papel no processo de ensino-aprendizagem
Ferramenta Educacional: Padlet

(Pratica como componente curricular)

17.2 semana (4h-a)

Educacgéo a Distancia (EaD)
O professor online e a autogestao da aprendizagem

EaD e Formagédo Continuada

18.2 semana (4h-a)

Planejamento e organizacao das atividades a serem
apresentadas como avaliagao final do componente
curricular

(Pratica como componente curricular)

19.2 semana (4h-a)

Aula Pratica utilizando tecnologias, no valor de 6 pontos (A2)
e prazo final para entrega das demais atividades propostas
no periodo, totalizando 4 pontos.

(Prética como componente curricular)

20.2 semana (4h-a)

Revisao de notas e encerramento do componente curricular.

(Pratica como componente curricular)

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

e COSTA, J. W.; OLIVEIRA, M. A. e CASTELLS, Manuel. A sociedade em rede. 6.
M. (org.). Novas linguagens e ed. Colegao: A era da informagéo: economia,
novas tecnologias: educagao e sociedade e cultura, v.1. Trad. Roneide
sociabilidade. Petropolis: Venancio Majer. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2009.
Vozes, 2004. e ASSMANN, Hugo. A metamorfose do

e PRETTO, N. L. Desafios para a aprender na sociedade da informagao.
educacao na era da Disponivel em:
informacao: o presencial, a http://www.scielo.br/pdf/ci/v29n2/a02v29n2.pdf
distancia, as mesmas politicas - Acesso: 28/06/2014.

e o de sempre. In: BARRETO, e BELLONI, M. L. O que é midia-educacgao.
R. G. (Org.). Tecnologias Campinas, SP: Autores associados, 2001.

educacionais e educacgao a e FERRES, J. Televisdo e Educagao. Tradugdo




distancia. 2. ed. Rio de Janeiro: Beatriz Affonso Neves. Porto Alegre: Artmed,
Quarteto, 2003. 1996.

e KENSKI, V. M. Tecnologias e e POZO, J. 1. CRESPO, M. A. A aprendizagem
ensino presencial e a e o ensino de ciéncias: do conhecimento
distancia. Campinas: Papirus, cotidiano ao conhecimento cientifico. Porto
2003. Alegre: Artmed, 2009.

Orlando Pereira Junior Patricia Gon Corradini
Professor Coordenador
Componente Curricular Tecnologia da Curso Superior de Licenciatura em Quimica

Informagédo e Comunicagao Aplicadas a
Educacao
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SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE

Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Licenciatura em Quimica

2° Semestre / 6° Periodo

Ano 2023/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Fisico-Quimica |

Abreviatura

Carga horaria presencial

83,3 h; 100 h-a; 100%

Carga horaria a distancia

Nao se aplica.

Carga horaria de atividades
tedricas

66,6 h; 80 h-a; 75%

Carga horaria de atividades
praticas

16,3 h; 20 h-a; 25%

Carga horaria de atividades de
Extenséao

N&o se aplica.

Carga horaria total

83,3 h; 100 h-a; 100%

Carga horaria/Aula Semanal

5 h-a

Professor

Patricia Gon Corradini

Matricula Siape

3217260

2) EMENTA




Gases ideais, Gases reais; Trabalho e Energia; 12 e 22 Leis da Termodinamica; Entalpia, Entropia
e Energia Livre; Critérios de Equilibrio Quimico e Espontaneidade.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

Compreender os fendbmenos termodinamicos e aplicar esses conceitos nas transformacoes
fisicas e quimicas da matéria.

3.2. Especificos:

e Entender a estrutura dos gases e seu comportamento em funcdo da alteracdo de
temperatura, pressao e volume.

Diferenciar o comportamento dos gases ideais e reais.

Compreender e calcular energia, calor e trabalho.

Diferenciar entre processos reversiveis e irreversiveis.

Aplicar o primeiro principio da termodinamica em transformagdes quimicas e fisicas.
Compreender e calcular a variagdo de entropia.

Aplicar o segundo principio da termodinamica em transformacgdes quimicas e fisicas.
Entender a espontaneidade dos processos fisicos e quimicos e as relagbes entre as
alteracdes no sistema e seus efeitos nas vizinhangas e no universo.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

6) CONTEUDO




1. Propriedades dos gases
1.1 Estudos empiricos dos gases: Lei de Boyle e Charles. Principio de Avogadro.
1.2 Conceitos de gas ideal e sua equacao de estado.
1.3 Gases reais. Equacdo do estado de van der Waals e outras equagbes de estado.
1.4 Propriedades criticas. Principio dos estados correspondentes.

Atividade Experimental 1 - Aula experimental abordando os conceitos de gases reais
e ideais

2. Termodinadmica: Primeira Lei
2.1 Conceitos basicos: sistema, calor, trabalho e energia.
2.2 Primeira Lei da Termodinamica para sistemas fechados.
2.3 Energia interna, entalpia e capacidade calorifica.
2.4 Termoquimica.
2.5 Derivadas parciais na Termodinamica: uso e importancia. Coeficiente de dilatagéo,
compresséao, Joule-Kelvin.

Atividade Experimental 2 — Aula experimental de calorimetria
Atividade Experimental 3 — Aula experimental sobre aplicagdo da Lei de Hess

3. Segunda Lei da Termodindmica
3.1 Entropia: definigao, propriedades e calculo em diversos processos.
3.2 Segunda Lei da Termodinamica.
3.3 Temperatura termodinadmica
3.4 Terceira Lei da Termodindmica
3.5 Energias livres de Gibbs e de Helmholtz. Critérios de espontaneidade,
reversibilidade e equilibrio.
3.6 Combinacgédo da primeira e segunda leis. Relagbes de Maxwell.
3.7 Potencial quimico. Fugacidade.

4. Equilibrio na eletroquimica
4.1 Propriedades termodindmicas dos ions em solug&o.
4.2 Células eletroquimicas: semi-reagbes, eletrodos, tipos de pilhas,
potenciais-padrao.
4.3 Aplicagcbes dos potenciais-padrao: constantes de solubilidade, medigdo de pH e
pK, determinacao de fungdes termodinadmicas

Atividade Experimental 4 — Aula Experimental sobre a termodindmica da célula
eletroquimica.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS




As praticas didatico-pedagdgicas mais utilizadas na disciplina seréao:
Aula expositiva dialogada
Estudo dirigido
Atividades laboratoriais

Seréao utilizados como instrumentos avaliativos: estudo dirigido, avaliagdes formais e relatérios das
aulas praticas.

Atividades avaliativas no primeiro bimestre — Avaliagao A1
A1.1: Estudo dirigido - atividade em dupla (4 pontos)
A1.2: Avaliagao formal - atividade individual (6 pontos)

Atividades avaliativas no segundo bimestre — Avaliagdo A2
A2.1: Avaliacao formal - atividade individual (6 pontos)
A2.2: Média dos relatorios das aulas praticas - atividade em grupo (4 pontos)

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das atividades, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovagéao, o estudante devera obter um
percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total das atividades propostas no semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez). Se o discente ndo obtiver o
percentual minimo para aprovagdo, tera o direito de realizar uma recuperagdo semestral
(Avaliacao A3), de valor de 10,0, e, ao se realizar a média com a nota obtida no semestre, devera
alcancgar 5,0 pontos para aprovagao na disciplina.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

MATERIAIS DIDATICOS:

Projetor

Computador com internet

Quadro e pincel

Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina.
Manual de Laboratério da disciplina que sera distribuido aos discentes

LABORATORIOS
Laboratérios de Quimica no Bloco D

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Néo se aplica Néo se aplica Néo se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuido / Atividade docente e/ou discente

Introdugédo a Disciplina - Definigbes e conceitos gerais
11 a 14 de setembro

1.2 semana letiva (5 h/a)




18 a 21 de setembro

2.2 semana letiva (5 h/a)

1 Propriedades dos gases

1.1 Estudos empiricos dos gases: Lei de Boyle e Charles.
Principio de Avogadro.

1.2 Conceitos de gas ideal e sua equagéo de estado.

25 a 28 de setembro

3.2 semana letiva (5 h/a)

1 Propriedades dos gases
1.3 Gases reais. Equagédo do estado de van der Waals e outras
equagdes de estado.

02 a 06 de outubro
4.2 semana letiva (5 h/a)

1 Propriedades dos gases

1.4 Propriedades criticas. Principio dos estados correspondentes.
2 Termodinamica: Primeira Lei

2.1 Conceitos basicos: sistema, calor, trabalho e energia.

09 a 13 de outubro
5.2 semana letiva (5 h/a)

2 Termodinamica: Primeira Lei

2.2 Primeira Lei da Termodinamica para sistemas fechados.
2.3 Energia interna, entalpia e capacidade calorifica.

2.3 Termoquimica.

16 a 20 de outubro

6.2 semana letiva (5 h/a)

2 Termodinamica: Primeira Lei
2.4 Derivadas parciais na Termodindmica: uso e importancia.
Coeficiente de dilatagdo, compressao, Joule-Kelvin.

23 a 27 de outubro
7.2 semana letiva (5 h/a)

Avaliacido A1.1: Estudo dirigido (4 pontos)
A1.2: Avaliacido formal (6 pontos)

30 de outubro a 03 de
novembro

8.2 semana letiva (5 h/a)

3 Segunda Lei da Termodindmica

3.1 Entropia: definicdo, propriedades e célculo em diversos
processos.

3.2 Segunda Lei da Termodinamica.

06 a 10 de novembro

9.2 semana letiva (5 h/a)

3 Segunda Lei da Termodinamica

3.3 Temperatura termodinamica

3.4 Terceira Lei da Termodindmica

3.5 Energias livres de Gibbs e de Helmholtz. Critérios de
espontaneidade, reversibilidade e equilibrio.

13 a 17 de novembro

10.2 semana letiva (5 h/a)

3 Segunda Lei da Termodinamica
3.6 Combinacdo da primeira e segunda leis. Relagdes de
Maxwell.
3.7 Potencial quimico. Fugacidade.

20 a 24 de novembro

11.2 semana letiva (5 h/a)

4 Equilibrio na eletroquimica

4.1 Propriedades termodindmicas dos ions em solugao.

4.2 Células eletroquimicas: semi-reagdes, eletrodos, tipos de
pilhas, potenciais-padrao.

4.3 Aplicagbes dos potenciais-padrao: constantes de solubilidade,
medicao de pH e pK, determinacao de fungbes termodinamicas

27 de novembro a 01 de
dezembro

12.2 semana letiva (5 h/a)

A2.1: Avaliagao formal (6 pontos)




04 a 08 de dezembro

CONINF
13.2 semana letiva (5 h/a)

Congresso de Interdisciplinaridade do Noroeste Fluminense -

11 a 15 de dezembro

14.2 semana letiva (5 h/a)

Atividade Experimental 1 - Aula experimental abordando os
conceitos de gases reais e ideais

18 a 22 de dezembro
15.2 semana letiva (5 h/a)

Entrega de relatorios (1 ponto)

29 de janeiro a 02 de
fevereiro

16.2 semana letiva (5 h/a)

Atividade Experimental 2 — Aula experimental de calorimetria
Atividade Experimental 3 — Aula experimental sobre aplicagéo
da Lei de Hess

05 a 09 de fevereiro

17.2 semana letiva (5 h/a)

Atividade Experimental 4 -
termodinamica da célula eletroquimica.

Aula Experimental sobre a

12 a 16 de fevereiro

18.2 semana letiva (5 h/a)

Reposicao de atividade experimental

A2.2: Entrega de relatérios (3 pontos)

Revisao
19 a 23 de fevereiro

19.2 semana letiva (5 h/a)

Aplicagcdo da Recuperagao semestral (Avaliagdo A3)

26 de fevereiro a 01 de
margo

20.2 semana letiva (5 h/a)

Visto de prova e feedback da disciplina

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-Quimica,
Vols. 1 e 2, 9 2 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2013.
ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-Quimica,
Vols. 1 e 2, 8 2 ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2008.
LEVINE, 1. N., Fisico-Quimica, volume
1, 62 edicéo, Rio de Janeiro: LTC Editora,
2012.

BALL, D.W., Fisico-Quimica, volume
1, Sao Paulo: Thomson Learning,
2005.

SKOOG, D.A. WEST, D.M.; HOLLEr, F.J.; CROUCH,
S.R. Fundamentos de quimica analitica. 8 ed. Sao
Paulo: Thomson Learning, 2007.

G.M. BARROW, Fisico-Quimica, 4¢ Ed. Rio de
Janeiro: Reverté, 1983

MOORE, W.J., Fisico-Quimica, Vol.1, 42 ed., Ed.
Edgard Blicher, Sdo Paulo, 1976.

CASTELLAN, G. W, Fisico-Quimica, Vol. 1, 22 ed.,
Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro, 1972.




Patricia Gon Corradini Patricia Gon Corradini
Professor Coordenador

Componente Curricular Fisico-Quimica | Curso Superior de Licenciatura em Quimica



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Licenciatura em Quimica
2° Semestre / 6° Periodo
Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

Ano 2023/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Pratica Pedagdgica da Quimica Il
Abreviatura -

Carga horaria presencial 66,6 h; 80 h-a; 100%

Carga horaria a distancia N&o se aplica.

Carga horaria de atividades 33,3 h; 40 h-a; 50%

tedricas

Carga horaria de atividades 33,3 h; 40 h-a; 50%

praticas

Carga horaria de atividades de N&o se aplica.

Extenséo

Carga horaria total 66,6 h; 80 h-a; 100%

Carga horaria/Aula Semanal 4 h-a

Professor Samuel Nepomuceno Ferreira
Matricula Siape 1261071

2) EMENTA




Planejamento de ensino. Sele¢cédo e organizagado de conteudos de quimica para o Ensino Médio.
Programas de ensino, programa de conteudos e planejamento de aulas tedricas. Paradmetros
Curriculares Nacionais (PCNs) e Conteudo Basico Comum (CBC) no ensino da Quimica. Analise e
escolha do livro didatico de Quimica. Propostas alternativas para o ensino-aprendizagem de
Quimica: livros paradidaticos, estudos de casos, jogos, poesia, musicas, teatro, entre outros.
Confecgao, manipulacdao e anadlise de material didatico-pedagdgico. Internet na educacéo:
utilizagdo de computadores para o desenvolvimento de aulas de Quimica. Elaboracéao e aplicacao
de atividades praticas de quimica. Sistemas de avaliagdo do ensino-aprendizagem na perspectiva
da construgdo dos conhecimentos de Quimica. Perspectivas para o ensino de Quimica. Ensino e
Investigacdo em Quimica. A¢ao extensionista aplicando os conteudos apreendidos.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

Ao final da unidade de ensino o aluno devera desenvolver e aprimorar as seguintes habilidades
indispensaveis ao exercicio da profissao DOCENTE.

3.2. Especificos:

Identificar a organizagdo da Quimica no ensino médio;

Adquirir habilidades praticas para o professor do ensino de quimica do ensino médio;
Saber analisar e escolher os livros didaticos e paradidatico do ensino médio de quimica;
Elaborar e aplicar atividades praticas de quimica;

Confeccionar, manipular e analisar materiais didatico-pedagdgicos para o ensino de
quimica.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

6) CONTEUDO




1. Planejamento e ensino: selec&o e organizagao de conteudos de quimica no Ensino Médio;
2. Programas de ensino, PCN'’s e contetido basico comum de quimica no Ensino Médio;

3. Analise e escolha de livros didaticos e paradidaticos de quimica;

4. Métodos de ensino de quimica através da investigacao;

5. Elaboragao e aplicagao de atividades praticas de quimica;

6. Confecgdo, manipulagao e analise de materiais didaticos;

7. Quimica e o cotidiano.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

e Atividades em grupo e individuais (planos de a¢do)

e Seminarios em grupo

e Avaliagao formativa individual
Seréo utilizados como instrumentos avaliativos: relatérios em grupo de atividades experimentais,
atividades em grupo e provas escritas individuais.

Critérios avaliativos:

3° Bimestre :
A3.1 - Atividades avaliativa textual (em grupo) - 4,0 pontos
A3.2 - Seminario: 3,0 pontos
A3.3 - Avaliagao formativa individual: 3 pontos

4° Bimestre :
A4.1 - Atividades avaliativa textual (em grupo) - 4,0 pontos
A4.2 - Seminario: 3,0 pontos
A4.3 - Avaliagao formativa individual: 3 pontos

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

MATERIAIS DIDATICOS:
e Projetor;
e Computador com internet;
e Quadro e pincel,
e Livros textos adotados como referéncias basica e complementar na disciplina;
e Materiais complementares paradidaticos.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus




Nao se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.2 semana (4 h-a)

Apresentacao da disciplina, ementario e discussdes sobre
cronograma.

2.2 semana (4 h-a)

Planejamento: selegao e organizagao de conteudos

3.2 semana (4 h-a)

Planejamento: selegéo e organizagao de conteudos + atividade

4.2 semana (4 h-a)

Participacao 10? Semana Académica

5.2 semana (4 h-a)

Programas de Ensino: PCNs

6.2 semana (4 h-a)

Programas de Ensino: BNCC Ensino Médio

7.2 semana (4 h-a)

Atividade Programas de Ensino

8.2 semana (4 h-a)

Desenvolvimento plano de agao I: Confecgao, manipulagao e
analise de materiais didaticos (Interdisciplinaridade com disciplina
de TICs)

9.2 semana (4 h-a)

Execucéao plano de agao I: Confecgao, manipulagéo e analise de
materiais didaticos (Interdisciplinaridade com disciplina de TICs)

10.2 semana (4 h-a)

Execucéao plano de agéo |: Confeccdo, manipulagéo e analise de
materiais didaticos (Interdisciplinaridade com disciplina de TICs)

11.2 semana (4 h-a)

Livro didatico em contexto: analise e escolha

12.2 semana (4 h-a)

Participagao VIl Coninf




13.2 semana (4 h-a)

Desenvolvimento agéo pratica Il: livro didatico em contexto:
andlise e escolha

14.%2 semana (4 h-a)
escolha

Execucgao agao pratica Il: livro didatico em contexto: analise e

15.2 semana (4 h-a)

Ensino da Quimica por investigagcao

16.2 semana (4 h-a)

Desenvolvimento agao pratica IV: planejamento e testes
experimentais

17.2 semana (4 h-a)

Execugao acao pratica Il - aula experimental

18.2 semana (4 h-a)

Execugao agao pratica lll - aula experimental

19.2 semana (4 h-a)

Atividade avaliativa final da disciplina

20.2 semana

Atividade de revisdo de conteldo para realizagdo da A3

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

9.2) Bibliografia complementar

BIZZO,,N. Ciéncias: Facil ou Dificil? Sao
Paulo: Atica, 2000.

CARRIJO, I. L. M. Do Professor “ldeal
(?)” de Ciéncias ao Professor Possivel.
Araraquara: JM, 2003.

FREITAS, L. C. Ciclos,
Avaliagdo: confronto de
Paulo: Moderna, 2003.

Seriagdo e
l6gica. Sao

FAZENDA, I. C. A. Praticas Interdisciplinares na
Escola. Sao Paulo: Cortez, 2005.

PILETTI, N. Estrutura e Fupcionamento do Ensino
Fundamental. Sdo Paulo: Atica, 1999.

SECRETARIA DE EDUCACAO FUNDAMENTAL.
Parametros Curriculares Nacionais: ciéncias naturais.
v. 4. Rio de Janeiro: DP&A, 2000.

MANTOAN, M. T. E. Incluséo escolar: o que €? Por
qué? Como fazer? 2a ed. Sao Paulo: Moderna, 2006.

MEIRIEU, P. O cotidiano da escola e da sala de aula: o
fazer e o compreender. Porto Alegre: Artmed, 2005.

PARO, V. H. Gestéo democratica da escola publica.
Sao Paulo: Atica, 2005.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
Campus ltaperuna

PLANO DE ENSINO

Curso: Licenciatura em Quimica
2° Semestre / 6° Periodo
Area do Conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra

Ano 2023/2

1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Métodos Instrumentais de Analise
Abreviatura -

Carga horaria presencial 50 h; 60 h-a; 100%
Carga horaria a distancia N&o se aplica.

Carga horaria de atividades 50 h; 60 h-a; 100%
tedricas

Carga horaria de atividades N&o se aplica.

praticas

Carga horaria de atividades de N&o se aplica.

Extenséo

Carga horaria total 50 h; 60 h-a; 100%
Carga horaria/Aula Semanal 3 h-a

Professor Murilo de Oliveira Souza
Matricula Siape 2191485

2) EMENTA




Validacdo de métodos analiticos; Preparo de amostra e diluicdo; Espectroscopia de absorcao
molecular UV-VIS; Espectrometria de emissdo atdmica; Espectrometria de absor¢cdo atdbmica
(AAS); Espectrometria com plasma indutivamente acoplado (ICP OES/MS).

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

Apresentar os fundamentos tedricos e experimentais dos principais métodos espectroscopicos
visando dar ao aluno os conhecimentos basicos que lhe permitirdo escolher e utilizar a
metodologia mais adequada a solucéo dos problemas analiticos.

3.2. Especificos:

- Aplicacao de validagéo de métodos analiticos e as normas de calibracéo e ensaio;

- Compreender e interpretar espectros de espectroscopia de absor¢gdo molecular UV-VIS,
espectroscopia de absor¢do e emissdo atdbmica (AAS) e espectroscopia com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES/MS).

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica.

6) CONTEUDO




1. Validagéo de métodos analiticos

1.1. Caracteristicas de desempenho

1.2. Regresséo Linear — Calibragédo externa
1.3. Coeficiente de regressao, linearidade

1.4. Preciséo e Exatidao

1.5. Sensibilidade

1.6. Limite de Detecgéo (LD)

1.7. Limite de Quantificagéo (LQ)

1.8. Curva de calibracao por adi¢gao de padrao
1.9. Curva de calibragdo com padrao interno
1.10. Normas e legislagéo para validagao
1.11. ISO/IEC 17025

1.12. Analise de Variancia (ANOVA) das curvas analiticas

2. Preparo de Amostra e diluigao

2.1. Diluicao e preparo de solugdes para analise trago

2.2. Cuidados durante uma analise trago

3.3. Métodos de preparo de amostras: Decomposi¢ao por via-umida e via-seca - Introdugao aos
métodos espectroanaliticos.

3. Espectroscopia de absor¢gdo molecular UV-VIS

3.1. Instrumentacéo e seus componentes;

3.2. Interpretagéo de espectros de UV-Vis;

3.3. Aplicacoes.

4. Espectrometria de emissao atdbmica
4.1. Instrumentagao e seus componentes;
4.2. Interpretagao de espectros;

4.3. Fotdbmetro de chama

4.4. Aplicagdes

5. Espectrometria de absorgao atdmica (AAS)
5.1. Instrumentagéo e seus componentes;
5.2. Interpretagéo de espectros;

5.3. Chama (F AAS)

5.4. Superficie eletrotérmica (GF AAS)

5.5. Geragao de hidretos (HG AAS)

5.6. Vapor frio (CV AAS)

5.7. Aplicagoes.

6. Espectrometria com plasma indutivamente acoplado (ICP OES/MS)
6.1. Instrumentacao e seus componentes;

6.2. Interpretacéo de espectros;

6.3. Emissao optica (ICP OES)

6.4. Massa (ICP-MS)

7. Titulagao condutimétrica
7.1. Principios basicos
7.2. Tipos de curvas de titulagdo e sua interpretacdo, vantagens e limitagdes.

8. Analise potenciométrica
8.1. Principios basicos




8.2. Determinagao do pH, eletrodos e principais métodos empregados em titulagdes que envolvam
neutralizagdo, precipitagédo, formagédo de complexos e reagéo de 6xido-redugéo.
8.3. Eletrodos seletivos sensiveis a ions.

9. Analise eletrolitica

9.1. Fundamentos da termogravimetria.
9.2. Separacgoes eletroliticas.

9.3. Eletrdlise com potencial controlado.

10. Principios gerais dos métodos voltamétricos

10.1. Polarografia e suas aplicagdes analiticas

10.2. Titulagdo amperométrica

10.3 Titulagdo com um e com dois eletrodos polarizados, “Dead Stop”, tipos de curvas, voltametria
de redissolugado anddica.

Atividades Experimentais

Atividade Experimental 01 — Construgdo da Curva de Analitica (Calibragdo externa) e
Determinacao do Analito de uma Amostra Desconhecida.

Atividade Experimental 02 — Constru¢do da Curva de Analitica (Calibragéo por adigao de padrado) e
Determinacao do Analito de uma Amostra Desconhecida.

Atividade Experimental 03 — Decomposicdo Acida em Sistemas Abertos — Chapa de aquecimento
Atividade Experimental 04 — Decomposicdo Acida em Sistemas Abertos - Bloco digestor.

Atividade Experimental 05 — Selegdo do Comprimento de Onda Adequado para a Determinagéo do
Permanganato de Potassio por Espectrometria de Absorgdo Molecular UV-Vis. Avaliagdo da
absortividade.

Atividade Experimental 06 — Determinacao de elementos trago por Fotometria de chama (Parte1).
Atividade Experimental 07 — Determinag&o de elementos tragos por Fotometria de chama (Parte2).
Atividade Experimental 08 — Titulagdo potenciométrica




5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - Aulas interativas e/ou expositivas, utilizando-se ou n&o de livros
didaticos, apostilas e/ou multimeios de informagao e comunicagéo e tecnologias digitais;

e Atividades em grupo - Atividades didatico-pedagogicas, como debates, seminarios,
desenvolvimento de projetos-pesquisa orientada, estudo dirigido, experimentagdes, exibigcdo de
videoaulas, exercicios, roteiro de aula pratica Serdo utilizados como instrumentos avaliativos:
provas escritas individuais, apresentacdo de seminarios e debates e relatérios de aulas praticas.
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugbes, sendo
instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para aprovacéao, o estudante devera obter um
percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera
convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Atividades avaliativas e formas de avaliagdo adotadas:

1) Prova escrita individual - Valor 6,0 pontos
2) Apresentacao de Seminarios, listas, debates ou roteiro de aula pratica - Valor 4,0 pontos

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Laboratérios para aulas praticas, quadro, videoaulas elaboradas por mim, livros didaticos, projetor
para slides.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.2 semana (3 h/a) 1. Validagdo de métodos analiticos 1.1. Caracteristicas de
desempenho 1.2. Regressdo Linear — Calibragdo externa 1.3.
Coeficiente de regressao, linearidade 1.4. Precisdo e Exatidao
1.5. Sensibilidade 1.6. Limite de Detecgao (LD) 1.7. Limite de
Quantificagao (LQ) 1.8. Curva de calibragéo por adigédo de padrao
1.9. Curva de calibragdo com padrdo interno 1.10. Normas e
legislagdo para validacdo 1.11. ISO/IEC 17025 1.12. Analise de
Variancia (ANOVA) das curvas analiticas




2.2 semana (3 h/a)

1. Validagdo de métodos analiticos 1.1. Caracteristicas de
desempenho 1.2. Regressdo Linear — Calibragdo externa 1.3.
Coeficiente de regressao, linearidade 1.4. Precisdo e Exatidao
1.5. Sensibilidade 1.6. Limite de Detecgdo (LD) 1.7. Limite de
Quantificagdo (LQ) 1.8. Curva de calibragéo por adigédo de padrao
1.9. Curva de calibragdo com padrdo interno 1.10. Normas e
legislagdo para validacdo 1.11. ISO/IEC 17025 1.12. Analise de
Variancia (ANOVA) das curvas analiticas

3.2 semana (3 h/a)

Atividade Experimental 01 — Construcdo da Curva de Analitica
(Calibragado externa) e Determinagdo do analito de uma Amostra
Desconhecida.

4.2 semana (3 h/a)

Atividade Experimental 02 — Construgdo da Curva de Analitica
(Calibragéo por adigao de padrao) e Determinagéo do analito de
uma Amostra Desconhecida.

5.2 semana (3 h/a)

2. Preparo de Amostra e diluicdo 2.1. Diluigdo e preparo de
solugbes para analise traco 2.2. Cuidados durante uma andlise
traco 2.3. Métodos de preparo de amostras: Decomposigado por
via-Umida e via-seca

6.2 semana (3 h/a)

Atividade Experimental 03 — Decomposicédo Acida em Sistemas
Abertos — Chapa de aquecimento

Atividade Experimental 04 — Decomposicdo Acida em Sistemas
Abertos - Bloco digestor

7.2 semana (3 h/a)

3. Espectroscopia de absor¢gdo molecular UV-VIS 3.1.
Instrumentacdo e seus componentes; 3.2. Interpretagdo de
espectros de UV-Vis; 3.3. Aplicacdes.

8.2 semana (3 h/a)

Atividade Experimental 05 — Selecao do Comprimento de Onda
Adequado para a Determinagdo do Permanganato de Potassio
por Espectrometria de Absorcdo Molecular UV-Vis. Avaliagdo da
absortividade.

9.2 semana (3 h/a)

Avaliacédo 1 (A1) - 6,0 pontos

10.2 semana (3 h/a)

5. Espectrometria de absorcao atémica (AAS) 5.1. Instrumentagao
e seus componentes; 5.2. Interpretacéo de espectros; 5.3. Chama
(F AAS) 5.4. Superficie eletrotérmica (GF AAS) 5.5. Geragéo de
hidretos (HG AAS) 5.6. Vapor frio (CV AAS) 5.7. Aplicagdes

11.2 semana (3 h/a)

5. Espectrometria de absorgao atdmica (AAS) 5.1. Instrumentagao
e seus componentes; 5.2. Interpretacdo de espectros; 5.3. Chama
(F AAS) 5.4. Superficie eletrotérmica (GF AAS) 5.5. Geracéao de
hidretos (HG AAS) 5.6. Vapor frio (CV AAS) 5.7. Aplicagdes

12.2 semana (3 h/a)

4. Espectrometria de emissao atdmica 4.1. Instrumentagéo e
seus componentes; 4.2. Interpretacdo de espectros; 4.3.
Fotébmetro de chama 4.4. Aplicacbes

13.2 semana (3 h/a)

Atividade Experimental 06 — Determinagéo de elementos trago por
Fotometria de chama (Parte1)




Atividade Experimental 07 — Determinacao de elementos trago por
Fotometria de chama (Parte2)

14.%2 semana (3 h/a)

6. Espectrometria com plasma indutivamente acoplado (ICP
OES/MS) 6.1. Instrumentacdo e seus componentes; 6.2.
Interpretacdo de espectros; 6.3. Emissao optica (ICP OES) 6.4.
Massa (ICP MS)

15.2 semana (3 h/a)

Avaliacao 2 (A2) - 6,0 pontos

16.2 semana (3 h/a)

Introdugdo aos métodos eletroanaliticos 7. Titulagédo
condutimétrica 7.1. Principios basicos 7.2. Tipos de curvas de
titulacdo e sua interpretacdo, vantagens e limitacdes.

17.2 semana (3 h/a)

Introducdo aos métodos  eletroanaliticos 8.  Analise
potenciométrica 8.1. Principios basicos 8.2. Determinagao do pH,
eletrodos e principais métodos empregados em titulagdes que
envolvam neutralizagéo, precipitagao, formacdo de complexos e
reacao de oOxido-reducdo. 8.3. Eletrodos seletivos sensiveis a
ions.

18.2 semana (3 h/a)

Seminarios: 9. Andlise eletrolitica 9.1. Fundamentos da
eletrogravimetria 9.2. Separagdes eletroliticas 9.3. Eletrolise com
potencial controlado. 10. Principios gerais dos métodos
voltamétricos 10.1. Polarografia e suas aplicagbes analiticas 10.2.
Titulagdo amperométrica 10.3 Titulagdo com um e com dois
eletrodos polarizados, “Dead Stop”, tipos de curvas, voltametria
de redissolugao anddica.

19.2 semana (3 h/a)

Introdugcdo aos métodos eletroanaliticos. Atividade Experimental
08 — Titulagao potenciométrica

20.2 semana (3 h/a)

Avaliagao 3 (A3) - Prova Final - 10,0 pontos

9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica
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SKOOG, D. A, WEST, D. M., HOLLER,
F.J., CROUCH, S. R. Fundamentos de
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA FLUMINENSE
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2° Semestre / 6° Periodo
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1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Quimica Organica I

Abreviatura

Carga horaria presencial

66,6 h; 80 h-a; 100%

Carga horaria a distancia

Nao se aplica.

Carga horaria de atividades
tedricas

50 h; 60 h-a; 75%

Carga horaria de atividades
praticas

16,7 h; 20 h-a; 25%

Carga horaria de atividades de
Extenséao

N&o se aplica

Carga horaria total

66,7 h; 80 h-a; 100%

Carga horaria/Aula Semanal

4 h-a

Professor

Juliana Baptista Simdes

Matricula Siape

1881723

2) EMENTA




Espectrometria no Ultravioleta e Visivel (UV/VIS); Espectrometria no Infravermelho (IV);
Espectrometria de Massas (EM). Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN'H) e
Carbono-13 (RMN ' C).

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

e Compreender os principais métodos instrumentais de analise;
Reconhecer e executar em laboratério andlises instrumentais;

e Valorizar os conhecimentos adquiridos reconhecendo sua importante funcdo no
desenvolvimento cientifico das tecnologias contemporaneas.

3.2. Especificos:

e Compreender e interpretar espectros de espectroscopia ultravioleta e espectroscopia no
infravermelho préximo;
e Compreender e interpretar espectros de espectrometria de massas e ressonancia

magnética nuclear.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

6) CONTEUDO




1 — Espectrometria no Ultravioleta e Visivel (UV/VIS)

1.1 — O espectro eletromagnético e a regido UV/Visivel

1.2 — Absorgao molecular de energia nas regides UV e VISIVEL
1.3 — Transigdes eletrbnicas, vibracionais e rotacionais

1.4 — Espectros de UV/VIS — posigéo e intensidade das bandas

1.5 — Lei de Lambert-Beer

1.6 - Cromoforo, auxocromo, deslocamentos batocromico e hipsocrdmico,

hipercrémico
1.7 — Espectrofotometros de UV/VIS (fontes,monocromadores e detectores)

1.8 — Preparagéo e manuseio de amostras para analise UV/VIS

efeito

1.9 — Sumario de transi¢cdes eletronicas e absorgdes caracteristicas de compostos

organicos.

2 — Espectrometria no Infravermelho (1V)

2.1 — O espectro eletromagnético e a regido IV

2.2 — Absorbancia (A) e Transmitancia (T) na regiao IV

2.3 — Vibrag¢des moleculares: deformagdes axiais e angulares e suas frequéncias
2.4 — Interagdes de acoplamento

2.5 — Espectro de IV — Posigao e intensidade das bandas

2.6 — Espectrofotometria de IV (fontes monocromadores e detectores)

2.7 — Preparagao e manuseio de amostras para analise IV.

2.8 — Frequéncias caracteristicas de absorgéo IV de grupos funcionais organicos
2.9 — Interpretacéo de espectros de IV.

3 — Espectrometria de massas (EM)

3.1 — A razdo massa-carga (e/z) e o ion molecular

3.2 — Técnicas de ionizagdo molecular — Impacto de elétrons (EI)

3.3 — O espectro de massa e fragmentagéo do ion molecular

3.4 — Espectrédmetros de massas (cadmaras de ionizagéo, tubo analisador, coletor)
3.5 — Classificacao dos espectrémetro de massa e acoplamentos CG

3.6- Espectros de massa: determinagao da férmula molecular




3.7 — Reconhecimento do pico do ion molecular

3.8 — Fragmentacoes e rearranjos

3.9 — Preparagéo de amostras para EM

3.10- Espectros de massas de algumas classes quimicas de compostos organicos

4 — Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN'H) e de Carbono (RMN'C)
4.1- O fenbmeno da ressonancia Magnética Nuclear

4.2- Spin Nuclear, Numero Quantico de Spin, Quadrupolos e Momento Magnético Nuclear
4.3- Absorgao e emissao de energia eletromagnética pelo nucleo

4.4- Saturagao e relaxamento de spin

4.5- Espectrobmetros de RMN

4.6- Caracteristicas gerais dos espectros de RMN

4.7- Deslocamentos Quimicos e estrutura

4.8- Acoplamento de spins nucleares

4.9- Técnicas basicas de RMN de pulso

4.10- Técnicas especiais de RMN em uma e duas dimensdes

4.11- Interpretagéo de espectros de RMN

Atividade Experimental

1-Espectroscopia de UV-VIS: Doseamento do AAS em formulagdes farmacéuticas por
UV-VIS.

2-Espectroscopia de Ultravioleta: Diferenciagdo entre a benzilidenoacetona e a
dibenzilidenoacetona por Absorgéo no Ultravioleta.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os conteudos serdo primeiramente trabalhados em uma aula expositiva dialogada até o
fechamento de cada tépico (Ultravioleta/Visivel; Infravermelho; Espectrometria de Massa; RMN de
hidrogénio e RMN de carbono). Na aula expositiva inicial de cada tépico sera entregue aos alunos
uma lista de exercicios com questées no formato de estudo dirigido. Na aula de finalizagdo do
tépico estudado sera realizada a corregcdo de algumas questbes do estudo dirigido. O estudo
dirigido pode ser respondido em grupo, mediante debates e pesquisa para responder as questdes,
porém a entrega € individual. Outra metodologia adotada sera a realizagdo de aula pratica em
laboratério com entrega de relatério produzido em grupo.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos em cada etapa:




A1
Estudos dirigidos UV-Vis - 1,0 ponto (Data limite para entrega 01/11/2023);
Estudos dirigidos IV - 1,0 ponto (Data limite para entrega 01/11/2023);
Relatério da Pratica 1 - 1,0 ponto (Data limite para entrega 16/11/2023);
Relatério da Pratica 2 - 1,0 ponto (Data limite para entrega 16/11/2023).
Prova individual - 6,0 pontos.

A2

Estudos dirigidos EM - 2,0 pontos (Data limite para entrega 21/12/2023);
Estudos dirigidos RMN de 'H e °C - 2,0 pontos (Data limite para entrega 07/02/2024);
Seminario individual - 6,0 pontos.

A3

Avaliagao individual de todo o contetdo (10 pontos).

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Sala de aula equipada com datashow; computador e slides; livros da bibliografia da ementa.
As aulas praticas seréao realizadas nos laboratérios de Quimica do bloco D.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

nao se aplica nao se aplica nao se aplica

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.2 Semana (4h-a) Aula 1 e 2: Apresentagao da disciplina e plano de ensino. A importancia
dos métodos espectroscopicos e espectrométricos.

1.2 aula (2h/a) - Aula 3 e 4: Espectrometria no Ultravioleta e Visivel (UV/VIS).
13/09/2023
1 — Espectrometria no Ultravioleta e Visivel (UV/VIS)

2.2 aula (2h/a) -
14/09/2023 1.1 — O espectro eletromagnético e a regido UV/Visivel,




1.2 — Absorcéo molecular de energia nas regides UV e Visivel,
1.3 — Transigdes eletrbnicas, vibracionais e rotacionais;
1.4 — Espectros de UV/VIS — posicéao e intensidade das bandas;

1.7 — Espectrofotometros de UV/VIS (fontes,monocromadores e
detectores).

2.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
20/09/2023

2.2 aula (2h/a) -
21/09/2023

Aula 1 e 2: Espectrometria no Ultravioleta e Visivel (UV/VIS).

1.8 — Preparacdo e manuseio de amostras para analise UV/VIS;
1.5 — Lei de Lambert-Beer

1.6 - Cromoforo, auxocromo, deslocamentos batocromico e
hipsocrémico, efeito hipercrémico

1.9 — Sumario de transicdes eletronicas e absorgdes caracteristicas de
compostos organicos.

Aula 3 e 4: Espectrometria no Ultravioleta e Visivel

Resolugao de exemplos empregando as regras de Woodward-Fieser
(dienos) e Woodward (enonas).

3.2 semana (6h-a)

1.2 aula (2h/a) -
27/09/2023

2.2 aula (2h/a) -
28/09/2023

3.2 aula (2h/a) -
23/10/2023 (sabado
letivo)

Aula 1 e 2: Espectrometria no Ultravioleta e Visivel
Aula Pratica 1: Determinagao do maximo de absorgao da
dibenzilidenoacetona e da acetofenona em diferentes solventes.

Aula 3 e 4: Espectrometria no Infravermelho (1V).

2.1 — O espectro eletromagnético e a regido IV
2.2 — Absorbancia (A) e Transmitancia (T) na regido IV

2.3 — Vibragdes moleculares: deformagbes axiais e angulares e suas
frequéncias

2.4 — Interagbes de acoplamento

2.5 — Espectro de IV — Posi¢éo e intensidade das bandas

2.6 — Espectrofotometria de 1V (fontes monocromadores e detectores)
2.7 — Preparagao e manuseio de amostras para analise IV.

Aula 5 e 6: Programacgéao do sabado letivo.

4.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
04/10/2023

2.2 aula (2h/a) -
05/10/2023

Aula 1 e 2: Participagéo na 10 Semana Académica

Aula 3 e 4: Participagado na 10? Semana Académica




5.2 semana (2h-a)

1.2 aula (2h/a) -
11/10/2023

Aula 1 e 2: Espectrometria no Infravermelho (1V).

2.8 — Frequéncias caracteristicas de absorcéo IV de grupos funcionais
organicos

2.9 — Interpretagdo de espectros de IV.

6.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
18/10/2023

2.2 aula (2h/a) -
19/10/2023

Aula 1 e 2: Espectrometria no Infravermelho (1V).
Resolugao de exemplos de interpretagcao de espectros de IV.
Aula 3 e 4: Espectrometria no Infravermelho (1V).

Aula Pratica 2 - Espectrometria no IV da dibenzilidenoacetona,
acetanilida, p-nitroacetanilida e anilina.

7.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
25/10/2023

2.2 aula (2h/a) -
26/10/2023

Aula 1 e 2: Aula de revisdo e duvidas

Aula 3 e 4: Avaliacao Individual da etapa A1

8.2 semana (2h-a)

1.2 aula (2h/a) -
01/11/2023

Data limite para entrega dos estudos dirigidos de UV-Vis e IV.
Aula 1 e 2: Espectrometria de Massas (EM).

3.1 — A razdo massa-carga (e/z) e o ion molecular
3.2 — Técnicas de ionizagdo molecular — Impacto de elétrons (EI)
3.3 — O espectro de massa e fragmentagéo do ion molecular

3.4 — Espectrometros de massas (camaras de ionizagao, tubo analisador,
coletor).

3.5 — Classificacao dos espectrémetros de massa e acoplamentos CG.

9.2 semana (6h-a)

1.2 aula (2h/a) -
09/11/2023

2.2 aula (2h/a) -
10/11/2023

3.2 aula (2h/a) -
11/11/2023 (sabado
letivo)

Aula 1 e 2: Espectrometria de Massas (EM).

3.6 - Espectros de massa: determinacao da férmula molecular
3.7 — Reconhecimento do pico do ion molecular

Aula 3 e 4: Espectrometria de Massas (EM).

3.8 — Fragmentacdes e rearranjos
3.9 — Preparagéo de amostras para EM

3.10- Espectros de massas de algumas classes quimicas de compostos
organicos.

Aula 5 e 6: Programacgao do sabado letivo.

10.? semana (2h-a)

Data Limite para entrega dos Relatérios.

Aula 1 e 2: Espectrometria de Massas (EM).




1.2 aula (2h/a) -
16/11/2023

3.10- Espectros de massas de algumas classes quimicas de compostos
organicos (continuagao).

11.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
22/11/2023

2.2 aula (2h/a) -
23/11/2023

Aula 1 e 2: Espectrometria de Massas (EM).
Resolugao de exercicios.

Aula 3 e 4: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)

4.1- O fendmeno da ressonancia Magnética Nuclear

4.2- Spin Nuclear, Numero Quantico de Spin, Quadrupolos e Momento
Magnético Nuclear

4.3- Absorgao e emissao de energia eletromagnética pelo nucleo
4.4- Saturagao e relaxamento de spin

4.5- Espectrometros de RMN.

12.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
29/11/2023

2.2 aula (2h/a) -
30/11/2023

Aula 1 e 2: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)

4.6- Caracteristicas gerais dos espectros de RMN
4.7- Deslocamentos Quimicos e estrutura.

Aula 3 e 4: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
Resolugao de exercicios.

13.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
06/12/2023

2.2 aula (2h/a) -
07/12/2023

Aula 1 e 2: Participagdo no CONINF

Aula 3 e 4: Participagdo no CONINF

14.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
13/12/2023

2.2 aula (2h/a) -
14/12/2023

Aula 1 e 2: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de C)

4.8- Acoplamento de spins nucleares

4.9- Técnicas basicas de RMN de pulso

4.10- Técnicas especiais de RMN em uma e duas dimensdes

4.11- Interpretacéo de espectros de RMN

Aula 3 e 4: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)

e Carbono (RMN de "*C)
Resolugéo de exercicios com foco em RMN de *C

15.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
20/12/2023

Aula 1 e 2: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de C)
Resolugao de exercicios com foco na interpretagao de espectros.

Data Limite para entrega do Estudo Dirigido EM




2.2 aula (2h/a) -
21/12/2023

Aula 3 e 4: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de *C)
Resolugao de exercicios com foco na interpretagao de espectros.

16.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
31/01/2024

2.2 aula (2h/a) -
01/02/2024

Aula 1 e 2: Infravermelho (IV), Espectrometria de Massas (EM),
Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H) e Carbono
(RMN de *C).

Resolucao de exercicios com foco na interpretagdo de espectros.

Aula 3 e 4: Infravermelho (IV), Espectrometria de Massas (EM),
Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H) e Carbono
(RMN de *C).

Resolugao de exercicios com foco na interpretagao de espectros.

17.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
07/02/2024

2.2 aula (2h/a) -
08/02/2024

D Limi o Estudo Dirigido RMN
Aula1e 2:

Aula 3 e 4: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de "*C)
Apresentagao de seminarios sobre caracterizagao estrutural.

18.2 semana (2h-a)

1.2 aula (2h/a) -
15/02/2024

Aula 1 e 2: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de C)
Apresentacao de seminarios sobre caracterizagao estrutural.

19.2 semana (6h-a)

1.2 aula (2h/a) -
21/02/2024

2.2 aula (2h/a) -
22/02/2024

3.2 aula (2h/a) -
24/02/2024 (sabado
letivo)

Aula 1 e 2: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de "*C)
Apresentagao de seminarios sobre caracterizagao estrutural.

Aula 3 e 4: Ressonancia Magnética Nuclear de Hidrogénio (RMN de 'H)
e Carbono (RMN de "*C)
Apresentacéo de seminarios sobre caracterizagao estrutural.

Aula 5 e 6: Programacao do sabado letivo.

20.2 semana (4h-a)

1.2 aula (2h/a) -
28/02/2024

2.2 aula (2h/a) -
29/02/2024

Aula 1 e 2: Revisao dos conteudos e aplicagao da avaliagao individual
substitutiva - A3

Aula 3 e 4: Vista de prova.
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