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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagéao
2.° Semestre / 8.° Periodo

Ano: 2022/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

|[Laboratério de Controle 1

[Abreviatura [Lc

|Carga horaria total |80

|carga horaria/Aula Semanal 4

|Professor |Selene Dias Ricardo de Andrade

[Matricula Siape [[1313181 |

[2) EMENTA

Sistema de controle em malha aberta e em malha fechada, Atrasos de tempo nos processos, Sistemas dinamicos de primeira ordem. Sistemas SISO e MIMO- Diagrama de blocos, - Resposta do
processo ao teste degrau, Procedimento para o levantamento das curvas de reacdo, Obtencdo de modelos de primeira ordem com tempo morto, FungGes de Transferéncia, Controlador PID,
Algoritmos PID, Estratégias de controle, Resposta dos Controladores (caso servo e caso regulador), Critérios de Desempenho de Controladores, Sintonia de controladores PID.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Proporcionar ao aluno conhecimento que o torne capaz de escolher estratégias de controle mais adequadas e de sintonizar controladores PID.

1.2. Especificos:

Aplicar conceitos tedricos nas aulas praticas (exemplo: malha aberta e malha fechada);

Obter a funcdo transferéncia a partir de levantamento de curvas de reacao do sistema de controle;
Realizar medigdes de dados praticos (variaveis) nos sistemas de controle;

Estudar e analisar estratégias de controle de processos;

Utilizar ferramental computacional empregando o software MATLAB para simulagdes.

[4) conTEUDO
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[4) conTEUDO

1. Conceitos iniciais do controle automatico;
1.1. A evolugdo dos sistemas de automacdo;
1.2. Histérico dos controladores.
2. Processos Industriais;
2.1. Caracteristicas;
2.2. Capacidade x Capacitancia, Resisténcia, Tempo Morto.
3. Processos estaveis e processos instaveis;
3.1. Andlise dos processos;
3.2. Processos Industriais - dinamica.
4. Modelos de processos;
4.1. Identificagdo de sistemas;
4.2. Levantamento de curvas de reagdo.
5.Ag¢0es de controle:
5.1. Modos de Acionamento;
5.2. Agdo On-Off;
5.3.Agéo Proporcional;
5.4. Agdo Integral, Acdo Derivativa.
6. Algoritmos de controle:
6.1. Controlador P+1+D Serie;
6.2.Controlador P+I+D Misto, Controlador P+I+D Paralelo;
7. Malhas de controle:
7.1. Critérios de desempenho;
7.2. Taxa de Amortecimento;

7.3. Disturbio Minimo; Amplitude Minima; -Métodos de sintonia de malhas; Tentativa e Erro; Ziegler e Nichols; Cohen — Coon; - Broida; ITAE; IAE.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 80 | Pdgina 3 de 9




|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagodgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle (40% da média);
e Avaliacao formativa (60% da média).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos individuais e em grupo realizados na plataforma Moodle, referentes aos assuntos do contetdo acima que séo trabalhados ao longo do
semestre letivo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. P ara aprovacao, o estudante devera obter um percentual
minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Recursos audio visuais;
e Haveréa aulas no laboratorio de servomecanismos para uso do MATLAB em simulagc8es e praticas para aplicar os conceitos tedricos vistos nas outras disciplinas de controle de processos.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/[Empresa | Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data |[contetido I Atividade docente elou discente

01 de novembro de 2022

1. Apresentacgédo da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliacéo.
1.2 aula (2h/a)
1.1. Apresentagao da sala de aula virtual no Moodle para entrega de relatérios;
01 de novembro de 2022 - o . )
1.2. Introdugéo aos materiais de uso no laboratério de servomecanismos.

2.2 aula (2h/a)

08 de novembro de 2022 2. Conceitos iniciais do controle automatico:

3.2 aula (2h/a) 2.1. A evolugdo dos sistemas de automagao;

08 de novembro de 2022 2.2. Histdrico dos controladores;

4.2 aula (2h/a) 2.3. Modelamento matematico de motores de CC controlado por armadura.
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de novembro de 2022
5.2 aula (2h/a)
12 de novembro de 2022

6.2 aula (2h/a)

3. Processos Industriais e o uso de motores de CC em aplicagBes praticas
3.1. Caracteristicas;

3.2. Capacidade x Capacitancia, Resisténcia, Tempo Morto.

22 de novembro de 2022
7.2 aula (2h/a)
22 de novembro de 2022

8.2 aula (2h/a)

4. Aula pratica sobre os assuntos da semana anterior:
4.1. Experimento com motor de CC controlado por armadura .

4.2. Andlise e obtencao de dados que verificam o tempo morto do motor.

29 de novembro de 2022
9.2 aula (2h/a)
29 de novembro de 2022

10.2 aula (2h/a)

5.Processos estaveis e processos instaveis:
5.1. Experimento pratico no laboratério de servomecanismos sobre controle de malha aberta e malha fechada;

5.2. Processos Industriais - dinamica.

03 de dezembro de 2022
11.2 aula (2h/a)
03 de dezembro de 2022

12.2 aula (2h/a)

6. Continuagdo da aula anterior, duvidas e refor¢co nos assuntos vistos até esta aula.

06 de dezembro de 2022
13.2 aula (2h/a)
06 de dezembro de 2022

14.2 aula (2h/a)

7. Aulas de Laboratdrio com o uso do MATLAB para analisar a Modelagem Matematica de Sistemas Dindmicos:
7.1.Modelos de processos;

7.2.Comandos usados para analisar o modelo matematico e obter experimentalmente .

PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 80 | Pdgina 5 de 9




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de dezembro de 2022

15.2 aula (2h/a)

10 de dezembro de 2022

16.2 aula (2h/a)

8. Analise da resposta transitéria e de regime permanente.
8.1. Continuacéo dos assuntos da semana anterior .

8.2. Analisando os dados como resultado do experimento para obter o modelo matematico de forma experimental ;

13 de dezembro de 2022

17.2 aula (2h/a)

13 de dezembro de 2022

18.2 aula (2h/a)

9. Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo duvidas

sobre 0s assuntos vistos e estudados até esta aula.

20 de dezembro de 2023
19.2 aula (2h/a)
20 de dezembro de 2023

20.2 aula (2h/a)

10. Avaliacao 1 (A1)

24 de janeiro de 2023
21.2aula (2h/a)
24 de janeiro de 2023

222 aula (2h/a)

11. Modelos de processos:
10.1. Identificagdo de sistemas;

10.2. Levantamento de curvas de reagdo.

31 de janeiro de 2023
23.2aula (2h/a)

31 de janeiro de 2023

24.2 aula (2h/a)

12. Aulas de Laboratdrio com uso do MATLAB sobre analise dos assuntos da semana anterior:
11.1. Experimento com o MATLAB e o motor de CC para obter o modelo matematico;

11.2. Levamento dos pardmetros sobre especificagdes da resposta transitdria do sistema de controle de processos: tempo de atraso; tempo de
subida; tempo de pico; maximo sobressinal e tempo de acomodagéo.
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

07 de fevereiro de 2023
25.2 aula (2h/a)

07 de fevereiro de 2023

26.2 aula (2h/a)

13. A¢des de controle, Modos de Acionamento:
12.1. Agdo On-Off; A¢do Proporcional;

12.2. Agdo Integral; A¢do Derivativa.

14 de fevereiro de 2023
25.2 aula (2h/a)

14 de fevereiro de 2023

26.2 aula (2h/a)

14. Algoritmos de controle:
13.1. Controlador P+1+D Serie; Controlador P+I+D Misto;

13.2. Controlador P+I+D Paralelo.

28 de fevereiro de 2023
27.2aula (2h/a)
28 de fevereiro de 2023

28.2 aula (2h/a)

15. Malhas de controle:
14.1 Critérios de desempenho;

14.2. Taxa de Amortecimento.

07 de marco de 2023
29.2 aula (2h/a)

07 de marco de 2023

30.2 aula (2h/a)

16. Aulas de Laboratdrio com uso do MATLAB sobre analise dos assuntos da semana anterior :
15.1.Experimento com o MATLAB e o motor de CC para desenvolver os algoritmos de controle;

15.2. Prética de laboratério.

14 de marcgo de 2023
31.2aula (2h/a)

14 de marco de 2023

32.2aula (2h/a)

17. Distlrbio Minimo:
16.1. Amplitude Minima;

16.2. Métodos de sintonia de malhas; Tentativa e Erro; Ziegler e Nichols; Cohen — Coon; - Broida; ITAE; IAE..

21 de marco de 2023
33.2 aula (2h/a)
21 de marco de 2023

34.2 aula (2h/a)

18. Aulas de Laboratdrio com uso do MATLAB sobre analise dos assuntos da semana anterior :
17.1. Experimento com o MATLAB e o motor de CC para desenvolver Métodos de sintonia de malhasde controle;

17.2. Pratica de laboratério.

PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 80 | Pdgina 7 de 9




8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

28 de marco de 2023 35.2 aula: Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo

35.2 aula (2h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
28 de marco de 2023

36.2 aula (2h/a) 19. Avaliagéo 2 (A2)

04 de abril de 2023

20. Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
37.2 aula (2h/a)

davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
04 de abril de 2023

38.2 aula (2h/a)

11 de abril de 2022
20. Avaliacao 3 (A3)
39.2 aula (2h/a)

18 de abril de 2022

Vistas de prova
40.2 aula (2h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica |l0.2) Bibliografia complementar

SMITH, C. A., CORRIPIO, A. B. Control automatico de procesos: teoria y practica. México:
Limusa, 1997.

OGATA, Katsuhiko. Discrete-time Control Systems. 2. ed. Prentice Hall, 1994.
VALDMAN, B. Dinamica e controle de processos. Santiago: Belkis Valdman, 1999, 216p
DOREF, Richard C; BISHOP, Robert H. Modern control systems. 11th ed. Upper Saddle River: Pearson
Prentice Hall, 2008.

BEQUETE, B. Wayne. Process control: modeling, design design, and simulation. Upper
Saddle

River: Prentice Hall PTR, 2003.

Selene Dias Ricardo de Andrade Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Professor Coordenador
Componente Curricular Laboratério de Controle 1 Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacéo
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Coordenagdo De Curso Superior Regular Presencial De Engenharia Elétrica

Documento assinado eletronicamente por:
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MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE

RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290

Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CPPDCM/DGCM/REIT/IFFLU N° 4

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
22 Semestre / 8 2 Periodo
Eixo Tecnoldgico Engenharia Elétrica

Ano 2022/2

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Abreviatura / cédigo disciplina

Carga horaria presencial

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa
carga hordria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo

previsto na legislacdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horaria total

Carga horaria/Aula Semanal

Professor

Matricula Siape
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Protocolo de redes

industriais

8021

60 h, 80 h/a, 75%

0h, 0h/a, 0%

60 h

4 hla

Pedro Armando Vieira

1190390



2) EMENTA

Introducdo. Nogdes e Aplicabilidade de Sistemas Industriais Distribuidos — Histérico de

redes de fabrica e redes de campo — Particularidades dos fieldbuses (camada fisica, camada de dados e camada
de aplicagdo) —- Conceitos de interligacdo de redes - Protocolos de redes

industriais — Topologias de redes industriais — Estudo de barramentos de campo tipo Foundation Fieldbus,
Profibus DP e PA, ASle Interbus — Rede CAN — Outras redes utilizadas no meio industrial — No¢des de Domética
— Estudo de casos de aplicagdo de automagao residencial.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Estabelecer os problemas da comunicacdo em ambientes fabris, e discusséo de solugbes através das
redes industriais e de instrumentacéo, e seus protocolos; nogdes sobre o projeto de sistemas utilizando
mddulos de redes industriais de tempo real; Reconhecer as diferengas e vantagens das redes digitais de
comunicacgao de dados; Reconhecer as diferencas, vantagens e desvantagens dos principais protocolos
de redes industriais; Oferecer uma introdugéo aos conceitos necessarios para o projeto, planejamento e
avaliacéo de sistemas distribuidos e redes industriais com aplicagbes em automacdo, em sistemas
tempo real genéricos e em outros sistemas embutidos. Oferecer formagdo basica em sistemas de
tempo real distribuidos seja ao nivel dos protocolos, escalonamento de mensagens e tolerancia a
falhas. Oferece formagdo na arquitetura macroscopica desses sistemas e dos elementos que os
integram.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao estdo previstas para a disciplina a modalidade a distancia.

5) CONTEUDO

Redes de chdo de fabrica: Arquitetura distribuida em sistemas industriais; Meios de transmissdao; Camadas usadas
do modelo OSVISSO; Protocolos de comunicagdo; Caracteristicas de comunicagdo das redes de chdo de fabrica
Tipos de fieldbus —- PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; Outros tipos de

fiedbuses Sistemas Hibridos; Sistemas em automacao predial.

6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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6) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) e utilizadas na disciplina:

e Aula expositiva dialogada - Exposi¢do do contelido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado como ponto de partida. Questionamento, interpretagdo e discussdo do objeto de estudo, a
partir do reconhecimento e do confronto com a realidade, favorecendo a anadlise critica, e buscando a produgdo de novos
conhecimentos, incentivando a superag¢do da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes;

e Estudo dirigido - Orientacdo para o ato de estudar orientado pelo professor, visando sanar dificuldades especificas.
Previsdo de atividades individuais e/ou grupais, podendo ser socializadas: (a) a resolugdo de questdes e situagbes-
problema, a partir do material de estudado; (b) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
procurando a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante ao assunto proposto;

e Atividades em grupo ou individuais — criagdo de momentos que propicie a construgdo das ideias onde um grupo discuta ou
debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo pelo professor.

e Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos com a produgdo de
documentos (relatdrios, artigos apresentagdes);

o Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades

realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos, apresentagdo oral individual ou em

grupo, ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizadas a partir da quantidade de
acertos e da ponderagdo segundo sua fungdo na avaliagdo. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de
60% (sessenta por cento) do total de pontos das atividades do semestre letivo, que serd convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0
(dez) para composigdo da avaliagdo.

7) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

As aulas serdo presenciais e utilizardo recursos da plataforma EaD / Moodle/ AVA do IFF, da seguinte forma:

1. Para as aulas presenciais serdo utilizados os seguintes recursos:

Quadro branco, marcador e apagador

e Projetor

e Computador

e Programas de edigdo de texto, apresentagao, planilhas e simulagao

2. No AVA da disciplina (ambiente Moodle) serdo disponibilizados:

e capitulos de livro

e notas de aula e féruns de discussdo

e “links” para videos e textos adicionais para assistir e estudar
e “link” para envio de trabalhos e exercicios solicitados

8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS
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8) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Materiais/ Equipamentos/

Local/Empresa Data Prevista A
Onibus

Nao estdo previstas para a disciplina

9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

Principal:
31 de outubro de 2022
la. aula (2h/a) Complemento:
Conceitos gerais de redes industriais e corporativas

Principal:
1 de novembro de 2022 incip

1a. aula (2h/a)
Complemento:

Principal:
7 de novembro de 2022
2a. aula (2h/a) Complemento:
Conceitos gerais de redes industriais e corporativas (continuagéo)

Principal:
8 de novembro de 2022 Redes de chdo de fabrica;
2a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:

14 de novembro de 2022 Redes de chdo de fabrica; (continuagdo)

3a. aula (2h/a)
Complemento:

Tecnologia de automacdo

Principal:

Redes de chdo de fabrica; (continuagdo)
15 de novembro de 2022

3a. aula (2h/a)
Complemento:

Tecnologia de automacao

Principal:
21 de novembro de 2022 Arquitetura distribuida em sistemas industriais;
4a. aula (2h/a)

Complemento:
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9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Principal:
22 de novembro de 2022 Arquitetura distribuida em sistemas industriais; (continuagdo)
4a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
28 de novembro de 2022 Arquitetura distribuida em sistemas industriais; (continuagdo)
5a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
29 de novembro de 2022 Meios de transmissao;
5a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
5 de dezembro de 2022 Meios de transmissdo; (continuagdo)
6a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
6 de dezembro de 2022 Meios de transmissdo; (continuagdo)
6a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
12 de dezembro de 2022 Camadas usadas do modelo OSI/ISO;
6a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
13 de dezembro de 2022 Camadas usadas do modelo OSI/ISO; (continuagéo)
6a. aula (2h/a)

Complemento:

19 de dezembro de 2022 N L. .
P1 - Resolugdo de exercicios para preparagdo para prova
7a. aula (2h/a)

20 de dezembro de 2022 .
P1 - Avalicdo
7a. aula (2h/a)

Principal:
23 de janeiro de 2023 Protocolos de comunicagdo;
12a. aula (2h/a)

Complemento:

Principal:
24 de janeiro de 2023 Protocolos de comunicagdo; (continuagdo)
12a. aula (2h/a)

Complemento:
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30 de janeiro de 2023
13a. aula (2h/a)

31 de janeiro de 2023
13a. aula (2h/a)

6 de fevereiro de 2023
14a. aula (2h/a)

7 de fevereiro de 2023
14a. aula (2h/a)

13 de fevereiro de 2023
15a. aula (2h/a)

14 de fevereiro de 2023
15a. aula (2h/a)

20 de fevereiro de 2023
16a. aula (2h/a)

21 de fevereiro de 2023
16a. aula (2h/a)

27 de fevereiro de 2023
17a. aula (2h/a)

9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Principal:
Caracteristicas de comunicagdo das redes de chao de fabrica

Complemento:

Principal:
Caracteristicas de comunicac¢do das redes de chdo de fabrica (continuagio)

Complemento:

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS;

Complemento:
Rede MODBUS

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede MODBUS (continuagdo)

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Pofibus (continuagdo)

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuacio)

Complemento:
Rede Pofibus (continuagdo)

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Devicenet

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Devicenet (continuagdo)

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Fieldbus
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28 de fevereiro de 2023

17a. aula (2h/a)

6 de margo de 2023
18a. aula (2h/a)

7 de margo de 2023
18a. aula (2h/a)

13 de margo de 2023
19a. aula (2h/a)

14 de margo de 2023
19a. aula (2h/a)

20 de margo de 2023
20a. aula (2h/a)

21 de margo de 2023
20a. aula (2h/a)

27 de margo de 2023
21a. aula (2h/a)

28 de margo de 2023
21a. aula (2h/a)

3 de abril de 2023
22a. aula (2h/a)

4 de abril de 2023
22a. aula (2h/a)

9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Fieldbus (continuagdo)

Principal:
Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Ethernet industrial
Principal:

Tipos de fieldbus — PROFIBUS, CAN, ASI, INTERBUS, FOUNDATION FIELDBUS; (continuagdo)

Complemento:
Rede Ethernet industrial (continuagdo)

Principal:
Outros tipos de fiedbuses Sistemas Hibridos;

Complemento:

Principal:
Outros tipos de fiedbuses Sistemas Hibridos; (continuagédo)

Complemento:

Principal:
Sistemas em automagdo predial.

Complemento:

Principal:
Sistemas em automagdo predial. (continuagdo)

Complemento:

P2 - Resolugdo de exercicios para preparagao para prova

P2 - Avaliagdo

Principal: Vista de prova; Preparac¢do para avaliagdo P3

Complemento:

Revisdo e resolugdo de exercicios
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9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de abril de 2023

P3 - Avaliagdo por meio de envio de trabalho sobre o tema solicitado
23a. aula (2h/a)

11 de abril de 2023

Vista de prova
23a. aula (2h/a)
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