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PLANO DE ENSINO CEECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 36

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao

1.° Semestre / 5.° Periodo

Ano: 2023/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular ||Circuitos Elétricos | |
|Carga horaria total ||80 |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||4 |
|Professor ||Matheus Rodrigues Arruda |
[Matricula Siape ||3319205 |

|

[2) EMENTA

Conceitos basicos de Circuito Elétricos, métodos de andlise de circuitos resistivos em CC, Transitério em Circuitos em CC.
Andlise e resolucdo de circuitos elétricos em regime transiente, em corrente alternada, funcéo de transferéncia, analise em
frequéncia e filtros elétricos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Estudo de leis basicas, teoremas e técnicas para analise e resolucéo de problemas em circuitos elétricos em Corrente
Continua. Introduzir a analise de circuitos a partir da teoria de matrizes; Compreender as caracteristicas de circuitos em
regimes transientes e em corrente alternada; Descrever circuitos utilizando as impedancias complexas; Descrever a fun¢éo de
transferéncia de circuitos elétricos e Analisar as respostas em frequéncia de circuitos elétricos.

[4) conTEUDO |

UNIDADE | - CONCEITOS BASICOS DE CIRCUITO ELETRICOS; 1.1- Elementos do circuito; 1.2- Potencial Elétrico; 1.3-
Corrente; 1.4- Convengdes de Sinais; 1.5- Relagdo de tensdo-corrente; Lei de Ohm); 1.6- Elementos Série-Paralelo; UNIDADE
Il - METODOS DE ANALISE DE CIRCUITOS RESISTIVOS EM CC; 2.1- Redugdes Série-Paralelo; 2.2- Divisdo de Tenséo e
Corrente; 2.3- Teorema da Superposicéo e aplicacdes; 2.4- Lei de Tensao de Kirchhoff; 2.5- Corrente de malhas; 2.6- Método
de Corrente de Malha e Determinantes; 2.7- Lei de Corrente de Kirchhoff; 2.8- Tens&o de Nos; 2.9- Método de Tens@o em Nés
e Determinantes; 2.10- Teorema de Thévenin e Norton; UNIDADE IIl - TRANSITORIO EM CIRCUITOS; 3.1- Introduc&o; 3.2-
Circuito RC com carga inicial; 3.3- Circuito RL com carga inicial; 3.4- A constante de tempo; UNIDADE IV. ANALISE DE
CIRCUITOS ELETRICOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA; 4.1Quadripolos; Estudo de Matriz Admitancia; Estudo de matriz
Impedancia; Quadripolos em série e paralelo; Quadripolos Reciprocos; 4.2Analise de Circuitos RLC ; Estudo de regime
transientes de corrente continua de circuitos RC; Resolucéo de circuitos elétricos RLC utilizando solugéo classica por
equac0es diferenciais ; Conceito de impedancia complexa; Descri¢éo de circuitos no dominio da frequéncia; utilizando as
impedancias complexas; Fungao de transferéncia; Incluséo da condi¢des iniciais no circuito no dominio da frequéncia; 4.3
Resolucao de circuitos utilizado a Transformada de Laplace; Resposta em Frequéncia e Filtros Elétricos Passivos; Resposta
em Frequéncia.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle;
e Avaliagao formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individuais e em grupo referentes aos
assuntos do conteldo acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Projetor;

e Quadro branco;

e Recursos audio visuais.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus

| |

I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

|[contetido I Atividade docente elou discente

08 de Maio de 2023

1.2 aula (2h/a)

1. Apresentacgado da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliagéo.

09 de Maio de 2023

2.2 aula (2h/a)

CONCEITOS BASICOS DE CIRCUITO ELETRICOS
- Introducéo a Elementos do circuito;
-Conceitos de tensao, corrente, resisténcia e potencia;

-Lei de ohm

15 de Maio de 2023

3.2 aula (2h/a)

Resistores Reais, Circuitos Resistivos Série, Paralelo, misto.

16 de Maio de 2023

4.2 aula (2h/a)

Fonte de Tens&o e Corrente; Fontes Dependentes;Medigcao de Tens&o e Corrente

22 de Maio de 2023

5.2 aula (2h/a)

Aula de Resolugdo de Exercicios

23 de Maio de 2023

6.2 aula (2h/a)

Lei de Kirchhoff das Correntes

29 de Maio de 2023

7.2 aula (2h/a)

Lei de Kirchhoff das Tensfes

30 de Maio de 2023

8.2 aula (2h/a)

Divisor de Tensao e Corrente

03 de Junho de 2023

9.2 aula (2h/a)

Atividades em grupo

05 de Junho de 2023

10.2 aula (2h/a)

Ponte de Wheatstone

06 de Junho de 2023

11.2 aula (2h/a)

Equivalentes Estrela-Triangulo

12 de Junho de 2023

12.2 aula (2h/a)

Resolucéo de Exercicios
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de Junho de 2023

13.2 aula (2h/a)

Método das tensdes de N6

19 de Junho de 2023

14.2 aula (2h/a)

Método das Correntes de Malha

20 de Junho de 2023

15.2 aula (2h/a)

Transformagdes de fonte

26 de Junho de 2023

16.2 aula (2h/a)

Resolucéo de Exercicios

27 de Junho de 2023

17.2 aula (2h/a)

Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo

davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

03 de Julho de 2023

18.2 aula (2h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

04 de Julho de 2023

19.2 aula (2h/a)

Vista de Prova

10 de Julho de 2023

20.2 aula (2h/a)

Equivalentes de Thévenin

11 de Julho de 2023

21.2aula (2h/a)

Equivalentes de Norton

31 de Julho de 2023

22.2 aula (2h/a)

Maxima transferéncia de poténcia

01 de Agosto de 2023

23.2 aula (2h/a)

Superposicao

07 de Agosto de 2023

24.2 aula (2h/a)

TRANSITORIO EM CIRCUITOS

08 de Agosto de 2023

25.2 aula (2h/a)

TRANSITORIO EM CIRCUITOS

14 de Agosto de 2023

26.2 aula (2h/a)

Resolucéo de Exercicios

15 de Agosto de 2023

27.2 aula (2h/a)

Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo

davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

19 de Agosto de 2023

28.2 aula (2h/a)

Atividades em Grupo
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

21 de Agosto de 2023 } i ~
ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA
29.2 aula (2h/a)

22 de Agosto de 2023

ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA
30.2 aula (2h/a)

28 de Agosto de 2023 i i ~
ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA
31.2aula (2h/a)

29 de Agosto de 2023 i i R
ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA

32.2aula (2h/a)

04 de Setembro de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
33.2aula (2h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.
05 de Setembro de 2023 Revendo conceitos, realizando exercicios e esclarecendo
34.2 aula (2h/a) davidas sobre os assuntos vistos e estudados até esta aula.

11 de setembro de 2023
Avaliacdo 2 (A2)
35.2 aula (2h/a)

12 de setembro de 2023
Vista de Prova
36.2 aula (2h/a)

18 de setembro de 2023
Esclarecimento de Duvidas
37.2aula (2h/a)

19 de setembro de 2023
Avaliacdo 3 (A3)
38.2 aula (2h/a)

25 de setembro de 2023

Vista de Prova
39.2 aula (2h/a)

26 de setembro de 2023
Vista de Prova, Esclarecimento de duvidas finais
40.2 aula (2h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1985. BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos elétricos.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. O'MALLEY, John R. Andlise de
circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993. DESOER, Charles A.
KUH, Ernest S. Teoria basica de circuitos. Rio de Janeiro: Guanabara,
1988. HAYAT JR, H. William, JR. KEMMERLY, Jack. Analise e circuitos
em engenharia. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1975. OGATA, Katsuhiko.
Engenharia de controle moderno. Rio de Janeiro: Printice-Hall do Brasil,
1982.

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Andlise de
circuitos em corrente continua. 12. ed. S&o Paulo:
Erica, 1998. MARIOTTO, Paulo Antonio. Anélise
de circuitos elétricos. Sao Paulo: Prentice-Hall,
2003. CLOSE, Charles M. Circuitos lineares. Rio
de Janeiro: USP, 1975. TAYLOR, F.J. WILLIANS,
A. B. Eletronic Filter Design Handbook — LC, Active
and Digital Filters— S&o Paulo: McGraw-Hill, 1978.
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Matheus Rodrigues Arruda

Professor Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Coordenador
Circuitos Elétricos | Curso Superior de Bacharelado Engenharia de Controle e Automagao

Documento assinado eletronicamente por:

s Luiz Alberto Oliveira Lima Roque, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO, em 25/05/2023 12:29:24.

s Matheus Rodrigues Arruda, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO , COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO, em 24/05/2023 21:11:49.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 454083
Cddigo de Autenticagdo: e8f3d116cf
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CEXTCM/DIPCM/DGCM/REIT/IFFLU N° 11

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacao
5.° Periodo

Ano/Semestre 2023/1
1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Laboratério de Eletronica |

Abreviatura

Carga horéria total 40 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2 h/a
Professor Eduardo Beline
Matricula Siape 2264184
2) EMENTA

Principio de operacédo e utilizagdo de Instrumentos de Laboratério; Andlise e Projetos com Amplificadores Operacionais;
Andlise e Projeto de circuitos com Diodos retificadores e com Diodos Zener; Anélise e Projeto de circuitos com Transistores
bipolares: como amplificador e com interruptor estatico; Analise e Projeto de circuitos com Transistores MOSFET: como
amplificador e com interruptor estéatico.

3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

OBJETIVOS: O objetivo desta disciplina € dar ao aluno conhecimentos sobre circuitos e componentes eletrdnicos do ponto de
vista real e apresentar metodologias para ages de carater pratico em laboratério. E focalizado a anélise, o projeto e a
construcao de circuitos eletrdnicos com dispositivos semicondutores nas diversas aplicacdes analdgicas.

4) CONTEUDO

CONTEUDO PROGRAMATICO: 1. Introducdo ao Laboratério de Eletrdnica: Principais ferramentas e equipamentos de
medicédo. Organizagdo e metodologia de trabalho; 2. Diodos; 2.1 Andlise e projetos de circuitos com diodos; 2.2 Circuitos
retificadores, limitadores, grampeadores, multiplicadores de tenséo, circuitos com diodos zener; 3 Transistores Bipolares; 3.1
Utilizacao de catélogos (data sheet ), teste de transistores, caracteristicas basicas. Circuitos de polarizacdo; 3.2 Configuragao
de amplificadores com BJT de um estagio basico simples: Coletor Comum, Base Comum e Emissor Comum; 3.3 O transistor
como chave - corte/saturacdo. 4. Amplificadores Operacionais - Amp. Op.; 4.1 Circuitos com Amp. Op. nas configuraces
inversoras e ndo Inversoras: caracteristicas e aplicacdes; 5. Transistor de Efeito de Campo; 5.1 Polarizacdo do FET em
circuitos discretos; 5.2 Configuragdes béasicas de amplificadores com FET de estagio simples; 5.3 FET como chave.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetdo, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem,
interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve
favorecer a analise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propfe a superagdo da passividade e
imobilidade intelectual dos estudantes.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgGes, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos.

Anota da P1 serd a média das notas alcangadas nas Atividades dentro do periodo de P1. A nota da P2 serd a média das notas
alcancadas nas Atividades dentro do periodo de P2. Caso o aluno ndo alcance a média minima para aprovac¢do, um projeto
pratico de maior complexidade sera proposto como P3.

6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Instrumentos de laboratério de eletrdnica.

7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Locall[Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente
1.2 aula (2h/a) Apresentagao do laboratério e equipamentos
2.2 aula (2h/a) Apresentacgao do laboratério e equipamentos
3.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

4.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

5.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetido

6.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetido

7.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

8.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetido

9.2 aula (2h/a) Aula para reposicao de experimentos

10.2 aula (2h/a) Aula para reposigcéo de experimentos
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

12.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

13.2 aula (2h/a) Experimento conforme conteido

14.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

15.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetdo

16.2 aula (2h/a) Experimento conforme contetido

17.2 aula (2h/a) Aula para reposigao de experimentos
18.2 aula (2h/a) Aula para reposigéo de experimentos
19.2 aula (2h/a) Aplicacéo da P3

20.2 aula (2h/a) Aula destinada a atendimento dos alunos

9) BIBLIOGRAFIA
9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar

BOYLESTAD, R; NASHELSY, L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos, 6.ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1998.

MALVINO. Eletrénica | e Il, 4.ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

Eduardo Beline da Silva Martins Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Professor Coordenador
Componente Curricular Lab. de Eletrdnica | Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

Coordenacdo De Extensdo

Documento assinado eletronicamente por:

s Luiz Alberto Oliveira Lima Roque, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE
CONTROLE E AUTOMAGAO, em 24/05/2023 20:24:16.

» Eduardo Beline da Silva Martins, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, COORDENAGAO DE EXTENSAO, em 22/05/2023 17:55:56.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 22/05/2023. Para comprovar sua autenticidade, faca a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 453214
Codigo de Autenticagdo: 149584d8bd
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
CAMPUS MACAE
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290
Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO CECACM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 31

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacéo - ECA
1° Semestre / 5° Periodo
Eixo Tecnol6gico: Engenharia de Controle e Automacéo

Ano 2023/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Term0dinémica |
|Abreviatura ||Termo |
|carga horaria total |l60 h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h/a |
|Professor ||Armando Morgado |
[Matricula Siape |[1190368 |
[2) EMENTA |

Conceitos Fundamentais e Unidades (SI). Propriedades de uma Substancia Pura. Sistemas, Processos, Estados e Propriedades. Calor e
Trabalho. Outras formas de energia. Primeira Lei da Termodinamica com e sem escoamento. Entalpia e Entropia. Processos de um Gés
Ideal. Segunda Lei da Termodinamica. Ciclos Motores e de Refrigeracéo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Ao final da componente curricular o aluno devera ter a compreensdo dos fendmenos envolvendo trocas de energia, das propriedades,
relacionadas a matéria, das leis da Termodinamica e dos ciclos de poténcia e de refrigeracdo, bem como suas aplicagdes.

1.2. Especificos:

e Aplicar os conceitos e leis da termodinamica na solug¢éo de problemas;

e Conhecer os ciclos de poténcia e as suas respectivas maquinas.

e Ter conhecimento basico sobre o funcionamento de motores a combustéo, turbinas a gas e a vapor e maquinas
frigorificas.

[4) conTEUDO |
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[4) conTEUDO

1) Conceitos e definicdes
1.1) Termodindmica. 1.2) Sistema termodindmico. 1.3) Estado e propriedades de uma Substéncia. 1.4)
Processos e ciclos. 1.5) Energia. 1.6) Volume especifico. 1.7) Pressdo. 1.8) Temperatura. 1.9) Lei zero da
termodinamica.

2) Propriedades de uma substancia pura

2.1) DefinigBes. 2.2) Equilibrio de fases de uma substancia pura. 2.3) Equilibrio das fases soélida-liquida-vapor.
2.4) Tabelas de propriedades termodinamicas.

3) Trabalho e calor

3.1) Trabalho. 3.2) Calor. 3.3) Calor x Trabalho. 3.4) Equivalente mecénico do calor. 3.5) Outras formas de
energia: cinética, potencial e de escoamento.

4) Primeira lei da termodinamica

4.1) A primeira lei para um sistema (sem escoamento). 4.2) A primeira lei para um volume de controle (com
escoamento). 4.3) Propriedades termodinamicas: Entalpia e Entropia.

5) Processos de um gas ideal
5.1) Processos com restrigbes. 5.2) Transformagdo isobarica. 5.3) Transformacdo isotérmica. 5.4)
Transformagdo isocorica ou isométrica. 5.5) Transformacdo isentropica ou adiabéatica. 5.6) Processos
politropicos. 5.7) Transformagoes ciclicas.

6) Segunda lei da termodinamica

6.1) Enunciados (Clausius, Kelvin-Plank e Carnot). 6.2) Méaquina térmica. 6.3) Maquina frigorifica. 6.4)
Rendimento térmico e eficiéncia.

7) Ciclo de Carnot
7.1) Definicao. 7.2) Diagrama PxV e TxS. 7.3) Rendimento térmico.

8) Ciclo Rankine
8.1) Vapor. 8.2) Diagrama PxV e TxS para o vapor de agua. 8.3) Tabelas de vapor d'agua. 8.4) Ciclo Rankine.
8.5) Diagrama PxV e TxS. 8.6) Rendimento térmico. 8.7) Efeitos da variagdo da presséo e temperatura no ciclo
Rankine. 8.8) Variag6es do ciclo Rankine: a) ciclo com superaquecimento; b) Ciclo com reaquecimento. 8.9)
Funcionamento de uma central de gerag&o por vapor.

9) Ciclo Otto
9.1) Definicao. 9.2) Diagrama PxV e TxS. 9.3) Rendimento térmico. 9.4) Funcionamento do motor Otto.

10) Ciclo Diesel
10.1) Defini¢éo. 10.2) Diagrama PxV e TxS. 10.3) Rendimento térmico. 10.4) Funcionamento do motor Diesel.

11) Ciclo Brayton

11.1) Definigdo. 11.2) Diagrama PxV e TxS. 11.3) Rendimento térmico. 11.4) Ciclo real x Ciclo ideal. 11.5)
Ciclo Regenerativo. 11.6) Propulsédo a jato. 11.7) Funcionamento da turbina a gas.

12) Ciclo de refrigeracdo por compressao de vapor
12.1) Ciclo bésico - Diagramas PxV e TxS. 12.2) Esquema de funcionamento. 12.3) Eficiéncia térmica do ciclo.
12.4) Diagrama de Mollier (p-h). 12.5) Refrigerantes. 12.6) Ciclo mdltiplo com dois evaporadores:
funcionamento e célculo da eficiéncia térmica. 12.7) Ciclo multiplo com separador de liquido: funcionamento e
calculo da eficiéncia térmica.

13) Ciclo de refrigeracao por absor¢cédo de amoénia

13.1) Diagrama do ciclo. 13.2) Esquema de funcionamento.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva - Apresentacao de slides, videos, animacdes e similares. Notas de aula. Participacdo dos alunos na
discusséo critica do contetido.

e Atividade colaborativa - Foruns de discussdo e dividas, em ambiente virtual de aprendizagem - AVA, permitindo a
socializacéo dos conhecimentos, a discusséo de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes, em
relacéo ao conteldo trabalhado.

e Avaliacdo formativa - Avaliacéo continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e listas de exercicios em dupla.

As avaliagbes P1 e P2 valerdo 70% do grau total (7,0 pontos), as respectivas listas de exercicios valerdo 30% do total (3,0
pontos). A avaliacéo P3 valera um total de 10,0 pontos.

A aprovagao na componente curricular se dard por um grau obtido igual ou superior a seis (6,0) pontos.

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Sala de aula, datashow, notas de aula e apresentagao de slides.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa [Data Prevista |Materiais/Equipamentos/Onibus
| NA | NA | NA
| | |
| | |
| I I |

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |
[pata  |[contetdo / Atividade docente elou discente |

09 de =
maio de I Apresentacdo da turma e docente.
2023 - Apresentacao da componente curricular e do contetdo.
(1?;aha/1:)la - Apresentacdo do Plano de Atividades e revisdo de Gases Perfeitos.
1) Conceitos e definicdes

1.1) Termodinamica. 1.2) Sistema termodinamico. 1.3) Estado e propriedades de uma Substancia.
16 de 1.4) Processos e ciclos. 1.5) Energia. 1.6) Volume especifico. 1.7) Pressdo. 1.8) Temperatura. 1.9)
maio de Lei zero da termodinamica.
2023
o aaul 2) Propriedades de uma substancia pura

2aula

(3 hia) 2.1) Definigdes. 2.2) Equilibrio de fases de uma substancia pura. 2.3) Equilibrio das fases solida-

liquida-vapor. 2.4) Tabelas de propriedades termodinamicas.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucao de exercicios.

23de ||3) Trabalho e calor

maio de
2023 3.1) Trabalho. 3.2) Calor. 3.3) Calor x Trabalho. 3.4) Equivalente mecanico do calor. 3.5) Outras
formas de energia: cinética, potencial e de escoamento.
3.2aula
(3 hia) Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugéo de exercicios.
4) Primeira lei da termodinamica
;Oa%ede 4.1) A primeira lei para um sistema (sem escoamento). 4.2) A primeira lei para um volume de controle

2023 (com escoamento). - Exercicios: Trabalho e Primeira lei com escoamento - maquinas de fluxo. 4.3)
Propriedades termodinamicas: Entalpia e Entropia.

4.2 aula
(3 hia) Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagédo e solucdo de exercicios.
Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 1 (valor 1,5 ponto).
06 de 5) Processos de um gas ideal
junho de 5.1) Processos com restrigdes. 5.2) Transformacéo isobarica. 5.3) Transformacao isotérmica. 5.4)
2023 ~ . - . P P L N
Transformagdo isocérica ou isométrica. 5.5) Transformagdo isentrépica ou adiabatica. 5.6)
52 aula Transformagdes ciclicas. 5.7) Processos politropicos.
(3 h/a)

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de
junho de
2023

6.2 aula
(3 h/a)

5.8) TransformagGes ciclicas.
6) Segunda lei da termodinamica
6.1) Enunciados (Clausius, Kelvin-Plank e Carnot). 6.2) Maquina térmica. 6.3) Maquina frigorifica.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucdo de exercicios.

20 de
junho de
2023

7.2 aula
(3 h/a)

6.4) Rendimento térmico e eficiéncia.
7) Ciclo de Carnot
7.1) Defini¢é@o. 7.2) Diagrama PxV e TxS. 7.3) Rendimento térmico.
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagao e solucao de exercicios.

Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 2 (valor 1,5 ponto).

27 de
junho de
2023

8.2 aula
(3 h/a)

- Aula de exercicios e esclarecimentos de davidas para a avaliagéo P1.

04 de
julho de
2023

9.2 aula
(3 h/a)

- Avaliacdo P1 (valor 7,0 pontos).

11 de
julho de
2023

10.2 aula
(3 h/a)

8) Ciclo Rankine

8.1) Vapor. 8.2) Diagrama PxV e TxS para o vapor de agua. 8.3) Tabelas de vapor d’agua. 8.4) Ciclo
Rankine. 8.5) Diagrama PxV e TxS. 8.6) Rendimento térmico. 8.7) Efeitos da variagao da pressao e
temperatura no ciclo Rankine. 8.8) VariagGes do ciclo Rankine: a) ciclo com superaquecimento; b)
Ciclo com reaquecimento. 8.9) Funcionamento de uma central de geragao por vapor.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.

01 de
agosto
de 2023

112 aula
(3 h/a)

11) Ciclo Brayton

11.1) Defini¢8o. 11.2) Diagrama PxV e TxS. 11.3) Rendimento térmico. 11.4) Ciclo real x Ciclo ideal.
11.5) Ciclo Regenerativo. 11.6) Propulséo a jato. 11.7) Funcionamento da turbina a gas.

Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 3 (valor 1,5 ponto).

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.

08 de
agosto
de 2023

12.2 aula
(3 h/a)

9) Ciclo Otto

9.1) Definigdo. 9.2) Diagrama PxV e TxS. 9.3) Rendimento térmico. 9.4) Funcionamento do motor
Otto.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagédo e solucao de exercicios.

15 de
agosto
de 2023

132 aula
(3 h/a)

10) Ciclo Diesel

10.1) Definicdo. 10.2) Diagrama PxV e TxS. 10.3) Rendimento térmico. 10.4) Funcionamento do
motor Diesel.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucao de exercicios.
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
12) Ciclo de refrigeracdo por compresséao de vapor
12.1) Ciclo béasico - Diagramas PxV e TxS. 12.2) Esquema de funcionamento. 12.3) Eficiéncia
térmica do ciclo. 12.4) Diagrama de Mollier (p-h). 12.5) Refrigerantes. 12.6) Ciclo mdltiplo com dois
22 de evaporadores: funcionamento e calculo da eficiéncia térmica. 12.7) Ciclo multiplo com separador de
agosto liquido: funcionamento e célculo da eficiéncia térmica.
de 2023
14.2 aula 13) Ciclo de refrigeracdo por absorgcdo de amoénia
(3 hia) 13.1) Diagrama do ciclo. 13.2) Esquema de funcionamento.
Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 4 (valor 1,5 ponto).
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucdo de exercicios.
29 de
agosto
de 2023 ||_ Aula de exercicios e esclarecimentos de duvidas para a avaliagéo P2.
15.2 aula
(3 hia)
05 de
setembro
de 2023 || Avaliacédo P2 (valor 7,0 pontos).
16.2 aula
(3 hia)
12 de
setembro
de 2023 Exercicios / Esclarecimento de Duvidas - P3.
17.2 aula
(3 hia)
19 de
setembro
de 2023 || Avaliagio P3 (valor 10,0 pontos).
18.2 aula
(3 hia)
[9) BIBLIOGRAFIA |
9.1) Bibliografia basica 9.2) Bibliografia complementar |
IENO, Gilberto. NEGRO, Luiz. Termodinamica.
WYLEN, Van. SONNTAG e BORGNAKKE. Fundamentos da Termodinamica. S&o Paulo: Person - Prentice Hall, 2004.
Traducdo da 6 Ed. americana - 2003. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2003. POTTER. Merle e SCOTT. Elaine.
Termodinamica. Sdo Paulo: Thomson, 2006.

Armando da Costa Morgado Luiz Alberto Oliveira Lima Roque
Professor Coordenador
Componente Curricular Termodinamica Curso de Engenharia de Controle e Automagéo

COORDENAGCAO DE CURSO DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
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PLANO DE ENSINO CECACM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 43

PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao

1.° Semestre / 5.° Periodo

Ano 2023/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular [Modelagem de Sistemas Dinamicos |
|Abreviatura ||CES.337 |
|carga horéria total ||son/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h/a |
|Professor ||Yago Pessanha Corréa |
[Matricula Siape 1410672 |

|

[2) EMENTA

A Transformada de Laplace (funcdes singulares, teoremas e propriedades, transformada através da integral de Laplace,
utilizac@o da tabela de converséo, utilizando o MATLAB, transformada inversa de Laplace, expansdo em fracGes parciais,
resolucdo de equacgOes diferenciais lineares invariantes no tempo); Linearizagdo de sistemas n&o-lineares (expanséo de
fungGes ndo-lineares em uma série de Taylor); Fungdo de Transferéncia; Diagrama de blocos (construgdo do diagrama de
blocos, obtencdo de diagrama de blocos a partir de sistemas fisicos, técnicas de reducéo de estruturas globais em diagramas
de blocos simplificados ou vice-versa).

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1.1. Geral:

Apresentar os fundamentos matematicos para controle de sistemas lineares por meio das principais ferramentas de
modelagem, utilizando as leis fisicas pertinentes a cada problema de estudo.

1.2. Especificos:

e Ensinar os fundamentos matematicos para controle de sistemas lineares (revisdo de nimeros complexos, resolugéo de
equacles diferenciais elementares de modelos matematicos de sistemas dinamicos, obtencéo de fungéo transferéncia
a partir de modelos matematicos, procedimentos para construgdo do diagrama de blocos, obtencédo de diagrama de
blocos a partir de sistemas fisicos, técnicas de reducéo de estruturas globais em diagramas de blocos simplificados ou
vice-versa e utilizacao de ferramental computacional empregando o software MATLAB).

[4) conTEUDO |
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|4) conTEUDO

o o »~» W N PP

. Introducdo a Modelagem de Sistemas Dinamicos
. Transformada de Laplace

. Transformada inversa de Laplace

. Equagdes diferenciais ordinarias

. Modelagem de sistemas mecanicos translacionais
. Modelagem de sistemas mecanicos rotacionais

7. Modelagem de sistemas elétricos

8. Modelagem de sistemas eletromecanicos

9. Funcgéo de transferéncia e Diagrama de blocos
10. Analise da resposta em regime transitorio

11. Erros estacionarios em sistemas com realimentacdo unitaria
12. Resposta em frequéncia

13. Sistemas néo lineares e linearizacéo

14. Modelagem de sistemas térmicos

15. Modelagem de sistemas fluidicos

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na producéo de novos conhecimentos. Propde a superacdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializacdo dos conhecimentos, a discussdo de solugGes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sé@o colocados em discusséo.

Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgfes, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, listas de exercicios com entrega individual, mas
gue podem ser realizadas em grupos, seminario para apresentagdo de um projeto pratico, em grupo.

As provas escritas sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FisICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.

Disponibilizagcdo de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosIOnibus

I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data

|conteudo / Atividade docente elou discente

09 de maio de 2023

1.2 aula (4h/a)

1. Introducgdo a Modelagem de Sistemas Dinamicos

16 de maio de 2023

2.2 aula (4h/a)

2. Transformada de Laplace
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

23 de maio de 2023
3. Transformada inversa de Laplace
3.2 aula (4h/a)

30 de maio de 2023
4. Equac0es diferenciais ordinarias
4.2 aula (4h/a)

06 de junho de 2023
Prova 01 e entrega da Lista 01
5.2 aula (4h/a)

13 de junho de 2023
5. Modelagem de sistemas mecanicos translacionais
6.2 aula (4h/a)

20 de junho de 2023
6. Modelagem de sistemas mecanicos rotacionais
7.2 aula (4h/a)

27 de junho de 2023
7. Modelagem de sistemas elétricos
8.2 aula (4h/a)

04 de julho de 2023
8. Modelagem de sistemas eletromecéanicos
9.2 aula (4h/a)

11 de julho de 2023
9. Funcéo de transferéncia e Diagrama de blocos
10.2 aula (4h/a)

01 de agosto de 2023
10. Andlise da resposta em regime transitorio
11.2 aula (4h/a)

08 de agosto de 2023
11. Erros estacionarios em sistemas com realimentacéo unitaria
12.2 aula (4h/a)

113 EOEEREDER 20 Prova 02 e entrega da Lista 02

13.2 aula (4h/a)

22 de agosto de 2023
12. Resposta em frequéncia
14.2 aula (4h/a)

29 de agosto de 2023
13. Sistemas néo lineares e linearizacéo
15.2 aula (4h/a)

05 de setembro de 2023
14. Modelagem de sistemas térmicos
16.2 aula (4h/a)

12 de setembro de 2023
15. Modelagem de sistemas fluidicos
17.2 aula (4h/a)

19 de setembro de 2023
Prova 03 e entrega da Lista 03
18.2 aula (4h/a)

26 de setembro de 2023
Projeto
19.2 aula (4h/a)
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02 de outubro de 2023

Prova 04
20.2 aula (4h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA |
9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar |

CLOSE, Charles M.; FREDERICK, Dean K.; NEWELL, Jonathan C. Modeling

) . - HAYKIN, Si S.; VEEN, B B. Si | d
and Analysis of Dynamic Systems, 3 ed. John Wiley & Sons, 2003. mon amy gna’s an

Systems, 2 ed. John Wiley & Sons, 2005.

NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle, 7 ed. LTC, 2017. LATHI, Bhagwandas P. Sinais e Sistemas

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de Controle Moderno, 5 ed. Pearson, 2010. Lineares, 2 ed. Bookman, 2007.
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Professor Coordenador
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