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PLANO DE ENSINO 2023-1
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
4° Periodo

Ano 2023/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular |[FisicA EXPERIMENTAL-TII |
[Abreviatura |[FIsEXP-3 |
|Carga horaria total ||40 HORAS |
|Carga horéaria/Aula Semanal ||2 |
[Professor |[EDUARDO RAMOS GONGALVES |
[Matricula Siape |[2237873 |
[2) EMENTA |

Experimentos sobre os conceitos abordados na disciplina de Fisica lll, ou seja, experimentos de
Eletrostéatica; Eletrodinamica; Campo magnético; Eletromagnetismo; Capacitancia, indutancia,
Circuitos RL, RC e RLC

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral

Dar subsidios fisicos sobre os conceitos da Teoria Eletromagnética da natureza, assim como aplica-los
nas atividades profissionais do engenheiro.

1.2. Especificos:
e Ao final do periodo espera-se que o aluno tenha desenvolvido habilidades em interpretar

principios fundamentais eletromagnéticos que generalizem as relagbes entre eles e aplica-los na resolucéo de
problemas.

[4) conTEUDO

1. Eletrostatica

1.1. Carga Elétrica;

1.2. Campo Elétrico;

1.3. Potencial Elétrico;
2. Eletrodinamica

2.1. Circuitos Elétricos e seus componentes.
3. Magnetismo

3.1. Campo Magnético;

3.2.Equacbdes de Maxwell.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participag&o ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situagdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢éo das ideias, portanto, espa¢o onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacado formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg8es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, apresentacdo da
pasta com todas as constru¢des geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade

de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Equipamentos didaticos laboratoriais.
|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|
|
|
|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriailequipamentosI@nibus |
|
|
|

|N€10 se aplica ||Ne”10 se aplica HNéo se aplica
|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
|Data ||Contet'|do | Atividade docente e/ou discente

11 de Maio de 2023
1.Acolhimento
1.2 aula (2 h/a)

22 Semana 2. Eletrostatica

2.2 aula (2 h/a) 2.1. Campo Elétrico e Potencial Elétrico.

3. Tratamento de dados
32 Semana
3.1. Multimetro.
3.2 aula (2 h/a)
3.2. Incertezas de uma medida.

42 Semana 4. Atividades Experimentais

4.2 aula (2 h/a) 4.1. Bacia Eletrostatica

52 Semana 5. Atividades Experimentais

5.2 aula (2 h/a) 5.1. Bacia Eletrostatica

62 Semana 6. Tratamento de dados

6.2 aula (2 h/a) 6.1. Tabelas e Gréficos.

72 Semana 7. Tratamento de dados

7.2 aula (2h/a) 7.1. Tabelas e Graficos.

82 Semana 8. Atividade Experimental

8.2 aula (2 h/a) 8.1. Gerador Van der Graff
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

8 de Julho de 2023

9.2 aula (2 h/a)

9. Atividade Avaliativa

9.1. Entrega de Tabelas e Gréficos.

11.2 aula (2 h/a)

102 Semana 10. Atividade Experimental
10.2 aula (2h/a) 10.1. Gerador Van der Graff
112 Semana 11. Atividade Experimental

11.1. Gerador Van der Graff

122 Semana

12.2 aula (2 h/a)

12.

Atividade Experimental

12.1 Circuito CC - Malhas

132 Semana

13.2 aula (2 h/a)

13.

Tratamento de dados

13.1. Incertezas de uma medida.

142 Semana

14.2 aula (2 h/a)

14.

Atividade Experimental

14.1. Circuito CC - Malhas

152 Semana

15.2 aula (2 h/a)

15.

Tratamento de dados

15.1. Incertezas de uma medida.

162 Semana

16.2 aula (2 h/a)

16.

Atividade Experimental

16.1. Circuito CC - Malhas

152 Semana

17.2 aula (2h/a)

17.

Tratamento de dados

17.1Incertezas de uma medida.

22 de Setembro de 2023

18.2 aula (2h/a)

18.

Atividade Avaliativa

18.1. Relatério das Atividades Experimentais.

23 de Setembro de 2023

19.2 aula (2h/a)

19.

Vista de prova

28 de Setembro de 2023

20.2 aula (2h/a)

20.

Avaliacdo 3 (A3)

20.1. Prova escrita individual.

|9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica.
Rio de Janeiro: LTC, 1996. v. 3.

NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica. Sdo
Paulo: Edgard Blucher, 1998. v. 3.

TIPLER, Paul Alan; GENE, Mosca. Fisica para cientista e
engenheiros: Mecénica, oscilagbes e

ondas e termodinamica. Tradugdo: Fernando Ribeiro da Silva e
Gisele Maria Ribeiro. 52. ed. Rio de

Janeiro: LTC, 2006. v. 2.

YOUNG, H.D.; FREEDMAN R.A. Sears e Zemansky. Fisica Ill:
electromagnetismo. 102. ed. Sdo

Paulo: Pearson Addison Wesley, 2004.

SERWAY, A. Raymond; JEWETT JR, W. John. Principios de
fisica, mecanica classica. Tradugéo

André Koch Torres Assis. Sdo Paulo: Pioneira/Thompson
Learding, 2004. v.1.

Eduardo Ramos Gongalves/2237873
Professor
Componente Curricular Fisexp-3
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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PLANO DE ENSINO CELECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 3

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
1.° Semestre /4° Periodo

Ano 2023.1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|componente Curricular [|Fisica |
|Abreviatu ra ||— |
|carga horéria total |l80 hra |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h/a |
|Professor ||Giovana Maria Mangueira de Almeida |
[Matricula Siape 1105191 |
[2) EMENTA |

Eletrostéatica: conceitos fundamentais, cargas, forca, campo e potencial elétrico; energia potencial elétrica, capacitancia.
Eletrodinamica: corrente, resisténcia, Leis de Ohm e circuitos (simples e RC). Campo magnético: conceitos fundamentais, forca
magnética, momento magnético, efeito Hall, campo magnético em cargas moveis, Lei de Biot-Savart, Lei de Faraday, Lei de
Ampere, indutancia, circuitos RL

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Reconhecer os fendmenos elétricos, eletrostaticos, eletrodindmicos e magnéticos em situagGes-problema teéricas e
experimentais.

1.2. Especificos:

Equacionar os problemas de forgas eletrostaticas, campos eletrostaticos, potencial eletrostatico;

Verificar e calcular problemas envolvendo conservagao da energia eletrostatica;

Entender o conceito de campo magnético e forga magnética;

Resolver problemas de campos magnéticos gerados por correntes elétricas usando as Leis de Biot-Savart e de Ampere;
Entender a conversdo em energia elétrica através da Lei de Lenz e Faraday.

[4) conTEUDO |
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[4) conTEUDO

1. Eletrostatica:

1.1 Principios da eletrostatica: a) conservagéo da carga, b) atracéo e repulséo eletrostatica; 1.6 Carga elementar;

1.2 Processos de eletrizagao;

1.3 Condutores isolantes;

1.4 Lei de Coulomb (Principio de superposi¢éo);

1.5 Distribui¢éo de cargas: a) distribuicao uniforme de cargas(linear, superficial e volumétrica), b) distribuicdo nao-uniforme;
1.6 Campo elétrico: a) linhas de campo, b) torque, c) binario;

1.7 Resolugao de problemas de forca eletrostatica e campo elétrico para sistemas fora da origem com distribuicdo de cargas:
a) fio finito, b) fio infinito, ¢) disco, d) anel, e) cilindro, f) esfera, g) casca esférica;

1.8 Lei de Gauss da eletricidade: Aplicagdes da lei de Gauss na resolugdo de problemas de campo elétrico com distribuicéo
continua de cargas;

1.9 Potencial elétrico, superficies equipotenciais;
1.10 Energia potencial eletrostatica

1.11 Capacitancia: a) capacitancia, b) capacitores de placas paralelas, c) capacitores de placas cilindricas e esféricas, d)
armazenamento da energia potencial, e) visdo microscopica dos dielétricos, f) capacitores com dielétricos entre as placas.

2. Eletrodinamica:

2.1 Conceitos fundamentais, corrente e cargas em movimento;

2.2 Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm;

2.3 Circuitos simples com uma e mais malhas;

2.4 Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e ohmimetro);
2.5 Circuitos RC a) descarregando e carregando um capacitor, b) conservagdo da energia no carregamento de um capacitor;
3. Campo Magnético:

3.1 Conceitos fundamentais;

3.2 A forca magnética;

3.3 Movimento de uma carga pontual em um campo magnético;

3.4 O Efeito Hall;

3.5 Torque sobre espiras com corrente e im&;

3.6 Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético;
3.7 O campo magnético de cargas moveis pontuais;

3.8 Campo magnético de correntes: a) a Lei de Biot-Savart, b) campo magnético a uma espirra com corrente, c¢) devido a
corrente em um solendide, d) devido a corrente em fio reto; 4

3.9 Lei de Gauss para 0 magnetismo;
3.10 Lei de Ampére;

3.11 Lei de Inducao de Faraday: a) fem induzida, b) Lei de Lenz, c¢) Circuitos RL.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1) Aula expositiva dialogada ;

2) Estudo dirigido através da resolucédo de listas de exercicios individuais com situagGes-problema sobre cada tépico
apresentado nas aulas;

3) Avaliacao formativa - Seréo utilizados como instrumentos avaliativos provas escritas individuais e seminarios individuais.

Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

PLANO DE ENSINO CELECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 3 | Pagina 2 de 6




|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

. Projetor;

. Tablet ou aparelho celular (préprio);
. Caneta de quadro;

Apagador;

. Quadro branco;

. Livros texto.

CUTAWN R

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslénibus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contet’1do | Atividade docente e/ou discente |
1.1 Principios da eletrostatica: a) conservagdo da carga, b) atragdo e repulsédo eletrostatica; 1.6
Carga elementar;
08/05/2023 1.2 Processos de eletrizagao;
1.2 aula (2h/a) 1.3 Condutores isolantes;
1.4 Lei de Coulomb (Principio de superposic&o);
Aplicacé@o da lei de Coulomb para distribuicbes discretas de carga.
10/05/2023 1.5 Aplicacéo da lei de Coulomb para distribui¢cées continuas de cargas: a) distribuicéo uniforme de
2.2 aula (2h/a) cargas(linear, superficial e volumétrica), b) distribuicdo ndo-uniforme.
15/05/2023
1.6 Campo elétrico: a) linhas de campo, b) torque, c) binario;
3.2 aula (2h/a)
17/05/2023 1.7 Resolucéo de problemas de campo elétrico para sistemas fora da origem com distribuicéo de
4.2 aula (2h/a) cargas.
22/05/2023 1.8 Lei de Gauss da eletricidade: Aplicacdes da lei de Gauss na resolucéo de problemas de campo
5.2 aula (2h/a) elétrico com distribuicdo continua de cargas;
24/05/2023 Aplicacdes da lei de Gauss na resolucao de problemas de campo elétrico com distribuicdo continua
6.2 aula (2h/a) de cargas.
29/05/2023 Aplicacbes da lei de Gauss na resolugéo de problemas de campo elétrico com distribuic&o continua
de cargas.
7.2 aula (2h/a)
31/05/2023 1.9 Potencial elétrico, superficies equipotenciais;
8.2 aula (2h/a) 1.10 Energia potencial eletrostatica
03/06/2023
Estudos dirigidos
9.2 aula (2h/a)
05/06/2023 1.11 Definicéo de capacitancia, b) capacitores de placas paralelas, c) capacitores de placas
10.2 aula (2h/a) cilindricas e esféricas.
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20.% aula (2h/a)

07/06/2023 d) armazenamento da energia potencial, e) viséo microscopica dos dielétricos, f) capacitores com
11.2 aula (2h/a) dielétricos entre as placas.
12/06/2023 2.1 Conceitos fundamentais de eletrodindmica: corrente e cargas em movimento.
12.2 aula (2h/a) 2.2 Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm;
14/06/2023
2.3 Circuitos simples com uma e mais malhas
13.2 aula (2h/a)
17/06/2023
Estudos dirigidos
14.2 aula (2h/a)
19/06/2023 2.3 Continuagao de circuitos simples com uma e mais malhas
15.2 aula (2h/a) 2.4 Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e ohmimetro);
21/06/2023 2.5 Circuitos RC
16.2 aula (2h/a) a) descarregando e carregando um capacitor,
26/06/2023
b) conservagao da energia no carregamento de um capacitor;
17.2 aula (2h/a)
28/06/2023
Apresentacao de seminarios
18.2 aula (2h/a)
03/07/2023 Apresentacao de seminarios
19.2 aula (2h/a)
05/07/2023

Avaliacao 1 (A1)

10/07/2023 3.1 Conceitos fundamentais de Campo Magnético:;
20.2 aula (2h/a) 3.2 A forga magnética;
12/07/2023
3.3 Movimento de uma carga pontual em um campo magnético;
21.2aula (2h/a)
31/07/2023
3.4 Efeito Hall
22.2 aula (2h/a)
02/08/2023 3.5 Torque sobre espiras com corrente e imé;
23.2 aula (2h/a) 3.6 Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético
07/08/2023 3.7 O campo magnético de cargas méveis pontuais;
24.2 aula (2h/a) 3.8 Campo magnético de correntes: a) a Lei de Biot-Savart,
09/08/2023
b) campo magnético devido a uma espirra com corrente;
25.2 aula (2h/a)
14/08/2023 c) campo magnético devido a corrente em um solenéide,d) campo magnético devido a corrente em
26.2 aula (2h/a) fio reto;

PLANO DE ENSINO CELECM/DECM/DGCM/REIT/IFFLU N° 3 | Pagina 4 de 6




|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16/08/2023
Estudos dirigidos
27.2 aula (2h/a)

19/08/2023
3.9 Lei de Gauss para o magnetismo;
28.2 aula (2h/a)

21/08/2023
3.10 Lei de Ampére;
29.2 aula (2h/a)

23/08/2023

30.2 aula (2h/a)

3.11 Lei de Inducao de Faraday: a) fem induzida, b) Lei de Lenz.

28/08/2023

31.2 aula (2h/a) c) Circuitos RL.

30/08/2023
c) Circuitos RL.
32.2 aula (2h/a)

04/09/2023
Apresentagdo dos seminarios
33.2aula (2h/a)

06./09/2023
Apresentacao dos seminarios
34.2 aula (2h/a)

11/09/2023
Aula para sanar dividas
35.2 aula (2h/a)

13/09/2023
Avaliacado 2 (A2)
36.% aula (2h/a)

18/09/2023
Vista de provas / Aula para sanar davidas
37.2 aula (2h/a)

20/09/2023
Aula para sanar davidas
38.2 aula (2h/a)

25/09/2023
Aula para sanar davidas
39.2 aula (2h/a)

27109/2023
Avaliacdo 3 (A3)
40.? aula (2h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar
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