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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

SEMESTRE: PRE: Lab. de Controle e CO: - .
10° Identificacao Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Controle Avangado 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fundamentos matematicos para identificacdo de sistemas; identificacdo de sistemas
com modelos auto-regressivos e redes neurais artificiais (RNA’s). Controle preditivo, controle fuzzy
e controle auto-ajustavel, escalonamento de ganhos em controlador PID (método dos relés em
malha fechada e légica fuzzy), otimizagdo de controladores PID e fuzzy por meio de algoritmos
genéticos.

OBJETIVOS: Possibilitar a aprendizagem acerca de identificacao de sistemas através de modelos
paramétricos, com auxilio de ferramentas computacionais. Projeto e simulagdo de sistemas de
controle avangado utilizando os modelos obtidos na etapa de identificagdo, com auxiio de
ferramentas computacionais. Aplicacao e validacao do sistema de controle simulado em planta de
processo piloto (coluna de destilacao).

CONTEUDO PROGRAMATICO: Parte |- Identificacao de sistemas; 1. Fundamentos matematicos
em identificacdo de sistemas; 1.1. Redes neurais artificiais; 1.1.1. Fundamentos de RNA’s; 1.1.2.
Modelos de neurbnios e RNA’s; 1.1.3. Algoritmos de treinamento de redes multicamadas; 1.1.4.
Modelagem de sistemas dinamicos com RNA’s; 1.2. Modelos auto-regressivos; 1.2.1.
Fundamentos de séries temporais e estimador de minimos quadrados; 1.2.2. Modelos ARX,
ARMAX, NARX e NARMAX; 1.2.3. Métodos para a sele¢cao da ordem do modelo; 1.2.4. Validacao
de modelos e analise de residuos; 1.3. Estudo de caso; 1.3.1. Coluna de destilagcdo piloto
(aquisicao de dados em sistema real); 1.3.2. Demais processos industriais (dados de benchmark);
Parte I — Controle Preditivo; 2. Introducdo ao controle preditivo; 2.1. Tipos de controladores
preditivos; 2.2. DMC — controle por matriz dindmica; 2.3. GPC — controle preditivo generalizado; 2.4.
Implementacdo do GPC em processo industrial; 2.5. MPC — controle preditivo multivariavel; 2.6.
Aplicacao e validagcao em sistema real (coluna de destilagao piloto); Parte lll — Controle Fuzzy; 3.
Légica e controle fuzzy; 3.1. Fungdes de pertinéncia, universo de discurso e interfaces; 3.2. Blocos
funcionais de um controlador fuzzy; 3.2.1. Fuzzyficacao; 3.2.2. Defuzzyficagéo; 3.2.3. Mecanismo de
inferéncia; 3.2.4. Base de regras; 3.3. Projeto e simulagao de controladores fuzzy; 3.4. Aplicacao e
validacao de controlador fuzzy; 3.4.1. Controle fuzzy de nivel de coluna de destilagédo piloto; 3.4.2.
Controle fuzzy de temperatura e pressao de coluna de destilagcao piloto.
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