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ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

ISEMESTRE: | 3° | | PRE: | Calculo Il | co: | Nao Ha
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Calculo Il 4ha 80 h/a

EMENTA: Nocdes de fungdes de variavel complexa. Singularidades e séries de Laurent. Residuos
e polos. Integracdo complexa. Teorema de Cauchy-Goursat. Teorema do residuo. Derivadas
direcionais. Gradientes. Integrais duplas. Coordenadas polares. Area de superficies. Integrais
triplas. Coordenadas cilindricas. Fungcbes a valores vetoriais. Campos vetoriais. Integrais de linha.
Teorema de Green. Integrais de superficie. Teorema de Stokes. Fluxo de um campo através de uma
superficie. Teorema de Ostrogradsky-Gauss (ou da divergéncia).

OBJETIVOS:Através da resolugao de problemas:

adquirir nogdes de fungbes de variavel complexa;

desenvolver fungdes de variavel complexa em séries de Laurent;

classificar singularidades e calcular residuos de fungcbes de variavel complexa;

aplicar o calculo de residuos a obtencao da transformada inversa de Laplace;
compreender e aplicar os principais operadores de campos escalares e vetoriais;

calcular integrais multiplas;

aplicar fungbes a valores vetoriais na analise de trajetérias, determinando velocidade e aceleragao
vetorial e escalar;

calcular integrais de linha de campos escalares e vetoriais;

compreender e aplicar os principais teoremas sobre integrais de linha de campos vetoriais.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: 1 - Nogdes de funcées de variavel complexa; 1.1 — Curvas e
regides no plano complexo; 1.2 - A exponencial complexa e a identidade de Euler; 1.3 - Exemplos
de fungbes de variavel complexa; 1.4 — Limite e diferenciabilidade de fungdes de variavel complexa;
1.5 — Equacdes de Cauchy-Riemman e fungdes analiticas; 2 - Singularidades e séries de Laurent;
2.1 - Desenvolvimento de fungbes de variavel complexa em séries de poténcias; 2.2 -
Singularidades; 2.3 - Séries de Laurent (obtencdo a partir de propriedades e séries de Taylor e
Maclaurin); 2.4 - Classificagdo de singularidades a partir da série de Laurent; 2.5 - Outros métodos
para a classificacdo de singularidades; 3 - Residuos e polos; 3.1 - Definicdo de residuo de uma
funcdo em uma singularidade; 3.2 - Calculo através da definicao; 3.3 - Métodos de calculo
especificos para polos; 3.4 - Aplicagdes; 4 — Integracao complexa; 4.1 - Parametrizagao de curvas
no plano complexo; 4.2 - Definicdo de integral complexa; 4.3 - Teorema de Cauchy-Goursat; 4.4 -
Férmulas de Cauchy; 4.5 - Teorema do residuo; 4.6 — Aplicacdes; 5 - Campos escalares; 5.1 -
Derivadas Parciais; Regras da cadeia; Diferenciacao parcial implicita; 5.2- Derivadas Direcionais;
Derivadas direcionais de fungcdes de duas variaveis: calculo e interpretacdo grafica; Derivadas
direcionais de fungdes com mais de duas variaveis; 5.3 - Gradientes; Definicao; Propriedades; 6 -
Integrais multiplas; 6.1 - Integrais iteradas/ Calculo; Mudanga da ordem de integracao; 6.2 - Integrais
duplas; Calculo da area de regides planas; Calculo de volume de sdélidos;

Calculo da area de superficies tridimensionais; Mudanca de variaveis: coordenadas polares;
Integrais duplas em coordenadas polares; 6.3 - Integrais triplas; Calculo; Mudangca da ordem de
integracao; Calculo de volume de sélidos; Coordenadas cilindricas; 7 - Funcbes a valores vetoriais;
7.1 - Defini¢des, limite e continuidade; Curvas no plano e no espacgo: forma vetorial, Limites de
funcbes a valores vetoriais; Continuidade de fungbes a valores vetoriais; 7.2 - Diferenciacao e
integracéo; Derivadas de fungbes a valores vetoriais; Integrais de fungbes a valores vetoriais;
Velocidade vetorial e escalar, aceleracao vetorial; 7.3 - Comprimento de arco; Calculo do
comprimento de arco; A fungdo comprimento de arco; O parametro comprimento de arco; 8 -
Andlise vetorial; 8.1 - Campos vetoriais; Definicdo, Campos conservativos; Funcao potencial;
Condigcao para campos conservativos no plano; Rotacional de campos tridimensionais; Condicao
para campos conservativos tridimensionais; Divergéncia; 8.2 - Integrais de linha; Integrais de linha
de campos escalares; Integrais de linha de campos vetoriais; 8.3 - Campos conservativos e
independéncia de caminhos; "Teorema fundamental' das integrais de linha; 9 — Teorema de Green;
Aplicacbes; 10 — Teorema de Stokes; Integrais de superficie; Superficies orientaveis e 11 —
Teorema da divergéncia.
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