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' Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao

ICURSO: |[ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO |

SEMESTRE: | 7° | | PRE: | Mod.de Sist.Dinam.| | CO: | Nao Ha |
CARGA HORARIA CARGA HORARIA
DISCIPLINA SEMANAL SEMESTRAL
Processamento de Sinais 4 h/a 80 h/a

EMENTA: Fundamentos teéricos para filtragem, filtros passivos, filtros ativos, aproximagdes de
Butterworth, Chebyshev, Bessel, etc. Projeto de filtros passivos e ativos com as aproximagdes,
introdugéo ao processamento digital de sinais, filtros digitais do tipo FIR e IR, série de Fourier,
transformadas de Fourier, FFT (Fast Fourier Transform), estimacao de parametros para o caso de
uma reta, estimador ordinario de MQ (minimos quadrados) e estimador recursivo de MQ.

OBJETIVOS: Possibilitar a aprendizagem acerca de processamento de sinais tanto do ponto de
vista analégico como digital, com auxilio de ferramentas computacionais. Projeto e simulagéo de
filtros analégicos e digitais, com auxilio de ferramentas computacionais. Fundamentagao cientifica e
métodos matematicos que subsidiam os dois objetivos anteriores. No¢cbdes das principais técnicas
de aquisi¢do de dados de alto desempenho. Métodos matematicos para identificacdo de sistemas
e implementagdo computacional.
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CONTEUDO PROGRAMATICO: PARTE | — PROCESSAMENTO ANALOGICO DE SINAIS;
Fundamentos teéricos de processamentos de sinais; Contexto de processamento de sinais na
engenharia de controle; Principios de sinais, aspectos tedricos relevantes para filtragem; Filtros
analdgicos; Filtros Basicos — ativo e passivo; Filtros passivos; Resposta em frequéncia de filtros
ideais; Frequéncia ressonante, de corte, de atenuacao, ganho e fase de um filtro, Comportamento
dos elementos elétricos de um filtro passivo em condigdes de baixa e alta frequéncia;
Aproximacdes de Butterworth e Chebyshev para filtros passivos, aspectos graficos; Processo de
sintese de filtros passa-baixas sem aproximacéao; Processo de sintese de filtros passa-baixas com
aproximacao de Butterworth; Processo de sintese de filtros passa-baixas com aproximacao de
chebyshev; Experimento com filtros passivos RC, gerador de fungdes — filtro — Osciloscépio; Filtros
ativos; Utilizacao de filtros com amplificadores operacionais; Ordem de filtros ativos e circuitos
geradores das fungdes; Topologias para filtros pi e T; Processo de sintese de filtros ativos com
aproximacgdes; Topologia Salen-key; PARTE I — PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS;
Introducdo ao processamento digital de sinais; Sinais e sistemas discretos; Sistema discretos;
Sistemas LTI (Linear Time Invariant); Analise no dominio da frequéncia; Transformada de Fourier;
Propriedades da transformada de Fourier; Série de Fourier no tempo discreto; Transformada rapida
de Fourier; Transformada Z;, Pares de transformada; Propriedades da transformada Z,
Transformada Z inversa; Analise de sistemas discretos; Resposta no dominio da freqiéncia;
Resposta no dominio do tempo; Amostragem de sinais continuos; Amostragem de sinais; Teorema
da amostragem; Reconstrugido de sinais; Subamostragem e superamostragem; Transformada
discreta de Fourier; Projeto de filtros; Especificacao de filtros; Fungcbées de aproximacao; Projeto de
filtros FIR; Projeto de filtros IIR; Sinais aleatérios; Caracteristicas; Estacionariedade; Ruido branco;
Modelos estocasticos; Quantizagao de amostras; Fundamentos para a quantizagcéo delta e

PCM; Quantizacdo na analise em frequéncia; Estimacao de parametros; Estimacao de parametros
para uma reta; Estimacao de parametros modelo geral; Estimador de minimos quadrados ordinario;
Estimador de minimos quadrados recursivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

DINIZ, P.R. S.; SILVA, E. A. B,; LIMA NETTO, S. Processamento digital de sinais: projeto e analise
de sistemas. Porto Alegre: Bookman.

LALOND, D. E.; ROSS, J. A. Dispositivos e circuitos eletrénicos. Sdo Paulo: Makron Books.1999.
vol 2.

NALON, J. A., Introducao ao processamento digital de sinais. Rio de Janeiro: LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MITRA, Sanjit K. Digital signal processing: a computer-based approach. 3. ed. Boston: McGraw-Hill,
2006. CD-ROM , 4 3/4 pol. (McGraw-Hill series in electrical and computer engineering.).
PORAT, Boaz. A course in digital signal processing. New York: J. Wiley, 1997.
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