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EMENTA:

Materiais em estado natural, classificacdo, propriedades fisicas ou mecanicas intrinsecas aos
materiais, estrutura e ligacdes atdmicas, arranjos moleculares, cristalinos e amorfos da matéria,
estruturas atdmicas dos metais, polimeros, ceramicos e novos materiais — compdsitos, utilizagdo dos
materiais na engenharia, Nocdes de Siderurgia e Processos de Conformacgdo, Diagrama de Fases
(Agos) e Microestruturas e propriedades dos Agos comuns e Ligados, Tratamentos Térmicos de
Metais e Ligas, Sele¢ao de Materiais para uso em equipamentos e processos, Propriedades Mecanicas
dos Acos comuns e Ligados verificadas através de Ensaios Destrutivos, Aplicagdes de Ensaios Nao
Destrutivos na Seguranca de Equipamentos.

OBJETIVOS:

Desenvolver habilidade no que se refere a Selegdo e Utilizacdo de materiais na engenharia.
Proporcionar aos alunos a aquisi¢do de conhecimentos em ciéncia e tecnologia de materiais,
capacitando-o a reconhecer, classificar, selecionar materiais aplicados a equipamentos e processos
no campo da tecnologia de automacio, com base nos conhecimentos adquiridos sobre estruturas
atdmicas e propriedades dos mesmos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

INTRODUCAO: NATUREZA E EVOLUCAO HISTORICA;

Importancia Cientifica e Tecnoldgica dos Materiais; Materiais Inorgénicos e Organicos Naturalmente
Disponiveis;

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS; Importancia das Propriedades dos Materiais para Aplicacdo
na Engenharia; Propriedades Mecanicas, Térmicas, Elétricas, Magnéticas, Quimicas e Oticas.:
ESTRUTURA DOS MATERIAIS; Atomos e Ligagdes Atdmicas; Estados e Arranjos Atdmicos da
Matéria; Defeitos Subestruturais (pontuais, lineares e de contorno); Principais Sistemas Cristalinos
dos Materiais; Direcdes e Planos preferenciais de deslizamento dos Sistemas Cristalinos;
Alotropia/Polimorfismo, suas vantagens e desvantagens; Solubilidade entre elementos quimicos;
Propriedades adquiridas das ligas com a solubilidade e suas aplica¢des na Engenharia;
CLASSIFICACAO GERAL DOS MATERIAIS; Tipos de ligagio quimica dos materiais;
Nomenclaturas dos Materiais conforme tipo de ligacdo — Metais, Polimeros, Ceramicos e
Comp6sitos;

MATERIAIS METALICOS; Obten¢io de Metais e Ligas; Nocdes de Siderurgia; Nogdes de
Processos de Conformacao (laminacdo, trefilagdo, extrusdo, forjamento e estampagem); Diagrama
de Fase de Ligas Ferrosas e microestruturas adquiridas; Tratamentos Térmicos, Termo-quimicos e
Termo-Mecanicos e sua Aplicacdo na Engenharia; Classificacdo e Selecdo de Materiais Metélicos e
suas Aplicagdes em Equipamentos (tubulagdes, vélvulas, vasos de pressdo e termopares);
MATERIAIS POLIMERICOS; Nogdes de Fabricagdo; Aprimoramento Estrutural; Propriedades dos
Polimeros e Aplica¢do na Engenharia (Teflon, Aclilico, Baquelite, PVC e etc);

MATERIAIS CERAMICOS: Noc¢des de Fabricagdo; Estrutura das Ceramicas; Propriedades das
Cerémicas e Aplicacdes na Engenharia (semicondutores, supercondutores, transdutores de efeito
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

piezoelétrico, etc); Compoésitos — novos materiais; Nocdes de Fabricacdo; Estrutura dos Compdsitos;
Propriedades dos Compésitos e Utilizagdo na Engenharia (escovas de motores, brocas de perfuragao,
flutuadores, etc);

ENSAIOS MECANICOS; Deformacao Elastica, Plastica e Comportamento Mecanico dos Metais e
Ligas (Fluéncia e Fadiga); Nocdes dos Principais Ensaios Mecanicos Aplicados na Engenharia
(Trag@o, Dureza e Impacto);

ENSAIOS ndo DESTRUTIVOS; Nogdes Bésicas de END e suas Aplicacdes na Engenharia (liquidos
penetrantes, particula magnética, raios “X”, ultra-som) e Confiabilidade dos END’s na Seguranca
dos Equipamentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Sao Paulo: Edgard Bliicher.
WILLIAN D. e CALLISTER Jr. Ciéncia e Engenharia de Materiais: uma Introdug@o. Rio de
Janeiro: LCT, 2000.

HIGGINS, R. A. Propriedade e Estrutura dos Materiais em Engenharia. Sdo Paulo: Difel, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

TELLES Pedro C. Silva. Materiais para Equipamentos de Processo. 6. ed., Ed. Interciéncia. 2003.
SOUZA, Sergio A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metélicos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1982.
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