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EMENTA:

A Transformada de Laplace (funcgdes singulares, teoremas e  propriedades,
transformada através da integral de Laplace, utilizagdo da tabela de conversdo, utilizando o
MATLAB, transformada inversa de Laplace, expansido em fragdes parciais, resolucio de equacdes
diferenciais lineares invariantes no tempo); Linearizacao de sistemas nao-lineares (expansdo de
fungdes ndo-lineares em uma série de Taylor); Fung@o de Transferéncia; Diagrama de blocos
(construg@o do diagrama de blocos, obtenc¢do de diagrama de blocos a partir de sistemas fisicos,
técnicas de reducdo de estruturas globais em diagramas de blocos simplificados ou vice-versa).

OBJETIVOS:

Ensinar os fundamentos matemaéticos para controle de sistemas lineares (revisdo de nimeros
complexos, resolucdo de equagdes diferenciais elementares de modelos matematicos de sistemas
dindmicos, obtencdo de funcdo transferéncia a partir de modelos matematicos, procedimentos para
construcao do diagrama de blocos, obtenc¢do de diagrama de blocos a partir de sistemas fisicos,
técnicas de reducdo de estruturas globais em diagramas de blocos simplificados ou vice-versa e
utilizagdo de ferramental computacional empregando o software MATLAB).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Aplicacdes da Transformada de Laplace; Solucdo de equagdes diferenciais ordindrias, lineares e
invariantes no tempo; Solucdo de sistemas de equacdes diferenciais ordindrias, lineares e
invariantes no tempo; Modelagem Matemadtica de Sistemas Dindmicos; Sistemas mecanicos de
translacdo; Sistemas mecanicos de rotagdo; Sistemas elétricos; Sistemas eletromecanicos; Sistemas
térmicos; Sistemas fluidicos; Fungado de transferéncia; Diagrama de blocos; Linearizagdo de
sistemas ndo lineares; Andlise da resposta transitdria e de regime permanente; Resposta ao degrau
unitario do sistema de primeira ordem; Resposta a rampa unitdria de um sistema de primeira
ordem; Resposta ao impulso unitdrio de um sistema de primeira ordem; Resposta ao degrau do
sistema de segunda ordem; Sistemas de segunda ordem subamortecidos, superamortecidos e
criticamente amortecidos; Especificacdes da resposta transitdria do sistema de segunda ordem:
tempo de atraso; tempo de subida; tempo de pico; maximo sobre-sinal e tempo de acomodacdo;
Sistemas de ordem superior; Resposta em freqiiéncia; Transformada z Defini¢do; Pdlos e zeros no
plano z; Relacéo entre os planos z e s; Transformada z de fungdes elementares; Propriedades e
teoremas da transformada z: multiplicacdo por uma constante; linearidade da transformada z;
teorema da translacdo real; teorema da translagdo complexa; teorema do valor final; teorema do
valor inicial; Transformada z inversa: método da divisdo direta; método da expansdo em fracdes
parciais; método da integral de inversdo e método computacional; Aplicagdo: solu¢do de equagdo
de diferenca.
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