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EMENTA:

Medigdes elétricas utilizadas nas manutengdes, comissionamento ensaios e testes de equipamentos
e instalacdes elétricas: Medidor de relag@o de transformacdo, Megdhmetro, Microohmimetro,
Terrdmetro, Ensaiador de rigidez dielétrica de dleo, etc.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno a realizar medidas elétricas especificas utilizando procedimento e instrumentos
de medida adequados e aplicando corretamente os conceitos basicos para andlise no auxilio a
decisdo na operacdo eficaz dos circuitos elétricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Conexoes elétricas; 1.1 Resisténcia de contato: 1.2 Medidas da resisténcia de contato e Valores
maximos da resisténcia de contato; 1.3 Elevacdo de temperatura nas conexdes e Medidas de
temperatura por termovisdo; 1.4 Forca de separacdo dos contatos; 1.5 Deterioracdo dos contatos.

2. Testes em Transformadores; 2.1 Transformadores de forca: Inspecdo de recebimento, Montagem
de transformadores no campo, Testes de condicionamento (antes da entrada em operacgdo), Andlise
cromatografica amostra 6leo antes da energizacdo, Testes de isolamento com Megger, Medida do
fator de poténcia das buchas, Medida do fator de poténcia dos bobinados, Verificacdo da relagdo de
espiras com TTR, Medida da resisténcia 6hmica dos bobinados em todos os tapes, Calibracao dos
relés de temperatura do 6leo e de imagem térmica, Verifica¢do do indicador de nivel de 6leo, Testes
de atuacdo do relé de gés, Verificacdo das condigdes fisicas do 6leo, Verifica¢do de funcionamento
do sistema de ventilacdo for¢ada e Secadores de Ar; 2.2 Transformadores de instrumentos -
Transformador de Potencial: Medida de relagdo de transformacéo, Teste de polaridade, Teste de FP
da isolag¢ao do TP, Medi¢ao do isolamento entre os enrolamentos primdrio e secundario, Medicao do
isolamento do enrolamento secunddrio contra terra; 2.3 Transformadores de instrumentos -
Transformador de Corrente: Medida de relacdo de transformacdo, Teste de polaridade, Calculo do
Fator de correcdo de relacdo, Ensaio de excitagdo, Medigdo de resisténcia de isolamento e Teste de
FP da isolacdo do TC.

3. Testes de Disjuntores; 3.1 Testes dielétricos; 3.2 Testes de isolamento (disjuntor aberto e
disjuntor fechado); 3.4 Medigdo de resisténcia de contato dos polos; 3.5 Medida dos tempos de
abertura / fechamento e simultaneidade dos contatos.

4. Testes em Cabos Elétricos; 4.1 Medida de isolamento de um cabo isolado contra a blindagem;

4.2 Interpretacdo dos ensaios.

5. Testes em Banco de Baterias; 5.1 Medicao do eletrélito e densidade especifica; 5.2 Medicao da
tensdo de flutuacdo dos elementos; 5.3 Andlise caracteristica de descarga e carga; 5.4 Medi¢ao do
isolamento entre os terminais.

6. Testes em malhas de aterramento; 6.1 Configuragdes de sistema de aterramento; 6.2 Tipos de
eletrodos de aterramento; 6.3 Medicao de resistividade do solo; 6.4 Estratificacdo do solo; 6.5
Melhorias da resisténcia de aterramento; 6.6 Medida da resisténcia de terra de um eletrodo; 6.7
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CONTEUDO PROGRAMATICO:

Medida da resisténcia de terra de uma malha de terra; 6.8 Medida das tensdes de toque e Medida
das tensdes de passo.

7. Analisadores de energia; 7.1 Variacao de tensdao: Afundamento de tensdo de curta duracdo — SAG,
7.2 Elevagdo de tensdo de curta duragdo — SWELL, Variacdo de tensdo de longa duragéo, 7.3 Surto
de tensdo — Spike e Desequilibrio de tensdo; 7.4 Transitérios; 7.5 Variagdo de freqiiéncia; 7.6
Harmbnica e Inter-Harmonica.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de medicéo elétrica. 3. ed. [Curitiba]: Hemus, c2002.
MEDEIROS FILHO, Solon de. Medicgao de energia eletrica. 3. ed. - Rio de Janeiro: Guanabara,
1983.

OLIVEIRA, José Carlos de: COGO, Joao Roberto: ABREU, José Policarpo G. de (José Policarpo
Gongalves de). Transformadores: teoria e ensaios. Sdo Paulo: E. Blucher, c1984.
KINDERMANN, Geraldo: CAMPAGNOLO, Jorge Mdrio. Aterramento elétrico. 4. ed. mod. e
ampl. Porto Alegre: Sagra, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

SOLON DE MEDEIROS FILHO. Fundamentos de Medidas Elétricas. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1981.

FITZGERALD, A.E., KINGSLEY JR., KUSKO, A.; Maquinas Elétricas.; Editora McGraw-Hill do
Brasil, 1975.S40 Carlos. SP.: EEUSC_USP, 1978. (6® edicdo)

KOSOW,I.L.; Maquinas Elétricas e Transformadores, Editora Globo, Porto Alegre, 1985.
(exemplar 4% e 14%)
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