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EMENTA:

Formacdo das Descargas Atmosféricas. Avaliacao da necessidade de SPDA. Principais passos para
a criacdo de um projeto de SPDA.

OBJETIVOS:

Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

— Fendmeno fisico associado as descargas atmosféricas, desde a sua formagao, propagacio e
interaciio com sistemas elétricos e seres humanos;

— Circuito atmosférico global;

— Aspectos de seguranca de seres humanos;

— Técnicas de protecdo de sistemas elétricos;

— Instalacdo de para-raios, transformadores e aterramentos para protecao contra descargas
atmosféricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Introdugdo as descargas atmosféricas; 1.1 Consideracdes preliminares; 1.2 Efeitos principais; 1.3
Breve histdrico; 1.4 Caracteristicas elétricas da Terra; 1.5 O circuito elétrico global; 1.6 O processo
de eletrificacdo de nuvens.

2. Fendmenos fisicos e pardmetros associados as descargas atmosféricas; 2.1 Mecanismo bésico de
estabelecimento da descarga atmosférica: inducio de cargas elétricas, descargas elétricas em meios
gasosos, poder das pontas, transferéncia de carga para o solo, descargas atmosféricas negativas,
positivas e bipolares e componente continua; 2.2 Tipificagdo das descargas atmosféricas; 2.3
percurso da descarga; 2.3 direcdo de propagacdo do canal precursor da descarga; 2.4 sinal da carga
transferida para o solo; 2.5 Frequéncia de ocorréncia; 2.6 Pardmetros caracteristicos: pardmetros de
incidéncia geogréfica e fisicos, formas de onda, amplitude da corrente, carga transferida, parametros
de tempo tipicos, derivada mdxima e energia.

3. Efeitos das descargas atmosféricas e aspectos de seguranga; 3.1 Descarga direta: influéncia dos
pardmetros energia e valor de pico da corrente, incidéncia direta em linha de transmissdo —
mecanismos de flashover e back-flashover — no topo da torre e nos cabos fase e pdra-raios; 3.2
Descarga indireta: tensdo induzida em linhas de transmissio — modelos de acoplamento
eletromagnético entre o canal da descarga atmosférica e a linha de transmissdo; 3.3 Descargas
atmosféricas em linhas de distribuicdo aéreas; 3.4 Descargas atmosféricas em subestagdes; 3.5
Aspectos de protecdo; 3.6 Instalacido de pdra-raios; 3.7 Aterramentos elétricos; 3.8 Centelhadores;

3.9 Aspectos de seguranga; 3.10 Acidentes tipicos, 3.11 Situacdes de exposi¢do de risco; 3.12
Medidas preventivas.

4. Principios de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas; 4.1 Conceito de sistemas de
protecdo de estruturas; 4.2 Modelos de incidéncia; 4.3 Modelos eletro geométrico (EGM); 4.4 De
progressdo do lider; 4.5 Filosofias de sistemas de protecdo: Franklin e Gaiola de Faraday; 4.6 SPDA
e sistemas hibridos; 4.7 Estudo e aplicagdo de normas técnicas.
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