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PLANO DE ENSINO
Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagdo
12 Semestre / 6 2 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/1
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Comunicagao de Dados
Abreviatura CES.347
Carga horaria presencial 45 h, 60 h/a, 100%
Carga horaria a distancia 0h,0h/a, 0%
Carga hordria de atividades tedricas 45h, 60 h/a, 75%
Carga horaria de atividades praticas 0h,0h/a, 0%
Carga horaria de atividades de Extensdao 0h,0h/a, 0%
Carga horéria total 60 h/a, 45 h
Carga hordria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Pedro Armando Vieira
Matricula Siape 1190390

2) EMENTA

Conceitos de Comunicagdo; Arquiteturas de Redes e Meios de Transmissdo; Cédigo de Representagdo de Dados; Modulagdo; Modem; Camadas de Rede ISO; Protoc
Comunicagdo de Dados; Compressdao de Dados; Criptografia; Servigos e Redes Publicas; Cabeamento estruturado de MQ.
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3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

e aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a engenharia;
e projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
o identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

o desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

e supervisionar a operagdo e a manutengao de sistemas;

e avaliar criticamente a opera¢do e a manutencgdo de sistemas;

e comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

e atuar em equipes multidisciplinares;

e compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
e avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

e assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional

3.2. Espedificas:

e Conceber, especificar, configurar e instalar sistemas automatizados.

e Projetar e reformar maquinas e processos automatizados.

e Avaliar o desempenho e otimizagdo de sistemas automatizados em operagdo.

e Realizar analise de segurang¢a e manutenc¢do dos sistemas de controle e automacgao.

e Integrar sistemas automatizados isolados (ilhas de automag&o), concebendo uma automagdo completa, desde os sistemas de produgdo
sistemas de gestdo empresarial.

e Desenvolver produtos, servicos e software para controle e automagdo industrial.

e Gerenciar sistemas produtivos e de informacgdes.

e Atuar em setores industriais, comerciais e de servi¢os, sendo responsavel pela modernizagdo, automacdo e otimizagdo desses processos

e Atuar em empresas de engenharia, projetando e integrando sistemas computacionais para automacao industrial

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o estdo previstas para a componente curricular a modalidade a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o estdo previstas para a disciplina atividades de extensao.

6) CONTEUDO

Parte | - Comunicagdo de dados; 1. Principios da comunicagdo digital: sinais, dados, modo de operagdo, tipos de transmissdo e formas de
comunicagdo; 2. Esquemas de codificacdo de dados; 2.1 NRZ; 2.22 NRZ-; 2.3 Pseudoternario; 2.4 AMI; 2.5 Manchester ; 2.6 Manchester diferen:
2.7 B8ZS; 2.8 HDBS3; 3. Técnicas de modulagdo; 3.1 ASK; 3.2 PSK; 3.3 FSK; 4. Métodos de quantizacdo; 4.1 PCM; 4.2 Delta;

Parte Il - Principios de redes de computadores: histérico, dispositivos, servidores, topologia e meios de transmissdo; 5. Extensdo geografica das
5.1 LAN; 5.2 MAN; 5.3 WAN; 6. Topologias de redes de computadores; 6.1 Estrela; 6.2 Anel; 6.3 Barra; 7. Dispositivos de rede; 7.1 Host; 7.2 Hub
Repetidor; 7.4 Switch; 7.5 Bridge; 7.6 Roteador; 7.7 Placa de rede; 8. Protocolos de acesso ao meio; 8.1 Baseados em contencgdo; 8.1.1 Aloha; 8.
CSMA; 8.1.3 CSMA-CD; 8.1.4 CSMA-CA; 8.2 Acesso ordenado; 8.2.1 Polling; 8.2.2 Passagem de permissao; 8.2.3 Inser¢do de retardo; 8.2.4 Reser
Modelo de referéncia OSI; 10. Arquitetura TCP/IP; 10.1 Data-link; 10.2 Internetwork; 10.3 Transporte; 10.3.1 TCP; 10.3.2 UDP; 10.4 Aplicagdo; 1
Telnet; 10.4.2 FTP; 10.4.3 SMTP; 10.4.4 POP; 10.4.5 HTTP; 10.4.6 SNMP; 11. Enderegamento IP; 11.1 Classes de IP; 11.2 Enderecamento de uma
local.
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7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentagao.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacgado técnica;

e Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora;

Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposi¢io do contelido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e p:
ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partil
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Prop
superacdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagées-problema, a partir do material de estudado; (ii.) no
de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a ref
e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

o Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta ou debata ter
problemas que sdo colocados em discussao.

o Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgGe
comentdrios, apresentagoes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais.

As provas escritas sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para
aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera conwvi
em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.
e Disponibilizacdo de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.
e Exercicio e Disponibilizagdo de material didatico no AVA.

e Simulagdes no Packet Tracerda CISCO

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS
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11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa

N&do estdo previstas para a disciplina

Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

16 de maio de 2025
la. aula (3h/a)

23 de maio de 2025
2a. aula (3h/a)

30 de maio de 2025
3a. aula (3h/a)

6 de junho de 2025
4a. aula (3h/a)

13 de junho de 2025
5a. aula (3h/a)

20 de junho de 2025
6a. aula (3h/a)

27 de junho de 2025
7a. aula (3h/a)

4 de julho de 2025
8a. aula (3h/a)

11 de julho de 2025
9a. aula (3h/a)

18 de julho de 2025
10a. aula (3h/a)

25 de julho de 2025

1 de agosto de 2025
11a. aula (3h/a)

8 de agosto de 2025
12a. aula (3h/a)

15 de agosto de 2025
13a. aula (3h/a)

Contetdo / Atividade docente e/ou discente

Principios da comunicagdo digital: sinais, dados, modo de operagao, tipos de transmissdo e formas de comunicagao;

Esquemas de codifica¢do de dados; 2.1 NRZ; 2.2 NRZ-I; 2.3 Pseudoternario; 2.4 AMI; 2.5 Manchester; 2.6 Manche
diferencial; 2.7 B8ZS; 2.8 HDBS3;

Técnicas de modulagdo; 3.1 ASK; 3.2 PSK; 3.3 FSK;

Métodos de quantizagdo; 4.1 Modulagdo PCM; 4.2 Modulagdo Delta;

Extensdo geografica das redes; 5.1 LAN; 5.2 MAN; 5.3 WAN; Topologias de redes de computadores; 6.1 Estrela; 6
Anel; 6.3 Barra;

Dispositivos de rede; 7.1 Host; 7.2 Hub; 7.3 Repetidor; 7.4 Switch; 7.5 Bridge; 7.6 Roteador; 7.7 Placa de rede;

Protocolos de acesso ao meio; 8.1 Baseados em contengdo; 8.1.1 Aloha; 8.1.2 CSMA; 8.1.3 CSMA-CD; 8.1.4 CSMA-(
Acesso ordenado; 8.2.1 Polling; 8.2.2 Passagem de permissdo; 8.2.3 Insercdo de retardo; 8.2.4 Reserva;

Modelo de referéncia OSI; Arquitetura TCP/IP;

10.1 Data-link; 10.2 Internetwork; 10.3 Transporte; 10.3.1 TCP; 10.3.2 UDP; 10.4 Aplicagdo; 10.4.1 Telnet; 10.4.2 FT
10.4.3 SMTP; 10.4.4 POP; 10.4.5 HTTP; 10.4.6 SNMP;

P1 - Avaligdo

Periodo de férias

Enderegamento IP; 11.1 Classes de IP; 11.2 Enderegamento de uma rede local.

Comunicagdo USB (Universal Serial Bus)12.1 Topologia USB (Tier star) / Topologia fisical2.2 Hub12.3 Portas Downstr
Upstream12.4 Tipos de produtos USB disponiveis no mercado12.5 Arquitetura tipica de um sistema USB12.6 Disposit
com mini-hub incluso12.7 Controlador Host: UHCI / OHCI / EHCI12.8 Visdo geral do sistema USB12.9 Estrutura elétric
sinais do cabo USB

Tipos de conectores12.11 Caracteristicas do cabo USB: Corrente/tensdo do Bus 12.11.1 Configuragdo de alta e baixa
velocidades; 12.12 Tipos de interfaces: Bus-powered, self-powered; 12.13 Protocolo; 12.14 Tipos de fluxo de dados:
Control / Bulk Data / Interrupt Data / Isochronous;; 12.15 Endpoints e Pipes; 12.16 Stream e Message; 12.17 Descrito
12.18 Processo de Enumeragdo
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 de agosto de 2025
14a. aula (3h/a)

29 de agosto de 2025
15a. aula (3h/a)

5 de setembro de 2025
16a. aula (3h/a)

12 de setembro de 2025
17a. aula (3h/a)

19 de setembro de 2025
18a. aula (3h/a)

26 de setembro de 2025
19a. aula (3h/a)

14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica

Comunicagdo de redes sem fio (WLAN); 13.1. Introdugdo a Tecnologia Wireless;13.2. Base Normativa para a Tecnolo,
Wireless; 13.3. Conceitos de Radiofrequéncia e Radiopropagagdo — Atenuagdo, Reflexao, Difragdo, Tipos de Antenas;

13.4. Principios Basicos da Tecnologia WiFi — Redes Ad-hoc, Infraestrutura, arquitetura das estag¢des; 13.5. Operagdo
em L1 (Interface Aérea) — Técnicas de Modulagdo utilizadas, Espalhamento Espectral; 13.6. Padr&es IEEE 802.11 —
802.1a/b/g;

Padrdes IEEE 802.11 — Analise dos padrdes 802.11n e 802.11ac (Gigabit WiFi); 13.8. Operagdo WiFi em L2 (Protocolo
— CSMA/CA, PCF, DCF, cabegalho WiFi; 13.9 Seguranca em 802.11 — WEP, WPA, WPA2 (802.11i); 13.10. 802.11e —
Qualidade de Servigo em redes WiFi;

Configuracdes em Redes 802.11 — Analise das configuragdes dos roteadores e suas melhores praticas; 13.12. Conceit
Site Survey - Inspegdo técnica nos locais de instalagdo dos equipamentos; 13.13. Equipamentos de testes — Wi-Spy,
inSSIDer, NetSurveyor;

P2 (Engenharias) - P2 - Avali¢do

P3 (Engenharias) - P3 - Avalicdo por meio de envio de trabalho sobre o tema solicitado

14.2) Bibliografia complementar

SOARES, L. F. G.; LEMOS, G.; COLCHER; S. Redes de computadores das
LAN's, MAN's e WAN's as redes ATM. 2. ed. Editora Campus, 1995. XAVIER, Gley Fabiano Cardoso. Légica de Programagdo. 11 ed. Sdo Paulo: SENAC,

SOARES NETO, V. Rede de dados, teleprocessamento e gerencia de redes . DRAKO, Nikos; MOORE, Ross. Descubra a Linguagem LOGO em 9 Li¢Ses. Tradugdo

S&o Paulo: Livros Erica, 1990.

AlexandreR. Soares. Computer Based Learning Unit, University of Leeds, 1996;

Mathematics Department, Macquarie University, Sydney, 1999.Disponivel em:

STALLINGS, W. Data and Computer Communications. 5. ed. Prentice Hall, http://downloads.tuxfamily.org/xlogo/downloads-pt/tutlogo.pdf.

1997.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO 7/2025 - CEXTCM/DIPCM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
62 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagao

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Eletr6nica 1] |
|Abreviatura || |
Carga horaria presencial 60 h/a
| I |

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedricas ||60 h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||O h/a |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ”0 h/a |
|Carga horaria total ||60 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3 h/a |
Eduard
Professor Bellijr?erz t;)a
Silva Martins
|Matr|'cula Siape “2264184 |
[2) EMENTA |

Amplificadores Operacionais e aplicagdes; semicondutores de poténcia e aplicagdes.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Compreensdo dos Principios Fundamentais
2. Andlise e Projeto de Circuitos

3. Utilizagdo de Instrumentacgdo e Ferramentas
4. Resolucgdo de Problemas

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

00000000 ]

—_ ——— e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicacdes; Circuitos Lineares e
N&o Lineares com amp-ops; Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag; Componentes
Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETSs, IGBTs; Aplicagdes aos Conversores
Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletrénicos; Sensores; Transdutores; Conversdo A/D e
D/A.

| 7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

1. Analisar circuitos elétricos e eletrénicos simples e complexos.

2. Interpretar e utilizar datasheets de componentes eletronicos.

3. Projetar circuitos basicos.

4. Selecionar e dimensionar componentes eletronicos adequados as necessidades de um projeto.
5. Montar circuitos eletrénicos em protoboard ou em placas de circuito impresso (PCB).

6. Utilizar instrumentos de laboratério para realizar medigdes e testes.

7. Simular circuitos com softwares especializados, validando o funcionamento tedrico antes da implementagdo pratica.

———————————————————  ————— 7}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
Comunicar-se tecnicamente, elaborando relatdrios claros, precisos e objetivos sobre projetos e experimentos.
Apresentar e discutir solugdes técnicas de forma argumentativa, em contextos individuais e coletivos.

Colaborar em equipes multidisciplinares, participando ativamente de projetos e respeitando diferentes pontos
de vista.

e Atitudes:
Demonstrar responsabilidade na execugao de experimentos, considerando seguranca pessoal e coletiva.
Valorizar o rigor técnico e a precisdo na realizagdo de medicGes e interpretagdes.
Atuar de forma ética e profissional, respeitando normas e padrdes técnicos.

Desenvolver autonomia e iniciativa na busca de solu¢des para problemas técnicos.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada

e Atividades individuais

e Pesquisas.

e Avaliacao formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e trabalhos sobre os contetdos trabalhadas ao
longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS I

|Projetor, lousa, computadores e a plataforma Moodle para a disponibilizagdo do material didatico. |
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12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Data Prevista

| Local/Empresa ||
|

|| Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

14 de Maio de
2025

12 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

21 de Maio de
2025

22 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

28 de Maio de
2025

32 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

04 de Junho de
2025

42 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

11 de Junho de
2025

52 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

19 de Junho de
2025

62 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

25 de Junho de
2025

72 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

02 de Julho de
2025

82 aula (3h/a)

Circuitos Lineares.

Amplificadores Operacionais:

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

09 de Julho de
2025

92 aula (3h/a)

P1

16 de Julho de
2025

102 aula (3h/a)

Amplificadores Operacionais:
Circuitos Nao Lineares. Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag;
Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETSs, IGBTS;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos;
Sensores; Transdutores; Conversé@o A/D e DIA.

Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;

23 de Julho de
2025

112 aula (3h/a)

Periodo de férias.

30 de Julho de
2025

122 aula (3h/a)

Periodo de férias.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06 de Agosto
de 2025

132 aula (3h/a)

Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplica¢des;
Circuitos N3do Lineares. Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag;
Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETSs, IGBTS;
Aplicacdes aos Conversores Estéticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos;
Sensores; Transdutores; Conversé@o A/D e DIA.

13 de Agosto de
2025

142 aula (3h/a)

Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;
Circuitos Nao Lineares. Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag;
Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETSs, IGBTS;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos;
Sensores; Transdutores; Conversé@o A/D e DIA.

20 de Agosto de
2025

152 aula (3h/a)

Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;
Circuitos Nao Lineares. Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag;
Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETSs, IGBTS;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos;
Sensores; Transdutores; Conversé@o A/D e DIA.

27 de Agosto de
2025

162 aula (3h/a)

Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;
Circuitos Nao Lineares. Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag;
Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETS, IGBTS;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos;
Sensores; Transdutores; Converséo A/D e DIA.

03 de Setembro
de 2025

172 aula (3h/a)

Amplificadores Operacionais: Principio de Funcionamento, Caracteristicas, Principais Aplicagdes;
Circuitos Nao Lineares. Circuitos de Controle com amp-ops: sinteses PI, PD, PID, Lead, Lag, Lead-Lag;
Componentes Semicondutores de Poténcia: diodos, tiristores, transistores bipolares, MOSFETS, IGBTS;
Aplicacdes aos Conversores Estaticos: Retificadores, Choppers, Inversores; Componentes Optoeletronicos;
Sensores; Transdutores; Conversé@o A/D e DIA.

10 de Setembro
de 2025

182 aula (3h/a)

P2

17 de Setembro
de 2025

192 aula (3h/a)

P3

24 de
Setembro de
2025

202 aula (3h/a)

Reunido com alunos, temas diversos dentro da Eletronica.

|14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar

BOGART, Theodore F. Jr. Dispositivos e Circuitos

Eletronicos. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2001. vol 2
CIPELLI, Antonio Marco V.; MARKUS, Otavio; SAN DRINI,
Waldir. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos
eletrénicos. Sdo Paulo: Erica, 2007. MALVINO, Albert Paul.
Eletronica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2007. vol 2
BOYLESTAD, Robert e NASHELSKY, Louis. Dispositivos
Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 6.ed. Rio de Janeiro:
Prentice Hall do Brasil edi¢do,1998.

PERTENCE, Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos.
Sdo Paulo: Makron Books, 1990. SEDRA, Adel S.
Microeletrbnica. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2000.

Eduardo Beline da Silva Martins
Professor
Componente Curricular Eletronica |

Yago Pessanha Corréa
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacdo

COORDENAGAO DE EXTENSAO
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
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PLANO DE ENSINO 26/2025 - CEJALCM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre /6 2 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharia

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Laboratério
Componente Curricular de Eletronica
1
Abreviatura ”6031 |
Carga hordria presencial 30h, 40h/a,
§ P 75%
Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga hordria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente ||Oh, Oh/a, 0%
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades tetricas Oh, Oh/a, 0%
30h, 40h/a,
Carga horaria de atividades préaticas 75%
|Carga hordria de atividades de Extensdo ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga hordria total ||30h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2 h/a |
Antonio
Professor Rodrigues da
Silva Neto
[Matricula Siape (1184975 |

[2) EMENTA

de Eletronica Il.

Operagdo e utilizagdo avangadas de instrumentos de Laboratério de Eletronica, tais como multimetro, gerador de fungdo,
osciloscopio, fonte de alimentagdo e outros. Projeto e andlise de circuitos eletronicos utilizando componentes vistos na disciplina

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenédmenos e sistemas em estudo.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica; apenas a modalidade presencial estd prevista para a disciplina.
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Item ndo aplicavel.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Item ndo aplicavel.

Justificativa:

Item ndo aplicavel.

Objetivos:

Item ndo aplicavel.

Envolvimento com a comunidade externa:

Item ndo aplicavel.

[6) CONTEUDO

1. Amplificadores Operacionais: 1.1 Andlise da Folha de Dados (Datasheet); 1.2 Montagem e analise de circuitos lineares:
Amplificador Inversor, Amplificador Ndo Inversor, Seguidor de Tensdo (buffer), Amplificador Somador, Amplificador Diferencial
(Subtrator) e Amplificador de Instrumentagdo; 1.3 Montagem e analise de circuitos ndo lineares: Comparadores, Oscilador com
Ponte de Wien e Temporizador 555; 1.4 Montagem e analise de circuitos Diferenciadores e Integradores; 1.5 Montagem e
analise de Filtros Ativos.

2. Fontes de Alimentacdo: 2.1 Montagem e andlise de fonte de alimentagdo com regulagdo da tensao, filtragem e protegdo.

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Compreender e utilizar as folhas de dados dos componentes envolvidos na disciplina;
e Conhecer o funcionamento dos circuitos implementados;

e Montar, testar e verificar o funcionamento dos circuitos implementados;

e Desenvolver solugdes criativas, realizando o calculo dos parametros associados.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Visdo critica
o Valorizagdo das especificagdes dos dispositivos eletrénico
o Valorizagdo do planejamento
o Postura metodoldgica
o Postura inovadora

e Atitudes:
o Empatia
o Trabalho em equipe
o Respeito as normas de seguranga em eletricidade
o Respeito ao meio ambiente

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

o Aula experimental-expositiva dialogada - E a exposicio do contelido, com a participacio ativa dos alunos, cujo
conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a
questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a
realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da
passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

o Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugBes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

o Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

e Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: Os experimentos realizados em protoboard e simuladores.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo a participagdo nos experimentos em protoboard e simuladores, bem como o
resultado dos mesmos.. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de experimentos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Serao utilizados os seguintes recursos:

Quadro branco, marcador e apagador

Roteiro dos experimentos

Computador

Laboratério com bancada, protoboard, instrumentos de laboratério e componentes
Programas de edigdo de texto, apresentagdo, planilhas e simulagdo

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
| I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|
|
|
| |
| | I |
| |
|
|
|

|Data ||Conteddo / Atividade docente e/ou discente

13 de maio/25

12 aula (2h/a) Atividade de Ambientacéo e integracdo da Coordenacéo
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

20 de maio/25

Amplificadores Operacionais - Analise da Folha de Dados (Datasheet)

22 aula (2h/a)
27 de maio/25
Amplificadores Operacionais - Analise da Folha de Dados (Datasheet)
32 gula (2h/a)
03 de junho/25
Amplificadores Operacionais - Amplificador Inversor
42 aula (2h/a)
10 de junho/25
Amplificadores Operacionais - Amplificador ndo Inversor e Seguidor de tenséo
52 aula (2h/a)
17 de junho/25
Amplificadores Operacionais - Circuito Somador e Circuito Subtrator (Amp. Diferencial)
62 aula (2h/a)
24 de junho/25 Feriado

01 de julho/25

72 aula (2h/a)

Amplificadores Operacionais - Utilizacdo em Instrumentacéo

08 de julho/25

82 aula (2h/a)

Amplificadores Operacionais - Comparadores

15 de julho/25

92 aula (2h/a)

Amplificadores Operacionais - Oscilador com Ponte de Vien

Fechamento das notas relativas a P1

22 de julho/25

Férias

29 de julho/25

Férias

05 de agosto/25

102 aula (2/a)

Temporizador 555 - Funcionamento e configuracdes basicas

12 de agosto/25

112 aula (2h/a)

Amplificadores Operacionais - Oscilador com o temporizador 555

19 de agosto/25

122 aula (2h/a)

Amplificadores Operacionais - Diferenciadores e Integradores

26 de agosto/25

132 aula (2h/a)

Amplificadores Operacionais - Filtros ativos

142 aula (2h/a)

02 de setembro de 2025

Fontes de alimentacdo com regulacdo de tensao - Filtragem
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de setembro de 2025

152 aula (2h/a)

Fontes de alimentacdo com regulacao de tensdo - Regulacédo

16 de setembro de 2025
Fechamento das notas relativas a P2
162 aula (2h/a)

Fontes de alimentacdo com regulacédo de tensdo - Protecdo

23 de setembro de 2025

172 aula (2h/a)

P3 - Avaliacdo por intermédio de atividade de laboratério envolvendo os conhecimentos adquiridos.

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

||14.2) Bibliografia complementar

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e
filtros ativos. 8. ed. S&o Paulo: Makron Books, 2015. xvi, 310 p.,
il. (Eletronica analdgica). ISBN 9788582602768 (Broch.);

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos
eletronicos e teoria de circuitos. Tradugdo de Sonia Midori
‘Yamamoto. 11. ed. S&o Paulo: Pearson, 2013. 766 p., il. ISBN
9788564574212 (Broch.);

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida Mendes.
Laboratdrio de eletricidade e eletrdnica: teoria e pratica. 24. ed.
S&o Paulo: Livros Erica, 2007. 310 p., il. Bibliografia: p. 309.
ISBN 9788571940161 (Broch.).

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C. Microeletrnica.
traducdo e revisdo técnica Noije, Wilhelmus Adrianus Maria
van. 5. ed. [S.L]: Prentice Hall do Brasil, 2007. xiv, 848 p., il.
ISBN 9788576050223 (Broch.).

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica: volume 1
e 2. revisdo técnica Antonio Pertence Junior. Traducdo de
Romeu Abdo. 7. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 2007. 2 v., il.
ISBN 9788577260225 (Broch.).

O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. Traducdo de Flavio
Adalberto Poloni Rizzato. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. xi, 376 p., il. (Schaum). Inclui indice. ISBN
9780071756433 (Broch.).

NILSSON, James William; RIEDEL, Susan A. Circuitos
elétricos. Tradug@o Sonia Midori Yamamoto. 10. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015. xiv, 873, il. ISBN
9788543004785 (Broch.).

CIPELLI, Antonio Marco Vicari; SANDRINI, Waldir Joao;
MARKUS, Otéavio. Teoria e desenvolvimento de projetos de
circuitos eletronicos. 23. ed. S&o Paulo: Livros Erica, 2007.
445 p., il. ISBN (Broch.).

Antonio Rodrigues da Silva Neto
Professor
Componente Curricular: Introdugdo a Engenharia
Elétrica
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
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PLANO DE ENSINO 22/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgdo
12 Semestre /62 Periodo
Eixo Tecnolégico - Automacgdo

Ano 2025

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|

Microprocessadores
Componente Curricular e
Microcontroladores
|Abreviatura ”
|Carga horéria presencial ||160h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horéria de atividades teéricas ||80h/a |
|Carga horéria de atividades praticas “80h/a |
Carga hordria de atividades de Extensdo
|Carga hordria total || |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h/a |

|Professor

André Bellieny
Roberto da Silva

|Matr|’cu|a Siape

1185140

|2) EMENTA

Microprocessadores, registradores, enderecamento, meméria, barramentos, ciclos de maquina,
interrupcdes, temporizadores e contadores. Arquitetura dos microcontroladores; Programagéo C;
Portas digitais; Interrupgdes; Timers; Conversor A/D; Médulos CCP (captura, comparagao e
PWM); Comunicagdo Serial (RS232); EEPROM.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Geral:

Sedimentar conhecimentos em arquitetura e programacgao de microcontroladores, com estudo de caso
nos modelos arduino e 8051.

3.2. Espedificos:

linguagem de maquina
e Capacitar o aluno a um entendimento melhor das estruturas de sistemas microprocessados

embarcados.

e Capacitar o aluno a entender as diversas estruturas de programacdo como loops e tomadas de decisdo a nivel de

e Fornecer ao aluno ferramentas para identificar os diversos componentes eletronicos mais usados em sistemas

e Capacitar o aluno a desenvolver sistemas embarcados com os componentes mais comuns para este tipo de aplicagdo
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| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

000000000000

—_ e

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Obijetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO

1. Microprocessadores

1.1. Arquitetura dos microprocessadores

1.2. Memdria e sistemas microprocessados
1.3. Linguagem assembly

1.4. Estruturas de programacgao em assembly

1.5. Introdug&o aos microcontroladores

2. Microcontroladores

2.1. Operadores bit a bitem C

2.2. Portas digitais dos microcontroladores e componentes
2.4. Teclado Matricial

2.3. Conversor A/D

2.4. PWM

2.5. Display LCD

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Projetar um sistema embarcado avangado
e Aprender novas tecnologias que estejam em voga no momento do seu trabalho
e Capacidade de trabalhar em grupo e liderar o grupo

————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Capaz de analisar um problema, propor uma solugdo baseada em sistemas embarcados e produzir
um protétipo
e Atitudes:
o Cooperagdo em grupo
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9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Pesquisas

Aula expositiva dialogada
Estudo dirigido
Atividades em grupo ou individuais

Avaliacao formativa

Séo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagao da pasta
com todas as construgées geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Material escrito e videos produzidos pelo professor da disciplina, assim como outras fontes complementares
Simuladores usados em computador nos laboratérios de informatica

Microcontroladores reais e componentes eletrénicos que se encontram nos laboratérios de sistemas embarcados e eletronica

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

Local/Empresa

Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|
|
I |
|
|

||Conteddo / Atividade docente e/ou discente

12 e 15 de maio de
2025

12 semana(4h/a)

1.1

1.2

1.3.

1. Microprocessadores

Introdugdo aos sistemas microprocessados
Introdugdo a arquitetura dos microprocessadores

Elementos de armazenamento - Flip Flop tipo D

19 e 22 de maio de
2025

22 semana (4h/a)

2. Microprocessadores

2.1. Registradores
2.2. Barramentos
2.3. Buffer de 3 estados

2.4. Decodificadores

26 e 29 de maio de
2025

32 semana (4h/a)

3. Microprocessadores

3.1. Transferéncia de dados entre Registradores
3.2. ULA do 8085 e flags

3.3. Memodrias (hierarquia, organizacéo, projeto, associag¢ao)

02 e 05 de junho de
2025

42 semana (4h/a)

4. Conjunto de Instrugdes do 8085

4.1. Linguagem assembly
4.2. Instrugdes de 1 2 e 3 bytes
4.3.Enderecamento dos registradores

4.4, Registradores de dados, PC
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 e 12 de junho de
2025

52 semana (4h/a)

5. Sistema microprocessado com 8085
5.1. Simulador do 8085 sim8085.com

5.2. instrugdes de salto e loops

16 de junho de 2025

62 semana (2h/a)

6. Assembly do 8085
6.1. Pilha do 8085
6.2. Subrotinas

6.3. Acesso a memoria com os registradores HL

26 de junho de 2025

72 semana(4h/a)

7. Assembly do 8085
7.1. Comparagao

7.2. Vetores

30 de junho e 03 de
julho de 2025

82 semana (2h/a)

8. Progrmacdo assembly

8.1. Atividades de programacdo

07 e 10 de julho de
2025

92 semana(4h/a)

9. Progrmacao assembly

9.1. Atividades de programacdo

14 de julho de 2025
102 semana (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Prova e atividades em grupo de programacdo usando o assembly do 8085 e o simulador utilizado em
aula

31 de julho de 2025

112 semana (2h/a)

10. Microcontroladores
10.1. Introdugdo aos microcontroladores

10.2. Operagoes bit a bitem C

04 e 07 de agosto de
2025

122 semana (4h/a)

11. Arduino
11.1. Portas digitais
11.2. Ligagdao de LEDs e chaves

11.3. Uso dos registradores DDR e PORT

11 e 14 de agosto de
2025

132 semana (4h/a)

12. Arduino
12.1. Conversor AD
12.2. Uso de potenciometro como divisor de tensdo para entrada do AD

12.3. Atividades de programacdo

18 e 21 de agosto de
2025

142 semana (4h/a)

13. Arduino
13.1. Teclado matricial sem biblioteca
13.2. Timers e fungdo millis()

13.3. Atividades de programacdo
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25 e 28 de agosto de
2025

152 semana (4h/a)

14. Arduino
14.1. PWM
14.2. Display LCD com biblioteca

14.3. Atividades de programacdo

01 de e 04 de setembro
de 2025

162 semana (4h/a)

15. Arduino

15.1. Atividades de programagdo com o material estudado

08 e 11 de setembro de
2025

172 semana (4h/a)

16. Arduino

15.1. Atividades de programagdo com o material estudado

15 de setembro de
2025

182 semana (2h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

A avaliagdo constara de projetos de sistemas embarcados com o arduino e o material estudado. Os
projetos devem ser apresentados pelos estudantes até este segundo dia

22 de setembro de
2025

192 semana (2h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Prova contendo questdes sobre todo o contetido ministrado

25 de setembro de
2025

192 semana (2h/a)

Vistas de prova

|14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica

| 14.2) Bibliografia complementar

Bibliografia Basica:

8085, 5a. Edigao, 2002

Sao Paulo; Ed. Makron

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programagéo em C. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2003. ISBN:

9788571949355.

BANZI, M. Primeiros passos com o Arduino. S&o Paulo:
Novatec, 2011. ISBN: 9788575222904.

MONTEIRO, M. A. Introducéo a Organizagao de Computadores.

PARHAMI, Behrooz. Arquitetura de computadores: de 5. ed. Rio de Janeiro: Livros

microprocessadores a Técnicos e Cientificos, 2012. ISBN: 9788521615439.
supercomputadores. Porto Alegre; Ed. McGraw Hill. PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programagéo em C. 2.
SEDRA, Abel S.; KENNETH, Smith C. Microeletronica. 5.ed. ||ed. S&o Paulo: Erica, 2003. ISBN:

Sé&o Paulo; Ed. Makron 9788571949355

Books/Pearson. MONK, S. 30 Projetos com Arduino. 2. ed. Porto Alegre:
RAMESH GAONKAR: - Microprocessor Architecture, Bookman, 2014. ISBN: 9788582601624.

Programming and Applications with the CADY, Frederick. Microcontroller and Microcomputers, 1997.

Ed. Oxford. ISBN 0195110080.

DAMAS, Luis. Linguagem C. 10. Ed. S&o Paulo; Ed. LTC. BARNETT, Richard H. The 8051 Family of Microcontrollers.

PARHAMI, Behrooz. Arquitetura de computadores: de 1995, Ed. Prentice Hall. ISBN
microprocessadores a 0023062819
supercomputadores. Porto Alegre; Ed. McGraw Hill. CADY, Frederick HANG, Han-Way. Using the MCS-51

SEDRA, Abel S.; KENNETH, Smith C. Microeletrdnica. 5.ed. |[Microcontroller, 2000. Ed. Oxford

University. ISBN: 0195110080.

Books/Pearson. PAMBOUKIAN, Sergio Vicente D.; ZAMBONI, Lincoln César;
BARROS, Edson de A. R.
Aplicacoes Cientificas em C++: da Programacao Estruturada a
Programacéo Orientada a
Objetos. Sao Paulo: Paginas & Letras, 2010. 575 p. ISBN
9788586508769.
André Bellieny Roberto da Silva Yago Pessanha Correa
Professor Coordenador
Componente Curricular Microprocessadores e Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
microcontroladores Automacdo

COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE AUTOMAGAO INDUSTRIAL
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Campus Macaé
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PLANO DE ENSINO 19/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
12 Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
) Sistemas de
Componente Curricular ~
Transdugdo
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||60h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na -
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horéria de atividades tedéricas ||60h/a |
|Carga horéria de atividades praticas || |
|Carga horaria total ||60h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h/a |
Pedro Henrique
Professor Castello Branco
Dagola
|Matr|'cula Siape “2297250 |
[2) EMENTA |

PLANO DE ENSINO 19/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pagina 1l de 5




[2) EMENTA

Ponte de Wheatstone;

Transdutores de resistividade variavel;
Transdutores de area variavel,

Transdutores de comprimento variavel;
Medic&o de capacitancia;

Transdutores capacitivos em um sistema FM;
Transdutores indutivos em um sistema FM;
Transdutores de relutancia variavel,
Transformador linear diferencial variavel (lvdt);
Fotodiodo do semicondutor;

Fototransistor;

Sensores de proximidade: sensores eletromecanicos, sensores magnéticos, indutivos, capacitivos, épticos (retroreflexao,
reflexdo difusa e sensor de barreira) e ultra-sénicos.

Critérios de selegdo dos sensores de proximidade (binarios);

Circuitos e ligagdes dos sensores de proximidade;

Sensores de forca (torque) e presséo;

Medicé&o de rotacéo;

Medic&o de deformacao: extensdmetro;

Sistema de aquisicao de dados: estrutura geral, caracteristicas e arquitetura;
Aplicacdes;

Outros.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

- Identificar e especificar sensores;
- Diagnosticar o estado de funcionamento de um sensor;
- Identificar o sensor adequado para uma dada aplicagéo

[4) coNTEUDO
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[4) coNTEUDO

1 - Conceitos basicos
- Transdutores elétricos
- Processamento de sinal

2 - Ponte de Wheatstone

- Sensibilidade da ponte de Wheadstone

- Efeito do valor dos bragos da resisténcia
- Efeito da razdo dos bracos de resisténcia
- Efeito do valor da voltagem da fonte

- Efeito da resisténcia do braco do detector

3 - Ponte de wheadstone em CA
- Efeito da variagao de freqiiéncia

4 - Utilizacao do amplificador operacional
- Efeito do amplificador operacional na sensibilidade

5 - Transdutores de resistividade variavel
- Resisténcia da solucéo salina

6 - Transdutores de area variavel

7 - Transdutores de comprimento variavel
- Resisténcia e comprimento
- Leitura da direta da resisténcia

8 - Extenséometro

- Extensdmetro basico

- Sistema de medidor duplo

- Tipos de extensdmetro: fio, folha fina de metal, semicondutores
- Rosetas de medidores de tensdes

- Fixagéo do extensémetro

9 - Medicdo de capacitancia
- Medicdo com uso da ponte de Wheatstone

10 - Medicgdo de pequenas variagdes na capacitancia
- Oscilador

- Variacéo da frequéncia — capacitor de area variavel

- Variacéo da frequiéncia - capacitor de distancia variavel

11 - Discriminacao da frequéncia
- Sistema de freqiiéncia modulada

12 - Transdutores capacitivos em um sistema FM
- Capacitor de area variavel
- Capacitor de distancia variavel

13 - Transdutores indutivos em um sistema FM
- Principios da inducéo eletromagnética

- Auto-indutancia

- Indutancia muatua

- Outros métodos

- Medicdes das variagfes no valor da indutancia

- Transdutor de indutancia variavel

14 - Transdutores de relutancia variavel
- Indutancia muatua

15 - Transformador linear diferencial variavel (lvdt)
- Saida de ca do Ivdt
- Saida de cc do Ivdt

16 - Célula fotocondutiva

17 - Fotodiodo do semicondutor
18 - Célula fotovoltaica

19 - Fototransistor

20 - Sistema de aquisicdo de dados
- Estrutura geral

- Caracteristicas e arquitetura

- AplicacGes

21 - Sensores industriais

- Sensores de proximidade: sensores eletromecanicos, sensores magnéticos, indutivos,
capacitivos, opticos (retro-reflexao, reflexdo difusa e sensor de barreira) e ultra-sénicos

- Critérios de seleg&o dos sensores de proximidade (binarios)

- Circuitos e ligacdes dos sensores de proximidade; Sensores de forga (torque) e pressao

|06) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

PLANO DE ENSINO 19/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pagina3 de 5




|06) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Todo o conteudo ministrado na disciplina é disponibilizado noAmbiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional. No AVA
tem os contetidos ministrados em aula, além do cronograma da disciplina e a referéncia bibliografica utilizada.

|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do / Atividade docente e/ou discente

13 de Maio de 2025

Integracdo e Acolhimento.
12 Aula (3h/a)

20 de Maio de 2025

Integragdo e Acolhimento.
22 Aula (3h/a)

27 de Maio de 2025

Apresentagdo da Disciplina de Sistemas de Transdugdo.
32 Aula (3h/a)

03 de Junho de 2025

Introdugdo aos Sistemas de Transdugdo.
42 Aula (3h/a)

10 de Junho de 2025

Sensor de Presenga.
52 Aula (3h/a)

17 de Junho de 2025

Sensor de Posicéo.
62 Aula (3h/a)

01 de Julho de 2025

Sensor Optico.
72 Aula (3h/a)

08 de Julho de 2025

Sensor de Velocidade e Sensor de Aceleragéo.
82 Aula (3h/a)

15 de Julho de 2025

92 Aula (3h/a) Proval

05 de Agosto de 2025

Sensor de Temperatura e Sensor de Pressdo.
102 Aula (3h/a)

12 de Agosto de 2025

Sensor de Nivel e Sensor de Vazao.
112 Aula (3h/a)

19 de Agosto de 2025

Sensores Elétricos — Tensdo, Corrente e Poténcia.
122 Aula (3h/a)

26 de Agosto de 2025

Sensor de Gés e Sensores de Ph.
132 Aula (3h/a)

02 de Setembro de 2025

Sensor de Umidade e Sensor a Fibra Optica
142 Aula (3h/a)
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|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

09 de Setembro de 2025

Sensores Bioldgicos
152 Aula (3h/a)

16 de Setembro de 2025

Prova 2
162 Aula (3h/a)

23 de Setembro de 2025

Prova 3
172 Aula (3h/a)

[08) BIBLIOGRAFIA |

|08.1) Bibliografia basica ||08.2) Bibliografia complementar |

DAHLHOFF, H.; RUPP, K.; SCHULE, R.; WERNER, H.; NESTEL, S. Sensors for
handling and processing technology — Sensors for distance and displacement. Textbook 3
D-7300, FESTO DIDACTIC KG, 1993. SCHULE, R.; WAIBLINGER, P.
Sensors for handling and processing
technology — Sensors

EBEL, F.; NESTEL, S. Sensors for handling and processing technology — proximity for force and pressure. Textbook D-

sensor. 7300, FESTO DIDACTIC KG, 1993.
Textbook FP 1110, FESTO DIDACTIC GmbH, 2003.

FLESH, C. A. Transdugéo e Interfaceamento em Processos Mecanicos. Florianépolis:
Universidade Federal de Santa Catarina, 1999.

. . Y P h
Pedro Henrique Castello Branco Dagola ago Pessanha Correa

Coordenador
Professor . .
) ) . Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Componente Curricular Sistemas de Transdugdo ~
Automacdo
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https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:
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Codigo de Autenticagdo: 66b562fada
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé

RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050

Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 76/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
12 Semestre / €2 Periodo

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Circuitos
Elétricos Il

|Abreviatura ||CES.210 |

|Carga horaria presencial ||80h/a ]

Carga horéria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa carga

horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na 0%

legislacéo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horaria de atividades tedricas

[8oh/a, 100% |

Carga horéria de atividades praticas | 0% |
Carga horaria de atividades de Extens&o | 0% ]
Carga horéria total |[8on/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 4h/a ]
Mateus dos
Professor Santos Vieira
Castelo
Matricula Siape | 3441545 |

[2) EMENTA

Circuitos em corrente alternada; Aplicagdo de Transformadas de Laplace e Séries de Fourier na analise de circuitos

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

2. Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas.

3. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a engenharia
3.2. Comuns:

1. Assumir a postura de permanente busca de atualizacéo profissional;
2. Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental.

3.3. Especificas:

1. Projetar, planejar e analisar os sistemas energéticos;
2. Propor solugdes relacionadas ao setor energético.

|4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N/A

|5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A

|6) conTEUDO
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|6) conTEUDO

Circuitos em Corrente Alternada — Circuitos Trifasicos: Conexdes Trifasicas, Correntes e Tensdes em Circuitos Trifasicos,
LigagBes Y e ; RelagBes de Poténcia Medicdo de Poténcia e Fator de Poténcia; Valores por Unidade (PU); Transformadores.
Resposta em Frequéncia: Polos e Zeros, Diagramas de Bode, Filtros Passivos; Transformada de Laplace Aplicada a Andlise
de Circuitos: Modelagem, Técnicas de Andlise, Funcado de Transferéncia, Resposta em Regime Permanente; Formas de Onda
Pulsadas e Resposta Transitoria: Pulsos, Ciclos de Trabalho, Transitrios em Circuitos RC; Circuitos N&o-Senoidais: Séries de
Fourier, Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal, Adicdo e subtracdo de formas de onda naosenoidais, Andlise
Computacional; Andlise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo, Ganhos de Tensdo, Corrente e Poténcia; Sistema
em Cascata; Parametros de Impedancia e Admitancia; Parametros Hibrido.

[7) HABILIDADES

Apods concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

- Projetar, planejar e analisar os sistemas energéticos.

[8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:
e Caracteristicas:

1. Identificar problemas e propor solu¢des com o cuidado com as questdes ambientais;
2. Capacidade de atuar em equipes multidisciplinares com ética.

e Atitudes:

1. ter uma solida formagdo em ciéncias basicas e de engenharia, considerando que a evolugéo tecnoldgica se processal
com muita rapidez, porém com a compreensao que as tecnologias se fundamentam em principios cientificos basicos;

2. Ser um cidadao dotado de atitudes criticas, com capacidade de avaliacdo, julgamento, iniciativa e instrumentalizacéo
para o desenvolvimento local e regional, com ética e respeito ao ambiente e ao ser humano.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo ou individuais
e Avaliagdo formativa

A metodologia de ensino incluira aulas expositivas com abordagem interativa, atividades presenciais individuais e em grupo, além
de tarefas realizadas na plataforma Moodle.

A avaliacdo sera de carater formativo, utilizando como ferramentas provas escritas individuais, bem como trabalhos relacionados
aos temas abordados no conteldo programatico ao longo do semestre. Todas as atividades serdo avaliadas com base no
desempenho nas resolugdes apresentadas, considerando a quantidade de respostas corretas.

Para aprovagdo, o aluno deverd alcangar no minimo 60% (sessenta por cento) do total de acertos no semestre, correspondendo a
uma nota final na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGCAO E
LABORATORIOS

Quadro branco;

Projetor;

Recursos audio visuais.
Simulacdes no PLECS®.

|11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO I

|Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

12 de maio de

2025 Apresentagao da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avaliagéo.

12 aula (2h/a)
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de mai de
2025

22 aula (2h/a)

Circuitos RC

19 de mai de
2025

32 aula (2h/a)

Exercicios

20 de mai de
2025

42 aula (2h/a)

e Circuitos RL

26 de mai de
2025

52 aula (2h/a)

Exercicios

27 de mai de
2025

62 aula (2h/a)

Circuitos RLC

02 de jun de
2025

72 aula (2h/a)

Exercicios

03 de jun de
2025

82 aula (2h/a)

Fonte senoidal

09 de jun de
2025

92 aula (2h/a)

Regime Permanente Senoidal

10 dejunde
2025

102 qula
(2h/a)

Exercicios

16 de jun de
2025

112 aula
(2h/a)

Fasor e Transformada fasorial inversa

17 dejun de
2025

122 qula
(2h/a)

Exercicios

23 de junde
2025

132 qula
(2h/a)

Elementos passivos no dominio da frequéncia. Impedancia e Admitancia
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de junde
2025

142 qula
(2h/a)

Exercicios

01 de jul de
2025

152 qula
(2h/a)

As leis de Kirchhoff no dominio da frequéncia

07 de jul de
2025

162 aula
(2h/a)

Exercicios

08 de jul de
2025

172 aula
(2h/a)

Combinagdo de impedancias em série e em paralelo

14 de jul de
2025

182 qula
(2h/a)

Exercicios

15 de jul de
2025

192 qula
(2h/a)

Atividade Avaliativa

04 de ago de
2025

202 aula
(2h/a)

Avaliacédo 1 (P1)

Entrega de lista de exercicios com valor maximo de 3,0 pontos da média, sendo ponderada em relagédo a nota
da prova escrita da seguinte forma:

e nota da prova escrita de 0 até 2,9 - lista no valor maximo de 1,0 ponto;
e nota da prova escrita de 3,0 até 4,2 - lista no valor maximo de 1,5 ponto;
e nota da prova escrita de 4,3 até 6 - lista no valor maximo de 3,0 ponto.

Prova escrita individual no valor de 7,0 pontos.

05 de ago de
2025

212 aula
(2h/a)

Vista de prova A1

11 de ago de
2025

222 aula
(2h/a)

Transformacao Estrela-Triangulo (Impedancias)

12 de ago de
2025

232 aula
(2h/a)

Transformacdes de fonte e equivalentes de Thévenin-Norton (Impedancias)
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
18 de ago de
2025
Método das tensdes de né e método das correntes de malha(lImpedancias)
242 aula
(2h/a)
19 de ago de
2025 Calculos de poténcia em regime permanente senoidal
252 aula Poténcia instantanea, Poténcia media e poténcia reativa
(2h/a)
25 de ago de
2025 R R
O fator de potencia, Valor eficaz e célculos de potencia. Valores por Unidade (PU)
262 aula . A ~
(2h/a) Potencia complexa e Maxima transferencia de potencia
26 de ago de
2025 Circuitos trifasicos equilibrados
272 aula Circuitos Trifasicos: Andlise do circuito Y-Y e Analise do circuito Y-A
(2h/a)
01 de set de
2025
Exercicios
282 aula
(2h/a)
02 de set de
2025
Atividade Avaliativa
292 aula
(2h/a)
08 de set de
2025 Transformada de Laplace
302 aula Formas de Onda Pulsadas e Resposta Transitoria:
(2h/a)
09 de set de
2025 Circuitos Nao-Senoidais: Séries de Fourier, Resposta de um circuito a um sinal ndo senoidal, Adigao e
a subtracao de formas de onda n&o-senoidais.
312 aula
(2h/a)
15 de set de
2025
Andlise de Sistemas: Parametros de Impedancia Zi e Zo, Ganhos de Tensao, Corrente e Poténcia
322 aula
(2h/a)
Avaliacdo A2
16 de set de ||Entrega de lista de exercicios com valor méximo de 3,0 pontos da média, sendo ponderada em relacéo a nota
da prova escrita da seguinte forma:
2025
332 aula e nota da prova escrita de 0 até 2,9 - lista no valor maximo de 1,0 ponto;
oh e nota da prova escrita de 3,0 até 4,2 - lista no valor méximo de 1,5 ponto;
(2h/a) e nota da prova escrita de 4,3 até 6 - lista no valor maximo de 3,0 ponto.
Prova escrita individual no valor de 7,0 pontos.
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
22 de set de
2025
Vista de prova A2
342 aula
(2h/a)
23 de set de
2025
Avalliacdo A3
352 aula
(2h/a)
29 de set de
2025
Vista de prova A3
362 aula
(2h/a)
[13) BIBLIOGRAFIA |
|13.1) Bibliografia basica ||13.2) Bibliografia complementar |
BOYLESTAD, Robert. Introdugao a Andlise de Circuitos, |[BURIAN JR., Yaro; LYRA, Ana Cristina C. Circuitos elétricos. Sao
10.ed. Sao Paulo: Pearson. IRWIN, J. David. Andlise de ||Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. O'MALLEY, John R. Analise de
Circuitos em Engenharia, 4.ed. Sdo Paulo: Pearson, circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993. (6
2005. EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. 2. ed. |[exemplares). MARIOTTO, Paulo Antonio. Analise de circuitos
Sé&o Paulo: McGraw-Hill, 1985. elétricos. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2003.]
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PLANO DE ENSINO 18/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre /62 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagao

Ano 2025
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Contro|e Classico |
|Abreviatura |EcA6021 |
|Carga hordéria presencial ||60h, 80h/a, 100% |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordéria a distancia deve observar o limite||0Oh, Oh/a, 0%
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedricas ||60h, 80h/a, 100% |
|Carga horéria de atividades praticas ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ||0h, Oh/a, 0% |
|Carga hordria total ||60ha |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 ha |
|Professor ||Elder Pereira Fenili |
[Matricula Siape 1654203 |
[2) EMENTA |

Andlise de estabilidade; A¢Bes de controle; Constantes de erro estatico; Analise do lugar das raizes; Projeto de sistemas de
controle pelo método do lugar das raizes; Analise de resposta em frequéncia; Projeto de Sistemas de Controle pelo Método da
Resposta em Frequéncia.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Formular e conceber solugbes para problemas de engenharia de controle;

. Utilizar técnicas adequadas para projetar controladores e realizar a analise de estabilidade de sistemas dinamicos;

3. Utilizar ferramentas computacionais de simulagdo para estudar diversos cendrios e contextos da andlise de estabilidade
e projeto de controladores;

4. Compreender as diferencas construtivas dos diversos tipos de controladores e adotar a solu¢gdo mais apropriada para o
tipo de problema de controle;

5. Definir adequadamente critérios de desempenho para controle de sistemas dinamicos;

6. Compreender as diferentes abordagens para andlise de estabilidade e projeto de controladores no dominio da
frequéncia.

N

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica.

—_——— |

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

Nao se aplica.

Justificativa:

N&o se aplica.

Obijetivos:

N&o se aplica.

Envolvimento com a comunidade externa:

N&o se aplica.

[6) CONTEUDO |

1) Estabilidade de sistemas dinamicos; 2) Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz; 3) Constante de erro estatico de
posicao, velocidade e aceleracéo; 4) Construgao do grafico do lugar das raizes; 5) Lugar das raizes de sistemas com
realimentacdo unitaria; 6) Lugar das raizes de sistemas com retardo de transporte; 7) Estabilidade Condicional; 8)
Controlador Pl e Compensacao por atraso de fase; 9) Controlador PD e Compensacao por avanco de fase; 10)
Controlador PID e Compensagao por atraso e avanco de fase; 11) Diagrama de Bode; 12) Diagrama de Nyquist; 13)
Critério de estabilidade de Nyquist; 14) Margens de fase e de ganho no diagrama de Nyquist; 15) Margens de fase e
de ganho no diagrama de Bode; 16) Determinacdo experimental de fungfes de transferéncia; 17) Desempenho vs.
Resposta em freqliiéncia de malha fechada; 18) Compensacéo por avango de fase; 19) Compensacao por atraso de
fase; 20) Compensacao por atraso e avanco de fase.

| 7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

. Compreender os conceitos de estabilidade: BIBO e da resposta natural;

. Aplicar adequadamente o critério de andlise de estabilidade de Routh-Hurwitz;

. Calcular o erro de estado estacionario;

. Tragar e interpretar o grafico do lugar geométrico das raizes;

. Compreender a estrutura e as técnicas de projeto de controladores PID usando o grafico de lugar geométrico das raizes;

Ul hs WN

. Compreender a estrutura e as técnica de projeto de controladores de avango, atraso e avango-atraso de fase usando o
grafico de lugar geométrico das raizes;
. Compreender e interpretar o diagrama de Bode e o diagrama de Nyquist;

[c <IN

. Utilizar os diagramas de resposta em frequéncia para projetar controladores PID, de avango, atraso e avango-atraso de
fase.

——————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

1. ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagdo técnica;

2. estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuac¢do inovadora e empreendedora;

3. ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia de Controle.
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9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas de Controle Classico serdo majoritariamente expositivas. Algumas aulas serdo destinadas a simulagédo de
sistemas de controle com auxilio do software Matlab. O objetivo desta abordagem é introduzir ferramentas
importantes que auxiliam os profissionais da area na tarefa de andlise e projeto de sistemas de controle. Além disso,
proporcionar aos estudantes uma experiéncia que os auxiliem na fixagdo dos conceitos teoricos.

A processo de avaliagdo sera realizado da seguinte forma:
(a) Avaliagéo 01 (A01):

1. Lista de exercicios (L01): 2,0 pontos.
2. Prova escrita (P01): 8,0 pontos.

(b) Avaliacéo 02 (A02):

1. Lista de exercicios (L02): 2,0 pontos.
2. Prova escrita (P02): 8,0 pontos.

A nota final do aluno sera a média aritmética das avaliagdes 01 e 02. Para aprovagao, o aluno devera alcangar no
minimo 6,0 pontos. Caso a média final seja menor que 6,0, o aluno fara a prova escrita 03 (P03) que substituird a
menor nota dentre as avaliacdes 01 e 02. Apds esta substituicdo o aluno seréd aprovado se a média aritmética for no
minimo 6,0, caso contrario, o aluno sera reprovado.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Os recursos utilizados sao os seguintes:

. Quadro branco e canetas nas cores azul, preto e vermelho;

. Projetor multimidia;

. Computadores com o software Matlab instado para realizagdo de simulagédo.

. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle como suporte para realizagdo de tarefas, organizacdo da
disciplina e comunicagéo a distancia com os discentes.

A W N P

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|N50 se aplica ||N50 se aplica ||N§o se aplica

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetido / Atividade docente e/ou discente

13 e 14 de Maio de 2025
Apresentacéo da disciplina.
1.2 aula (4h/a)

20 e 21 de Maio de 2025

Estabilidade de sistemas dinamicos.
2.2 aula (4h/a)

27 e 28 de Maio de 2025
Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.
3.2aula (4h/a)

03 e 04 de Junho de 2025
Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz
4.2 aula (4h/a)

10 e 11 de Junho de 2025

Erro em regime Permanente: Constante de erro estatico de posigéo, velocidade e aceleracao.
5.2 aula (4h/a)

17 e 18 de Junho de 2025

Construgao do grafico do lugar das raizes.
6.2 aula (4h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 e 25 de Junho de 2025
Lugar das raizes de sistemas com realimentacéo unitaria.
7.2 aula (4h/a)

01 e 02 de Julho de 2025
Lugar das raizes de sistemas com retardo de transporte. Estabilidade Condicional.
8.2 aula (4h/a)

08 e 09 de Julho de 2025
Controlador Pl e Compensagao por atraso de fase.
9.2 aula (4h/a)

15 e 16 de Julho de 2025
Prova escrita (P01).
10.2 aula (4h/a)

05 e 06 de Agosto de 2025
Controlador PD e Compensacao por avango de fase.
11.2 aula (4h/a)

12 e 13 de Agosto de 2025
Controlador PID e Compensacéo por atraso e avanco de fase.
12.2 aula (4h/a)

19 e 20 de Agosto de 2025
Diagrama de Bode.
13.2 aula (4h/a)

26 e 27 de Agosto de 2025
Diagrama de Nyquist: Critério de estabilidade de Nyquist.
14.2 aula (4h/a)

02 e
03 de Setembro de 2025 Margens de fase e de ganho no diagrama de Nyquist, margens de fase e de ganho no diagrama de
Bode. Compensacao por avanco de fase, compensacéo por atraso de fase.

15.2 aula (4h/a)

09 e

10 de Setembro de 2025 |Ipjeto de Compensadores usando a resposta em frequéncia.

16.2 aula (4h/a)

16 e

17 de Setembro de 2025 Prova escrita (P02).

17.2 aula (4h/a)

23e

24 de Setembro de 2025 Prova escrita (P03)..

18.2 aula (4h/a)

30e

31 de Setembro de 2025 Encerramento.

19.2 aula (4h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica ”14.2) Bibliografia complementar
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