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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgdo
12 Semestre / 42 Periodo

Controle e Processos Industriais

ANO 2025.2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular TECNICAS E SISTEMAS DIGITAIS
Abreviatura TSD
Carga hordéria presencial 60 h/a

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé
deve ser preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A

. e . L. . 0h/a
carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas 60 h/a
Carga horéria de atividades praticas 0h/a
Carga hordria de atividades de Extensdo Oh/a
Carga horéria total 60 h/a
Carga horéria/Aula Semanal 3h/a

Professor

HILTON DE SA RODRIGUES

Matricula Siape

1032150

[2) EMENTA

Sequenciais (Flip Flop’s).

Sistemas de Numeracdo; Familias de Circuitos Logicos; Fungdes e Portas Logicas; Algebra de Boole e
Simplificagdo de Circuitos Logicos; Circuitos Combinacionais; Circuitos Multiplex e Demultiplex; Circuitos

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
e Desenvolver a andlise logica, visando realizar trabalhos/projetos com circuitos digitais.
3.2. Comuns
e Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
e Entender a relagdo entre teoria e pratica;
e Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;
3.3. Especificos:

e Proporcionar a integragdo dos conteudos tedricos as atividades praticas.

e |dentificar e compreender o funcionamento tedrico dos circuitos integrados associado aos diversos
componentes eletrénicos necessérios a realizagdo de trabalhos/projetos

e Analisar os circuitos ldgicos digitais;

e Reconhecer as caracteristicas de cada circuito l6gico, compreendendo o funcionamento de cada um.

e Realizar projetos simulados com os dados tedricos obtidos.

e Apreender utilizar os termos técnicos e linguagem apropriadas nos trabalhos/projetos

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

[6) CONTEUDO

1- SISTEMAS DE NUMERACAO:

1.1- O Sistema Binario de Numeracéo:

1.1.1- Conversédo do sistema Binario para o Sistema Decimal,
1.1.2- Conversédo do sistema Decimal para o Sistema Binario;

1.2- O Sistema Hexadecimal de Numerag&o;

1.2.1- Converséo do Sistema Hexadecimal para o Sistema Decimal;
1.2.2- Converséo do sistema Decimal para o Sistema Hexadecimal;
1.2.3- Conversédo do sistema Hexadecimal para o Sistema Binario;
1.2.4- Conversédo do sistema Binario para o Sistema Hexadecimal;
1.3- Operacdes Aritméticas no Sistema Binario;

1.3.1- Adic&o no Sistema Binario;

1.3.2- Subtragao no Sistema Binario;

1.3.3- Multiplicagdo no Sistema Binario;

1.3.4- Utilizagdo do Complemento de 2 em Operag6es Aritméticas;
2- FAMILIAS DE CIRCUITOS LOGICOS;

2.1- Introducao;

2.1.1- Familia TTL ;

2.1.2- Familia CMOS;

3- FUNGOES E PORTAS LOGICAS;

3.1- Fungbes Ldgicas E, OU, NAO, NE e NOU;

3.1.1- Funcéo E ou AND;

3.1.1.1- Tabela da Verdade de uma Funcéo E ou AND;

3.1.1.2- Porta E ou AND;

3.1.2- Funcdes OU ou OR;
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8)IcOMTEBD®A da Verdade de uma Fungéo E ou AND;

3.1.2.2- Porta OU ou OR ;

3.1.3- Fungdes NAO ou NOT;

3.1.3.1- Tabela da Verdade de uma Fung&o NAO ou NOT;

3.1.3.2- Inversor;

3.1.4- Fungdes NAO E, NE ou NAND;

3.1.4.1- Tabela da Verdade de uma Fung&o NAO E, NE ou NAND;
3.1.4.2- Porta NAO E, NE ou NAND;

3.1.5- Fungdes NAO OU, NOU ou NOR ;

3.1.5.1- Tabela da Verdade de uma Fungdo NAO OU, NOU ou NOR;
3.1.5.2- Porta NAO OU, NOU ou NOR;

3.2- Expressfes Booleanas Obtidas de Circuitos Légicos;

3.3- Circuitos Obtidos de Expressdes Booleanas;

3.4-Tabelas da Verdade Obtidas de Express6es Booleanas;

3.5- ExpressOes Booleanas Obtidas de Tabelas da Verdade

3.6- Blocos Logicos OU EXCLUSIVO e COINCIDENCIA;

3.7- Equivaléncia entre Blocos Légicos;

3.7.1- Inversor a partir de uma Porta NE;

3.7.2- Inversor a partir de uma Porta NOU;

3.7.3- Portas NOU e OU a partir de E, NE e Inversores;

3.7.4- Portas NE e a partir de OU, NOU e Inversores;

4- ALGEBRA DE BOOLE E SIMPLIFICACAO DE CIRCUITOS LOGICOS;
4.1- Variaveis e Expressoes na Algebra de Boole; 4.2- Postulados;
4.2.1- Postulados da Complementacéo;

4.2.2- Postulados da Adicao;

4.2.3- Postulados da Multiplicagéo;

4.3- Propriedades;

4.3.1- Propriedade Comutativa;

4.3.2- Propriedade Associativa;

4.3.3- Propriedade Distributiva;

4.4- Teoremas de De Morgan;

4.4.1- 1° Teorema de De Morgan;

4.4.2- 2° Teorema de De Morgan ;

4.5- Identidades Auxiliares;

451-A+AB=A;

4.5.2- (A+B). (A+C) = A+B.C;

4.5.3- E+ E.D = E+D;

4.6- Simplificacdo de Expressdes Booleanas;

4.7- Simplificacdo de Expressdes Booleanas através dos Diagramas de Veicth — Karnaugh;
5- CIRCUITOS COMBINACIONAIS;

5.1- Cédigos;
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BYlCONTEUP®BCD 8421,

5.1.2- Codigo BCH;

5.1.3- Codigo Gray;;

5.1.4- Codigo ASCII;

5.2- Codificadores e Decodificadores;

5.2.1- Codificador Decimal / Binario;

5.2.2- Decodificador Binario / Decimal;

5.2.3- Projetos de Decodificadores;

5.2.4- Decodificador para Display de 7 Segmentos;

5.3- Circuitos Aritméticos;

5.3.1- Meio Somador;

5.3.2- Somador Completo;

5.3.3- Somador Completo a partir de Meio Somadores;
5.3.4- Meio Subtrator;

5.3.5- Subtrator Completo;

5.3.6- Somador/ Subtrator Completo;

6- CIRCUITOS MULTIPLEX E DEMULTIPLEX;

6.1- Projeto do Circuito de um Multiplex;

6.2- Ampliacédo da Capacidade de um Circuito Multiplex;
6.3- Utilizac&o do Multiplex na construcédo de Circuitos Combinacionais;
6.4- Projeto do Circuito de um Demultiplex;

6.5- Ampliagdo da Capacidade de um Circuito Demultiplex;
6.6- Utilizacdo do Demultiplex na constru¢éo de Circuitos Combinacionais;
6.7- Multiplex e Demultiplex Utilizados na Transmissédo de Dados;
7- CIRCUITOS SEQUENCIAIS (FLIP - FLOPS);

7.1- Flip - Flops;

7.1.1- Flip - Flop T;

7.1.2- Flip - Flop D;

7.1.3- Flip — Flop JK ;

7.1.4- Flip — Flops JK com Entradas Preset e Clear;

7.1.5- Flip — Flops JK Mestre - Escravo;

7.2- Comentarios;

7.2.1- Registradores

7.2.2- Contadores Assincronos e Sincronos.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Analisar os circuitos eletronicos digitais;
e Projetar circuitos digitais minimizando a quantidade de circuitos integrados a utilizar.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

o Realizar as tarefas técnicas de forma individual e/ou em equipe, objetivando atender aos requisitos das
atividades propostas;

e Avaliar as condigBes técnicas de implementagdo na realizagdo dos trabalhos/projetos sob sua
responsabilidade.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula dialogada;

e Atividades em equipe e/ou individuais;

e Avaliacdo quantitativa e/ou qualitativa;

e Instrumentos avaliativos: realizacdo das atividades sob supervisdo, trabalhos e/ou projetos individuais
ou em equipe, de forma trimestral ou semestral;

e As atividades realizadas sdo avaliadas segundo os critérios de desenvolvimento e participagdo das
atividades propostas, instrumentalizado qualitativa e/ou quantitativamente, conforme a atividade;

A aprovagdo do estudante ocorrerd se e somente se, obtiver o percentual minimo de presenga nas aulas
presenciais, bem como obter o percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total das atividades
propostas e realizadas no semestre letivo, que serd convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), com base
nos critérios avaliativos qualitativos e quantitativos.

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGCAO E
LABORATORIOS

Projetor, lousa, simuladores, livros, manuaise e/ou cadernos de atividades tedrico/pratica

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa “ Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus |

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente |

1 Introducéo aos sinais digitais e sistemas de numeracao:

10/10/2025 e Sinal discreto e caracteristicas;
e Formacédo dos numeros nas diversas bases;
12 qula (3h/a) e Representacéo Polinomial dos nimeros;

e NUmeros mais e menos significativos;
e Métodos de conversdes entre bases numéricas

2 Portas Légicas

e Tabelas Verdades e fungdes booleanas conjuntiva e disjuntiva
e Simbologias e equivaléncias

e Analise com Diagrama de tempo

17/10/2025 e Regras de algebra booleana

3.. Circuitos Combinacionais 1:

22 aula (3h/a)
3.1 Somadores

Aritmética binaria

Diagramas l6gicos de Meio-somador e Somador Completo

Associacao entre os Somadores
Comparagao entre numeros binarios

24/10/2025

SECAE
32 aula (3h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

31/10/2025

42 aula (3h/a)

3.2 Codificadores, Decodificadores Comparadores

Conceitos basicos

Tipos de Cdédigos

Aplicacédo dos Codificadores e Decodificadores
.Decodificadores BCD para 7 segmentos e tipos de Display
Associacao entre Decodificador e Display

Simplificacéo por Mapa de Veitch-Karnaugh até 5 variaveis

19/11/2025

52 aula (3h/a)

4 Circuitos Combinacionais 2:
3.3 Multiplexadores e Demultiplexadores

e Diagramas logicos

e Tabelas verdades dos MUXs e DEMUXs
e Associagao entre Multiplexadores

e Associacéo entre Demultiplexadores

07/11/2025

62 aula (3h/a)

5 Circuitos Sequenciais 1: Latches e Flip-Flops:

e Conceitos preliminares;

e Flip-Flops JK, JK M/S, tipos T e D, Assincronos
e Tipos de disparo do Clock;

e Diagramas légicos

e Tabelas verdades

14/11/2025

72 aula (3h/a)

6 Cont. Latches e Flip-Flops

e Flip-Flops JK, JK M/S, tipos T e D, Sincronos,
e com comandos assincronos;

e Tipos de disparo do Clock;

e Diagramas ldgicos;

e Tabelas verdades

21/11/2025

82 aula (3h/a)

7 Andlise de diagrama de tempo circuitos sequenciais 1

28/11/2025

92 aula (3h/a)

8 Exercicios circuitos combinacionais 1 e 2 /sequenciais 1

05/12/2025

102 aula (3h/a)

8.1 Exercicios circuitos combinacionais 1 e 2 /sequenciais

06/12/2025

112 aula (3h/a)

9 Circuitos Sequenciais 1: Contadores Assincronos

e Conceitos preliminares; Configuragdes dos Contadores assincronos crescentes
e Decrescentes com a utilizacéo dos Flip-Flops JK, JK M/S, tipo T, assincronos
e sincronos, sem e com comandos assincronos;

e Andlise das configuracgdes: utilizacao da tabela verdade do FF e o diagrama de
tempo para comprovagao da contagem progressiva e regressiva

e Verificacdo da quantidade de Flip-Flop ( médulo, divisor)

e Diagrama em blocos;

e Tabela Verdade da contagem controlada

e Implementacéo do circuito

PLANO DE ENSINO 12/2025 - Servidor/Hilton Rodrigues/694681 | Pagina 6 de 8




|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12/12/2025

122 aula (3h/a)

10 Exercicios contador assincrono controlado e diagrama de tempo

19/12/2025

132 aula (3h/a)

AVALIAGAO 1

06/02/2026

142 aula (3h/a)

12 Circuitos Sequenciais 2: Contadores Sincronos:

e Conceitos preliminares;
e Configuragdes basicas de contador crescente e decrescente

13/02/2026

152 aula (3h/a)

12.1 Projetos de contadores sincronos controlados 1

e Diagrama de estado;

e Tabela de transicdo

e Tabela do estado anterior e posterior ( presente e futuro)

e Tabela verdade para realizar a simplificacdo por Mapa de Veitch-Karnaugh

e Retirada da funcdo booleana da tabela

27/02/2026

162 aula (3h/a)

12.2 Projetos de contadores sincronos controlados 2

e Diagrama de estado;

e Tabela de transicao

e Tabela do estado anterior e posterior ( presente e futuro)

e Tabela verdade para realizar a simplificacéo por Mapa de Veitch-Karnaugh
e Retirada da fungéo booleana da tabela

06/03/2026

172 aula (3h/a)

12.3 Projetos de contadores sincronos controlados 3

e Diagrama de estado;

e Tabela de transicéo

e Tabela do estado anterior e posterior ( presente e futuro)

e Tabela verdade para realizar a simplificacéo por Mapa de Veitch-Karnaugh

e Retirada da fungéo booleana da tabela

13/03/2026

182 aula (3h/a)

18 Exercicios contadores sincronos controlados 1, 2 e 3

20/03/2026

192 aula (3h/a)

AVALIAGAO P2

25/03/2026

202 aula (3h/a)

AVALIACAO P3

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

“14.2) Bibliografia complementar
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 52/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacao
292 Semestre / 42 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Cé|cu|o v |
|Abreviatura ||CIV |
Carga hordria presencial ?88%8%/61,

Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente ||Oh, Oh/a, 0%
referente a carga hordaria total do curso.)

60h, 80h/a,
100%

Oh, Oh/a, 0%
Oh, Ohra, 0%

Carga horéria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades praticas

Carga horaria de atividades de Extensdo

Carga hordria total 60h, 80h/a |
Carga horéria/Aula Semanal 3h, 4h/a |
Daniel
Professor Guimaraes
de Oliveira
|Matr|’cu|a Siape ||2250437

|Fum;6es de uma variavel complexa, Séries e transformada de Fourier, equagdes diferenciais parciais.

|
|2) EMENTA |
|
|

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do célculo IV, desenvolvendo a capacidade de formular hipéteses
e selecionar estratégias de acao.

3.2. Comuns:

1. Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar os resultados obtidos.
2. Desenvolver capacidade de utilizar calculadoras e computadores na resolucéo de problemas.

3.3. Especificas:

1. Utilizar os conhecimentos e técnicas de célculo IV na resolucdo de problemas em outras areas do curriculo e
principalmente em sua vida profissional quando os mesmos se fizerem necessarios.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N/A
=
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A
|6) CONTEUDO

1) Funcéo de uma Variavel Complexa
1.1.Revisédo de numeros complexos

1.1.2. Operagoes;

1.1.3. Representacdo na forma polar.

1.1.4. Teorema de De Moivre, Raizes n- ézimas.
1.2. Conjuntos Complexos:

1.2.1. vizinhanga de um ponto; ponto interior

1.2.2. Contorno, ou fronteira, de conjunto;

1.2.3. Representagado de um conjunto no plano complexo.
1.3. Definicéo de fun¢éo nos complexos:

1.3.1. Notacéo da forma w = u(x,y)+iv(X,y)

1.3.2. Transformacéo, ou mapeamento, de uma funcéo complexa do plano Z para o plano W.
2. Limites
2.1.Propriedades.

2.2.Continuidade em um ponto.

3. Derivada
3.1.Definigao;
3.2.Relagéo entre diferenciabilidade e continuidade;
3.3. Regras de diferenciacéo;
3.4. Analiticidade em um ponto;
3.5. Equacdes de Cauchy - Riemann
3.6. Funcdes Analiticas
4. A exponencial complexa e a identidade de Euler.
5. Fung@es Ortogonais:
5.1. Definigao;
5.2. Conjunto Ortogonal;
5.3. Conjunto ortonormal;
5.4. Conjunto Ortogonal / Funcéo Peso;
6. Série de Fourier:
6.1. Série de Fourier Generalizada:
6.2. Expansao em série de funcdes ortogonais;
6.3.Coeficientes de Fourier;
6.4. Condicéo para convergéncia;
6.5. Extensao periddica
6.6. Séries de Fourier em senos e co-senos
6.7. Séries de Fourier na forma complexa
7. Transformada de Fourier; Propriedades da transformada de Fourier.;

8. Equacdes Diferenciais Parciais; Problemas com condi¢des de contorno; Separacgao de variaveis; Equagao de Onda e
Equacéo do Calor

PLANO DE ENSINO 52/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU | P4gina 2 de 6



7) HABILIDADES

Compreender os conceitos, procedimentos e técnicas do célculo IV, desenvolvendo a capacidade de formular

hipdteses e selecionar estratégias de agdo.
P —————————

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

e Caracteristicas:
o Solidariedade
o Trabalho em equipe;
o Responsabilidade
o Atitudes:
o cooperar com O grupo.

[9) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS

Aula expositiva dialogada
Atividades em grupo ou individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢ées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

|Quadro negro e recursos digitais.
|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetdo / Atividade docente e/ou discente
07 de Outubro de 2025
Apresentacao da disciplina
12 aula (2h/a)
09 de Outubro de 2025
Reviséo de numeros complexos: Definicdo e operagdes;
22 aula (2h/a)
14 de Outubro de 2025
Representacado na forma polar.
32 aula (2h/a)
16 de Outubro de 2025
Teorema de De Moivre, Raizes n- ézimas
42 aula (2h/a)
21 de Outubro de 2025
SECAE
52 aula (2h/a)
23 de Outubro de 2025
SECAE
62 aula (2h/a)

PLANO DE ENSINO 52/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU | P4gina 3 de 6



|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de Outubro de 2025

Conjuntos Complexos: vizinhanga de um ponto; ponto interior; Contorno, ou fronteira, de conjunto;
72 aula (2h/a)

04 de Novembro de 2025

Transformacao, ou mapeamento, de uma fungéo complexa do plano Z para o plano W.
82 aula (2h/a)

06 de Novembro de 2025

Exercicios
92 aula (2h/a)

11 de Novembro de 2025

Limites. Definicdo e Propriedades.
102 aula (2h/a)

13 de Novembro de 2025

Continuidade em um ponto;
112 aula (2h/a)

18 de Novembro de 2025

Equacdes de Cauchy - Riemann; Func¢des Analiticas
122 aula (2h/a)

25 de Novembro de 2025

Continuacdo Equagdes de Cauchy-Riemann
132 aula (2h/a)

27 de Novembro de 2025

derivadas parciais
142 aula (2h/a)

29 de Novembro de 2025

Séabado Letivo
152 aula (2h/a)

02 de Dezembro de 2025

Exercicio
162 aula (2h/a)

04 de Dezembro de 2025
A exponencial complexa
172 aula (2h/a)

09 de Dezembro de 2025

Resolucéo de exercicios
182 aula (2h/a)

11 de Dezembro de 2025

Resolucéo de Exercicios
192 aula (2h/a)

16 de Dezembro de 2025

Resolucéo de Exercicios
202 aula (2h/a)

18 de Dezembro de 2025
P1
212 aula (2h/a)

03 de Fevereiro de 2025

Relacao de Euler
222 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de Fevereiro de 2025

Funcdes Ortogonais: Definicdo; Conjunto Ortogonal;
232 aula (2h/a)

07 de Fevereiro de 2025

Sabado Letivo
242 aula (2h/a)

10 de Fevereiro de 2025 ) . ~
Conjunto ortonormal; Conjunto Ortogonal / Fun¢éo Peso

252 aula (2h/a)

12 de Fevereiro de 2025

Série de Fourier Generalizada; Expansdo em série de fungfes ortogonais;
262 aula (2h/a)

24 de Fevereiro de 2025

Resolucéo de exercicios
272 aula (2h/a)

26 de Fevereiro de 2025

Coeficientes de Fourier
282 aula (2h/a)

03 de Margo de 2025

Resolucéo de exercicios
292 aula (2h/a)

05 de Margo de 2025

Condigdes para convergéncia;
302 aula (2h/a)

07 de Margo de 2025
Sébado Letivo
312 aula (2h/a)

10 de Margo de 2025

Extenséo Periédica; Somas Parciais;
322 aula (2h/a)

12 de Margo de 2025

Séries de Fourier em senos e co-senos. Paridade de uma funcéo, propriedades da paridade;
332 aula (2h/a)

17 de Margo de 2025

Série Complexa de Fourier
342 aula (2h/a)

19 de Margo de 2025
P2

352 aula (2h/a)

24 de Margo de 2025
Vista de Provas e duvidas
362 aula (2h/a)

26 de Margo de 2025

Segunda chamada
372 aula (2h/a)

31 de Margo de 2025
P3
382 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

02 de Abril de 2025

Segunda chamada P3
392 aula (2h/a)

07 de Abril de 2025
Vista de Provas
402 aula (2h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar I
e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo,
3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. vol. 4.
e ZILL, Deinis G., CULLEN, Michael R. Matematica Avangada para STEWART, J. Calculo, 4.ed. S&o Paulo:
Engenharia 3 - Equacges Difereciais Parciais, Métodos de Fourier Pioneira, 2001.
e Variaveis Complexas. Porto Alegre: Bookman. 3 ed. 2009. e ZILL, Deinis G., CULLEN, Michael R.
e SPIEGEL, Murray R., WREDE, Robert C. Calculo Avancado - Equacdes Diferenciais. S&o Paulo: Pearson. 3
Colecé@o Schaum. Porto Alegre: Bookman.2 ed. 2004 ed. 2006.
e AVILA, Geraldo. Variaveis Complexas. Rio de Janeiro: LTC. 3 e FERNANDEZ, Cecilia S., BERNARDES JR,
ed.2000 Nilson C. Introdugéo as Fungdes de uma
Variavel Complexa. Rio de Janeiro: SBM. 1
ed. 2006
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO 2/2025 - CPPEA/DIPCM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automacgao
42 Semestre / 42 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagao

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Ciéncias
Componente Curricular do
Ambiente
Abreviatura ”CA |
Carga hordria presencial 40h, 2h/a,
8 P 100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente -
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas | 40h l
Carga horaria de atividades praticas I - |
Carga horaria de atividades de Extensdo | 10h |
Carga hordria total | 50h |
Carga horéria/Aula Semanal | 2h/a |
Gabriel de
Professor Pinna
Mendez
[Matricula Siape 1007140 |

|2) EMENTA |

Populagdo humana e recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis. Interagdo entre o homem e seu ambiente natural
ou construido, rural ou urbano. O ambiente como ameaga ao homem: predagdo, competicdo, doenga ambiental.
Ambientes brasileiros terrestres e aquaticos. Analise de ambientes: diagramas energéticos e modelos. O homem como
ameaca ao ambiente: populagdo, energia, clima, ecotoxicologia, extingdo. Direito ecoldgico e politica ambiental.
Responsabilidade do profissional a sociedade e ao ambiente.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Desenvolver a compreensdo sobre os principais conceitos envolvidos e fundamentos ecoldgicos
relacionados ao estudo da disciplina ciéncias do ambiente, mostrando a importancia do estudo ao
futuro profissional, capacitando-o de forma contextualizada com a profissao.

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3. Apresentar a solugdo de um problema que envolva uma solugdo de automagdo para um profissional de
area diversa da engenharia de automacéo;

4. Projetar solugcdes que envolvam a engenharia de automacédo para problemas de outras areas do
conhecimento.

3.3. Espedcificas:

1. Conhecer os principais Marcos Ambientais ao longo da histdria e as influéncias no arcabougo normativo
ambiental brasileiro;
. Analisar os principais impactos ambientais das diversas modalidades de gera¢do de energia;

. Conhecer os sistemas automatizados de controle e monitoramento ambiental;
. Entender os principais tépicos em poluicdo da agua, do solo e do ar;
. Compreender os principais desafios para a gestdo ambiental de sistemas produtivos.

abhwnN

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

0000000000 ]

—_ ——————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

A atividade de extensdo desenvolvida na disciplina de Ciéncias do Ambiente consiste na preparagdo e apresentagdo de um

Semindario sobre o tema: "aplicagbes da engenharia de controle e automagdo no monitoramento/gerenciamento ambiental"

(x ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

(x ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Os discentes reunidos em grupos, realizam um estudo dirigido com base nas aulas expositivas, acerca das possibilidades diversas
de aplicagdes da engenharia de controle e automagdo em problemas relacionados ao monitoramento e gerenciamento
ambiental, como por exemplo, a utilizagdo de sistemas de sensores para monitoramento de aguas e efluentes, a automatizagdo
de operagdes unitarias e processos de tratamentos de residuos e efluentes, sistemas de monitoramento de parametros
hidrometeoroldgicos e qualidade do ar, eficiéncia energética, dentre outros. Por ocasido do semindrio, os grupos devem
descrever o problema estudado e apresentar a solugdo projetada para tal.

Justificativa:

A agdo contribui na proposicdo e até na aplicacdo de solugdes para problemas ambientais que envolvem a comunidade do
entorno da IFE.

Objetivos:
Conhecer os sistemas automatizados de controle e monitoramento ambiental;
Aplicar a engenharia de automacdo na resolugdo de problemas ambientais;

Interagir com profissionais e com a populagdo em geral para a proposi¢do e implantagdo de solugdes de
problemas que envolvam a engenharia e a automacgao.
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Envolvimento com a comunidade externa:

A respectiva a¢do de extensdo visa interagir com pelo menos 50 membros da comunidade académica e do
entorno da Institui¢do, com foco na populagido diretamente afetada pelos problemas ambientais do entorno, que
possam ser mitigados e sanados com o apoio das solu¢des de automagao.

|6) CONTEUDO

1. Marcos Ambientais Nacionais e Internacionais.

1.1. A Crise Ambiental e os principais Marcos Ambientais ao longo da histdria (Conferéncia de Estocolmo, o Relatério
"Brundtland", o Protocolo de Quioto, a "Eco-92", a dtica corretiva, preventiva e integradora da gestdo ambiental.

1.2. As principais Politicas Ambientais Nacionais (Lei das Aguas, Lei do SNUC, Lei de Crimes Ambientais.
1.3 A Politica Nacional de Meio Ambiente e seus instrumentos (AIA e licenciamento ambiental).
1.4 As séries de Normas "1SO 14001".
2. Energia e Meio Ambiente
2.1. A matriz energética Brasileira - composi¢do e perspectivas futuras.

2.2. Impactos Ambientais das Diversas formas de geracdo de energia (Hidroeletricidade, Termoelétricas e
Termonucleares, biomassa, edlica, solar e geotérmicas)

2.3 Energias renovaveis, transi¢do energética e uso do hidrogénio na geragdo de energia.
3. Topicos de Poluigdo Ambiental - Residuos Sélidos

3.1. Aspectos Gerais da Gestdo dos Residuos Sélidos no Brasil e no Mundo.

3.2. Formas de Disposi¢dao e Tratamento dos Residuos.

3.3. Caracteristicas Basicas dos Residuos.

3.4. Gestdo x Gerenciamento de Residuos.

3.5 Residuos Especiais (RSS, RCD, REE)
4. Topicos de Poluicdo Ambiental - Poluigdo Hidrica

4.1. Usos da Agua, parametros de qualidade da dgua para consumo humano e outros usos.

4.2. Poluigdo hidrica por despejos de esgotos e efluentes.

4.3 Carateristicas Gerais dos Esgotos domésticos e Efluentes Industriais.

4.4 Técnicas de Tratamento dos Esgotos Domésticos.

4.5 Aspectos Técnicos e Legais do Controle da Polui¢do Hidrica.

4.6 Automatizagdo de sistemas de controle ambiental.

4.7 Poluentes Emergentes

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o |dentificar situagdo que envolvam possivel dano ambiental;

e Conhecer os principais aspectos ambientais que tenham interface com a engenharia de automagéo;

o Aplicar solugdes de engenharia de controle e automagdo em questdes ambientais de alta complexidade;

o Desenvolver produtos que possam aumentar a eficiéncia ambiental de sistemas produtivos;

e Resolver problemas ambientais através de solugdes que envolvam técnicas e sistemas de engenharia de
automagao, interagindo com profissionais de outras dreas do conhecimento.

————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Versatilidade

o Flexibilidade

o Capacidade de adaptagdao
o Zelo

e Atitudes:

o Interagir com profissionais de outras areas
o Trabalhar em equipe

o Manter-se atualizado das inovagdes
o Encontrar solugdes de baixo custo

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a anélise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situages-problema, a partir
do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugGes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Semindrios - os discentes em grupos, apresentam semindrios sobre temas especificos (Energia e Meio Ambiente e
Aplicagdo da Engenharia de Controle e Automagdo no monitoramento, gestdo e gerenciamento ambiental).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: Apresentacdo de Semindrios, Estudos Dirigidos, Estudos de Caso, Sinteses
criticas de artigos académicos.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugGes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

|Quadro Branco, projetor Muldimidea, Bibliografia de Referéncia nos topicos abordados, trabalhos técnicos e académicos.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Materiais/Equipamentos/Onibus

Local/Empresa || Data Prevista
|

|
|

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12/22 aulas (4h/a)

|Data ||Conteﬁdo / Atividade docente e/ou discente

1. Marcos Ambientais Nacionais e Internacionais.
09/16 de 1.1. A Crise Ambiental e os principais Marcos Ambientais ao longo da histéria (Conferéncia de
outubro de 2025 Estocolmo, o Relatério "Brundtland”, o Protocolo de Quioto, a "Eco-92", a ética corretiva, preventiva

e integradora da gestdo ambiental.

1.2. As principais Politicas Ambientais Nacionais (Lei das Aguas, Lei do SNUC, Lei de Crimes
Ambientais.

23 de outubro de

EXPOCIT

2025
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de outubro e
06 de
novembro de
2025

323/42 aulas (4h/a
cada)

2. Energia e Meio Ambiente
2.3 A Politica Nacional de Meio Ambiente e seus instrumentos (AIA e licenciamento ambiental).

2.4 As séries de Normas "ISO 14001".

13/27 de
novembro de
2025

52/62 aula (4h/a)

3. Topicos de Poluigdo Ambiental - Residuos Sélidos
3.1. Aspectos Gerais da Gestdo dos Residuos Sélidos no Brasil e no Mundo.

3.2. Formas de Disposigdo e Tratamento dos Residuos.

4/11 e 18 de
dezembro de 2025

72/82 e 92 aulas
(6h/a)

4. Avaliagcdo 1 (P1)

Seminario sobre o Tema: Energia e Meio Ambiente. Apresentacdo, explanagdo do Tema e analise critica.
(60% da nota)

Resenha Critica de artigos sobre poluentes emergentes. (40%)

5 de fevereiro de
2026

102 aula (2h/a)

5. Topicos de Poluigdo Hidrica
5.1. Farmacos e Meio Ambiente
5.2. Poluentes Emergentes

5.3 OrientagBes para o Seminario de Energia e Meio Ambiente

12 e26de
fevereiro de 2026

112 e 122 qula
(4h/a)

6. 7. TOpicos Especiais em Residuos Sélidos - Residuos Especiais

5 de margo de
2026

132 aula (2h/a)

8. Topicos de Poluicdo Ambiental - Polui¢do Hidrica
6.1. Usos da Agua, pardmetros de qualidade da dgua para consumo humano e outros usos.

6.2. Poluicdo hidrica por despejos de esgotos e efluentes.

12 de margo de
2026

142 aula (2h/a)

9. Tdpicos de Poluigdo Ambiental - Poluigdo Hidrica
7.1 Caracteristicas Gerais dos Esgotos domésticos e Efluentes Industriais.

7.2 Técnicas de Tratamento dos Esgotos Domésticos.

19 de margo de
2026

152 aula (2h/a)

Avaliagdo 2 (P2)

Seminario sobre o Tema: Aplicages Ambientais da Engenharia de Controle e Automacgdo. Apresentacdo,
explanagdo do Tema e andlise critica. (60% da nota)

Estudo Dirigido sobre as perspectivas futuras do emprego do "Hidrogénio Verde" na geracdo de energia.
(40%)

26 de margo de
2026

182 aula (2h/a)

14. Realizagdo da P3, Vista de Prova e Retificagdo da Aprendizagem.

14.1 Autoavaliagdo da disciplina e Proposi¢do de alteragdes para 2024/1

PLANO DE ENSINO 2/2025 - CPPEA/DIPCM/DGCM/IFFLU | Pdgina 5 de 6



14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar

EHRLICH, P.R. & EHRLICH, A.H. Populagdo, Recursos, Ambiente
Poligono/EDUSP, Sao Paulo, (tradugio J.G.Tundisi).

BRAGA, B. et al. Introdugdo a engenharia
ambiental. S3o Paulo: Prentice Hall, 2002. BRANCO, S.M. & ROCHA, A.A. Ecologia: Educacdo Ambiental, Ciéncias

R do Ambiente para Universitarios, CETESB, Sdo Paulo.
ALMEIDA, J.R. CIENCIAS ambientais. Rio de

Janeiro: Thex, 2002. CHIRAS, D.D. Environmental Science: a framework for decision making

Benjamin Cummings, Sao Francisco, 1985.
MOTA, S. Introdugdo a engenharia ambiental. 3

ed. Rio de Janeiro: ABES, 2003. ODUM, E. P. Fundamentos de Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara,
1988. RICKLEFS, R.. A Economia da Natureza. Rio de Janeiro:
Guanabara, 2003.
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PLANO DE ENSINO 4/2025 - CDAMBHIDRCC/DPPGECC/DIRPLANCC/DGCCENTRO/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagédo do Campus Macaé
2025-12 Semestre / 4 2 Periodo

Eixo Tecnoldgico controle de processos industriais

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
Fenémenos
Componente Curricular de
Transporte
[Abreviatura [FENTRAN |
|Carga horaria presencial ||80h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente -
referente a carga horaria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas | 80h/a |
Carga horaria de atividades praticas | - l
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
|Carga hordria total ||80h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h |
Jader
Professor Lugon
Junior
[Matricula Siape [[r657962 |

[2) EMENTA |

Transmisséo de Calor - Conceitos fundamentais. Isolamento térmico. Trocadores de Calor — Aplicagdo. Mecanica dos Fluidos
— Conceitos e defini¢cbes. Hidrostallca. Hidrodinamica. Hidraulica Técnica. Bombas e Medidores de Vaz&o. Perda de carga em
tubulacdes.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Ser capaz de entender e calcular o fluxo de calor bem como as temperaturas em pontos de interesse de equipamentos;

Ser capaz de calcular propriedades de fluidos em escoamento para condi¢des de interesse para projeto.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
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Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

AplicacBes de Fendmenos de Transporte; Principios basicos e defini¢des; Sistema Internacional de Unidades; Definicdo de
fluido e conceitos fundamentais; Tensao de cisalhamento, viscosidade, diagrama de velocidades; Massa especifica, peso
especifico e fluido ideal; Equacéo de estado dos gases; Hidrostatica; Presséo e Teorema de Stevin; Lei de Pascal e escala de
presséo; Empuxo; Hidrodinamica; Escoamento laminar e turbulento; Linha e corrente; Conservacdo de Energia em
escoamentos incompressiveis - Eq. Bernoulli; Poténcia maquina e rendimento; Hidraulica técnica - Bombas, valvulas e
medidores de vazao; Perda de carga em tubulacdes; Transmissdo de Calor - Conceitos fundamentais de conducéo,
conveccdao e radiacdo; Lei de Fourier; Equagéo da condugéo de calor; Conducéo unidimensional em regime permanente e
Trocadores de Calor — Aplicacéo.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Entender e calcular o fluxo de calor bem como as temperaturas em pontos de interesse de equipamentos;
Ser capaz de calcular propriedades de fluidos em escoamento para condi¢cdes de interesse para projeto.

_

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
Capacidade de trabalhar em equipe;
Capacidade de interpretar e resolver problemas de transferéncia de calor;
Capacidade de interpretar e resolver problemas de escoamento de fluidos.
e Atitudes:
Organizagdo de informacdes;
Descri¢do de métodos para calcular propriedades.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Serdo utilizados as seguintes estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC):

Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise critica,
resultando na produgcdo de novos conhecimentos. Propde a superacdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacéo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé
atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolucéo de questdes e situagdesproblema,

a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,

permitindo a socializa¢éo dos conhecimentos, a discusséo de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes
ante a realidade da vida.

Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgao das ideias, portanto, espaco onde um grupo discuta ou
debata temas ou problemas que sé&o colocados em discussao.

Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentacdo de
estudo de caso sobre o conteldo trabalhado ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolug¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

[Sala de aula presencial.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contelido / Atividade docente e/ou discente

07 de 1. Apresentagéo do contetido da disciplina

outubrode |[|1.1. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos

2025 1.2. Aplicagdes de Fendmenos de Transporte; Principios basicos e defini¢des; Sistema Internacional de

Unidades; Defini¢ao de fluido e conceitos fundamentais; Tens&o de cisalhamento, viscosidade, diagrama de
12 aula (3h/a)||velocidades; Massa especifica, peso especifico e fluido ideal; Equacéo de estado dos gases

10 de
outubro de
2025 Solugao de exercicios

22 aula (1h/a)

14 de
outubrode ||2. Conceitos fundamentais de conduc¢éao, conveccéao e radiacao, Lei de Fourier
2025 2.1. Condugéo, Convecgéo e Radiagado

2.2. Lei de Fourier

32 aula (3h/a)|[2-3 Condug&o unidimensional em regime permanente

17 de
outubro de
2025 Solugao de exercicios

42 aula (1h/a)

21de
outubro de
2025 SECAE (20/10 até 24/10)

42 aula (3h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

24 de
outubro de
2025 SECAE (20/10 até 24/10)

52 aula (1h/a)

04 de
novembro de
2025 3. Conveccao

62 aula (3h/a)

07 de
novembro de
2025 Solugéo de exercicios

72 aula (1h/a)

11de
novembro de

2025 4. Radiacdo

82 aula
(h3h/a)

14 de
novembro de
202592 aula
(1h/a)

Solucéo de exercicios

18 de
novembro de

2025 5. Aletas

102 qula
(3h/a)

21de
novembro de
2025 Solugao de exercicios

112 aula
(1h/a)

25 de
novembro de
2025

122 aula 5. Aletas

(3h/a)

28 de
novembro de

2025 Solugao de exercicios

132 qula
(1h/a)

02 de
dezembro de

2025 6. Trocador de calor

142 qula
(3h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de
dezembro de

2025 Solucdo de exercicios

152 qula
(1h/a)

09 de
dezembro

de 2025 6. Trocador de calor

162 aula
(3h/a)

12 de
dezembro de

2025 Solucdo de exercicios

172 aula
(1h/a)

16 de
dezembro de

2025 Avaliagdo 1 (A1)

182 aula Aplicagdo de prova com consulta de formuldrio sobre os conceitos e exercicios apresentados
2au

(3h/a)

19de
dezembro de

2025 Vista da prova

192 aula

(1h/a)

03 de
fevereiro de

2026 7. Hidrostatica; Pressdo e Teorema de Stevin; Lei de Pascal e escala de pressdao; Empuxo

202 aula
(1h/a)

06 de
fevereiro de

2026 Solucao de exercicios

212 aula
(1h/a)

09 de
fevereiro de

2026 . LA . .
8. Hidrodinamica; Escoamento laminar e turbulento; Linha e corrente

222 aula
(3h/a)

13 de
fevereiro de

2026 Solucao de exercicios

232 aula
(1h/a)

PLANO DE ENSINO 4/2025 - CDAMBHIDRCC/DPPGECC/DIRPLANCC/DGCCENTRO/IFFLU | P4gina 5 de 8




|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

23 de
fevereiro de
2026

242 aula
(3h/a)

9. Conservacao de Energia em escoamentos incompressiveis - Eq. Bernoulli; Poténcia maquina e
rendimento

27 de
fevereiro de
2026

252 aula
(1h/a)

Solucédo de exercicios

03 de
margo de
2026

262 aula
(3h/a)

10. Hidraulica técnica - Bombas, valvulas e medidores de vazao

06 de
margo de
2026

272 aula

(1h/a)

Solucdo de exercicios

03 de
margo de
2026

282 aula
(3h/a)

10. Hidraulica técnica - Bombas, valvulas e medidores de vazao

06 de
margo de
2026

292 aula
(1h/a)

Solucao de exercicios

10de
margo de
2026

302 aula
(3h/a)

11. Perda de carga em tubulacdes

13 de
margo de
2026

312 aula
(1h/a)

Solucao de exercicios

17 de
margo de
2026

322 aula
(3h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

Aplicacdo de prova com consulta de formuldrio sobre os conceitos e exercicios apresentados
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
20 de
margo de
2026 Vista da prova
332 aula
(1h/a)
24 de
margo de
2026 Vista de prova
342 aula
(3h/a)
27 de
margo de
2026 Vista da prova
352 aula
(1h/a)
31de
margo de i
2026 Avaliagdo 3 (A3)
362 aula Aplicagdo de prova com consulta de formuldrio sobre os conceitos e exercicios apresentados
(3h/a)
3 de abril de
2026
Vista de prova
372 aula
(1h/a)
|14) BIBLIOGRAFIA
|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar
. POTTER, Merle; SCOTT, Elaine. Termodinamica, Fortaleza:
Thomson. 2006.
1. WASHINGTON, Braga Filho. Fenémenos de . BOLLMANN, Amo. Fundamentos de automacao industrial
Transporte para Engenharia. Rio de Janeiro: pneumatronica. Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Hidraulica e
LTC. 2006. Pneumatica, 1997.
2. FRANCO Brunetti. Mecanica dos Fluidos. 22 . SILVA NETO, Antonio José; NETO, Francisco Duarte Moura,
Ed. S&o Paulo, 2008. Problemas inversos: conceitos fundamentais e aplicac@es, Rio de
3. FOX, F. W.; MCDONALD, A. T. Introdugédo a Janeiro: EQUERJ. 2005.
Mecanica dos Fluidos. 32 Ed. Sdo Paulo: . INCROPERA, Frank; WITT, David P. Fundamentos de
Guanabara, 1988. Transferéncia de Calor e de Massa, LTC. 2008.
. KREITH, Frank; BOHN, Mark S. Principios de Transferéncia de
Calor, Ed. Thomson Pioneira, 2003.

Jader Lugon Junior
Professor

Componente Curricular Fendmenos de Transporte

Yago Pessanha Correa
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacao do Campus Macaé

COORD. CURSO DE DOUT. EM MODELAGEM E TECNOLOGIA PARA O MEIO AMBIENTE APLICADAS EM RECURSOS HiDRICOS
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Documento assinado eletronicamente por:
= Jader Lugon Junior, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 17/10/2025 13:23:25.

« Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
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Este documento foi emitido pelo SUAP em 17/10/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 43/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia de Controle e Automagdao
22 Semestre / 42 Periodo

Eixo Tecnolégico Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Instrumenta<;50 Industrial |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||80 h/a |
|Carga horéria de atividades tedéricas ||80 h/a |
|Carga horaria total ||80 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||4 h/a |
|Professor ||C|audio Marques de Oliveira |
|Matr|’cu|a Siape ||1573691 |

|

[2) EMENTA

Medigdo: aspectos dinamicos da medi¢do para aplicagdo em sistemas de controle. Especificacdo e analise de dispositivos de
medicdo de varidveis tipicas de processo como pressdo, nivel, vazdo e temperatura. Calibragdo de transmissores eletrénicos.
Conhecer os sistemas de transmissdo de sinais a distancia (Telemetria); Calibrar transmissores analdgicos; Configurar e
parametrizar transmissores inteligentes.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas
solugBes e seu contexto;
2. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros,
verificados e validados por experimentagdo;
3. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos;
4. Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia;
5. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
6. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;
7. Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissdo;
8. Aprender de forma auténoma e lidar com situagGes e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagdo.
3.2. Comuns:

1. Considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saude
no trabalho;

2. Possuir visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacéo
técnica;

3. Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e
empreendedora;

4. Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia;

5. Atuar com isengdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o desenvolvimento
sustentavel.

3.3. Espedificas:

1. Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensdo, registro e anélise das necessidades
dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econémicos;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

3. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do Portugués,
inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e comunicagédo (TDICs),
mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

N/A
= |
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A
|6) CONTEUDO

1.0 Conceitos basicos sobre zero, range, span, linearidade e histerese;

2.0 Erros — Sistematico, aleatério e fontes de erros. Exatidao, resolugao, preciséo, incerteza padréo e repetibilidade;
3.0 Medicéo de Presséo - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

4.0 Medicéo de Temperatura - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

5.0 Medic&o de Nivel - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

6.0 Medic&o de Vazé&o - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

7.0 Transmissores — Conceitos, alimentagéo, protecéo, sinais de saida e transmissores inteligentes;

8.0 Receptores — Conceitos, transdutores, conversores, indicadores, controladores e registradores;

9.0 Calibracéo de Transmissores Eletronicos analégicos e micro processados (inteligentes).

7) HABILIDADES

Apos concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia, relacionadas a Instrumentagdo Industrial;

e Desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

e Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras para os problemas;

e Realizar a avaliagdo critico reflexiva dos impactos das solugdes de Engenharia nos contextos social, legal, econémico e
ambiental.

—————————————————— ———— 7}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranga e saude no
trabalho;
o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e ulllizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e
empreendedora.
e Atitudes:
o Reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia;
o Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo técnica;
o Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada;

o Estudo dirigido;

e Atividades em grupo e individuais;

o Avaliagdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avalialvos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, realizados
presencialmente e através do ambiente virtual de aprendizagem, quando necessario.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a parfr da quantidade de
acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais: de acordo com o Art.42 do Decreto n2 9057, de 25 de maio de 2017, as atividades presenciais, como
tutorias, avaliagGes, estagios, praticas profissionais e de laboratério e defesa de trabalhos, previstas nos projetos pedagdgicos ou
de desenvolvimento da instituicdo de ensino e do curso, serdo realizadas na sede da instituicdo de ensino, nos polos de educagdo
a distancia ou em ambiente profissional, conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Recursos fisicos: quadro branco e equipamento de audiovisual;
e Materiais didaticos: publica¢Ges disponiveis na biblioteca, no ambiente virtual de aprendizagem e links na internet;
e Laboratdrios: Controle de Processos, Pneumatica e Hidrdulica, e Informatica.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus
|Visita técnica/Empresa ||Eventos (Expocit, etc.) ||Conforme programagéao
|Atividades praticas ||Conf0rme planejamento ||Laboratc’)rios

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’Jdo / Atividade docente e/ou discente
06 e 07 de ~ - . . -
outubro de 1. Apresentagdo da disciplina, assuntos gerais, metodologia e instrumentos de avaliagdo,
utu bibliografia basica e complementar.
2025
12 aul 1.1. Apresentacgdo do AVA - ambiente virtual de aprendizagem;
(Z;ha/l;)a 1.2. Introdugédo a Instrumentacdo Industrial.
13 e 14 de
outubro de |[2- Instrumentacdo, controle e automagao dos processos industriais.
2025
2.1. Abordagem aos aspectos dindmicos referentes as medi¢des industriais;
22 aula 2.2. Estudo de casos e atividades em laboratdrio.
(4h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18 de
outubro de

2025 3. Atividades de pesquisa (extraclasse) - sabado letivo (ref. segunda e terga-feira).

32 aula
(4h/a)

20e2lde
outubro de
2025 4. Turma dispensada para a participagdo no evento EXPOCIT / SECAE.

?jha/u I)a Obs: recesso (Dia do Servidor) - 27 e 28/10/2025.
a

03 e 04 de ||5. Aspectos gerais da area de Instrumentagdo Industrial.
novembro de

2025 5.1. Terminologia;
5.2. Principais sistemas de medidas;
52 aula 5.3. Telemetria;
(4h/a) 5.4. Estudo de casos e atividades em laboratoério.
10e11d . . ~ .
€ € . Aspectos gerais da drea de Instrumentagdo Industrial.
novembro de
2025 6.1. Norma ISA S5.1;
6.2. Diagramas e fluxogramas de engenharia;
62 aula L -
6.3. Estudo de casos e atividades em laboratério.
(4h/a)
17 e 18 de
novembro de||7. Desenvolvimento de atividades em laboratério.
2025
7.1. Montagem e simulacdo de sistemas de controle e poténcia, com énfase em instrumentos industriais
72 aula (elementos sensores, valvula de controle automatico, entre outros).
(4h/a)
24 e 25 de
novembro de|(8. Calibragdo de instrumentos aplicados aos processos industriais.
2025
8.1. Calibragdo de transmissores eletrénicos, analdgicos e digitais;
82 aula 8.2. Estudo de casos e projetos.
(4h/a)
01 e 02 de

9. Desenvolvimento de atividades em laboratdrio.
dezembro de

2025 9.1. Calibragdo de transmissores eletrénicos, analdgicos e digitais;
9.2. Atividades praticas desenvolvidas em laboratério (calibragdo);

a

?4:/:;3 9.3. Estudo de casos e projetos.

08 e 09 de

dezembro de

2025 10. Revisdo geral.

102 aula

(4h/a)
11. Periodo de avaliagdo de P1.

15e 16 de

dezembro de||Previsdo de aplicagdo de uma avaliagdo individual, representando 60% do valor total previsto para o componente

2025 curricular. Para os demais 40%, a avaliacdo deverd ocorrer através de atividades préticas e/ou projetos, além de
tarefas no AVA (Moodle).

112 aula

(4h/a)

Obs: férias escolares - 22/12/2025 a 30/01/2026.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
02e 03 de |[12. Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados.
fevereiro de
2026 12.1. Especificagdo e andlise de dispositivos de medicdo de varidveis tipicas de processo (pressdo e
temperatura);

122 aula
(4h/a) 12.2. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratdrio.
09 e 10 de 13. Estudo das varidveis de processo e instrumentos aplicados.
fevereiro de 13.1. Especificacdo e analise de dispositivos de medicio de varidveis tipicas de processo (pressio e
2026 temperatura);
(1:’;/3‘)”3 13.2. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratério.

a

Obs: recesso de Carnaval - 16 e 17/02/2023.
e 24 de 14.Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados.
fevereiro de
2026 14.1. Especificagdo e andlise de dispositivos de medigdo de varidveis tipicas de processo (nivel e vazdo);
142 aul 14.2. Atividades desenvolvidas em laboratdrio (plantas didaticas);
(46/231 a 14.3. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratério.
0203 de 15. Estudo das varidveis de processo e instrumentos aplicados.
margo de
2026 15.1. Especificagdo e andlise de dispositivos de medigdo de varidveis tipicas de processo (nivel e vazdo);
152 aul 15.2. Atividades desenvolvidas em laboratdrio (plantas didaticas);
(46/?; a 15.3. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratério.
09 e 10 de
margo de
2026 16. Revisao geral.
162 aula
(4h/a)
14 de
margo de
2026
17. Atividades de pesquisa (extraclasse) -sabado letivo (ref. segunda e terga-feira).
172 aula
(4h/a)
16e17de 18. Periodo de avaliagdo de P2.
margo de
2026 Previsdo de aplicagdo de uma avaliagdo individual, representando 60% do valor total previsto para o componente
182 aula curricular. Para os demais 40%, a avaliacdo deverd ocorrer através de atividades praticas e/ou projetos, além de
(ah/a) tarefas no AVA (Moodle).
23e24de 19. Periodo de avaliagdo de P3.
margo de
2026 Previsdo de aplicagdo de uma avaliagdo individual, representando 60% do valor total previsto para o componente
192 aula curricular. Para os demais 40%, a avaliacdo deverd ocorrer através de atividades praticas e/ou projetos, além de
(ah/a) tarefas no AVA (Moodle).
30e3lde
margo de
2026 20. Revisao geral (vista de prova, etc.).
202 aula
(4h/a)
|14) BIBLIOGRAFIA
|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar
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|14) BIBLIOGRAFIA

DOREF, Richard C; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos.
Tradugdo e revisdo técnica Jackson Paul Matsuura. 12. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2013.
BEGA, Egidio Alberto (Orgz.). Instrumentagdo

industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia & IBP,
2011. BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation.
Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 2003.

BOLTON, William. Instrumentagdo e controle.

Tradugdo de Luiz Roberto de Godoi Vidal. FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos,
Curitiba: Hemus, c2002. aplicagdes e analises. 7. ed. revisada S&o Paulo: Livros Erica, 2012.
NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de SALGADO, Andréa. Dindmica, controle e instrumentagio de

processos industriais: instrumentagdo. 2. ed. S&0  ||processos. Rio de Janeiro: Ed. UFRJ, 2008.
Paulo: E. Bliicher, c1973.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentagdo, controle e automagdo de
processos. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c2010.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 88/2025 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
22 Semestre / 42 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

||Lab. Técnicas e Sistemas Digitais

|Abreviatura

|cES.333

|Carga hordéria presencial

|[30h, 40h/a, 100%

|Carga hordria a distancia

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga horéria de atividades teéricas

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga horéria de atividades praticas

|[30h, 40h/a, 100%

|Carga hordria de atividades de Extensdo

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga hordria total

|[30h, 40h/a

|Carga horaria/Aula Semanal

[1.5h, 2h/a

|Professor

||Yago Pessanha Corréa

|Matr|’cu|a Siape

1410672

[2) EMENTA

Préatica em laboratério com as Familias de Circuitos Logicos TTL ou CMOS: Fungdes e Portas Logicas; Algebra de Boole e
Simplificacdo de Circuitos Loégicos; Circuitos Combinacionais; Circuitos Multiplex e Demultiplex; Circuitos Sequenciais (Flip-
Flop’s); Circuitos Contadores.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |

1. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo
solugGes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

2. Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e economicamente, nos contextos em que
serdo aplicadas.

3. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
4. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo;
5. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

6. Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e economicamente, nos contextos em que
serdo aplicadas;

7. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugdes de Engenharia.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
N/A.

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

|N/A. |
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6) CONTEUDO

Instrumentos e equipamentos

Funcdes e portas l6gicas

Blocos logicos e equivaléncia entre blocos légicos
Algebra de Boole e simplificagéo de circuitos l6gicos

Mapa de Veitch-Karnaugh

o o p w0 N P

Circuitos combinacionais

7. Cddigos digitais, codificadores e decodificadores
8. Circuitos aritméticos

9. Multiplexadores

10. Demultiplexadores

11. Flip-flops

12. Registradores de deslocamento

13. Contadores assincronos e sincronos

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e
validados por experimentacgdo.
e ————

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacgdo técnica;
e Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Laboratoérios - Essas praticas didatico-pedagdégicas séo desenvolvidas também em ambientes de laboratérios, onde os
alunos vivenciam procedimentos operacionais.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugéo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Avaliacao formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: realizacéo dos projetos, durante as aulas, que ser&o feitos em grupos.

Para aprovacgéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Aulas praticas com o uso do laboratdrio de eletronica.

Disponibilizacdo de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.

|11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

06 de outubro de 2025

Apresentacao da disciplina
12 aula (2h/a)

13 de outubro de 2025

1. Instrumentos e equipamentos
22 aula (2h/a)

20 de outubro de 2025

SECAE
32 gula (2h/a)

03 de novembro de 2025

2. Fung0es e portas l6gicas
42 aula (2h/a)

10 de novembro de 2025

3. Blocos I6gicos e equivaléncia entre blocos logicos
52 aula (2h/a)

01 de dezembro de 2025

4. Algebra de Boole e simplificagéo de circuitos l6gicos
62 aula (2h/a)

08 de dezembro de 2025

5. Mapa de Veitch-Karnaugh
72 aula (2h/a)

15 de dezembro de 2025

6. Circuitos combinacionais
82 aula (2h/a)

02 de fevereiro de 2026

7. Cadigos digitais, codificadores e decodificadores
92 aula (2h/a)

09 de fevereiro de 2026

8. Circuitos aritméticos
102 aula (2h/a)

23 de fevereiro de 2026
9. Multiplexadores

112 aula (2h/a)

02 de margo de 2026

10. Demultiplexadores
122 aula (2h/a)

09 de margo de 2026

11. Flip-flops
132 aula (2h/a)

16 de margo de 2026

12. Registradores de deslocamento
142 aula (2h/a)

23 de margo de 2026

13. Contadores assincronos e sincronos
152 aula (2h/a)

30 de margo de 2026

Recuperacao (Prova)
162 aula (2h/a)
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|13) BIBLIOGRAFIA

[13.1) Bibliografia basica

||13.2) Bibliografia complementar

IDOETA, Ivan V. (lvan Valeije); CAPUANO,
Francisco G. Elementos de eletronica digital. 41.
ed. rev. e atual. S&o Paulo: Erica, 2012. 544 p., il.,
23 cm. Bibliografia: p. 540-541. ISBN
9788571940192.

TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S.; MOSS,
Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicagbes. Traducdo de Jorge Ritter. 11. ed.
[S.I.]: Pearson Prentice Hall, 2011. xx, 817 p., il.
ISBN 9788576059226.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei
Colombo. Eletrénica digital: teoria e laboratério. 2.

MENDONGCA, Alexandre; ZELENOVSKY, Ricardo. Eletrénica digital: curso
pratico e exercicios. 3. ed. Rio de Janeiro: MZ, 2016. x, 506 p., il. ISBN
9788587385130.

TOKHEIM, Roger L. Fundamentos de eletronica digital: volume 1 : sistemas
combinacionais. Tradugcéo de Fernando Lessa Tofoli. consultoria e revisao
técnica Antonio Pertence Junior. 7. ed. Porto Alegre: AMGH Ed., 2013. xix,
267, A7, G21, 16 p., il. (Tekne). Inclui indice e glosséario. ISBN
9788580551921.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e
aplicagbes. Traducdo de Carlos Richards Jr. revisdo técnica Antonio
Pertence Junior. 4. ed. atual. S&o Paulo: Makron Books, ¢1988. 2 v., il.
ISBN.

FERNANDES, Sérgio L. (Sérgio Luiz). A eletrdnica digital nos CD players.
Rio de Janeiro: Antena Edicdes Técnicas, c¢1998. 132 p., il. ISBN

ed. Sdo Paulo: Livros Erica, 2009. 182 p., il.||9788570360267.
Bibliografia: p. 178-180. ISBN 9788536501093.
LEACH, Donald P. Eletronica digital no laboratério. reviséo técnica Antonio
Pertence Junior. Tradugdo de Romeu Abdo. Sdo Paulo: Makron Books,

1993. x, 308 p., il. ISBN 8536400023.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 43/2025 - CEMECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagéo

1° Semestre / 4° Periodo

Ano 2025.2

1) IDENTIFICA(;AO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Mecanica Estatica
Abreviatura
Carga horaria presencial 60 h/a (45 h)
Carga horaria de atividades tedricas 60 h/a (45 h)
Carga horaria de atividades praticas 00 h/a (00 h)
Carga horaria de atividades de Extensé&o 00 h/a (00 h)
Carga horaria/Aula Semanal 3
Professor Pedro Colen Neto
Matricula SIAPE 1374110

2) EMENTA

Equilibrio de corpo rigido; Andlise de estruturas: diagramas de esforgos; Caracteristicas Geométricas das Superficies
Planas. Forcas Internas.
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3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

Capacitar os profissionais de engenharia a solucionar problemas fisicos/matematicos utilizando calculos da Fisica
Estética, aplicada a engenharia.

3.2. Especificos:

e Revisar conceitos fisicos em Mecanica.
e Conhecer e aplicar os calculos da Estatica aplicados aos projetos mecanicos.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o aplicavel

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o aplicavel

6) CONTEUDO

1. Principios e conceitos fundamentais da Mecanica; Vetores de uma forga.
2. Equilibrio de uma Particula; Equilibrio de um Corpo Rigido; Andlise Estrutural.

3. Caracteristicas Geométricas das Superficies Planas: Centroide, centro de gravidade e de massa; momento de|
inércia, momento polar de inércia e momento resistente.

4. Forgas Internas: Forcas Cortantes e Momentos Fletores.

7) HABILIDADES
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7) HABILIDADES

IAp6s concluir esta disciplina, o aluno seré capaz de:

e« Compreender as forcas e momentos que atuam sobre estruturas e a capacidade de determinar as reacdes em
suportes e as forgas internas.

e Criar modelos que representem fisicamente sistemas em equilibrio, utilizando diagramas de corpo livre.

e Aplicar principios da mecénica a situagées praticas, resolvendo problemas complexos de engenharia.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Caracteristicas:

Desenvolver a capacidade de interpretar e criticar os resultados obtidos.

Desenvolver capacidade de utilizar calculadoras e computadores na resolugéo de problemas.
IAtitudes:

Utilizar os conhecimentos e técnicas de calculo 1V na resolugéo de problemas em outras areas do curriculo e principalmente em
sua vida profissional quando os mesmos se fizerem necessarios.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

¢ Aula expositiva dialogada - a exposi¢do do contetido, buscando a participagdo ativa dos alunos. Procura favorecer a
andlise critica, resultando na producéo de novos conhecimentos.

o Atividades em grupo ou individuais — espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espaco onde um grupo|
discuta ou debata temas ou problemas que s&o colocados em discussédo, sob a orientagao do professor, visando sanar
dificuldades especificas. Prevé atividades a serem socializadas como a resolugdo de questdes e situagdes-problema,
e/ou debate sobre o tema estudado, discutindo possibilidades de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos|
estudantes.

* Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, listas de exercicios com entrega individual, mas que|
podem ser realizadas em grupos, seminario para apresentagao de um projeto pratico, em grupo.

IAs provas escritas sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugées, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de|
acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

IAulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.

Disponibilizac@o de material didatico no AVA — Moodle.
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11) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

Local/Empresa

Data Prevista

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

08 de outubro de 2025

12 aula (1 h/a)

IApresentagao da disciplina.

09 de outubro de 2025

22 e 32 aulas (2 h/a)

\Vetores de Forca

15 de outubro de 2025

42 aula (1 h/a)

\Vetores de Forca

16 de outubro de 2025

52 e 62 aulas (2 h/a)

IVetores Cartesianos

22 de outubro de 2025

72 aula (1 h/a)

SECAE

23 de outubro de 2025

82 e 92 aulas (2 h/a)

SECAE

29 de outubro de 2025

102 aula (1 h/a)

Equilibrio de uma particula

30 de outubro de 2025

112 e 122 aulas (2 h/a)

Equilibrio de uma particula

05 de novembro de 2025

132 aula (1 h/a)

Equilibrio de uma particula
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12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06 de novembro de 2025
Equilibrio de uma particula
142 e 152 aulas (2 h/a)

12 de novembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
162 aula (1 h/a)

13 de novembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
172 e 182 aulas (2 h/a)

19 de novembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
192 aula (1 h/a)

20 de novembro de 2025
Feriado — Dia da Consciéncia Negra
202 e 212 aulas (2 h/a)

26 de novembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
222 aula (1 h/a)

27 de novembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
232 e 242 aulas (2 h/a)

03 de dezembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
25.2 aula (1 h/a)

04 de dezembro de 2025
Equilibrio dos Corpos Extensos
262 e 272 aulas (2 h/a)

10 de dezembro de 2025
Trelicas Planas
282 aula (1 h/a)

11 de dezembro de 2025
Trelicas Planas
292 e 302 aulas (2 h/a)

17 de dezembro de 2025
Trelicas Planas
312 aula (1 h/a)

18 de dezembro de 2025
P1
322 e 332 aulas (2 h/a)
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12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de fevereiro de 2026
Caracteristicas geométricas das superficies planas (CGSP)
34.2 aula (1 h/a)

05 de fevereiro de 2026
CGSP
352 e 362 aulas (2 h/a)

07 de fevereiro de 2026
CGSP (sabado letivo)
372, 382 e 392 aulas (3 h/a)

11 de fevereiro de 2026
CGSP
402 aula (1 h/a)

12 de fevereiro de 2026
CGSP
412 e 422 aulas (2 h/a)

18 de fevereiro de 2026
Recesso Carnaval
432 aula (1 h/a)

19 de fevereiro de 2026

Recesso Carnaval
442 e 452 aulas (2 h/a)

25 de fevereiro de 2026
Forcas Internas
462 aula (1 h/a)

26 de fevereiro de 2026
Forcas Internas
472 e 482 aulas (2 h/a)

04 de margo de 2026
Forcas Internas
492 aula (1 h/a)

05 de margo de 2026
Forcas Internas
502 e 512 aulas (2 h/a)

07 de margo de 2026
Forcgas Internas (sébado letivo)
523, 532 e 542 aulas (3 h/a)

11 de marco de 2026
Forgas Internas
552 aula (1 h/a)
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12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de marco de 2026
Forgas Internas
562 e 572 aulas (2 h/a)
18 de marco de 2026
Reviséo P2
582 aula (1 h/a)
19 de marco de 2026
P2
592 e 602 aulas (2 h/a)
25 de margo de 2026
Revisédo P3
612 aula (1 h/a)
26 de marco de 2026
P3
622 e 632 aulas (2 h/a)
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