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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgao
12 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico de controle e processos industriais

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
. Fisica Il (Eletricidade e
Componente Curricular .

Magnetismo)
|Abreviatura || - |
|Carga horaria presencial || 60h, 80 h/a, 100% |
|Carga horaria a distancia || 0h,0h/a, 0% |
[Carga horéria de atividades tedricas I 60h, 80h/a, 100% |
[Carga horéria de atividades praticas I 0h, 0h/a, 0% |
Carga horaria de atividades de Extensdo | 0 h, 0 h/a, 0% |
Carga horéria total | 60h, 80h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 3h, 4h/a |

Giovana Maria Mangueira de
Professor .
Almeida

Matricula Siape | 1105191 |
[2) EMENTA |
Eletrostatica: conceitos fundamentais, cargas, forca, campo e potencial elétrico; energia potencial elétrica, capacitancia.
Eletrodinamica: corrente, resisténcia, Leis de Ohm e circuitos (simples e RC). Campo magnético: conceitos fundamentais, forca
magnética, momento magnético, efeito Hall, campo magnético em cargas moveis, Lei de Biot-Savart, Lei de Faraday, Lei de
Ampére, indutancia, circuitos RL.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais

Compreender e aplicar os fundamentos da eletrostatica, eletrodinamica e do magnetismo na andlise, modelagem e solugdo de
problemas relacionados aos sistemas elétricos, eletronicos e eletromagnéticos, reconhecendo sua importancia para o
desenvolvimento de tecnologias de controle, instrumentag¢do e automagao industrial.

3.3. Especificas

o Analisar fendmenos fisicos relacionados as interagdes elétricas e magnéticas, identificando os principios fundamentais
envolvidos e sua aplicagdo em sistemas de controle e automagdo;

o« Compreender e aplicar as leis do eletromagnetismo (Coulomb, Gauss, Biot-Savart, Ampere, Faraday e Lenz) na
interpretagdo do funcionamento de sensores, atuadores, mdquinas elétricas, transformadores e dispositivos
eletromagnéticos utilizados em sistemas automatizados;

« Analisar circuitos elétricos e fendmenos eletromagnéticos como base para o funcionamento de sistemas de aquisi¢do de
dados, instrumentacgdo eletronica e controle de processos;

« Desenvolver competéncias para interpretar e avaliar o comportamento fisico de sistemas elétricos e eletromecanicos,
considerando aspectos de desempenho, eficiéncia energética, confiabilidade e segurancga;

« Atuar com postura critica, ética e responsabilidade socioambiental, reconhecendo a importancia da fundamentagdo
cientifica na concepgdo, implementacgdo e operagdo de sistemas tecnolégicos;

o Integrar conhecimentos de Fisica, Matemadtica, Eletricidade, Eletronica e Controle para compreender, modelar e
solucionar problemas de Engenharia de Controle e Automacdo, favorecendo a inovagdo tecnolégica e a aprendizagem
continua.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o se aplica

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Ndo se aplica

[6) CONTEUDO |

1. Eletrostatica: 1.1 Conceitos fundamentais; 1.2 Modelo atémico de Rutherford-Bohr; 1.3 Processos de eletrizagdo: a) atrito, b)
indugdo, c) contato; 1.4 Condutores isolantes; 1.5 Principios da eletrostética: a) conservagdo da carga, b) atragdo e repulsido
eletrostatica; 1.6 Carga elementar; 1.7 Lei de Coulomb (Principio de superposi¢do); 1.8 Campo elétrico: a) linhas de campo, b)
torque, c) binario; 1.9 Potencial elétrico, superficies equipotenciais; 1.10 Distribuicdo de cargas: a) distribuigdo uniforme de
cargas(linear, superficial e volumétrica), b) distribuigdo ndo-uniforme; 1.11 Técnicas de resolu¢do de problemas de campo,
potencial elétrico para sistemas fora da origem com distribuicdo de cargas: a) fio finito, b) fio infinito, c) disco, d) anel, e) cilindro,
f) esfera, g) casca esférica; 1.12 Lei de Gauss da eletricidade; 1.13 Energia potencial eletrostética e capacitancia: a) capacitancia,
b) capacitores de placas paralelas, c) capacitores de placas cilindricas e esféricas, d) armazenamento da energia potencial, e)
visdo microscopica dos dielétricos, f) capacitores com dielétricos entre as placas. 2. Eletrodinamica; 2.1 Conceitos fundamentais,
corrente e cargas em movimentos; 2.2 Resisténcia, resistividade e as Leis de Ohm; 2.3 Circuitos simples com uma e mais malhas;
2.4 Instrumentos de medidas (voltimetro, amperimetro e ohmimetro); 2.5 Circuitos RC: a) descarregando e carregando um
capacitor, b) conservagdo da energia no carregamento de um capacitor; 3. Campo Magnético; 3.1 Conceitos fundamentais; 3.2 A
forga magnética; 3.3 Movimento de uma carga pontual em um campo magnético; 3.4 Torque sobre espiras com corrente e im3;
3.5 Energia potencial de um dipolo magnético em um campo magnético; 3.6 O Efeito Hall; 3.7 O campo magnético de cargas
moveis pontuais; 3.8 Campo magnético de correntes: a) a Lei de Biot-Savart, b) campo magnético a uma espirra com corrente, c)
devido a corrente em um solendide, d) devido a corrente em fio reto; 3.9 Lei de Gauss para o magnetismo; 3.10 Lei de Ampére;
3.11 Magnetismo nos materiais: a) magnetizagdo e suscetibilidade magnética, b) paramagnetismo, diamagnetismo,
ferromagnetismo; 3.12 Lei de Indugdo de Faraday: a) fem induzida, b) Lei de Lenz, c) Circuitos RL.

7) HABILIDADES
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7) HABILIDADES

Apos concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Definir conceitos fisicos associados a eletrostatica, eletrodinamica e magnetismo;

e Recordar as leis fundamentais: Lei de Coulomb, Leis de Ohm, Lei de Biot-Savart, Lei de Ampeére, Lei de Faraday;
o I|dentificar as unidades fisicas associadas a grandezas elétricas e magnéticas;

e Explicar os fendmenos fisicos associados a eletrostatica, eletrodinamica e magnetismo.

e Interpretar o funcionamento de componentes elétricos como resistores, capacitores e indutores.

e Resolver problemas que envolvam forgas e campos elétricos e magnéticos.

e (Calcular capacitancia, resisténcia, forga magnética, fluxo magnético, indutancia e energia armazenada.

e Aplicar as Leis de Ohm e Kirchhoff em circuitos elétricos simples e RC.

e Diferenciar as situagdes em que o campo elétrico ou o campo magnético predominam;

o |dentificar as inter-relagdes entre as grandezas fisicas estudadas;

e Interpretar esquemas de circuitos para prever o comportamento dinamico;

e Formular modelos matematicos de sistemas fisicos baseados em leis da eletrostatica, eletrodindmica e magnetismo.
e Avaliar a adequacgdo de modelos e simplificagdes aplicadas na analise de circuitos e campos.

e Justificar a escolha de métodos de resolugdo de problemas em circuitos elétricos e magnéticos.

e Criticar e validar solugdes obtidas para problemas praticos, verificando coeréncia fisica e matematica.

_———

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Disposi¢cdo para trabalhar em equipe, integrando diferentes areas do conhecimento para resolver problemas
complexos.

o Habilidade para comunicar claramente ideias, resultados e andlises técnicas, tanto oralmente quanto por escrito.

e Atitudes:
o Aplicagdo dos conhecimentos adquiridos com ética, seguranca e responsabilidade, considerando o impacto social e
ambiental das solugdes desenvolvidas.

o Respeito ao ser humano e ao meio ambiente, especialmente ao lidar com sistemas elétricos e magnéticos que
podem ter efeitos ambientais ou riscos associados.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada;
o Estudo dirigido;
« Avaliagdo formativa;

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais (contabilizando 80% da nota) e trabalhos
escritos individuais ou em grupo, resultantes dos estudos dirigidos ou semindrios (contabilizando 20% da nota).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de acertos. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total
de acertos do semestre letivo, que serd convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS I

e Quadro branco;
« Recursos audio visuais.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

|N50 se aplica || ||

|
| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus |
|
|

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data |Contel]do / Atividade docente e/ou discente |

27 de abril e 29 de

abril de 2026 Semana de comemoragao dos 20 anos do curso de Engenharia de Controle e Automagao

1.2 e 2.2 aulas (4h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11 de maio e 13 de
maio 2026

3.2, 4.2 aulas (4h/a)

Apresentacgdo da disciplina, Cargas elétricas: cargas elétricas e suas propriedades, processos de
eletrizagao, condutores e isolantes, forga eletrostatica (lei de Coulomb e principio de superposicao).

18 maio e 20 de maio
de 2026

5.2 ¢ 6.2 aulas (4h/a)

Distribuicado dicreta e continua de cargas, resolu¢éo de problemas de forga eletrostatica com
distribuicdo continua de cargas.

23 de maio de 2026

7.2 aula (2h/a)

Estudos dirigidos (Lista de exercicios)

25 de maio e 27 de
maio de 2026

8.2 e 9.2 aulas (4h/a)

Campo elétrico: definicdo de campo elétrico, linhas de campo elétrico, calculo do campo elétrico a
partir da lei de Coulomb.

01 de junho e 03 de
junho de 2026

10.2 e 112 aulas (4h/a)

Carga pontual e dipolo elétrico em um campo elétrico;

Lei de Gauss da eletricidade: Fluxo de campo elétrico, calculo do campo elétrico a partir da lei de
Gauss.

08 de junho e 10 de
junho de 2026

12.2 e 13.2 aulas (4h/a)

Aplicacdes da Lei de Gauss

15 de junho e 17 de
junho de 2025

14.2 e 15.2 aulas (4h/a)

Potencial elétrico: diferenga de potencial, potencial elétrico em sistema de cargas puntiformes,
superficies equipotenciais;

Calculo do potencial a partir do campo elétrico, potencial produzido por distribui¢bes continuas de
cargas, calculo do campo elétrico a partir do potencial.

22 de junho e 27 de
junho de 2026

16.2 e 17.2 aulas (4h/a)

Energia potencial eletrostatica e capacitancia: calculo da capacitancia em capacitores de placas
paralelas, cilindricas e esféricas;

Estudos dirigidos (lista de exercicios)

29 de junho, 01 de julho
e 04 de julho de 2026

18.2,19.2 e 202 aulas
(6h/a)

Aula para sanar duvidas
Avaliacao P1

Vistas de prova

06 de julho e 08 de julho
de 2026

21.2 e 22.2 aulas (4h/a)

Segunda chamada de P1

Armazenamento da energia potencial, capacitores com dielétricos, capacitores em circuitos.

13 de julho e 15 de julho
de 2026

23.2 e 24.2 aulas (4h/a)

Corrente elétrica e circuitos de corrente continua: corrente elétrica, resisténcia elétrica, resistividade,
Leis de Ohm, energia nos circuitos elétricos e fem, poténcia elétrica, semicondutores e
supercondutores.

03 de agosto, 05 de
agosto e 08 de agosto
de 2026

25.2, 26.2 e 27.2 aulas
(6h/a)

Calculo da corrente em circuitos com uma ou mais de malhas, instrumentos de medigéo (voltimetro,
amperimetro e ohmimetro);

Campo magnético: Definigdo de campo magnético, forga magnética, movimento de uma carga
pontual em um campo magnético;

Estudos dirigidos (Lista de exercicios).

PLANO DE ENSINO 10/2026 - CELECM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pdgina 4 de 6




|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Forca magnética em um fio percorrido por corrente, torque em uma espira e momento magnético
10 agosto, 12 de agosto ||dipolar.

e 15 de agosto de 2026
Fontes de campo magnético: campo magnético de cargas pontuais méveis, campo magnético
28.2,29.2e 30.2 aulas  ||produzido por correntes (Lei de Biot-Savart);

(6h/a)
Estudos dirigidos (Lista de exercicios).

17 de agosto, 9 de
agosto e 22 de agosto

de 2026 Lei de Gauss para o magnetismo, lei de Ampére e aplicagdes, corrente de deslocamento;

31.2,32.2 e 332 aulas
(6h/a)

24 de agosto e 26 de

agosto de 2026 Magnetismo dos materiais;

34.2 ¢ 352 aulas (4h/a) Indugdo magnética: Fluxo magnético, fem induzida e Lei de Faraday, Lei de Lenz;

31 de agosto e 02 de Inducgéo e transferéncia de energia, campos elétricos induzidos; Equagdes de Maxwell e ondas
setembro de 2026 eletromagnéticas

36.2 e 37.2 aulas (4h/a) ||Avaliacao P2

09 de setembro de de

2026 Segunda chamada de P2

38.2 aulas (2h/a)

14 de setembro e 16 de

setembro de 2026 Avaliagao P3

39.2 ¢ 40.% aulas (4h/a) Segunda chamada de P3

[14) BIBLIOGRAFIA |
|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

[1] NUSSENZVEIG, H. Moisés. Curso de Fisica Basica.
Séao Paulo: Edgard Blucher, 1998. Vol. 3.

[2] SERWAY, A. Raymond. JEWETT Jr, W.John.
HALLIDAY, David, RESNICK, Robert. Fundamentos de Fisica. Rio ||Principios de fisica:Eletromagnetismo. Traducdo André
de Janeiro: LTC,1996. Vol. 3. Koch Torres Assis. Sao Paulo: Pioneira/Thompson
Learding, 2004. vol.3

[2] YOUNG, H.D. FREEDMAN R.A. Sears e Zemansky. Fisica IlI:
electromagnetismo. 102 Ed., S0 Paulo: Pearson Addison Wesley, |[[8] HEWITT, Paul G. Conceitos de Fisica. 122 ed. Sao

2004. Paulo: Bookman, 2016.

[3] TIPLER, Paul Alan e GENE, Mosca. Figica para cientista e [4] ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J.; Fisica, um curso
engenheiros: Eletricidade e Magnetismo, Optica. Tradugéo: universitario: campos e ondas. Sao Paulo: Edgar Blucher
Fernando Ribeiro da Silva e Gisele Maria Ribeiro. 5. ed. Rio de 1972. Vol.2.

Janeiro: LTC, 2006. vol. 2.
[5] FEYNMAN, Richard P; LEIGHTON, Robert B.;

SANDS, Matthew. Li¢oes de fisica de Feynman:
Eletromagnetismo e Matéria. Edicdo definitiva. Sédo
Paulo: Bookman. 2008.

Giovana Maria Mangueira de Almeida Yago Pessanha Correa
Professor Coordenador
Componente Curricular: Fisica Il (Eletricidade e Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Magnetismo) Automacao

COORDENACAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE ELETRONICA
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 43/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 32 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2026/1
[1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Cé|cu|o 2 |
|Abreviatura ||Cé|cu|0 2 |
- . 60h, 80h/a
C h | ! !
arga horaria presencia 100%

Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente 0Oh, Oh/a, 0%
referente a carga hordria total do curso.)

60h, 80h/a,
100%

Carga horaria de atividades praticas |oh, oh/a, 0%|
0Oh, Oh/a, 0%

Carga horaria de atividades tedricas

Carga horaria de atividades de Extensdo

Carga horéria total | 60h, 80h/a |
Carga horaria/Aula Semanal | 3h, 4h/a |
Victor
Professor Emmanuel
Dias Gomes
|Matr|'cu|a Siape ”2163205 I
[2) EMENTA |

Integrais Indefinidas (revisdo e aprofundamento), Integrais Definidas, Aplicagdes de Integrais Definidas, Métodos de
Integracao, Integragdo Impropria, Funcéo de varias Variaveis, Derivadas Parciais.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR |

3.1. Gerais:

Desenvolver fundamentagdo matematica no que se refere aos contetdos de Calculo 2, tendo em vista a utilizagdo dos
mesmos em outras areas do curriculo e, principalmente, na vida profissional, quando esses conhecimentos se fizerem
necessarios.

3.2. Especificas:

1. Aplicar os conhecimentos e métodos estudados em Célculo 2 em diversas situagdes-problema, estimulando
a formulacgdo de hipoteses e a selegdo de estratégias de acdo;

2. Promover o desenvolvimento das capacidades de interpretacdo e de anadlise critica de resultados obtidos;

3. Desenvolver o raciocinio légico, promovendo a discussdo de ideias e a elaboragdo de argumentos coerentes.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N/A
_—_————
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A

|6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Integrais Indefinidas — revisdo e aprofundamento; Férmulas de integracéo, propriedades; Determinagao de solugdes
particulares de equacdes diferenciais simples, a partir de condigdes dadas;

1.1. Integragédo por separacao de variaveis;
1.2. Integracéo por substituigao;
1.3. Integragéo por partes.

2. Integrais Definidas e Aplicacoes;

2.1. Relagao histérica entre o surgimento da nogao de integral definida e o calculo de area de figuras planas; Soma de
Riemann.

2.2. Definicao de integral definida;
2.3. Teorema Fundamental do Célculo;
2.4.Aplicacéo de integral definida: area entre duas curvas - integragdes em relagéo ao eixo x e ao eixo y;
3. Métodos de Integracéo;
3.1. Integrais trigonométricas, produto de poténcias;
3.2. Integracéo por substituicao trigonométrica;
3.3. Integragéo de fungdes racionais por fragdes parciais: Regra do Fator Linear e Regra do Fator Quadratico.
4. Aplicacéo de integral definida:

4.1. célculo de volume — volume por fatiamento; Sélidos de Revolugao: Método dos Discos e das Arruelas; Volume de um
solido de revolugao pelo Método das Camadas Cilindricas;

4.2. Calculo de area de superficies de revolugéo;
4.3. Célculo de comprimento de arco de fungdes.

5. Integrais Improprias:

5.1. Integrais sobre intervalos infinitos;

5.2. Integrais cujos integrandos tém descontinuidades infinitas.

6. Geometria:

6.1. Revisao de conicas;

6.2. Planos e Cilindros

6.3.Superficies quéadricas.
7. Fungdes de Varias Variaveis;

7.1. Notacao e terminologia ;

7.2. Determinacao de dominios;

7.3. Graficos de fungdes de duas variaveis; Curvas de nivel;
8. Limite de fungdes de varias variaveis:

8.1. Definicdo, propriedades;

8.2. Continuidade.
9. Derivadas Parciais:

9.1. Derivadas parciais de fungdes de duas ou mais variaveis;

9.2. Célculo e interpretagao grafica;

9.3. Diferenciabilidade;

9.4. Regra da Cadeia;

9.5. Vetor Gradiente e derivada direcional

9.6. Derivadas parciais de ordem superiores;

9.7. Diferenciacéo parcial implicita;
10. Maximos e Minimos

10.1 Multiplicador de Lagrange.

PLANO DE ENSINO 43/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pdgina 3 de 8



7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Reconhecer e resolver os diferentes tipos de integrais e suas aplicagdes, utilizando as técnicas aprendidas na disciplina;
e Analisar e compreender o esbogo e o comportamento das fungdes de varias varidveis;
e Utilizar as ferramentas aprendidas para modelar e resolver problemas.

——————————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacao técnica;

e Estar apto a pesquisar, desenvolver e adaptar;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usudrios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

« Aula expositiva- E a exposicdo do contetido pelo professor. Com a participagio dos alunos, o professor leva os estudantes
a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo.

o Exercicios - O estudo sob a orientagdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades e praticar o contelddo
exposto nas aulas. Prevé atividades de estudo, como listas de exercicios, que podem ser feitas individualmente ou em
grupo.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais.

Todas as provas sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugGes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovacdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Poderdo ser utilizados sabados letivos para complementag¢do de carga horaria, de acordo com o calendério académico vigente.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula e quadro branco.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus
| |

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contet’:do / Atividade docente e/ou discente

28 de abril de

2026 Atividades de integracéo, recepgao e comemoragao dos 20 anos do curso de Engenharia de Controle e
Automacao.

12 aula (2h/a)

30 de abril de||Atividades de integracao, recepgao e comemoragao dos 20 anos do curso de Engenharia de Controle e
2026 Automacao

22 aula (2h/a)

12 de maio
de 2026 Revisao de anti-derivada; Férmulas de integragdo, propriedades; Determinagdo de solucdes particulares de
equagcoes diferenciais simples, a partir de condi¢des dadas;

32 aula (2h/a)

14 de maio

de 2026 Integracéo por substituigao; Integragéo por partes.

42 aula (2h/a) Exercicios
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Integrais Definidas:
19 de maio
de 2026 Relagéo historica entre o surgimento da nogao de integral definida e o calculo de area de figuras planas;
Soma de Riemann. Definicdo de integral definida; Teorema Fundamental do Célculo

52 aula (2h/a)

21 de maio

de 2026 Area entre duas curvas - integragdes em relacio ao eixo x € ao eixo y;

62 aula (2h/a)

23 de maio

de 2026 Integrais trigonométricas, produto de poténcias;

72 aula (2h/a)

23 de maio

de 2026 Integracéo por substituicdo trigonomeétrica.

82 aula (2h/a)

26 de maio

de 2026 Integracéo de fungdes racionais por fracdes parciais: Regra do Fator Linear e Regra do Fator Quadratico.

92 aula (2h/a)

28 de maio
de 2026 Exercicios

102 qula
(2h/a)

30 de maio
de 2026
Célculo de volume de soélidos de revolucao: Discos e arruelas.
112 aula
(2h/a)

02 de junho
de 2026
Célculo de volume de soélidos de revolugao: Cascas cilindricas
122 qula
(2h/a)

09 de junho
de 2026
Exercicios
132 qula
(2h/a)

11 de junho
de 2026
Célculo de area de superficies de revolugdo. Calculo de comprimento de arco de fungdes.
142 qula
(2h/a)

13 de junho
de 2026
Exercicios
152 qula
(2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de junho
de 2026

162 aula
(2h/a)

Integrais Improprias: Integrais sobre intervalos infinitos; Integrais cujos integrandos tém descontinuidades
infinitas.

18 de junho
de 2026

172 aula
(2h/a)

Exercicios

23 de junho
de 2026

182 qula
(2h/a)

Reviséo de cénicas; Planos e cilindros.

25 de junho
de 2026

192 qula
(2h/a)

Superficies quadricas.

27 de junho
de 2026

202 aula
(2h/a)

Superficies quadricas

30 de junho
de 2026

212 aula
(2h/a)

Exercicios.

02 de julho de
2026

222 aula
(2h/a)

PROVA (P1)

07 de julho de
2026

232 aula
(2h/a)

Corregao da P1

09 de julho
de 2026

242 aula
(2h/a)

Fungdes de Varias Variaveis; Notacao e terminologia ; Determinacéo de dominios;

14 de julho de|
2026

252 aula
(2h/a)

Graficos de fungdes de duas variaveis; Curvas de nivel;

16 de julho de|
2026

262 aula
(2h/a)

Limite de fungdes de varias variaveis: Defini¢cdo, propriedades; Continuidade.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de agosto
de 2026

272 aula
(2h/a)

Exercicios

06 de agosto
de 2026

282 aula
(2h/a)

Derivadas parciais de funcdes de duas ou mais variaveis; Céalculo e interpretagdo gréfica; Diferenciabilidade.

11 de agosto
de 2026

292 aula
(2h/a)

Regra da Cadeia;

13 de agosto
de 2026

302 aula
(2h/a)

Vetor Gradiente e derivada direcional

18 de agosto
de 2026

312 aula
(2h/a)

Derivadas parciais de ordem superiores;. Diferenciacao parcial implicita.

20 de agosto
de 2026

322 aula
(2h/a)

Exercicios

25 de agosto
de 2026

332 aula
(2h/a)

Exercicios

27 de agosto
de 2026

342 aula
(2h/a)

Méaximos e Minimos.

01 de
setembro de
2026

352 aula
(2h/a)

Multiplicador de Lagrange.

03 de
setembro de
2026

372 aula
(2h/a)

Exercicios
362 aula
(2h/a)
08 de
setembro de
2026 PROVA (P2)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de
setembro de

2026 PROVA de segunda chamada.

382 aula
(2h/a)

15 de
setembro de

2026 PROVA (P3)

392 aula
(2h/a)

17 de
setembro de

2026 Vista de prova e entrega de resultados.

402 aula
(2h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

e« ANTON, H. Célculo um novo horizonte. v1, v2. 6 ed.

Porto Alegre: Bookman, 2000. + GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v1, v2. 2
« LARSON, R. E., HOSTETLER, R. P., EDWARDS, B. H. ed. Sdo Paulo: LTC, 1987.
Calculo com Aplicacdes. 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998. « THOMAS, G. B. Célculo. Revisado por Finney, Weir e
o LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. v1, v2. Giordano. v1, v2. 10 ed. Sao Paulo: Addison Wesley,
3 ed. Sao Paulo: Harbra, 1994. 2002.
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PLANO DE ENSINO 50/2026 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia de Controle e Automagdo
12 Semestre /32 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharia de Controle e Automagao

Ano 2026/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular CALCULO
p NUMERICO
) CALCULO
Abreviatura NUMERICO
- . 60 h/a (45
C h |
arga horaria presencia h) 100%
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)
- - L 60 h/a (45
h
Carga horaria de atividades tedricas h) 100%
Carga horaria de atividades praticas [ |
Carga horaria de atividades de Extensdo XXh, XXh/a,
XX%
Carga hordria total ﬁ? h/a (45
Carga horéria/Aula Semanal ||3h |
Daniel
Professor Nascimento
Amaral
|Matr|'cula Siape “3516270 |

[2) EMENTA |

Integragdo numérica. Caracterizagdo de métodos numeéricos. Erros. Solugdo de equagdes
polinomiais, algébricas e transcendentes. Solugdo de sistemas de equagdes lineares.
Interpolagdo e aproximacdo de fungdes.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

. Desenvolver raciocinio légico, analitico e critico aplicado a Engenharia;

. Utilizar ferramentas matematicas e computacionais na solugéo de problemas reais;

. Compreender limitagdes e potencialidades dos métodos numéricos;

. Desenvolver autonomia intelectual na investigagao e resolucdo de problemas técnicos;
. Relacionar teoria matematica com aplicagdes praticas da Engenharia.

apswOND =

3.2. Comuns:

. Interpretar modelos matematicos aplicados a Engenharia;

. Aplicar técnicas computacionais na resolugéo de problemas;

. Trabalhar de forma colaborativa na andlise e solugdo de problemas;
. Desenvolver capacidade de analise critica de resultados numéricos;
. Comunicar resultados técnicos de forma clara e objetiva.

aprwOND =

3.3. Espedcificas:

. Analisar erros associados a célculos numéricos;

. Implementar algoritmos numéricos computacionais;

. Resolver equagbes nao lineares por métodos iterativos;

. Resolver sistemas lineares utilizando métodos diretos e iterativos;

. Aplicar técnicas de interpolagao e ajuste de curvas;

. Utilizar métodos numéricos para integragao;

. Avaliar convergéncia, estabilidade e precisdo de métodos numéricos;
. Desenvolver solugbes computacionais aplicadas a Engenharia.

ONO O~ WND =

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

I ——

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO

1. Introducé@o aos Métodos Numéricos

1.1 Solugéo analitica versus solu¢cdo numérica

1.2 Aplicagbes dos métodos numéricos na Engenharia
1.3 Limitagbes computacionais

1.4 Introducéo ao uso de ferramentas computacionais
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o) onceilto-de-arro-pnm ’Ir'

2.2 Erro absoluto
2.3 Erro relativo
2.4 Erro percentual
2.5 Propagacao de erros
2.6 Arredondamento e truncamento

2.7 Estabilidade numérica

2.8 Aritmética de ponto flutuante

2.9 Precisdao computacional

3. Solugéo de Equagdes Nao Lineares
3.1 Equagbes polinomiais, algébricas e transcendentes
3.2 Conceito de raiz simples e raiz multipla
3.3 Critérios de parada

3.4 Estudo da convergéncia

3.5 Método da Bissecao

3.5.1 Fundamentacgéo tedrica

3.5.2 Algoritmo do método

3.5.3 Critérios de convergéncia

3.5.4 Aplicagdes praticas

3.6 Método da Posigcao Falsa

3.6.1 Formulagdo matematica

3.6.2 Algoritmo computacional

3.6.3 Andlise de convergéncia

3.7 Método do Ponto Fixo

3.7.1 Formulagéo iterativa

3.7.2 Critérios de convergéncia

3.7.3 Aplicagbes

3.8 Método de Newton-Raphson

3.8.1 Desenvolvimento do método

3.8.2 Interpretagdo geométrica

3.8.3 Velocidade de convergéncia

3.8.4 Implementagédo computacional

3.9 Método da Secante

3.9.1 Formulagdo matematica

3.9.2 Comparagéao com Newton-Raphson
3.9.3 Aplicacdes praticas

3.10 Comparacéo entre os métodos
3.10.1 Precisédo

3.10.2 Custo computacional

3.10.3 Velocidade de convergéncia
3.10.4 Robustez

4. Sistemas de Equacgdes Lineares

4.1 Notagao matricial

4.2 Tipos de sistemas lineares

4.3 Numero de solugdes de um sistema
4.4 Condicionamento de sistemas

5. Métodos Diretos

5.1 Método da Eliminagao de Gauss
5.1.1 Escalonamento

5.1.2 Substituicao regressiva

5.1.3 Implementagao computacional

5.2 Pivoteamento

5.2.1 Pivoteamento parcial

5.2.2 Pivoteamento total

5.2.3 Estabilidade numérica

6. Métodos lterativos

6.1 Método de Gauss-Jacobi

6.1.1 Formulagéao iterativa

6.1.2 Critérios de convergéncia

6.1.3 Aplicagbes computacionais

6.2 Método de Gauss-Seidel

6.2.1 Formulagcdo matematica

6.2.2 Critérios de convergéncia

6.2.3 Eficiéncia computacional

6.3 Estudo da convergéncia

6.3.1 Critério das linhas

6.3.2 Dominancia diagonal

6.3.3 Critério de Sassenfeld

7. Interpolagao Polinomial

7.1 Conceitos fundamentais

7.2 Interpolacéo por sistema linear

7.3 Forma de Lagrange

7.4 Forma de Newton

7.5 Estimativa do erro de interpolacao
7.6 Escolha do grau do polinémio interpolador
8. Funcdes Spline

8.1 Conceito de spline

8.2 Spline linear

8.3 Spline quadratica

8.4 Spline cubica
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55 praticas

9" Aucte-de-Curvac
JusSte-Ge-outvas

9.1 Conceitos de regressao

9.2 Método dos minimos quadrados
9.3 Ajuste linear

9.4 Ajuste polinomial

9.5 Avaliagado do erro do ajuste

9.6 Aplicagdes em Engenharia

10. Integracdo Numérica

10.1 Conceitos fundamentais

10.2 Férmulas de Newton-Cotes
10.3 Regra dos Trapézios

10.3.1 Trapézio simples

10.3.2 Trapézio composto

10.4 Regra de Simpson

10.4.1 Regra 1/3 de Simpson

10.4.2 Regra 3/8 de Simpson

10.5 Estimativa de erro na integragdo numérica
10.6 Comparagéo entre métodos

7) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Formular problemas de Engenharia de maneira sistémica e estruturada;

e Desenvolver solugdes computacionais aplicadas a fendmenos fisicos e matematicos;
e Modelar sistemas fisicos utilizando ferramentas matematicas e computacionais;
e Interpretar resultados obtidos numericamente;

e Avaliar precisdo, estabilidade e confiabilidade de solu¢des computacionais;

e Utilizar algoritmos numéricos para resolugdo de problemas complexos;

e Prever comportamentos de sistemas fisicos por meio de modelos matematicos;
e Validar modelos e resultados utilizando critérios matematicos e computacionais;
e Implementar rotinas computacionais para andlise numérica;

e Desenvolver pensamento critico na escolha de métodos numéricos adequados;
e Relacionar teoria matematica com aplicagGes praticas da Engenharia.

 ————————————————————————————————————————————— |

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Raciocinio légico e analitico;
o Capacidade de abstracdo matematica;
o Pensamento critico;
o Capacidade de modelagem matematica;
o Capacidade de interpretagdo de resultados;
o Organizagdo na resolugdo de problemas;
o Capacidade investigativa;
o Autonomia intelectual;
o Visdo sistémica aplicada a Engenharia.
e Atitudes:
o Postura ética na utilizagdo de ferramentas computacionais;
o Comprometimento com precisdo e qualidade técnica;
o Responsabilidade na analise de resultados;
o Proatividade na resolugdo de problemas;
o Colaboragdo em atividades em grupo;
o Interesse pela investigagdo cientifica;
o Disciplina no desenvolvimento de algoritmos e célculos;
o Busca continua por aperfeicoamento técnico.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contelido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. PropGe a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcdo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussdo.

« Pesquisas - Analise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

o Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, apresentagdo da pasta
com todas as construgdes geométricas trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais:
As atividades presenciais obrigatérias serdo previamente agendadas e divulgadas aos estudantes, contemplando:

« Aplicagdo das avaliagdes presenciais (P1 e P2);

« Resolugao supervisionada de exercicios;

« Aulas praticas em laboratério de informatica;

« Implementacéo computacional de algoritmos numéricos;

« Simulagdes computacionais aplicadas a Engenharia;

« Desenvolvimento de atividades praticas utilizando softwares matematicos e linguagens de programagao;
« Semindrios e apresentacdes técnicas;

« Discussoes orientadas sobre aplicagdes dos métodos numéricos;

« Atividades de validagao experimental e andlise de resultados computacionais;
« Atendimento presencial para esclarecimento de duvidas;

« Atividades colaborativas para resolucéo de problemas de Engenharia;

« Estudos de caso aplicados.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Laboratério de Informatica

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|
| I |
|
|

| I |

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

12 de maio de 2026
12 aula (1h/a) Apresentacéo da disciplina
Introducdo aos métodos numeéricos
15 de maio de 2026 Solucéo analitica x solugdo numérica

22 aula (2h/a)

19 de maio de 2026

32 aula (1h/a)
Aplicacdes na Engenharia
Conceitos de erro

27 de maio de 2026 Erro absoluto e relativo

42 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de maio de 2026

52 aula (1h/a)

29 de maio de 2026

62 aula (2h/a)

Propagacéao de erros
Arredondamento e truncamento
Aritmética de ponto flutuante

02 de junho de 2026

72 aula (1h/a)

05 de junho de 2026

82 aula (2h/a)

Equagbes nao lineares
Raizes simples e multiplas
Critérios de parada

09 de junho de 2026

92 aula (1h/a)

12 de junho de 2026

102 aula (2h/a)

Método da Bissegao
Exercicios de bissegao
Implementacdo computacional

16 de junho de 2026

112 aula (1h/a)

19 de junho de 2026

122 aula (2h/a)

Método da Posigcao Falsa
Exercicios aplicados
Comparagao com bissecao

23 de junho de 2026
132 aula (1h/a)
26 de junho de 2026

142 aula (2h/a)

Método do Ponto Fixo
Critérios de convergéncia
Exercicios computacionais

29 de junho de 2026
152 aula (1h/a)
3 de julho de 2026

162 aula (2h/a)

Método de Newton-Raphson
Interpretagdo geométrica
Exercicios aplicados

7 de julho de 2026
172 aula (1h/a)
10 de julho de 2026

182 aula (2h/a)

Método da Secante
Comparagao entre Métodos

Estudos de convergéncia

14 de julho de 2026

192 aula (1h/a)

Reviséo geral P1
Exercicios integradores
Aula pratica em laboratério

17 de julho de 2026

202 aula (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Contetdo até Estudos de Convergéncia
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de agosto de 2026
212 aula (1h/a)
07 de agosto de 2026

222 aula (2h/a)

Corregao P1 comentada
Introducéo a sistemas lineares
Notagao matricial

Tipos de sistemas

Eliminagao de Gauss

11 de agosto de 2026
232 aula (1h/a)
14 de agosto de 2026

242 aula (2h/a)

Pivoteamento
Exercicios computacionais
Implementagéo pratica

15 de agosto de 2026

Sabado Letivo

252 aula (3h/a)

Método de Gauss-Jacobi
Critérios de convergéncia
Exercicios aplicados

18 de agosto de 2026
272 aula (1h/a)
21 de agosto de 2026

282 aula (2h/a)

Método de Gauss-Seidel
Critério de Sassenfeld
Comparagéo entre métodos

25 de agosto de 2026
292 aula (1h/a)
28 de agosto de 2026

302 aula (2h/a)

Interpolagao polinomial
Forma de Lagrange
Forma de Newton

01 de setembro de 2026
312 aula (1h/a)
04 de setembro de 2026

322 aula (2h/a)

Estimativa do erro

Funcgbes spline

Aplicagdes praticas

Ajuste de curvas

Método dos minimos quadrados

08 de setembro de 2026

332 aula (1h/a)

Aplicacdes em Engenharia
ntegragao numeérica

Regra dos Trapézios
Regra de Simpson

11 de setembro de 2026

342 aula (2h/a)

Avaliagdo 2 (A2)
Contetdo Sistemas Lineares até Regra de Simpson

15 de setembro de 2026
352 aula (1h/a)
18 de setembro de 2026

362 aula (2h/a)

Corregao P2 comentada

Avaliagdo 3 (A3)
Contetdo todo curso

21 de setembro de 2026

372 aula (3h/a)

Vistas de prova

|14) BIBLIOGRAFIA
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[14) BIBLIOGRAFIA |
|14.1) Bibliografia basica “14.2) Bibliografia complementar ‘

1. BURIAN, Reinaldo; LIMA, Antonio Carlos Pedroso de; HETEM
JUNIOR, Annibal.

Caélculo numérico. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
€2007. 153 p., il.

(Fundamentos de informatica). ISBN 9788521615620 (Broch.);
2. SANTOS, Angela Rocha dos; BIANCHINI, Waldecir. Aprendendo
calculo com Maple

1. BARROSO, Lebnidas Conceigdo. Céalculo numérico: (com calculo de uma variavel. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
aplicagdes). 2. ed. Sdo Cientificos, c2002. xix, 408

Paulo: Harbra, c1987. xii, 367 p. ISBN 8529400895 (Broch.); p., il. ISBN 8521612923 (Broch.);

2. DIEGUEZ, J. P. P. Métodos Numéricos Computacionais para ||3. SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry

Engenharia. Editora Monken e. Célculo

Interciéncia Ltda, 1992; numérico: caracteristicas matematicas e computacionais dos
3. RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. ||[métodos numéricos.

Célculo numérico: Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003. ix, 354 p., il. ISBN
aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron (9788587918741 (Broch.);

Books, c1997. xvi, 4. ARENALES, Selma Helena de Vasconcelos; DAREZZO, Artur.
406 p., il. Bibliografia: p. [397]-399. ISBN 9788534602044 Calculo numérico: uma

(Broch.). aprendizagem com apoio de software. Sdo Paulo: Cengage

Learning, c2008. CDROM.

(1 CD-ROM), il., mudo, p & b, 4 3/4 pol;

5. CHAPRA, Steven C.; CANALE, Raymond P. Métodos numéricos
para Engenharia.

tradugdo técnica Helena Castro. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
€2008. xxi, 809 p., il.

ISBN 9788586804878 (Broch.).
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PLANO DE ENSINO 69/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
12 Semestre / 32 Periodo
Eixo Tecnoldgico Automagdo

Ano 2026/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Programagao de Computadores
I

Abreviatura

PROG 2

Carga horaria presencial

60h, 80h/a, 100%

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se
essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite
maximo previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

0Oh, Oh/a, 0%

Carga horaria de atividades teéricas

30h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades praticas

30h, 40h/a, 50%

Carga horaria de atividades de Extensdo

0Oh, Oh/a, 0%

Carga hordria total

60h, 80h/a

Carga horéria/Aula Semanal

3h, 4h/a

|Professor

||Marce|o Fagundes Felix

|Matr|'cula Siape

”1224785

[2) EMENTA

em largura. Algoritmos classicos em grafos.

Algoritmos de Ordenagéo e Busca. Estruturas de Dados Bg’lsicas (Listas, pilhas e filas). Nogdes basicas de complexidade de
tempo (notagdo Big-O). Estruturas de Dados Avancadas (Arvores binarias, Grafos, Caminhos, ciclos, busca em profundidade e

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica, especialmente na descri¢céo de solugdes algoritmicas e
estruturas de dados.

2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDICs),
ambientes de desenvolvimento e ferramentas de programacao.

3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagéo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovacao.

4. Modelar problemas computacionais, relacionando dados, operagdes e estruturas adequadas a solugédo proposta.

5. Avaliar solugdes computacionais considerando corregao, eficiéncia, clareza, modularidade e possibilidade de manutencao.
3.2. Comuns:

1. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento.

2. Entender a relacéo entre teoria e préatica, articulando conceitos de algoritmos, estruturas de dados e implementagédo em
linguagem C.

3. Preparar, apresentar e documentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados.

4. Trabalhar de forma colaborativa na andlise, implementacéo, teste e discussédo de solugdes computacionais.

5. Utilizar raciocinio l6gico e pensamento computacional na decomposigao e resolucéo de problemas de engenharia.
3.3. Especificas:

1. Implementar algoritmos classicos de busca e ordenagdo em linguagem C.

2. Analisar experimental e conceitualmente a eficiéncia de algoritmos, utilizando nogdes basicas de complexidade de tempo e
notacéo Big-O.

3. Implementar e aplicar estruturas de dados basicas, como listas, pilhas e filas.
4. Implementar e percorrer arvores binarias, incluindo arvores binarias de busca.
5. Representar grafos por matriz e lista de adjacéncia e aplicar buscas em profundidade e largura.

6. Desenvolver projeto pratico que integre estruturas de dados, eficiéncia e modularizagdo em C.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Né&o se aplica. O componente curricular sera ofertado de forma presencial, sem carga horéaria a distancia prevista no PPC para

esta disciplina.
e ———————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica. O componente curricular ndo possui carga horaria de extensao prevista no PPC.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Envolvimento com a comunidade externa:

|6) CONTEUDO

1. Revisao de Conceitos Basicos

1.1. Revisao de fungdes, vetores e matrizes.

1.2. Ponteiros e alocagao dindmica de memoria.

2. Algoritmos de Ordenacéo e Busca

2.1. Ordenagéo classica: selegao, insercao, bolha e rapida.

2.2. Busca linear e binaria.

2.3. Experimentos sobre eficiéncia dos algoritmos.

3. Estruturas de Dados Basicas

3.1. Listas, pilhas e filas: implementacéo e aplicagdes.

4. Analise de Algoritmos

4.1. Nogdes basicas de complexidade de tempo (notagéo Big-O).

5. Estruturas de Dados Avancadas

5.1. Arvores bindrias: conceitos, implementacao e percursos (pré-ordem, in-ordem, pés-ordem).
5.2. Grafos: conceitos basicos e representagdes (matriz de adjacéncia e lista de adjacéncia).
5.3. Caminhos, ciclos, busca em profundidade e em largura.

5.4. Algoritmos classicos em grafos.

6. Projeto Final

6.1. Desenvolvimento de projeto que integre o conhecimento adquirido observando questdes de eficiéncia e otimizacao.

6.2. Relagao entre C e outras linguagens de programagao.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
® Projetar solugdes algoritmicas para problemas que envolvam organizag¢éo, busca, ordenagéo e processamento de dados.

* Implementar corretamente fungées, ponteiros, alocagdo dinamica, vetores, matrizes e estruturas compostas em linguagem
C.

® Escolher estruturas de dados adequadas a diferentes problemas, considerando eficiéncia, clareza e custo de memoria.
* Implementar e testar listas, pilhas, filas, arvores binarias e grafos.
® Comparar algoritmos de busca e ordenagéo a partir de experimentos simples e da nogao de complexidade de tempo.

® Aplicar DFS e BFS em problemas basicos envolvendo grafos.

* Documentar, testar e apresentar uma solugao computacional modular.
- ———————————————————————————————————————— |

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno devera desenvolver as seguintes caracteristicas e atitudes:
Caracteristicas:

® Raciocinio légico e pensamento algoritmico.

® Autonomia intelectual para estudo de ferramentas e técnicas de programagao.

* Organizagao, preciséo e responsabilidade no desenvolvimento de programas.

® Capacidade de analise critica sobre desempenho e limitagdes das solu¢gdes computacionais.
Atitudes:

® Cooperar com o0 grupo em atividades praticas e projetos.

® Testar e documentar adequadamente os programas desenvolvidos.

® Valorizar boas praticas de programagao, legibilidade, modularidade e manutencéo.

® Agir com ética académica, evitando plagio de cédigo e respeitando autoria e licengas de materiais usados.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A disciplina ser& conduzida por meio de aulas expositivas dialogadas, estudos dirigidos, atividades praticas em laboratério,
resolucao de problemas, exercicios individuais e em grupo, experimentos comparativos de eficiéncia e desenvolvimento de
projeto final. O componente articulara teoria e pratica, com énfase na implementacéo em linguagem C, na analise de
algoritmos e na utilizag@o de estruturas de dados em problemas de engenharia.

Seréao utilizados como instrumentos avaliativos: provas presenciais individuais, atividades praticas em laboratério, listas de
exercicios, trabalhos de implementagéo e projeto final. As avaliagdes considerarédo corregao, clareza, organizagao,
funcionamento dos programas, uso adequado das estruturas de dados, eficiéncia, documentagao e participagéo do estudante.

Proposta de composicao: A1 = prova presencial individual (até 7,0 pontos) + atividade pratica presencial ou trabalho de
implementacéo (até 3,0 pontos). A2 = prova presencial individual (até 6,0 pontos) + projeto pratico final ou entrega técnica (até
4,0 pontos). A3 = avaliacéo final/recuperagao presencial, conforme regulamento académico e configuragao do SUAP. Para
aprovacao, o estudante devera atender aos critérios de nota e frequéncia previstos na regulamentagao institucional.

Observagao: a disciplina possui 80 h/a, organizadas em 40 encontros de 2 h/a. Considerando o calendario letivo 2026.1, as aulas
regulares ocorrerao as segundas-feiras e quartas-feiras, com inclusdo de sabados letivos previstos no calendario para completar a carga
horéria, em razao de suspensaes, férias e feriados.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula, quadro, projetor multimidia, laboratério de informatica, computadores com compilador C, ambiente de
desenvolvimento integrado ou editor de codigo, terminal, materiais de aula disponibilizados no SUAP, listas de exercicios,
repositorios de cédigo, exemplos comentados, ferramentas de teste e depuracéo e, quando necessario, formulérios digitais
para acompanhamento de atividades.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o héa previsdo especifica.

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data |Contet’1do / Atividade docente e/ou discente

27 de abril de 2026 Semana de integragéo e comemoragao dos 20 anos da ECA.

12 aula (2h/a)

29 de abril de 2026

2% aula (2h/a) Semana de integragdo e comemoragéo dos 20 anos da ECA.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

11 de maio de 2026
32 aula (2h/a)

Apresentagao da disciplina; objetivos, metodologia, critérios de
avaliagao e papel das estruturas de dados na engenharia;
organizagao do ambiente de desenvolvimento em C.Reviséo de C:
funcdes, passagem de parametros, vetores e matrizes; exercicios
diagnosticos.

13 de maio de 2026
42 aula (2h/a)

Ponteiros em C: enderegos, operadores &, *, relagao entre
ponteiros, vetores e strings.Alocagdo dindmica de meméria: malloc,
calloc, realloc e free; boas praticas de uso e liberacdo de memoria.

18 de maio de 2026
52 aula (2h/a)

Tipos abstratos de dados e modularizagao em C: arquivos .h e .c,
interfaces, contratos e separagéao entre especificacéo e
implementagé&o.

20 de maio de 2026
62 aula (2h/a)

Nogbdes iniciais de andlise de algoritmos: contagem de operagoes,
melhor caso, pior caso, caso médio e crescimento assintético.

23 de maio de 2026
Séabado letivo
72 aula (2h/a)

Séabado letivo: laboratério de revisao de C, ponteiros e alocacéo
dinamica; resolugao orientada de problemas.

25 de maio de 2026
82 aula (2h/a)

Algoritmos de busca: busca linear, busca binaria, pré-condi¢ao de
ordenagao e comparacao experimental.

27 de maio de 2026
92 aula (2h/a)

Ordenagao classica: selecéo e insergao; implementacdo em C e
analise qualitativa.

30 de maio de 2026
Séabado letivo
102 aula (2h/a)

Séabado letivo: laboratério de busca e ordenagao simples;
experimentos sobre eficiéncia dos algoritmos.

01 de junho de 2026
112 aula (2h/a)

Ordenagao por bolha e variagdes; analise comparativa entre
selecdo, insercdo e bolha.

03 de junho de 2026
122 aula (2h/a)

Quicksort: particionamento, recursao, escolha de pivé e casos de
desempenho.

08 de junho de 2026
132 aula (2h/a)

Implementagéo e testes comparativos de algoritmos de ordenagéo;
instrumentagao simples de tempo e numero de comparagoes.

10 de junho de 2026
142 aula (2h/a)

Notagéo Big-O: classes de crescimento, interpretagéo de O(1),
O(log n), O(n), O(n log n), O(n?) e exemplos.

13 de junho de 2026
Séabado letivo
152 aula (2h/a)

Sabado letivo: estudo dirigido e preparagao da avaliagdo A1;
integracéo entre busca, ordenagéo e complexidade.

15 de junho de 2026
162 aula (2h/a)

Estruturas de dados basicas: listas lineares, operagoes,
representagdo sequencial e encadeada.

17 de junho de 2026
172 aula (2h/a)

Listas encadeadas em C: criagao de nos, insercado, remogao, busca,
percurso e liberagao de memoria.

22 de junho de 2026
182 aula (2h/a)

Pilhas: conceito, operagdes push/pop/top, implementagao por vetor
e por lista; aplicagdes.

27 de junho de 2026
Sabado letivo
192 aula (2h/a)

Séabado letivo: revisdo integradora e atividade pratica orientada para
Al.

29 de junho de 2026
202 aula (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1): prova presencial individual e/ou atividade pratica
presencial sobre reviséo de C, ponteiros, busca, ordenagéo, Big-O e
estruturas lineares introdutérias.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01 de julho de 2026
212 aula (2h/a)

Filas: conceito, operagdes enqueue/dequeue/front, implementagéo
por vetor, lista e fila circular; aplicagoes.

04 de julho de 2026
Séabado letivo
222 aula (2h/a)

Atividade pratica avaliativa da A1: listas, pilhas e filas; entrega e
discussdo das solugdes.

06 de julho de 2026
232 aula (2h/a)

Corregao comentada da A1; retomada de pontos criticos;
consolidagao de listas, pilhas e filas.

08 de julho de 2026
242 aula (2h/a)

Aplicagdes de listas, pilhas e filas em problemas de engenharia e
automagao; modelagem de eventos, buffers e processamento
sequencial.

13 de julho de 2026
252 aula (2h/a)

Estruturas de dados avangadas: introducéo a arvores; conceitos de
no, raiz, folha, grau, nivel, altura e subarvore.

15 de julho de 2026
262 aula (2h/a)

Arvores binarias em C: representacio com structs, criacdo de nos e
operagdes basicas.

03 de agosto de 2026
27% aula (2h/a)

Percursos em arvores binérias: pré-ordem, em-ordem e pés-ordem;
implementacao recursiva.

05 de agosto de 2026
282 aula (2h/a)

Arvores binarias de busca: inser¢do, busca, remocao e analise de
eficiéncia.

10 de agosto de 2026
292 aula (2h/a)

Laboratério de arvores: implementagdo de arvore bindria de busca e
testes com conjuntos de dados.

12 de agosto de 2026
302 aula (2h/a)

Grafos: conceitos basicos, vértices, arestas, grau, caminhos, ciclos e
conectividade.

17 de agosto de 2026
312 aula (2h/a)

Representacdes de grafos: matriz de adjacéncia e lista de
adjacéncia; vantagens, limitagdes e custo de memodria.

19 de agosto de 2026
322 aula (2h/a)

Busca em profundidade (DFS): conceito, implementagao e
aplicagoes.

24 de agosto de 2026
332 aula (2h/a)

Busca em largura (BFS): conceito, implementagao com fila e
aplicagoes.

26 de agosto de 2026
342 aula (2h/a)

Caminhos e ciclos em grafos; discussao de algoritmos classicos e
aplicagbes em redes, controle e automagao.

31 de agosto de 2026
352 aula (2h/a)

Algoritmos classicos em grafos: visdo geral de conectividade,
caminhos minimos e arvores geradoras; quando cada abordagem é
adequada.

02 de setembro de 2026
362 aula (2h/a)

Projeto final: integragdo de estruturas de dados e eficiéncia;
orientacdo para fechamento, testes, documentagao e apresentacao
técnica.

09 de setembro de 2026
372 aula (2h/a)

Avaliagédo 2 (A2): prova presencial individual e/ou
entrega/apresentacgdo de projeto pratico envolvendo estruturas
lineares, arvores, grafos e analise de algoritmos.

14 de setembro de 2026
382 aula (2h/a)

Avaliagédo 3 (A3): avaliacéo final/recuperagédo, conforme
regulamento e configuragéo do SUAP; contelidos essenciais da
disciplina.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de setembro de 2026 Sgg_unda chgmadande_A1/A2 € apoio g recgperagao_; §aneamento de
R duvidas e orientagao final para regularizagao das atividades
392 aula (2h/a) -
avaliativas.

21 de setembro de 2026 Vista de avaliag6es, devolutiva do projeto final, fechamento das

402 aula (2h/a) notas e orientagdes para continuidade em disciplinas posteriores.
[14) BIBLIOGRAFIA |
|14.1) Bibliografia basica | 14.2) Bibliografia complementar |

1. FEITOSA, Hércules de Araujo; PAULOVICH, Leonardo. Um
preludio a légica. Sdo Paulo: Ed. UNESP, 2005. 225 p., il.
(PROPP didaticos). Bibliografia: p. [223]-225. ISBN

1. CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e pratica. Tradugéo de 8571396051 (Broch.).

Vandenberg Dantas de Souza; revisdo técnica Jussara Pimenta Matos.

Rio de Janeiro: Elsevier, 2002. xxvii, 916 p., il. ISBN 9788535209266 2. MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C.
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