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PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Elétrica

52 Semestre / 52 Periodo

Ano 2024/2
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Economia |
|Carga hordria total ||60h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3h |
|Professor ||Elizabeth Yara Carolina Contesini Soares da Silva |
|Matr|’cu|a Siape ||3399556 |

[2) EMENTA

Capacitar o aluno a conhecer conceitos basicos de economia, os mecanismos de mercado e a formagéo dos pregos.
Apresentar elementos de céalculos financeiros basicos, fundamentais para o desenvolvimento de métodos quantitativos para
selecdo de alternativas econdmicas e avaliacdo de projetos.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreender o funcionamento das empresas e dos mercados, através de aplicacdo da teoria do consumidor, da teoria da
producéo e da teoria dos custos, dotando os alunos de conhecimento basico em avaliacéo de projetos, ampliando de uma
forma geral a visédo de gestéo, permitindo assim, maiores possibilidades de inser¢cdo no mundo do trabalho empresarial.

[4) cONTEUDO

1) Economia

2) Macroeconomia

3) Microeconomia

4) Juros Simples

5) Juros Compostos

6) Analise de investimento

7) Custo de produgdo e receita

8) Break-even pointe

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

PLANO DE ENSINO 38/2024 - CEJALCM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pégina 1 de 3




|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Estudo dirigido

e Atividades individuais

e Pesquisas

o Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: participagdo em foruns, listas de exercicios e elaboragdo de trabalhos escritos
individuais. Explicagdes dispostas no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Serdo disponibilizados no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional os materiais didaticos, recursos e atividades a
distancia que irdo permitir desenvolver a interagdo entre docentes e discentes. Tal ambiente garante a acessibilidade
metodoldgica, instrumental e comunicacional.

|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data Contetido / Atividade docente e/ou discente

Apresentagdo e expectativa dos alunos
06 de Novembro de 2024
Aula 1: Economia: defini¢do e pontos fundamentais / Economia como Ciéncia Social
12 aula (3h/a)
Aula 2: Economia: papel na sociedade e impacto nas decisdes politicas

13 de Novembro de 2024 Aula 3: Macroeconomia: PIB, inflagdo, desemprego, politica monetaria e fiscal, crescimento
econdmico, ciclos econdmicos, mercados de trabalho e renda, economia global e comércio
22 aula (3h/a) internacional

27 de Novembro de 2024
SEMANA DE ENGENHARIA
32 aula (3h/a)

04 de Dezembro de 2024 Aula 4: Microeconomia: teoria do consumidor, teoria da produgdo e custos, estruturas de

42 aula (3h/a) mercado, equilibrio de mercado, falhas de mercado e teoria dos jogos

11 de Dezembro de 2024
P1: Estudo de Caso
52 aula (3h/a)

18 de Dezembro de 2024
Revisdao
62 aula (3h/a)

29 de Janeiro de 2025
Aula 5: Juros simples
72 aula (3h/a)

05 de Fevereiro de 2025
Aula 5: Juros simples (mais célculos)
82 aula (3h/a)

12 de Fevereiro de 2025
Aula 6: Juros compostos
92 aula (3h/a)

19 de Fevereiro de 2025
Aula 6: Juros compostos (mais calculos)
102 aula (3h/a)

26 de Fevereiro de 2025
Aula 7: Andlise de Investimento: valor presente liquido e payback
112 aula (3h/a)
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|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de Margo de 2025 .
Aula 8: Andlise de Investimento: Taxa interna de retorno e Indice de rentabilidade

122 aula (3h/a)

19 de Margo de 2025
Aula 9: Custo de produgdo e receita

132 aula (3h/a)

26 de Margo de 2025
Aula 10: Break-even point

142 aula (3h/a)

02 de Abril de 2025
P2 - Atividade "Andlise de Viabilidade Econdmica-Financeira"

152 aula (3h/a)

09 de Abril
P3
162 aula (3h/a)
8) BIBLIOGRAFIA |
|8.1) Bibliografia basica ||8.2) Bibliografia complementar |
MELLO, Pedro. Economia Empresarial. Rio de Janeiro: MALASSISE, Regina. Introdugdo a Economia. Londrina:
Editora FGV, 2016. 114p. UNOPAR, 2014. 168p.
Elizabeth Yara Carolina Contesini Soares da Silva Rafael Gomes da Silva
Professora Coordenador
Componente Curricular Economia Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

Documento assinado eletronicamente por:

» Elizabeth Yara Carolina Contesini Soares da Silva, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO, em 13/11/2024 00:06:13.

» Rafael Gomes da Silva, COORDENADOR(A) - FUC1 - CEECM, COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA, em
13/12/2024 11:52:26.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 12/11/2024. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 597708
Codigo de Autenticagdo: 758995f4bb
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Reitoria
RUA CORONEL WALTER KRAMER, N2 363, PARQUE SANTO ANTONIO, CAMPOS DOS GOYTACAZES / RJ, CEP 28080-
565
Fone: (22) 2737-5600

PLANO DE ENSINO 5/2024 - DPPGREIT/PROPPG/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
2.° Semestre / 5.° Periodo

Ano 2024/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[Componente Curricular |[Eletromagnetismo |
|Abreviatu ra || |
|carga horéria total ||son/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h/a |
|Professor [[Marcos Antonio Cruz Moreira |
[Matricula Siape [[1223113 |
[2) EMENTA |

Equactes de Maxwell e suas aplicacdes: Breve historico; correntes de conducao e de deslocamento.

Forma diferencial para integral e vice-versa; representagdes nos dominios do tempo e da frequéncia; definicbes generalizadas
de condutores e isolantes; potenciais de Lorentz.

Efeito pelicular e de proximidade; aplicagdes em eletrostatica (solugdes das EquacBes de Poisson e de Laplace e problemas
de fronteira, capacitancia de geometrias complexas); magnetostatica (materiais ferromagnéticos, circuitos magnéticos,
indutancias de geometrias complexas) e quase-estatica (variacdo temporal lenta, indutancia muatua e auto-indutancia,
transformador, gerador, correntes parasitas, histerese dielétrica, relacdes de fronteira); relacdo entre a Teoria de Circuito e a
de Campo.

Praticas de Laboratério: experimentos envolvendo conceitos relacionados ao eletromagnetismo

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Compreenséao de fendmenos eletromagnéticos e suas aplicagdes em problemas de engenharia elétrica.

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

1. Campo Elétrico

1.1 Lei de Coulomb

1.2 Intensidade do Campo Elétrico

1.3 Potencial Elétrico Escalar

1.4 Campo Elétrico como gradiente do Potencial Elétrico

1.5 Fluxo Elétrico e Lei de Gauss

1.6 Condicdes de Fronteira em Superficies Condutoras

1.7. Dielétricos e permitividade elétrica

1.8 Condicdes de Fronteira em Dielétricos

1.9 Divergente da Densidade de Fluxo D e Equacéo de Maxwell da Divergéncia
1.10 Operador Laplaciano, Problemas de Laplace e Poisson

2. Campo Magnetostatico

2.1 Efeito do Campo Magnético sobre condutor transportando corrente

2.2 Lei de Biot-Savart: campo magnético produzido por condutor de corrente
2.3 Fluxo Magnético e Densidade de Fluxo Magnético

2.4 Fluxo Magnético sobre uma superficie fechada

2.5 Toque em uma espira e momento do dipolo magnético

2.6 Solendides

2.7 Indutores e Indutancia

2.8 Lei de Ampere e Campo Magnético H

2.9 Potencial Magnetostatico U e For¢ca Magnetomotriz

2.10 Energia Armazenada em um Condutor e Densidade de Energia no Campo Magnetostatico
2.11 Rotacional e Divergente

2.12 Potencial Vetor

3 O Campo Magnetostatico de Materiais Ferromagnéticos

3.1 Materiais Magnéticos

3.2 Permeabilidade Relativa

3.3 Dipolos Magnéticos e Magnetizagao

3.4 VetoresB,He M

3.5 Condicdes de Fronteira para Campo Magnético

3.6 Ferromagnetismo e Curvas de Magnetizacédo

3.7 Imas Permanentes

3.8 Desmagnetizacao

3.9 Circuito Magnético, Relutancia e Permeancia, circuito magnético com gap

4 Campos Elétricos e Magnéticos Variantes no Tempo

4.1 Lei Faraday

4.2 Equacéo de Maxwell derivada da Lei de Faraday, formas diferencial e integral
4.3 Tensdo induzida em condutor que se move em campo magnético

4.4 Caso geral de tensao induzida

4.5 Teorema de Stokes aplicado a campos elétricos

4.6 Indutancia propria e Indutancia mutua

4.7 Transformador

4.8 Comportamento dos materiais ferromagnéticos em corrente alternada

4.9 Corrente de deslocamento

4.10 Equacao de Maxwell derivada da Lei de Ampeére, formas diferencial e integral
5 Relacéo da Teoria de Circuitos e Teoria de Campos, Equacdes de Maxwell

5.1 Comparacéao da Teoria de Circuitos e Teoria de Campos para circuito série
5.2 Equagbes de Maxwell como generalizagdo das Equagdes de Circuito

5.3 Equacbdes de Maxwell no Espaco Livre

5.4 Equagdes de Maxwell para Campos Harmonicos

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

o Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na producgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugédo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Avaliacdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, listas de exercicios com entrega individual, mas
gue podem ser realizadas em grupos, semindrio para apresentacéo de um projeto pratico, em grupo.

As provas escritas sao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolucdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.

Disponibilizacdo de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa

|[Data Prevista

|[materiaisiEquipamentos/Onibus

| |

I

I

|
| |
| I

I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contet’|do | Atividade docente elou discente

07 de novembro e 08 de novembro de 2024

1l.2e 2.2aulas (4h/a)

Campo Elétrico
Lei de Coulomb

14 de novembro de 2024

3.2aula (2h/a)

Fluxo Elétrico e Lei de Gauss
Condi¢6es de Fronteira em Superficies Condutoras

21 de novembro e 22 de novembro de 2024

4.2 e 5.2 aulas (4h/a)

Dielétricos e permitividade elétrica
Condic6es de Fronteira em Dielétricos
Densidade de Fluxo D

28 de novembro e 29 de novembro de 2024

SECAE - atividades complementares a disciplina

05 de dezembro e 06 de dezembro de 2024

6a e 7a aulas (4 h/a)

Campo Magnetostatico
Efeito do Campo Magnético sobre condutor transportando corrente
Lei de Biot-Savart: campo magnético produzido por condutor de corrente

12 de dezembro e 13 de dezembro de 2024

8.2 e 9.2 aulas (4h/a)

Fluxo Magnético e Densidade de Fluxo Magnético
Fluxo Magnético sobre uma superficie fechada

19 de dezembro e 20 de dezembro de 2024

10.2e 11.2 aulas (4h/a)

Indutores e Indutancia

Lei de Ampere e Campo Magnético H
Potencial Magnetostatico U e For¢ca Magnetomotriz

30 e 31 de janeiro de 2025

12.2 e 13.2 aulas (4h/a)

Rotacional e Divergente
Potencial Vetor

06 e 07 de fevereiro de 2025

14.2 e 15.2 aulas (4h/a)

Campo Magnetostatico de Materiais Ferromagnéticos
Materiais Magnéticos
Permeabilidade Relativa

13 e 14 de fevereiro de 2025

16.2e 17.2 aulas (4h/a)

VetoresB,He M

20 e 21 de fevereiro de 2025

18.2 e 19.2 aulas (4h/a)

Prova 01

27 e 28 de fevereiro de 2025

20.2 e 21.2 aulas (4h/a)

Ferromagnetismo e Curvas de Magnetizacdo
Imé&s Permanentes
Desmagnetizacédo

Circuito Magnético, Relutancia e Permeancia, circuito magnético com gap
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 e 14 de margo de 2025 Lei Faraday

22.2 e 23.2 aulas (4h/a)

Campos Elétricos e Magnéticos Variantes no Tempo

Equacéo de Maxwell derivada da Lei de Faraday, formas diferencial e integral

20 e 21 de margo de 2025

242 e 25.2 aulas (4h/a)

Tensdo induzida em condutor que se move em campo magnético
Caso geral de tensao induzida

27 e 28 de marco de 2025 Corrente de deslocame

26.2 e 272 aulas (4h/a)

Equacéao de Maxwell derivada da Lei de Ampere, formas diferencial e integral

nto

03 e 04 de abril de 2025

28.2 e 29.2 aulas (4h/a)

Equagédo da Onda Eletromagnética

10 e 11 de abril de 2025
Prova 02
30.2 e 31.2 aulas (4h/a)

17 e 18 de abril de 2025
Prova 03
32.2e 33.2aulas (4h/a)

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

||l9-2) Bibliografia complementar |

QUEVEDO, Carlos Peres. Eletromagnetismo. Sao Paulo: Loyola,
1993.

HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. Traducdo de Paulo Cesar
Pfaltzgraff Ferreira. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1983.

NOTAROS, B.M. Eletromagnetismo. Sao Paulo, 2012 Pearson
Education.

NUSSENZVEIG, H. M. (Herch Moyses). Curso de fisica
béasica, 3: eletromagnetismo. S&o Paulo: E. Blicher,
c1997;
KRAUS, John Daniel; CARVER, KEITH R.
Eletromagnetismo. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara,
1978,

Marcos Antonio Cruz Moreira
Professor
Componente Curricular Eletromagnetismo

DIRETORIA DE PESQUISAE P

Documento assinado eletronicamente por:

Rafael Gomes da Silva

Coordenador Engenharia Elétrica

0OS-GRADUACAO

s Marcos Antonio Cruz Moreira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 10/12/2024 19:08:42.
« Rafael Gomes da Silva, COORDENADOR(A) - FUC1 - CEECM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA, em

13/12/2024 12:32:17.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 10/12/2024. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 607273
Cddigo de Autenticagdo: 499e085193
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé

RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, None, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27925-290

Fone: (22) 2796-5016

PLANO DE ENSINO 75/2024 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Elétrica
2 2 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico Eletricidade Industrial

Ano 2024/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Laboratdrio de
Componente Curricular Técnicas e
Sistemas Digitais
[Abreviatura ([LAB. TesD |
|Carga horéria presencial ||40h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horéria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na -
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades tedricas | - ]
Carga horéria de atividades praticas 40n/a
Carga horéria total | 40h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2h/a |
Pedro Henrique
Professor Castello Branco
Dagola

|Matr|'cu|a Siape

([2297250

P)EMENTA

Préatica em laboratério com as Familias de Circuitos Légicos;
Funcdes e Portas Légicas;

Algebra de Boole e Simplificacdo de Circuitos Lgicos;
Circuitos Combinacionais;

Circuitos Multiplex e Demultiplex;

Circuitos Sequenciais (Flip-Flops).

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Apresentar ao aluno do Curso de Engenharia Elétrica a pratica relativa ao universo da Eletronica
Digital, proporcionando habilidades indispensaveis para analise e solugdo de problemas onde os
conceitos desta disciplina estejam inseridos.

[4) CONTEUDO
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[4) coNTEUDO

Desenvolvimento de experimentos em laborat6rio que propiciem a utilizagdo pratica das Familias de
Circuitos Ldgicos;

Fungdes e Portas Ldégicas;

Algebra de Boole e Simplificacdo de Circuitos Ldgicos;
Circuitos Combinacionais;

Circuitos Multiplex e Demultiplex;

Circuitos Sequenciais (Flip-Flops).

|06) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Todo o contetido ministrado na disciplina é disponibilizado noAmbiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional. No AVA
tem os roteiros de aula, além do cronograma da disciplina e a referéncia bibliogréfica utilizada.

|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’xdo / Atividade docente e/ou discente

06 de Novembro de 2024

Apresentac¢do da disciplina e dos Equipamentos do Laboratério
12 Aula (2h/a)

13 de Novembro de 2024

AULA PRATICA 1 - Resistor Pull-UP e Pull-Down - (Cédigo Binario e Gray)
22 Aula (2h/a)

27 de Novembro de 2024

EXPOCIT
32 Aula (2h/a)

04 de Dezembro de 2024

AULA PRATICA 2 - Tabela Verdade das Portas Ldgicas
42 Aula (2h/a)

11 de Dezembro de 2024

AULA PRATICA 3 - Pisca-Pisca com 7400
52 Aula (2h/a)

18 de Dezembro de 2024

AULA PRATICA 4 - Circuitos Aritméticos (meio somador e somador completo)
62 Aula (2h/a)

29 de Janeiro de 2025

AULA PRATICA 5 — Circuitos Aritméticos (meio subtrator e subtrator completo)
72 Aula (2h/a)

05 de Fevereiro de 2025

AULA DE REPOSICAO (Aula Prética de 1 até 5)
82 Aula (2h/a)

12 de Fevereiro de 2025

AULA PRATICA 6 — Circuito Codificador de Prioridade
92 Aula (2h/a)

19 de Fevereiro de 2025

AULA PRATICA 7 — Circuito Decodificador BCD X 7 Segmentos
102 Aula (2h/a)

26 de Fevereiro de 2025

AULA PRATICA 8 — Circuito Multiplexador
112 Aula (2h/a)
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|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de Margo de 2025

122 Aula (2h/a)

AULA PRATICA 9 - Circuito Demultiplexador

19 de Margo de 2025

132 Aula (2h/a)

AULA PRATICA 10— Circuito Flip Flop JK

26 de Margo de 2025

142 Aula (2h/a)

AULA DE REPOSICAO (Aula Pratica de 6 até 10)

02 de Abril de 2025

152 Aula (2h/a)

APRESENTACAO DE PROJETO EM GRUPO

09 de Abril de 2025

162 Aula (2h/a)

APRESENTACAO DE PROJETO EM GRUPO

16 de Abril de 2025

172 Aula (2h/a)

APRESENTACAO DE PROJETO EM GRUPO

08) BIBLIOGRAFIA

|08.1) Bibliografia basica

“08.2) Bibliografia complementar

2012.

IDOETA, Ivan V. (Ilvan Valeije); CAPUANO, Francisco
G. (Francisco Gabriel). Elementos de eletronica
digital. 41. ed. rev e atual. S&o Paulo: Livros Erica,

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei
Colombo. Eletronica digital: teoria e laboratdrio. 2. ed.
Sé&o Paulo: Livros Erica, 2009.

LEACH, Donald P. Eletrdnica digital no laboratorio.
Reviséo técnica Antonio Pertence Junior. Sao
Paulo: Makron Books, 1993c1986.

LOURENCO, Antonio Carlos de et al. Circuitos digitais. 9. ed. S&o
Paulo: Livros Erica, 2007.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrdnica digital: principios e
aplicacBes. Tradugdo de Carlos Richards Jr.; revisédo técnica Antonio
Pertence Junior. 4a.ed.,atual.eaum. S&o Paulo: Makron Books, c1988.

CAPUANO, Francisco G. (Francisco Gabriel). Exercicios de eletronica
digital. 3. ed. Sao Paulo: Livros Erica, 1996.

TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas
digitais: principios e aplicacdes. Tradugao de Jorge Ritter. 11.ed. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

GARUE, Sérgio. Eletronica digital: circuitos e tecnologias LSl e VLSI.
Traducéo de Norberto de Paula Lima; reviséo de Octavio A. de Toledo
Assumpcao. Sdo Paulo: Hemus, [1986].

Pedro Henrique Castello Branco Dagola

Componente Curricular Laboratdrio de Técnicas e Sistemas

Professor

Digitais

Rafael Gomes da Silva
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Elétrica
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Elétrica
2 2 Semestre / 52 Periodo
Eixo Tecnoldgico Eletricidade Industrial

Ano 2024/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

) Técnicas e
Componente Curricular Sistemas Digitais
|Abreviatura ||TeSD |
|Carga hordéria presencial ||80h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
hordria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na -
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
|Carga horéria de atividades tedéricas ||80h/a |
Carga horaria de atividades praticas i
|Carga horaria total ||80h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||4h/a |

Professor

Pedro Henrique
Castello Branco
Dagola

|Matr|'cula Siape

||229725o

[2) EMENTA

- Sistemas de Numerac&o;

- Familias de Circuitos Logicos;

- Funcdes e Portas Ldgicas;

- Algebra de Boole e Simplificagio de Circuitos Logicos;
- Circuitos Combinacionais;

- Circuitos Multiplex e Demultiplex;

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Capacidade de realizar a manipulagdo, a conversao e a operacionalizagdo dos nimeros nos sistemas
de numeragdo estudados;

Conhecer as caracteristicas e as principais familias de circuitos légicos da atualidade;

Identificar, representar, desenvolver tabelas da verdade, circuitos e expressdes, além de obter resultados de fungdes e portas
|égicas;

Ter total dominio na utilizagio da Algebra de Boole e Simplificagio de Expressdes e Circuitos Logicos;

Conhecer os principais codigos utilizados nos sistemas digitais, suas aplicagdes praticas, circuitos codificadores e decodificadores
com seus exemplos, assim como circuitos aritméticos;

Saber utilizar os Circuitos Multiplex e Demultiplex, desenvolvendo projetos a partir destes e /ou trabalhando de forma a ampliar
sua capacidade de funcionamento;

Ter familiaridade com circuitos Flip Flops e a partir disso, ser capaz de analisar e elaborar circuitos, compreendendo com
facilidade principios de funcionamento e particularidades destes a partir de exemplos.

[4) coNTEUDO
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[4) coNTEUDO

1- SISTEMAS DE NUMERAGAO:

1.1- O Sistema Binario de Numerag&o: 1.1.1- Converséo do

sistema Binario para o Sistema Decimal, 1.1.2- Conversao do sistema Decimal para o Sistema
Binario; 1.2- O Sistema Hexadecimal de Numeracéo; 1.2.1- Conversao do Sistema Hexadecimal para
o Sistema Decimal; 1.2.2- Conversé&o do sistema Decimal para o Sistema Hexadecimal; 1.2.3-
Converséo do sistema Hexadecimal para o Sistema Binario; 1.2.4- Conversao do sistema Binario
para o Sistema Hexadecimal; 1.3- Operag6es Aritméticas no Sistema Binario; 1.3.1- Adi¢do no
Sistema Binario; 1.3.2- Subtragdo no Sistema Binario; 1.3.3- Multiplicag&o no Sistema Binario;

1.3.4- Utilizagcdo do Complemento de 2 em Operagdes Aritméticas;

2- FAMILIAS DE CIRCUITOS LOGICOS;

2.1- Introdugdo; 2.1.1- Familia TTL ; 2.1.2- Familia CMOS;

3- FUNCOES E PORTAS LOGICAS;

3.1- Fungdes Légicas E, OU, NAO, NE e NOU; 3.1.1- Funcg&o E ou AND; 3.1.1.1- Tabela da Verdade de uma Fungéo E ou
AND; 3.1.2- Porta E ou AND;

3.1.2- Fungdes OU ou OR; 3.1.2.1- Tabela da Verdade de uma Fun¢éo E ou AND; 3.1.2.2- Porta

OU ou OR ; 3.1.3- Fungdes NAO ou NOT; 3.1.3.1- Tabela da Verdade de uma Funcdo NAO ou

NOT; 3.1.3.2- Inversor; 3.1.4- Fungbes NAO E, NE ou NAND; 3.1.4.1- Tabela da Verdade de uma Fungéo NAO E, NE ou
NAND:; 3.1.4.2- Porta NAO E, NE ou NAND; 3.1.5- Fungées NAO OU,

NOU ou NOR ; 3.1.5.1- Tabela da Verdade de uma Fungdo NAO OU, NOU ou NOR; 3.1.5.2-

Porta NAO OU, NOU ou NOR; 3.2- Expressdes Booleanas Obtidas de Circuitos Lgicos; 3.3-

Circuitos Obtidos de Expressdes Booleanas; 3.4-Tabelas da Verdade Obtidas de Expressdes

Booleanas; 3.5- Expressdes Booleanas Obtidas de Tabelas da Verdade 3.6- Blocos Logicos OU

EXCLUSIVO e COINCIDENCIA; 3.7- Equivaléncia entre Blocos Ldgicos; 3.7.1- Inversor a partir

de uma Porta NE; 3.7.2- Inversor a partir de uma Porta NOU; 3.7.3- Portas NOU e OU a partir de

E, NE e Inversores; 3.7.4- Portas NE e a partir de OU, NOU e Inversores;

4- ALGEBRA DE BOOLE E SIMPLIFICACAO DE CIRCUITOS LOGICOS;

4.1- Varidveis e Expressdes na Algebra de Boole; 4.2- Postulados; 4.2.1- Postulados da Complementag&o;4.2.2- Postulados dal
Adicao; 4.2.3- Postulados da Multiplicacéo; 4.3- Propriedades; 4.3.1- Propriedade Comutativa; 4.3.2- Propriedade Associativa,;
4.3.3- Propriedade Distributiva; 4.4- Teoremas de De Morgan; 4.4.1- 1° Teorema de De Morgan; 4.4.2- 2° Teorema de De
Morgan ; 4.5- Identidades Auxiliares; 4.5.1- A+ A.B = A; 4.5.2- (A+B). (A+C) = A+B.C; 4.5.3- E+ ?.D = E+D; 4.6-

Simplificacé@o de Expressdes Booleanas; 4.7- Simplificacéo de Expressdes Booleanas através dos

Diagramas de Veicth Karnaugh;

5- CIRCUITOS COMBINACIONAIS;

5.1- Cddigos; 5.1.1- Codigo BCD 8421; 5.1.2- Cadigo BCH; 5.1.3- Cddigo Gray; 5.1.4- Codigo ASCII; 5.2- Codificadores e
Decodificadores; 5.2.1- Codificador Decimal / Binério; 5.2.2- Decodificador Binario / Decimal; 5.2.3- Projetos de
Decodificadores; 5.2.4- Decodificador para Display de 7 Segmentos; 5.3- Circuitos Aritméticos; 5.3.1- Meio Somador; 5.3.2-
Somador Completo; 5.3.3- Somador Completo a partir de Meio Somadores; 5.3.4- Meio Subtrator; 5.3.5- Subtrator Completo;
5.3.6- Somador/ Subtrator Completo;

6- CIRCUITOS MULTIPLEX E DEMULTIPLEX;

6.1- Projeto do Circuito de um Multiplex; 6.2- Ampliag&o da Capacidade de um Circuito Multiplex; 6.3- Utilizacdo do Multiplex
na construcéo de Circuitos Combinacionais; 6.4- Projeto do Circuito de um Demultiplex; 6.5- Ampliacéo da Capacidade de um
Circuito Demultiplex; 6.6- Utilizacdo do Demultiplex na constru¢é@o de Circuitos Combinacionais; 6.7- Multiplex e Demultiplex
Utilizados na Transmisséo de Dados;

7- CIRCUITOS SEQUENCIAIS (FLIP - FLOPS);

7.1- Flip - Flops; 7.1.1- Flip - Flop T; 7.1.2- Flip - Flop D; 7.1.3- Flip Flop JK ; 7.1.4- Flip Flops JK com Entradas Preset e Clear;
7.1.5- Flip Flops JK Mestre - Escravo; 7.2- Comentarios; 7.2.1- Registradores (Paralelo - Paralelo); 7.2.2- Contador Sincrono

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada, com a apresentacdo do conteido da disciplina em apresentagbes projetadas com o
desenvolvimento de exercicios no quadro com a participacdo de todos os alunos, guiado pelo professor.

e Atividades individuais com listas de exercicios.

Os instrumentos avaliativos utilizados na disciplina sdo: provas escritas individuais, trabalhos escritos individual.

|06) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS

Todo o conteudo ministrado na disciplina é disponibilizado noAmbiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional. No AVA
tem as apresentagdes como conteudo, além do cronograma da disciplina e a referéncia bibliografica utilizada.

|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente
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|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 e 06 de Novembro de 2024 ||Introdugdo sobre a disciplina e aos Sistemas Digitais

12 Semana (4h/a) Conversdo entre Sistemas Numéricos, Codigos BCD, Gray e ASCII

12 e 13 de Novembro de 2024 (|OperagOes aritméticas na base 2.

22 Semana (4h/a) Fungdes, Portas Ldgicas e tabela verdade.

19 e 20 de Novembro de 2024 ||Circuito Obtido de Expressdo Booleana e Tabela Verdade Obtida de Expressdo Booleana.

32 Semana (4h/a) FERIADO

26 e 27 de Novembro de 2024
EXPOCIT
42 Semana (4h/a)

03 e 04 de Dezembro de 2024 |[Blocos Ldgicos Equivalentes

52 Semana (4h/a) Algebra de Boole e Simplificagdo de Circuitos

10 e 11 de Dezembro de 2024 ||Algebra de Boole e Simplificacdo de Circuitos

62 Semana (4h/a) Revis3o e Duvidas

17 e 18 de Dezembro de 2024
Prova 1
72 Semana (4h/a)

28 e 29 de Janeiro de 2025 Revisdo da Prova e Duvidas

82 Semana (4h/a) Simplificagdo de Circuitos com Diagrama de Veich — Karnaugh

04 e 05 de Fevereiro de 2025 ||Simplificagdo de Circuitos com Diagrama de Veich — Karnaugh

92 Semana (4h/a) Aplicagdo de Circuitos com Diagrama de Veich — Karnaughm

11 e 12 de Fevereiro de 2025
Circuitos Aritméticos
102 Semana (4h/a)

18 e 19 de Fevereiro de 2025
Circuitos Codificador/Decodificador
112 Semana (4h/a)

25 e 26 de Fevereiro de 2025
Circuitos Mux e Demux
122 Semana (4h/a)

11 e 12 de Margo de 2025
Circuitos Sequenciais
132 Semana (4h/a)

18 e 19 de Margo de 2025
Contadores Sincronos, Assincronos e Registradores
142 Semana (4h/a)

25 e 26 de Margo de 2025 Revisdo e Duvidas

152 Semana (4h/a) Prova 2
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|07) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

01 e 02 de Abril de 2025

Revisdo da Prova e Duvidas
162 Semana (4h/a)

08 e 09 de Abril de 2025
Prova 3
172 Semana (4h/a)

15 e 16 de Abril de 2025

Revisdo da Prova e Duvidas
182 Semana (4h/a)

[08) BIBLIOGRAFIA |

|08.1) Bibliografia basica ||08.2) Bibliografia complementar |

IDOETA. 1.V : CAPUANO, F.G. Elementos de Eletrnica Digital. Sdo ||CALAZANS, N. L. V. Projeto logico automatizado de
Paulo: Erica 1998 sistemas digitais sequenciais. Rio de Janeiro, 318p., il.

ISBN Broch. 1998.

LOURENCO, AC: CRUZ EC AL FERREIRA SR e NIOR SC. D101, Stenas i pa Aomacie
Circuitos Digitais. 6. Ed. Sdo Paulo: Erica, 2002. Colecéo: Estude e gao (I;DaU’|O' [s.n.], 1996 ¢ 9 ’
Use. Série: Eletronica Digital. s '

MENDONGA, A.; ZELENOVSCY, R. Eletrénica Digital: Curso Pratico (ZJUFFQ' J. A'.St'StemaS E"?t;"”'zcos dD'g'ta'S N
e Exercicios. Rio de Janeiro: MZ, 2004. rganizacao Interna e projeto. 2. ed. rev. € atual. 5ao

Paulo: E. Blicher, 1981.

Pedro Henrique Castello Branco Dagola Rafael Gomes da Silva
Professor Coordenador
Componente Curricular Técnicas e Sistemas Digitais Curso Superior de Bacharelado em Elétrica
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica - EE
2° Semestre / 5° Periodo
Eixo Tecnoldgico: Engenharia Elétrica

Ano 2024/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular ||Term0dinémica |
|Abreviatura ||Termo |
|carga horaria total |[80 ha |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4 h/a |
|Professor ||Armando Morgado |
[Matricula Siape |[1190368 |
[2) EMENTA |

Conceitos Fundamentais e Unidades (Sl). Propriedades de uma Substancia Pura. Sistemas, Processos, Estados e Propriedades. Calor e
Trabalho. Outras formas de energia. Primeira Lei da Termodinamica com e sem escoamento. Propriedades Termodinamicas: Entalpia e
Entropia. Processos de um Gés Ideal. Segunda Lei da Termodinamica. Ciclos Motores e de Refrigeracéo.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

1.1. Geral:

Ao final da componente curricular o aluno deveréa ter a compreensdo dos fendmenos envolvendo trocas de energia, das propriedades,
relacionadas a matéria, das leis da Termodinamica e dos ciclos de poténcia e de refrigeracdo, bem como suas aplicagdes.

1.2. Especificos:

e Aplicar os conceitos e leis da termodinamica na solu¢éo de problemas;

e Conhecer os ciclos de poténcia e as suas respectivas maquinas.

e Ter conhecimento basico sobre o funcionamento de motores a combustéo, turbinas a gas e a vapor e maquinas
frigorificas.

[4) conTEUDO |
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[4) conTEUDO

1) Conceitos e definicdes
1.1) Termodindmica. 1.2) Sistema termodindmico. 1.3) Estado e propriedades de uma Substéncia. 1.4)
Processos e ciclos. 1.5) Energia. 1.6) Volume especifico. 1.7) Pressédo. 1.8) Temperatura. 1.9) Lei zero da
termodinamica.

2) Propriedades de uma substancia pura

2.1) DefinigBes. 2.2) Equilibrio de fases de uma substancia pura. 2.3) Equilibrio das fases soélida-liquida-vapor.
2.4) Tabelas de propriedades termodinamicas.

3) Trabalho e calor

3.1) Trabalho. 3.2) Calor. 3.3) Calor x Trabalho. 3.4) Equivalente mecénico do calor. 3.5) Outras formas de
energia: cinética, potencial e de escoamento.

4) Primeira lei da termodinamica

4.1) A primeira lei para um sistema (sem escoamento). 4.2) A primeira lei para um volume de controle (com
escoamento). 4.3) Propriedades termodinamicas: Entalpia e Entropia.

5) Processos de um gas ideal
5.1) Processos com restrigbes. 5.2) Transformagdo isobarica. 5.3) Transformacdo isotérmica. 5.4)
Transformagdo isocorica ou isométrica. 5.5) Transformacdo isentropica ou adiabéatica. 5.6) Processos
politropicos. 5.7) Transformagoes ciclicas.

6) Segunda lei da termodinamica

6.1) Enunciados (Clausius, Kelvin-Plank e Carnot). 6.2) Maquina térmica. 6.3) Maquina frigorifica. 6.4)
Rendimento térmico e eficiéncia.

7) Ciclo de Carnot
7.1) Definicao. 7.2) Diagrama PxV e TxS. 7.3) Rendimento térmico.

8) Ciclo Rankine
8.1) Vapor. 8.2) Diagrama PxV e TxS para o vapor de agua. 8.3) Tabelas de vapor d'agua. 8.4) Ciclo Rankine.
8.5) Diagrama PxV e TxS. 8.6) Rendimento térmico. 8.7) Efeitos da variagdo da presséo e temperatura no ciclo
Rankine. 8.8) Variagbes do ciclo Rankine: a) ciclo com superaquecimento; b) Ciclo com reaquecimento. 8.9)
Funcionamento de uma central de gerag&o por vapor.

9) Ciclo Otto
9.1) Definicao. 9.2) Diagrama PxV e TxS. 9.3) Rendimento térmico. 9.4) Funcionamento do motor Otto.

10) Ciclo Diesel
10.1) Defini¢éo. 10.2) Diagrama PxV e TxS. 10.3) Rendimento térmico. 10.4) Funcionamento do motor Diesel.

11) Ciclo Brayton

11.1) Definigdo. 11.2) Diagrama PxV e TxS. 11.3) Rendimento térmico. 11.4) Ciclo real x Ciclo ideal. 11.5)
Ciclo Regenerativo. 11.6) Propulsédo a jato. 11.7) Funcionamento da turbina a gas.

12) Ciclo de refrigeracdo por compressao de vapor
12.1) Ciclo bésico - Diagramas PxV e TxS. 12.2) Esquema de funcionamento. 12.3) Eficiéncia térmica do ciclo.
12.4) Diagrama de Mollier (p-h). 12.5) Refrigerantes. 12.6) Ciclo mdltiplo com dois evaporadores:
funcionamento e célculo da eficiéncia térmica. 12.7) Ciclo multiplo com separador de liquido: funcionamento e
calculo da eficiéncia térmica.

13) Ciclo de refrigeracdo por absorcdo de amodnia

13.1) Diagrama do ciclo. 13.2) Esquema de funcionamento.

5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva - Apresentacao de slides, videos, animacdes e similares. Notas de aula. Participacdo dos alunos na
discusséo critica do contetido.

e Atividade colaborativa - Foruns de discussdo e dividas, em ambiente virtual de aprendizagem - AVA, permitindo a
socializacéo dos conhecimentos, a discussédo de solucgdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes, em
relacédo ao contetdo trabalhado.

e Avaliacdo formativa - Avaliacéo continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas.

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e listas de exercicios em dupla.

As avaliagbes P1 e P2 valerdo 70% do grau total (7,0 pontos), as respectivas listas de exercicios valerdo 30% do total (3,0
pontos). A avaliacéo P3 valera um total de 10,0 pontos.

A aprovagao na componente curricular se dard por um grau obtido igual ou superior a seis (6,0) pontos.

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Sala de aula, datashow, notas de aula e apresentacéo de slides e videos.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa [Data Prevista |Materiais/Equipamentos/Onibus

| NA | NA | NA

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[pata  |[Contetido / Atividade docente elou discente |
07 de =
novembroll™ Apresentacdo da turma e docente.
de 2024 || Apresentagdo da componente curricular e do contetdo.
(1:ha/1:)la - Apresentacgéo do Plano de Atividades e reviséo de Gases Perfeitos.
1) Conceitos e definicdes
1.1) Termodinamica. 1.2) Sistema termodinamico. 1.3) Estado e propriedades de uma Substancia.

14 de 1.4) Processos e ciclos. 1.5) Energia. 1.6) Volume especifico. 1.7) Pressao. 1.8) Temperatura. 1.9)
novembro Lei zero da termodinamica.
de 2024
o aaul 2) Propriedades de uma substancia pura

2aula
(4 hia) 2.1) Definigdes. 2.2) Equilibrio de fases de uma substancia pura. 2.3) Equilibrio das fases sélida-

liquida-vapor. 2.4) Tabelas de propriedades termodinamicas.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagao e solucao de exercicios.

21 de 3) Trabalho e calor
novembro
de 2024 3.1) Trabalho. 3.2) Calor. 3.3) Calor x Trabalho. 3.4) Equivalente mecanico do calor. 3.5) Outras
34 aul formas de energia: cinética, potencial e de escoamento.

2aula

(4 hia) Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugéo de exercicios.

28 de
novembro

de 2024 || Atividade extraclasse - XI SECAE

4.2 aula
(4 h/a)

4) Primeira lei da termodinamica

3§zi?’nbro 4.1) A primeira lei para um sistema (sem escoamento). 4.2) A primeira lei para um volume de controle

de 2024 (com escoamento). - Exercicios: Trabalho e Primeira lei com escoamento - maquinas de fluxo. 4.3)
Propriedades termodinamicas: Entalpia e Entropia.

5.2 aula
(4 hia) Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugéo de exercicios.

Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 1 (valor 1,5 ponto).
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12 de
dezembro
de 2024

6.2 aula
(4 h/a)

5) Processos de um gas ideal

5.1) Processos com restricées. 5.2) Transformacéo isobérica. 5.3) Transformacgdo isotérmica. 5.4)
Transformacdo isocérica ou isométrica. 5.5) Transformacdo isentrépica ou adiabatica. 5.6)
Transformagdes ciclicas. 5.7) Processos politropicos. 5.8) Transformac@es ciclicas.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucao de exercicios.

19 de
dezembro
de 2024

7.2 aula
(4 hla)

6) Segunda lei da termodinamica

6.1) Enunciados (Clausius, Kelvin-Plank e Carnot). 6.2) Maquina térmica. 6.3) Maquina frigorifica.
6.4) Rendimento térmico e eficiéncia.

7) Ciclo de Carnot
7.1) Definicdo. 7.2) Diagrama PxV e TxS. 7.3) Rendimento térmico.
- Aula de exercicios e esclarecimentos de duvidas para a avaliagédo P1.
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagédo e solucao de exercicios.

Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 2 (valor 1,5 ponto).

30 de
janeiro de
2025

8.2 aula
(4 hia)

- Aula de exercicios e esclarecimentos de ddvidas para a avaliagdo P1.

06 de
fevereiro
de 2025

9.2 aula
(4 h/a)

- Avaliacdo P1 (valor 7,0 pontos).

13 de
fevereiro
de 2025

10.2 aula
(4 h/a)

8) Ciclo Rankine

8.1) Vapor. 8.2) Diagrama PxV e TxS para o vapor de agua. 8.3) Tabelas de vapor d’agua. 8.4) Ciclo
Rankine. 8.5) Diagrama PxV e TxS. 8.6) Rendimento térmico. 8.7) Efeitos da variacéo da pressao e
temperatura no ciclo Rankine. 8.8) Variag6es do ciclo Rankine: a) ciclo com superaquecimento; b)
Ciclo com reaquecimento. 8.9) Funcionamento de uma central de geragéo por vapor.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.

20 de
fevereiro
de 2025

112 aula
(4 h/a)

11) Ciclo Brayton

11.1) Defini¢é@o. 11.2) Diagrama PxV e TxS. 11.3) Rendimento térmico. 11.4) Ciclo real x Ciclo ideal.
11.5) Ciclo Regenerativo. 11.6) Propulséo a jato. 11.7) Funcionamento da turbina a gas.

Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 3 (valor 1,5 ponto).

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucdo de exercicios.

27 de
fevereiro
de 2025

12.2 aula
(4 hia)

9) Ciclo Otto

9.1) Definigdo. 9.2) Diagrama PxV e TxS. 9.3) Rendimento térmico. 9.4) Funcionamento do motor
Otto.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagédo e solucao de exercicios.

13 de
marco de
2025

13.2aula
(4 h/a)

10) Ciclo Diesel

10.1) Definigdo. 10.2) Diagrama PxV e TxS. 10.3) Rendimento térmico. 10.4) Funcionamento do
motor Diesel.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucao de exercicios.

PLANO DE ENSINO 88/2024 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pagina4 de 5




|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12) Ciclo de refrigeracdo por compresséao de vapor

12.1) Ciclo béasico - Diagramas PxV e TxS. 12.2) Esquema de funcionamento. 12.3) Eficiéncia

térmica do ciclo. 12.4) Diagrama de Mollier (p-h). 12.5) Refrigerantes. 12.6) Ciclo multiplo com dois
20 de evaporadores: funcionamento e célculo da eficiéncia térmica. 12.7) Ciclo mdltiplo com separador de
margo de liquido: funcionamento e célculo da eficiéncia térmica.
2025 . B - - ..

13) Ciclo de refrigeracao por absorcdo de amodnia

14.2 aula
(4 h/a) 13.1) Diagrama do ciclo. 13.2) Esquema de funcionamento.

Atividade avaliativa: Lista de Exercicios 4 (valor 1,5 ponto).

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagdo e solucdo de exercicios.
27 de
margo de
2025 - Aula de exercicios e esclarecimentos de ddvidas para a avaliagdo P2.
15.2 aula
(4 h/a)
03 de
abril de
2025 - Avaliacdo P2 (valor 7,0 pontos).
16.2 aula
(4 hla)
10 de
abril de
2025 - Avaliacdo P3 (valor 10,0 pontos).
17.2 aula
(4 h/a)
[9) BIBLIOGRAFIA |
[9.1) Bibliografia basica ||9.2) Bibliografia complementar |

IENO, Gilberto. NEGRO, Luiz. Termodinamica.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica

5° Semestre / 5° Periodo

Ano 2024/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular ||[Eletricidade Aplicada |
|Abreviatu ra || |
|carga horaria total |60 hia |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h/a |
|Professor |[Francisco Tiago Carvalho Silva |
[Matricula Siape [1979234 |
[2) EMENTA |

Sistema Internacional de Medidas; Teoria dos Erros; Instrumentos para medicéo elétrica e suas aplicacdes. Transformadores
de medicéo; Medigao de frequéncia; Medicédo de Sequéncia de fase (fasimetro); Medicéo de resisténcias. Medigdo de poténcia
elétrica. Medic&o de energia elétrica.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Fornecer conhecimentos sobre Medicdes elétricas nos diversos segmentos desta ciéncia para qgue 0s mesmos possam ser
aplicados ao nivel de sua competéncia e utilizados como base para estudos mais avancados.

|4) conTEUDO

1. Erros;
1.1 Erros grosseiros;
1.2 Erros sistematicos;
1.3 Erros acidentais;
1.4 Erros absolutos e relativos;
1.5 Valores expressos em partes por milh&o.

2. Instrumentos para medicdo elétrica e suas aplicacoes;
2.1 Amperimetros;
2.2 Voltimetros;
2.30hmimetros;
2.4 Multimetros;
2.5 Osciloscépio;
2.6 Frequencimetros.

3. Transformadores de Medicao;
3.1 Transformador de potencial (TP);
3.2 Transformador de corrente (TC);
3.3 Medidor “alicate”.

4. Medicao de Resisténcias;
4.1 Método do voltimetro e amperimetro;
4.4 Ponte de wheaststone;
4.3 Megaohmimetro.

5. Medicdo de Poténcia e Energia Elétrica;
5.1 Wattimetro: monofésico, trifasico equilibrado e trifasico desequilibrado;
5.2 Varimetros;
5.3 Cossimetro;
5.4 Analisador de energia.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do conteido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Laboratérios - Essa pratica didatico-pedagdgica é desenvolvida em ambientes de laboratério, onde os alunos
vivenciam procedimentos operacionais.

e Atividades em grupo - espago que propicie a construcdo das ideias, portanto, espago onde um grupo discuta ou
debata temas ou problemas que séo colocados em discussao.

e Pesquisas - Andlise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individual com apresentacdo para 0s
discente, atividade em laboratério em grupo.

Todas as atividades sé&o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serdo utilizados os seguintes recursos:

Aulas expositivas com o auxilio de projetor em sala de aula do Instituto;
Softwares para simulacéo do uso de equipamentos de medicao de elétrica;
Suporte para disponibilizagdo de material didatico e comunicagéo com os alunos através do AVA moodle;

L]
L]
L]
e Laboratério com o uso de kit didatico de eletricidade aplicada.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

[LocallEmpresa ||pata Prevista |[materiais/Equipamentos/Onibus

| I I
| I |
| I I
| I |

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

[Data |[conteudo I Atividade docente elou discente |

04 de novembro de 2024
Apresentagdo da disciplina e Sistemas de medigdo e erro de medicdo
1.2 aula (3h/a)

11 de Novembro de 2024
Instrumentos para medicdo elétrica - estudo dirigido- avaliativo
2.2 aula (3h/a)

18 de Novembro de 2024
Atividade avaliativa 01 referente a P1 — Laboratério (simulador — laboratério virtual da UFC)
3.2aula (3h/a)

25 de Novembro de 2024

XI SECAE (Semana de Engenharia de Controle e Automacao e Elétrica)
4.2 aula (3h/a)

02 de Dezembro de 2024
Atividade avaliativa 02 referente a P1 — Laboratério (simulador — laboratério virtual da UFC)
5.2 aula (3h/a)

09 de Dezembro de 2024
Atividade avaliativa 03 referente a P1 — Laboratério (simulador — laboratério virtual da UFC)
6.2 aula (3h/a)
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16 de Dezembro de 2024

7.2 aula (3h/a)

Aplicagdo de atividade pratica para os alunos faltantes. Corregdo das atividades e langamento
de notas

27 de Janeiro de 2025
8.2 aula (3h/a)

Apresentac¢do do cronograma da disciplina (P2)

03 de Fevereiro de 2025

9.2 aula (3h/a)

Revisdo pratica em laboratério da 12 parte do semestre - Turma A

10 de Fevereiro de 2025

10.2 aula (3h/a)

Revisdo pratica em laboratério da 12 parte do semestre - Turma B

17 de Fevereiro de 2025

11.2 aula (3h/a)

Circuitos em corrente alternada e transformadores de medigdo (TC)

24 de Fevereiro de 2025

12.2 aula (3h/a)

Gerador de FungGes e Osciloscépio

10 de Marcgo de 2025

13.2 aula (3h/a)

Instrumentos para medigdo elétrica: Gerador de FungGes e Osciloscopio-Turma A

17 de Marco de 2025

14.2 aula (3h/a)

Instrumentos para medigdo elétrica: Gerador de FungGes e Osciloscopio-Turma B

24 de Margo de 2025

15.2 aula (3h/a)

Demonstragdo do uso e funcionamento de instrumentos de medicdo elétrica - Turma A

31 de Margo de 2025

16.2 aula (3h/a)

Demonstragdo do uso e funcionamento de instrumentos de medicdo elétrica - Turma B

07 de Abril de 2025
17.2 aula (3h/a)

Avaliagdo referente a P2

14 de Abril de 2025

18.2 aula (3h/a)

Avaliagdo referente a P3, correcdo das atividades e langamento de notas

|9) BIBLIOGRAFIA

[9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar

RUIZ VASSALLO, Francisco. Manual do osciloscépio: manejo e )
funcionamento, medida das grandezas fundamentais. Tradugdo de BEGA, Egidio A.; DELMEE, Gerard J.; COHN, Pedro E.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner J.

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medicéo Elétrica. 32. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. 22. Ed. Rio

ed. S&o Paulo: Hemus, 2004. de Janeiro: LTC. v. 1, 2

FILHO, Solon de Medeiros. Medigdo de Energia Elétrica. 32. ed. Rio ||FILHO, Arivelto Bustamante. Instrumentagao Industrial:

de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. Conceitos, Aplicac8es e Analises. 22. ed. Sao Paulo:
Erica, 2002.

César Pontes. Sao Paulo: Hemus. et. al, Instrumentagao Industrial. 22. ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia.
Francisco Tiago Carvalho Silva Rafael Gomes da Silva
Professor Coordenador
Componente Curricular Eletricidade Aplicada Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica
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