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PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica

1.° Semestre / 9.° Periodo

[2) EMENTA

Ano: 2024/1

[1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
[componente Curricular [Medidas Elétricas Aplicadas |
|Abreviatura ||CESM.69 |
|carga horaria total |l60 |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 |
|Professor ||Matheus Rodrigues Arruda |
[Matricula Siape |[3319205 |

|

MedicGes elétricas utilizadas nas manutencdes, comissionamento ensaios e testes de equipamentos e instalacdes elétricas:
Medidor de relagao de transformacéo, Megbhmetro, Microohmimetro, Terrdmetro, Ensaiador de rigidez dielétrica de dleo, etc.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Capacitar o aluno a realizar medidas elétricas especificas utilizando procedimento e instrumentos de medida adequados e
aplicando corretamente os conceitos basicos para analise no auxilio a deciséo na operacao eficaz dos circuitos elétricos.

[4) conTEUDO |

1. Conexdes elétricas; 1.1 Resisténcia de contato: 1.2 Medidas da resisténcia de contato e Valores maximos da resisténcia de
contato; 1.3 Elevacdo de temperatura nas conexdes e Medidas de temperatura por termovisdo; 1.4 Forca de separacéo dos
contatos; 1.5 Deterioragdo dos contatos. 2. Testes em Transformadores; 2.1 Transformadores de forga: Inspecdo de
recebimento, Montagem de transformadores no campo, Testes de condicionamento (antes da entrada em operagéo), Andlise
cromatografica amostra 6leo antes da energizagdo, Testes de isolamento com Megger, Medida do fator de poténcia das
buchas, Medida do fator de poténcia dos bobinados, Verificacdo da relacdo de espiras com TTR, Medida da resisténcia 6hmica
dos bobinados em todos os tapes, Calibragdo dos relés de temperatura do 6leo e de imagem térmica, Verificagcdo do indicador
de nivel de 6leo, Testes de atuacéo do relé de gés, Verificagdo das condigdes fisicas do 6leo, Verificacdo de funcionamento do
sistema de ventilacdo forcada e Secadores de Ar; 2.2 Transformadores de instrumentos - Transformador de Potencial: Medida
de relacéo de transformacgdo, Teste de polaridade, Teste de FP da isolacdo do TP, Medicdo do isolamento entre os
enrolamentos primario e secundéario, Medicéo do isolamento do enrolamento secundario contra terra; 2.3 Transformadores de
instrumentos - Transformador de Corrente: Medida de relagdo de transformacéo, Teste de polaridade, Calculo do Fator de
correcdo de relacdo, Ensaio de excitagdo, Medigcdo de resisténcia de isolamento e Teste de FP da isolacdo do TC. 3. Testes
de Disjuntores; 3.1 Testes dielétricos; 3.2 Testes de isolamento (disjuntor aberto e disjuntor fechado); 3.4 Medicdo de
resisténcia de contato dos polos; 3.5 Medida dos tempos de abertura / fechamento e simultaneidade dos contatos. 4. Testes
em Cabos Elétricos; 4.1 Medida de isolamento de um cabo isolado contra a blindagem; 4.2 Interpretagdo dos ensaios. 5.
Testes em Banco de Baterias; 5.1 Medigdo do eletrélito e densidade especifica; 5.2 Medicdo da tensdo de flutuacdo dos
elementos; 5.3 Andlise caracteristica de descarga e carga; 5.4 Medicédo do isolamento entre os terminais. 6.Testes em malhas
de aterramento; 6.1 Configuracdes de sistema de aterramento; 6.2 Tipos de eletrodos de aterramento; 6.3 Medicdo de
resistividade do solo; 6.4 Estratificagdo do solo; 6.5 Melhorias da resisténcia de aterramento; 6.6 Medida da resisténcia de
terra de um eletrodo; 6.7Medida da resisténcia de terra de uma malha de terra; 6.8 Medida das tensdes de toque e Medida das
tensOes de passo. 7. Analisadores de energia; 7.1 Variacéo de tensédo: Afundamento de tenséo de curta duragédo — SAG, 7.2
Elevacdo de tensdo de curta duracdo — SWELL, Variacdo de tensdo de longa duragdo, 7.3 Surto de tensdo — Spike e
Desequilibrio de tenséo; 7.4 Transitérios; 7.5 Variacéo de freqgtiéncia; 7.6 Harmonica e Inter-Harmonica.

[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada;
e Atividades individuais e em grupo presencial e na plataforma Moodle;
e Avaliacao formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos individuais e em grupo referentes aos
assuntos do contetido acima que séo trabalhados ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sé@o avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacgao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

e Quadro branco;
e Projetor;
e Recursos audio visuais.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentoslf)nibus

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

[Data |[contetido I Atividade docente elou discente

04 de Julho de 2024
Apresentacéo da disciplina, assuntos, metodologia e instrumentos de avalia¢éo.
1.2aula (3h/a)

1. Conexdes elétricas; 1.1 Resisténcia de contato: 1.2 Medidas da resisténcia de contato e
Valores méaximos da resisténcia de contato; 1.3 Elevacdo de temperatura nas conexodes e
Medidas de temperatura por termovisdo; 1.4 Forca de separagdo dos contatos; 1.5
Deterioracéo dos contatos.

11 de Julho de 2024

2.2 aula (3h/a)

2. Testes em Transformadores; 2.1 Transformadores de for¢a: Inspecéo de recebimento,
Montagem de transformadores no campo, Testes de condicionamento (antes da entrada em
operacao), Analise cromatogréafica amostra 6leo antes da energizagéo, Testes de isolamento
18 de Julho de 2024 com Megger, Medida do fator de poténcia das buchas, Medida do fator de poténcia dos
bobinados, Verificagcdo da relacéo de espiras com TTR, Medida da resisténcia 6hmica dos
3.2 aula (3h/a) bobinados em todos os tapes, Calibragdo dos relés de temperatura do 6leo e de imagem
térmica, Verificagdo do indicador de nivel de 6leo, Testes de atuacéo do relé de gas,
Verificacdo das condigdes fisicas do 6leo, Verificagdo de funcionamento do sistema de
ventilagéo forcada e Secadores de Ar;

25 de Julho de 2024 2.2 Transformadores de instrumentos - Transformador de Potencial: Medida de relagéo de

transformacéo, Teste de polaridade, Teste de FP da isolac&o do TP, Medigc&o do isolamento

a
4% aula (3h/a) entre os enrolamentos primario e secundario, Medicéo do isolamento do enrolamento
secundario contra terra;
01 de Agosto de 2024 2.3 Transformadores de instrumentos - Transformador de Corrente: Medida de relacéo de
transformacéo, Teste de polaridade, Calculo do Fator de correcéo de relagdo, Ensaio de
5.2 aula (3h/a) excitacdo, Medicéo de resisténcia de isolamento e Teste de FP da isolagdo do TC.

08 de Agosto de 2024
Atividades em grupo

6.2 aula (3h/a)

15 de Agosto de 2024 3. Testes de Disjuntores; 3.1 Testes dielétricos; 3.2 Testes de isolamento (disjuntor aberto e
disjuntor fechado);3.4 Medicgao de resisténcia de contato dos polos; 3.5 Medida dos tempos

7.2 aula (3h/a) de abertura / fechamento e simultaneidade dos contatos.

22 de Agosto de 2024
Avaliacdo 1 (A1)
8.2 aula (3h/a)

29 de Agosto de 2024 Vista de Prova

4. Testes em Cabos Elétricos; 4.1 Medida de isolamento de um cabo isolado contra a

a
9.2 aula (3n/a) blindagem; 4.2 Interpretacéo dos ensaios.
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8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

05 de Setembro de 2024

10.2 aula (3h/a)

5. Testes em Banco de Baterias; 5.1 Medicdo do eletrdlito e densidade especifica; 5.2
Medicdo da tensao de flutuagdo dos elementos; 5.3 Andlise caracteristica de descarga e
carga; 5.4 Medi¢ao do isolamento entre os terminais.

12 de Setembro de 2024

11.2 aula (3h/a)

6.Testes em malhas de aterramento; 6.1 Configuragfes de sistema de aterramento; 6.2 Tipos
de eletrodos de aterramento; 6.3 Medicao de resistividade do solo; 6.4 Estratificacdo do solo;
6.5 Melhorias da resisténcia de aterramento; 6.6 Medida da resisténcia de terra de um
eletrodo;

19 de Setembro de 2024

12.2 aula (3h/a)

6.7Medida da resisténcia de terra de uma malha de terra; 6.8 Medida das tensfes de toque e
Medida das tensdes de passo.

26 de Setembro de 2024

13.2 aula (3h/a)

7. Analisadores de energia; 7.1 Variacao de tensdo: Afundamento de tenséo de curta duragéo
— SAG,

03 de Outubro de 2024

14.2 aula (3h/a)

7.2 Elevacao de tensao de curta duragdo — SWELL, Variacao de tenséo de longa duracao,
7.3 Surto de tensao — Spike e Desequilibrio de tensao;

10 de Outubro de 2024

15.2 aula (3h/a)

7.4 Transitorios; 7.5 Variacdo de frequéncia; 7.6 Harmonica e Inter-Harménica.

17 de Outubro de 2024

16.2 aula (3h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

24 de Outubro de 2024

172 aula (3h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica

||9.2) Bibliografia complementar

Sagra, 1998.

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de medicao elétrica. 3. ed.
[Curitiba]: Hemus, c2002. MEDEIROS FILHO, Solon de. Medicao de
energia eletrica. 3. ed. - Rio de Janeiro: Guanabara, 1983. OLIVEIRA, |[|Guanabara, 1981. FITZGERALD, A.E., KINGSLEY
José Carlos de: COGO, Joao Roberto: ABREU, José Policarpo G. de
(José Policarpo Gongalves de). Transformadores: teoria e ensaios. Sao |[McGraw-Hill do Brasil, 1975.Sd0 Carlos. SP.:
Paulo: E. Blucher, cl984. KINDERMANN, Geraldo: CAMPAGNOLO,
Jorge Mario. Aterramento elétrico. 4. ed. mod. e ampl. Porto Alegre:

SOLON DE MEDEIROS FILHO. Fundamentos de
Medidas Elétricas. Rio de Janeiro: Editora

JR., KUSKO, A.; Maquinas Elétricas.; Editora
EEUSC_USP, 1978. (62 edigdo) KOSOW,I.L.;

Magquinas Elétricas e Transformadores, Editora
Globo, Porto Alegre, 1985. (exemplar 42 e 14?)

Matheus Rodrigues Arruda
Professor
Medidas Elétricas Aplicadas

Rafael Gomes da Silva
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica
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PLANO DE ENSINO 60/2024 - CEECM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica

12 Semestre / 92 Periodo

Ano 2024/1
|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Sistemas de Protec¢do contra Descargas Atmosféricas |
|Abreviatura ||SPDA |
|Carga hordria total ||40h/a |
|Carga hordria/Aula Semanal ||2h/a |
|Professor ||Francisco Tiago Carvalho Silva |
[Matricula Siape 1979234 |
[2) EMENTA |

Formacdo das Descargas Atmosféricas. Avaliagdo da necessidade de SPDA. Principais passos para a criagdo de um projeto de
SPDA.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR |

Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

— Fendmeno fisico associado as descargas atmosféricas, desde a sua formagdo, propagacdo e interagdo com sistemas elétricos e
seres humanos;

— Circuito atmosférico global;

— Aspectos de seguranga de seres humanos;

— Técnicas de protegdo de sistemas elétricos;

— Instalagdo de para-raios, transformadores e aterramentos para protegdo contra descargas atmosféricas.

[4) CONTEUDO

1. Introdugdo as descargas atmosféricas; 1.1 Consideragées preliminares; 1.2 Efeitos principais; 1.3 Breve histérico; 1.4
Caracteristicas elétricas da Terra; 1.5 O circuito elétrico global; 1.6 O processo de eletrificagdo de nuvens.

2. Fendémenos fisicos e parametros associados as descargas atmosféricas; 2.1 Mecanismo basico de estabelecimento da descarga
atmosférica: inducdo de cargas elétricas, descargas elétricas em meios gasosos, poder das pontas, transferéncia de carga para o
solo, descargas atmosféricas negativas, positivas e bipolares e componente continua; 2.2 Tipificagdo das descargas atmosféricas;
2.3 percurso da descarga; 2.3 diregdo de propagacdo do canal precursor da descarga; 2.4 sinal da carga transferida para o solo;
2.5 Frequéncia de ocorréncia; 2.6 Parametros caracteristicos: parametros de incidéncia geografica e fisicos, formas de onda,
amplitude da corrente, carga transferida, pardmetros de tempo tipicos, derivada maxima e energia.

3. Efeitos das descargas atmosféricas e aspectos de segurancga; 3.1 Descarga direta: influéncia dos parametros energia e valor de
pico da corrente, incidéncia direta em linha de transmissdo — mecanismos de flashover e back-flashover — no topo da torre e nos
cabos fase e pdra-raios; 3.2 Descarga indireta: tensdo induzida em linhas de transmissdo — modelos de acoplamento
eletromagnético entre o canal da descarga atmosférica e a linha de transmissao; 3.3 Descargas atmosféricas em linhas de
distribuicdo aéreas; 3.4 Descargas atmosféricas em subestagdes; 3.5 Aspectos de protecdo; 3.6 Instalagdo de para-raios; 3.7
Aterramentos elétricos; 3.8 Centelhadores;

3.9 Aspectos de seguranca; 3.10 Acidentes tipicos, 3.11 Situagdes de exposi¢do de risco; 3.12 Medidas preventivas.

4. Principios de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas; 4.1 Conceito de sistemas de protegdo de estruturas; 4.2
Modelos de incidéncia; 4.3 Modelos eletro geométrico (EGM); 4.4 De progressdo do lider; 4.5 Filosofias de sistemas de protegdo:
Franklin e Gaiola de Faraday; 4.6 SPDA e sistemas hibridos; 4.7 Estudo e aplicagdo de normas técnicas.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada;
o Elaboragio de projeto de SPDA individual ou em grupo (a critério do aluno).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalho de pesquisa em grupo ou individual ao longo do semestre letivo.
Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade

de acertos. Para aprovacgdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

|Materia| disponivel

em sala de aula: lousa, canetas, projetor.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

| Local/Empresa |

Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|N/D

[N/D [N/D

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

|Conte|]do / Atividade docente e/ou discente

10 de abril de 2024

12 aula (2h/a)

Semana de Acolhimento e Integracdo de 08 a 10 de abril 2024

03 de julho de 2024

22 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo da turma e contetido a ser trabalhado na disciplina

Previsdo de apresentagdo da introdugdo as descargas atmosféricas

10 de julho de 2024

32 gula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo de fendmenos fisicos e parametros associados as descargas atmosféricas

Previsdo de apresentacdo de efeitos das descargas atmosféricas e aspectos de seguranca

17 de julho de 2024

42 aula (2h/a)

Previsao de apresentagdo dos prindpios de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas

Previsdo de apresentacdo da norma 5419 (partes:1,2,3 e 4)

24 de julho de 2024

52 aula (2h/a)

Previsdo de apresentac¢do das perdas segunda 5419-1

31 de julho de 2024

62 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo das condigGes de risco segundo 5419-1 e 2

07 de agosto de
2024

72 aula (2h/a)

Descri¢do do trabalho a ser apresentado com avaliagdo 1 sobre analise de risco de um empreendimento
ficticio ou real a ser definido pelo grupo que desenvolvera o projeto de SPDA (o trabalho podera ser
desenvolvido de forma individual a critério do aluno)

14 de agosto de
2024

82 aula (2h/a)

Previsdo de aula de duvidas o desenvolvimento do trabalho sobre andlise de risco

21 de agosto de
2024

92 aula (2h/a)

Avaliagdo 1 (A1)

Entrega do trabalho sobre analise de risco.

28 de agosto de
2024

102 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo da norma 5419-3 sobre tipo de sistema de SPDA a ser adotado.
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|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

04 de setembro de
2024

112 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo da norma 5419-3 sobre tipo de sistema de SPDA a ser adotado.

11 de setembro de
2024

122 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo da norma 5419-4 sobre tipo de sistema de MPS a ser adotado.

18 de setembro de
2024

132 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo da norma 5419-4 sobre tipo de sistema de MPS a ser adotado.

25 de setembro de
2024

142 aula (2h/a)

Apresentacdo de modelos de projetos reais de SPDA

02 de outubro
de 2024

152 aula (2h/a)

Apresentacdao de modelos de projetos reais de SPDA

09 de outubro
de 2024

162 aula (2h/a)

Previsdo de debate sobre os sistemas de SPDA que os grupos utilizardo em seus projetos

16 de outubro
de 2024

172 aula (2h/a)

Previsdao de aula de duvidas sobre o projeto de SPDA dos grupos

27 de setembro de
2022

182 aula (2h/a)

Avaliagdo 2 (A2)

Entrega do projeto de SPDA

23 de outubro
de 2024

192 aula (2h/a)

Avaliagdo 3 (A3)

Possibilidade de entrega da analise de risco ou do projeto de SPDA (o aluno podera substituir apenas uma
nota.

30 de outubro
de 2024

202 aula (2h/a)

Previsdo de apresentacdo das observagdes nos projetos de SPDA

|9) BIBLIOGRAFIA

|9.1) Bibliografia basica ”9.2) Bibliografia complementar

FERREIRA, B. Sistema de Prote¢do contra Descargas Atmosféricas:
teoria, pratica e legislacdo. Editora Erika.

MAMEDE FILHO, Jodo. InstalagGes elétricas industriais. 8. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010. xvi, 666 p., il.[Broch.].
CREDER, Helio. Instalagdes elétricas. 15. ed. : Livros Técnicos e
Cientificos, 2007. xiv, 428 p., il.(Broch.).

NISKIER, Jalio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes
elétricas. 2.ed. : Guanabara Koogan, ¢1992. 513 p., il.
(Broch.).

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalagdes elétricas. 5. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009. viii, 496 p., il. (Broch.).

Francisco Tiago Carvalho Silva Rafael Gomes da Silva
Professor Coordenador
Componente Curricular SPDA Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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PLANO DE ENSINO 19/2024 - CEECM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
1.2 Semestre / 9.° Periodo

Ano 2024/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
[componente Curricular |[Protecéo GTD |
|Abreviatura HCESM.?O |
|carga horaria total |[60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Rafael Gomes da Silva |
[Matricula Siape |[1786765 |
[2) EMENTA |

Filosofia Geral de Protecéo; Requisitos Bésicos para os Sistemas de Protecéo; Transformadores para
Instrumentos; Fusiveis; Religadores; Relés; Aplicagdes Especificas dos Relés em Sistemas
Industriais e Concessionérias; Esquema de Protecéo; Diagramas; Analise de Desempenho das
Protecdes.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

Proporcionar aos discentes o aprendizado e a familiarizagdo com os conceitos e aplicacdes dos
sistemas e equipamentos de protecao no ambito dos Sistemas Elétricos.

[4) conTEUDO

1. Filosofia Geral de Protecao; 1.10peragao normal; 1.2 Prevengéo Contra Defeitos; Principios
Fundamentais; 1.3 Zonas de Protecdo; 1.4 Principal e Retaguarda; 1.5 Requisitos Basicos para os
Sistemas de Protecéo: Sensibilidade, Seletividade, Velocidade, Confiabilidade, Simplicidade e
Economia.

2. Transformadores para Instrumentos; 2.1 Especificacdo de Transformadores de Corrente; 2.2
Especificac@o de Transformadores de Potencial; 2.3 Normas.

3. Fusiveis; 3.1 Tipos de Aplicadores de Elos para Fusiveis para Sistemas de Protecao; 3.2
Seletividade entre os Elos fusiveis.

4. Religadores; 4.1 Tipos de Religadores; 4.2 Dimensionamento e Coordenagao.

5. Relés; 5.1 Objetivos da Protegdo com relés e seus tipos; 5.2 Curvas, Ajustes e Coordenacéo; 5.3
Aplicaces Especificas dos Relés em Sistemas de Poténcia: Protecéo para transformadores, Protecéo
de Geradores, Protec@o de Barramentos e Protec¢&o Linhas.

6. Esquema de Protecao; 6.1 Esquemas de Protecao para: Transformadores, Geradores, Linhas de
Transmissao e Distribuicdo e Reatores; 6.2 Diagramas: Interpretagédo de Diagramas de Protegao e
numeragao ANSI; 6.3 Andlise de Desempenho das Protecdes: Estatisticas do Desempenho de
Protecdes.

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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[5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetdo, com a participagfo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Avaliacao formativa - Avaliagéo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgées, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: pesquisas, aplicacdo dos conceitos em software ligado ao tema e seminario
para apresentacdo de um projeto pratico.

Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.

|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do I Atividade docente e/ou discente |

08 de abril e 09 de

abril de 2024 Semana de integracéo e apresentagao da disciplina

1.2 aula (3h/a)

01 de julho e 02 de julho

de 2024 Introducéo aos sistemas de protecéo

2.2 aula (3h/a)

08 de julho e 09 de julho

de 2024 Transformadores para Instrumentos

3.2 aula (3h/a)

15 de julho e 16 de julho

de 2024 Transformadores para Instrumentos

4.2 aula (3h/a)

22 de julho e 23 de julho
de 2024 Transformadores para Instrumentos (apresentacdo da proposta de atividade avaliativa de
transformadores de instrumentos)

5.2 aula (3h/a)

05 de agosto e 06 de

agosto de 2024 Fusiveis

6.2 aula (3h/a)

12 de agosto e 13 de

agosto de 2024 Fusiveis(apresentacédo da proposta de atividade avaliativa sobre religadores a fusiveis)

7.2 aula (3h/a)

19 de agosto e 20 de
agosto de 2024

Religadores
8.2 aula (3h/a)
26 de agosto e 27 de
agosto de 2024 Religadores

9.2 aula (3h/a)
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|7) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

02 de setembro e 03 de

setembro de 2024 Entrega das atividades avaliativas e debate sobre as atividades em sala

10.2 aula (3h/a)

09 de setembro e 10 de
setembro de 2024 Filosofia Geral de Protecédo (apresentagédo da proposta de atividade avaliativa sobre filosofia de
prote¢ao)

11.2 aula (3h/a)

16 de setembro e 17 de

setembro de 2024 Filosofia Geral de Protec&o

12.2 aula (3h/a)

23 de setembro e 24 de

setembro de 2024 Filosofia Geral de Protecéo

13.2 aula (3h/a)

30 de setembro e 01 de
outubro de 2024 Esquema de Protecéo (apresentacdo da proposta de atividade avaliativa sobre esquemas de
protecéo)

14.2 aula (3h/a)

07 de outubro e 08 de
outubro de 2024 Esquema de Protecéo

15.2 aula (3h/a)

14 de outubro e 15 de

outubro de 2024 Entrega das atividades avaliativas e debate sobre as atividades em sala

16.2 aula (3h/a)

21 de outubro e 22 de
outubro de 2024 Entregas de atividades avaliativas AV1 ou AV2, com as devidas correcdes realizadas pelo
aluno, que obtiveram nota inferior ao necessario para aprovacao.

17.2 aula (3h/a)

|8) BIBLIOGRAFIA

8.1) Bibliografia basica | 8.2) Bibliografia complementar

KINDERMANN, Geraldo. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. 22 ed. mod. e
ampl.

Floriandpolis: G. Kindermann, 2005.

CAMINHA, Amadeu C. (Amadeu Casal). Introdugdo a protecdo dos sistemas
elétricos. S&o Paulo:

E. Blucher, 1977. 211 p., il.(Broch.).

COURY, D. V.; Oleskovicz, M.; Giovanini, R. Protecdo de Sistemas Elétricos de
Poténcia: Dos Relés Eletromecanicos aos Microprocessados Inteligentes. Editora da
Universidade de S&o Paulo, 2007.

Disjuntores e chaves: aplicacdo em
sistemas de poténcia. Niteréi: EDUFF,
1995.

COLOMBO, Roberto; SIEMENS
AKTIENGESELLSCHAFT. Disjuntores
de alta-tenséo. 12 ed.

Rafael Gomes da Silva
Professor
Componente Curricular Protegdo de GTD

Jose Ernesto Moura Knust
Diretor de Ensino

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA
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PLANO DE ENSINO 19/2024 - CSEGCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
1.2 Semestre / 9.° Periodo

Ano 2024/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|Componente Curricular H“Direito, Etica e Cidadania|| ‘
|Abreviatura ||CESM.67 |
|carga horaria total |lson/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h/a |
|Professor ||Susan de Céssia Alexandre |
[Matricula Siape 1786516 |
[2) EMENTA |

Introducdo ao Direito do Trabalho: Principios peculiares, fontes e fundamentos do Direito do Trabalho. Relagcéo de trabalho e
relagé@o de emprego. Sujeitos da relacdo de emprego: empregado e empregador. Contrato Individual de Trabalho. Precarizacao
do trabalho subordinado. Contrato temporario da Lei n°® 6.019/74 e terceirizac@o. Salario e Remuneracdo: elementos
integrantes do salario. Alteracéo, suspenséo e interrupgéo do contrato de trabalho. Duragdo do Trabalho: compensagao de
horario, horas in itinere, trabalho noturno, sobreaviso, intervalo intrajornada e interjornada.

|3) OBJETIVOS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

e |dentificar as mudancas no Direito do Trabalho em virtude das transformacdes que ocorrem no mundo;

e distinguir a relacéo de emprego da relagao de trabalho e suas interacdes com o mundo tecnoldgico;

e identificar os requisitos de validade, peculiaridades do contrato individual de trabalho e os direitos assegurados aos
empregados inclusive no que tange a remuneracéo e a duragdo do trabalho.

3.2. Especificos:

e Analisar a evolucao histéria do trabalho humano e compreender as razdes que culminaram na intervencéo do Estado
nas relagdes de trabalho e o surgimento do Direito do Trabalho e sua importancia no contexto social e desenvolvimento
tecnoldgico.

e Saber diferenciar a remuneracéo do salario e, ainda, os demais elementos integrantes do salario, de modo que seja
capaz de identificar, no caso concreto, aquelas parcelas que irdo repercutir no célculo das demais verbas trabalhistas.

e Saber as regras da alteragao contratual, bem como as diferencas e consequéncias da suspensao e interrup¢éo do
contrato de trabalho.

e Conhecer os limites da duragao do trabalho diario e semanal, bem como as consequéncias quando néo forem
observados pelo empregador e as peculiaridades do trabalho noturno e as horas in itinere.

e Compreender a importancia da concessao de intervalos durante a jornada, entre uma jornada e a outra e a semanal e
gue estas constituem medida de saude, higiene e medicina do trabalho. Sabendo da importancia de seu papel inserido
no processo produtivo, na garantia que estes direitos sejam mantidos.

[4) conTEUDO
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|4) conTEUDO

Unidade 1 - INTRODUGAO AO DIREITO DO TRABALHO

1.1. Antecedentes histéricos

1.2. Arevolucao industrial e a questéo social

1.3. O Direito do Trabalho na atualidade

1.4. Conceito de Direito do Trabalho, caracteristicas, natureza juridica
1.5. Alinter-relagdo com demais ramos do Direito e outras ciéncias
1.6. Principios peculiares ao Direito do Trabalho

Unidade 2 - RELACAO DE TRABALHO E RELACAO DE EMPREGO

2.1. Conceito e distingao

2.2. Requisitos da relacéo de emprego

2.3. Espécies de trabalhador sem vinculo de emprego: autbnomo, eventual, avulso, estagiario,
empreiteiro.

Unidade 3 - SUJEITOS DA RELACAO DE EMPREGO

3.1. Empregado

3.1.1. Conceito e definicao legal

3.1.2. Empregado em domicilio

3.1.3. Empregados rurais

3.1.4. Empregados domésticos

3.2. Empregador

3.2.1. Empregador, a empresa e o0 estabelecimento: conceito e distingdes
3.2.2. Poderes do empregador, de comando e disciplinar

3.2.6. Grupo econdmico e solidariedade

3.2.7. Sucesséo de trabalhista: fundamentos, modalidades, requisitos, efeitos
Unidade 4 - CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABALHO

4.1. Conceito, natureza juridica, caracteristicas, morfologia

4.2. Elementos essenciais do Contrato de Trabalho: nulidade e efeitos

4.3. Durag&o do contrato de trabalho

4.4.1. Contrato por prazo indeterminado

4.4.2. Contrato a termo: regras gerais

4.4.3. Contrato de obra certa

4.4.4. Contrato por prazo determinado da Lei n® 9.601/98

4.4.5. Contrato de trabalho temporario da Lei n° 6.019/74

4.4. Flexibilizacé@o dos direitos trabalhistas e Terceiriza¢éo

4.5. Cooperativa

Unidade 5 - SALARIO E REMUNERAGAO

5.1. Remuneragao: salario e gorjeta - conceito e distingéo

5.2. Salario

5.2.1. Conceito

5.2.2. Salario minimo, bésico, piso salarial

5.2.3. Salario in natura

5.2.2. Sobre-salério: gratificacéo, prémios, comissdes, percentagens, abonos, diarias, ajudas de
custo, adicionais: noturno, periculosidade e insalubridade

5.2.5. Gratificagao natalina

5.3. Meios e formas de pagamento de salarios

5.4. Equiparacéo salarial, reenquadramento e desvio de funcao

Unidade 6 - ALTERACAO, SUSPENSAO E INTERRUPCAO DO CONTRATO DE
TRABALHO

6.1. Alteracdo unilateral e bilateral

6.2. Transferéncia provisoria e definitiva

6.3. Suspenséo do contrato de trabalho: espécies e efeitos

6.4. Interrupcao do contrato de trabalho: espécies e efeitos

Unidade 7 - DURACAO DO TRABALHO

7.1. Limitagao do tempo de trabalho: fundamentos e objetivos

7.2. Jornada de trabalho e horario de trabalho

7.3. Horas extras e variagdes de horario e compensacao de horario: semanal, mensal e anual (banco
de horas).

7.4. Empregados excluidos do capitulo da duragéo: trabalhador externo e gerentes ocupantes de
cargo de gestao

7.5. Trabalho em regime de tempo parcial

7.6. Horas in itinere

7.7. Trabalho noturno

7.8. Intervalos intrajornada e interjornada

7.9. Repouso semanal remunerado

|5) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagégico do Curso (PPC):

¢ Estudo dirigido - E o0 ato de estudar sob a orientac&o e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolucéo de questdes e situagoes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo & socializagdo dos conhecimentos, a discusséo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construcéo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagBes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacao formativa - Avaliacéo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgfes, comentarios, apresentacdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS
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|6) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS E LABORATORIOS

Serdo disponibilizado, no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional, os materiais didaticos como notas de aula,
livros, artigos, videos e podcasts. A interagdo com os alunos sera realizada através de encontros sincronos, forum e chats,.
Também serdo realizadas atividades tais como questionarios, resenhas, discussdes no férum, e provas.

|7) VISITAS TECNICAS E AULAS PRATICAS PREVISTAS

|LocaIIEmpresa ||Data Prevista ||MateriaisIEquipamentosl()nibus

| I I

| I I

|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contel’1do | Atividade docente elou discente

08 de abril de 2024
Semana de integracao e apresentagao da disciplina
1.2 aula (3h/a)

l.INTRODUQAO AO DIREITO E AO DIREITO DO TRABALHO
01 de julho de 2024
Exercicio avaliativo
2.2 aula (3h/a)

08 de julho de 2024 . .
2. RELACAO DE TRABALHO E RELACAO DE EMPREGO

3.2 aula (3h/a)

15 de julho de 2024 3.SUJEITOS DA RELACAO DE EMPREGO
4.2 aula (3h/a)

22 de julho de 2024 3.SUJEITOS DA RELAGAO DE EMPREGO
5.2 aula + Reposigéao (6h/a) Atividade avaliativa individual

05 de agosto de 2024
4. CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABALHO
6.2 aula (3h/a)

12 de agosto de 2024
4. CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABALHO

7.2 aula (3h/a)

19 de agosto de 2024 4.CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABALHO
8.2 aula (3h/a) Exercicio avaliativo

26 de agosto de 2024 5. SALARIO E REMUNERACAO

9.2 aula (3h/a)

02 de setembro de 2024 5. SALARIO E REMUNERACAO

10.2 aula (3h/a)

09 de setembro de 2024 5. SALARIO E REMUNERACAO

11.2 aula (3h/a) Exercicio Avaliativo

6. ALTERACAO, SUSPENSAO E INTERRUPCAO DO CONTRATO DE

16 de setembro de 2024 TRABALHO

12.2 aula (3h/a)

6. ALTERACAO, SUSPENSAO E INTERRUPCAO DO CONTRATO DE

23 de setembro de 2024 TRABALHO

13.% aula + Reposicdo (6h/a) Atividade Avaliativa

PLANO DE ENSINO 19/2024 - CSEGCM/DECM/DGCM/IFFLU | Pagina 3 de 4




|8) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de setembro de 2024 .
7.DURACAO DO TRABALHO

14.2 aula (3h/a)

07 de outubro de 2024 7.DURACAO DO TRABALHO
15.2 aula (3h/a)

14 de outubro de 2024 7.DURACAO DO TRABALHO
16.2 aula (3h/a) Atividade Avaliativa

21 de outubro de 2024

Prova - P3
17.2 aula (3h/a)
[9) BIBLIOGRAFIA |
[9.1) Bibliografia basica ||9-2) Bibliografia complementar |
NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Iniciagéo ao direito do
CASSAR, Volia Bomfim. Direito do trabalho. 31. ed. Sdo Paulo: LTr, 2009.
Trabalho. 2. ed. Niter6i: Impetus, 2010. CLT, Martins, Melchiades Rodrigues; Ferrari, Irany; Costa,
DELGADO, Mauricio Godinho. Curso de Armando Casimiro. 36. ED. Sao Paulo: LTr, 2010.
Direito do Trabalho, 2009. NASCIMENTO, Amauri Mascaro. Curso de direito do
trabalho. 24. Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2009
Susan de Céssia Alexandre Rafael Go&nes ga Silva
Professor Coordenador

Componente Curricular Gestéo Ambiental Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

COORDENAGAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE SEGURANGA DO TRABALHO
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Elétrica
12 Semestre / 92 Periodo

Eixo Tecnoldgico Eletricidade Industrial

Ano 2024

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Seguranga e Higiene no Trabalho |
|Abreviatura ”SHT |
|Carga hordéria presencial ||60 h |
|Carga horaria total ||60 h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3 h |
|Professor ||Kleber Moreira Martins |
|Matr|’cu|a Siape ||1087427 |

|

[2) EMENTA

Introducdo & Seguranca no Trabalho, Comisséo Interna De Prevencao De Acidentes — Cipa (NR-5), Servicos Especializados
Em Engenharia De Seguranca E Em Medicina Do Trabalho — Sesmt (NR4), Equipamento De Prote¢&o Individual (NR-6),
Programa De Controle Médico De Saude Ocupacional - Pcmso (NR-7), Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR (NR- 9),
Seguranga Em InstalagBes E Servicos Em Eletricidade (NR-10), Atividades E Operacdes Insalubres (NR-15), Atividades E
Operacdes Perigosas (NR-16), Protecao Contra Incéndio (NR23).

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Identificar os conceitos basicos de Higiene e Seguranga do Trabalho, bem como sua aplicagdo tanto em estudo de casos bem
como em situagdes cotidianas. Demonstrar a importancia das Normas e Legislagdes pertinentes a HST.

[4) CONTEUDO
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[4) coNTEUDO

UNIDADE | — INTRODUGAO A SEGURANCA NO TRABALHO; Prevengédo e Controle de Perdas — Definiges Basicas;
Acidente; - Conceito Classico; - Conceito Legal; Incidente; Controle de Perdas; Prevencéo e Controle de Perdas; Fontes dos
Acidentes; O Modelo de Causas das Perdas (Domin6é de Frank Bird); Causas Administrativas; Causas Basicas; Causas
Imediatas; Legislac@o sobre Seguranga e Saude no Trabalho; Normas Regulamentadoras (NR); Normas Regulamentadoras
Rurais (NRR); Responsabilidades; UNIDADE Il — COMISSAO INTERNA DE PREVENCAO DE ACIDENTES — CIPA (NR-5);
2.1 Defini¢do; 2.2 Objetivo; 2.3 Constituicéo; 2.4 Organizagdo e Dimensionamento; 2.5 Atribui¢cdes; 2.6 Funcionamento; 2.7
Treinamento; UNIDADE Il — SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE SEGURANCA E EM MEDICINA DO
TRABALHO — SESMT (NR-4) ; 3.1 Definicdo; 3.2 Dimensionamento do SESMT; 3.3 Constituicdo ; 3.4 Competéncia; 3.5
SESMT e CIPA; UNIDADE IV - EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL (NR-6); 4.1 Definicdo; 4.2 Certificado de
Aprovacao CA; 4.3 Fornecimento de EPI; 4.4 Lista de Equipamentos de Protecéo Individual (anexo | da NR6); 4.5 Exemplos
de EPIs; 4.6 Recomendagdes sobre EPIs; 4.7 Competéncias; - Do empregador; - Do empregado; 4.8 Outras Competéncias;
UNIDADE V - PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL - PCMSO (NR-7); 5.1 Defini¢do; 5.2
Responsabilidades; 5.3 Desenvolvimento do PCMSO; 5.4 Exames Médicos Obrigatérios; - admissional; - periédico; - de
retorno ao trabalho; - de mudanca de fungdo; - demissional; 5.5 Exames Complementares; 5.6 Atestado de Saude
Ocupacional — ASO; 5.7 Relatério Anual; UNIDADE VI - PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS — PPRA
(NR-9); 6.1 Definicéo; 6.2 Do objeto e campo de aplicacao; 6.3 Agentes: - Fisicos; - Quimicos; - Bioldgicos; - Outros Agentes;
ergonémicos e de acidente); 6.4 Do desenvolvimento do PPRA.- etapas do PPRA; UNIDADE VIl - SEGURANCA EM
INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (NR10); 7.1 Objetivo; 7.2 Tipos e caracteristicas de trabalhos em
instalagdes elétricas; 7.3 Campo de Aplicagdo; 7.4 Riscos Elétricos; 7.5 Medidas de Controle; 7.6 Medidas de Protegdo
Coletiva (continuagdo); 7.7 Prontuario de Instalagdes Elétricas; 7.8. Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que,
direta ou indiretamente, atuem em instalagées elétricas; - Trabalhadores Qualificados; - Trabalhador Legalmente Habilitado; -
Trabalhador Capacitado; - Trabalhador Autorizado; 7.9 Treinamento; UNIDADE VIII - ATIVIDADES E OPERACOES
INSALUBRES (NR-15); 8.1 Definicdo; 8.2 Agentes Qualitativos e Quantitativos; 8.3 Limites de Tolerancia; 8.4 Adicional de
Insalubridade; 8.5 Anexos da NR 15; 8.6 Graus de Insalubridade; UNIDADE IX - ATIVIDADES E OPERA(}CES PERIGOSAS
(NR-16); 9.1 Definicdo; 9.2 Adicional de Periculosidade; 9.3 Anexos da NR 16; UNIDADE X — PROTECAO CONTRA
INCENDIO (NR23); 10.1 Conceitos Basicos de incéndio; 10.2 Classe de Incéndio; 10.2 Agentes e tipos de Extintores.

5) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

¢ Identificar os conceitos basicos de Higiene e Seguranca do Trabalho;

¢ Demonstrar a importancia das Normas e LegislagGes pertinentes a HST ;
e Contribuir com a prevengdo e controle dos riscos ambientais;

e Colaborar na implementagdo das normas de seguranga e higiene ocupacional.

_—,
6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o |dentificar riscos ambientais;
o Identificar e reconhecer os perigos no ambiente de trabalho;
o Possuir nogGes sobre elaboragdo dos programas pertinentes a Segurancga do trabalho;
o Compreender o dimensionamento da CIPA e do SESMET.
e Atitudes:
o Contribuir com a identificagdo dos riscos ambientais;
o Contribuir com os procedimentos de prevengao;
o Contribuir na elaboragdo dos programas;
o Colaborar no dimensionamento da CIPA e do SESMET.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As estratégias de ensino-aprendizagem, diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), utilizadas no
componente curricular serdo:

e Aula expositiva dialogada - Exposi¢cdo do contetido, com a participagdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na producdo de novos conhecimentos. Propde a superacdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - Ato de estudar sob a orientagao e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas.
Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolucdo de questdes e situacdes-problema, a.
partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a
socializacédo dos conhecimentos, a discusséo de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a
realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Andlise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacao formativa - Avaliacéo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgées, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos individuais ou em grupo e
apresentacdes (semindarios) em grupo.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

[8) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS |

Sera necessario o uso de um computador, projetor, quadro branco, caneta para quadro branco e apagador para apresentacao
das aulas expositivas e apresentacéo dos seminarios pelos alunos.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|
|
| N/A I N/A I N/A |
|
|

|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

INTRODUCAO A SEGURANCA NO TRABALHO; Prevencéo e Controle de Perdas — Definicdes
Bésicas; Acidente;

Conceito Classico; - Conceito Legal; Incidente; Controle de Perdas; Prevencdo e Controle de
Perdas; Fontes dos Acidentes; O Modelo de Causas das Perdas (Domin6 de Frank Bird);

09/04/2024 - (3 hia)

02/07/2024 - (3 hia)

Conceito Classico; - Conceito Legal; Incidente; Controle de Perdas; Prevencdo e Controle de
Perdas; Fontes dos Acidentes; O Modelo de Causas das Perdas (Domin6 de Frank Bird);

EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL (NR-6); Definigdo; Certificado de Aprovagéo CA;
16/07/2024 - (3 hia) Fornecimento de EPI; Lista de Equipamentos de Protecdo Individual (anexo | da NR6);
Exemplos de EPIs; Recomendacbes sobre EPIs; Competéncias; - Do empregador; - Do
empregado; Outras Competéncias;

ROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL - PCMSO (NR-7); Definig&o;

09/07/2024 - (3 hia)

23/07/2024 - (3 h/a) Responsabilidades; Desenvolvimento do PCMSO; Exames Médicos Obrigatdrios; - admissional;
- periddico; - de retorno ao trabalho; - de mudanca de fungéo; - demissional;
|30/07/2024 - (3 h/a) ||Exames Complementares; Atestado de Saude Ocupacional — ASO; Relatério Anual; ]

SERVICOS ESPECIALIZADOS EM ENGENHARIA DE SEGURANCA E EM MEDICINA DO
TRABALHO — SESMT (NR-4) ; Defini¢do; Dimensionamento do SESMT.

06/08/2024 - (3 hla)

|13/08/2024 - (3 h/a) ||SESMT: Constituicdo ; Competéncia. |
[20/08/2024 - (3 h/a) ||Avaliagio - Prova P1 |
[27/08/2024 - (3 h/a) |Recuperacéo - P1 |

PROGRAMA DE GESTAO DE RISCOS (NR-9); Definicdo; Do objeto e campo de aplicacéo;
03/09/2024 - (3 h/a) Agentes: - Fisicos; - Quimicos; - Biologicos; - Outros Agentes; ergondmicos e de acidente);

Desenvolvimento do PGR.

SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (NR10); Objetivo; Tipos e
caracteristicas de trabalhos em instalagdes elétricas; Campo de Aplicacéo; Riscos Elétricos;

SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE (NR10); Objetivo; Tipos e
17/09/2024 - (3 h/a) caracteristicas de trabalhos em instalacdes elétricas; Campo de Aplicacdo; Riscos
Elétricos; Medidas de Controle; Medidas de Protecéo Coletiva (continuagao).

10/09/2024 - (3 h/a)

Prontuario de Instalacdes Elétricas; Critérios minimos a serem atendidos por profissionais que,
direta ou indiretamente, atuem em instalacdes elétricas; - Trabalhadores Qualificados; -
Trabalhador Legalmente Habilitado; - Trabalhador Capacitado; - Trabalhador Autorizado;
Treinamento.

ATIVIDADES E OPERACOES INSALUBRES (NR-15); Definicdo; Agentes Qualitativos e
Quantitativos; Limites de Tolerancia; Adicional de Insalubridade; Anexos da NR 15; Graus de
Insalubridade; UNIDADE IX - ATIVIDADES E OPERACOES PERIGOSAS (NR-16); Definicéo;
Adicional de Periculosidade.

PROTEGCAO CONTRA INCENDIO (NR23); Conceitos Basicos de incéndio; Classe de Incéndio;
Agentes e tipos de Extintores.

24/09/2024 - (3 hia)

01/10/2024 - (3 hla)

08/10/2024 - (3 hia)
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|9) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15/10/2024 Avaliagdo - Prova P2

22/10/2024 Recuperacéao - P2

29/10/2024 Prova final de recuperacao.

[10) BIBLIOGRAFIA |
|10.1) Bibliografia basica “10.2) Bibliografia complementar |

SEGURANCA e medicina do trabalho: Lei n.6.514, de 22 de dezembro de 1977,
Normas regulamentadoras (NR) aprovadas pela Portaria n. 3.214, de 08 de junho de[|[MANUAL de seguranga, higiene e
1978, Normas Regulamentadoras. 53. ed. S&do Paulo: Atlas, 2003. medicina do trabalho rural: nivel médio.
5. ed. S&o Paulo: FUNDACENTRO,
TUFFI MESSIAS SALIBA ... [ET AL.]. Higiene do trabalho e programa de prevencgao ||1991.

de riscos ambientais (PPRA). 2.ed. Sao Paulo: LTR, 1998.
GANA SOTO, Jose Manuel Osvaldo.
CARDELLA, Benedito. Segurangca no trabalho e prevencdo de acidentes: umal|Equipamentos de protec&o individual. 1.
abordagem holistica: seguranga integrada a missdo organizacional com|led. rev. S&o Paulo: FUNDACENTRO,
produtividade, qualidade, preservacdo ambiental e desenvolvimento de pessoas.||1983.

Sé&o Paulo: Atlas, 1999.
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PLANO DE ENSINO 67/2024 - CEECM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
9° Periodo

Eixo Tecnolégico: Eletricidade Industrial

|Matr|'cula Siape |3194017

Ano 2024/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Geréncia de manutencao |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||40h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser
preenchido se essa carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a 20h/a
distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente referente a
carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades tetricas ||60h/a |
Carga horaria de atividades praticas | |
Carga hordria de atividades de Extensdo | |
Carga horéria total | 60h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 3h/a |
Professor | Daniel Henrique de Oliveira |

[2) EMENTA

Tipos de Manutengdo; Organizacdo da Manutengdo.; Geracdo Hidrelétrica; Geracdo Termelétrica; Geragdo Termonuclear;
Energias Alternativas; Subestacdes; Linhas de Transmissdo; Redes de Distribui¢céo; Motores Elétricos; Automacao Elétrica de
Poténcia

[3) OBJETIVOS

Fornecer conhecimentos sobre Manutengéo nos diversos segmentos desta ciéncia para que 0s mesmos possam ser aplicados
ao nivel de sua competéncia e utilizados como base para estudos mais avancados

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Utilizagdo da plataforma Moodle para disponibilizar leituras complementares e tutoriais sobre a utilizagdo do
software MS Project, que serd utilizado em um trabalho para compor a nota do semestre.

-
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

- A Evolucéo da manutengéo

- Introdugéo a Manutenc&o.

- Conceitos e defini¢des.

- Sistemas de informag6es aplicados a manutengao
- Inventério e cadastro de equipamentos

- Terminologia de manutencéo

- Metodologia da manutengao.

- Métodos de Manutencao.

- Manutengéo Corretiva.

- Manutengao Preventiva.

- Manutengao Preditiva.

- Manutengao e Otimizagao de Projetos e Processos.
- Manutengao Produtiva.

- Funcbes da Manutengao.

- Sistema de Tratamento de Falhas.

- Conhecimento do Equipamento (natureza, classificagao, histérico).
- Estudos das Falhas.

- Confiabilidade.

- Manutenc&o e Disponibilidade.

- Desenvolvimento de Sistemas de Tratamento de Falhas.
- Andlise da Manutencéo.

- Andlise dos tempos, custos, valor.

- Técnicas de Implementagdo da Manutencéo.

- Padronizagdo da Manutencéo.

- Tipos de Padrbes de Manuteng&o.

- Padrdes Técnicos de Manutengao.

- Planejamento da Manutencéo.

- Métodos de Planejamento.

- Elaboracéo de Planos de Manutencgéo.

- Execucéo da Manutencéo.

- Organizagéo Operacional.

- Dimensionamento e Pessoal de Manutengao.

- Almoxarifado.

- Controle da Manutencg&o.

- Politica de Manutencéo.

- Educacéo e Treinamento.

- Sistema de Gerenciamento da Manutencéo e Qualidade Total.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada
e Atividades individuais
e Pesquisas

e Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: Projeto individual de manutengdo corretiva, com a pontuagdo dividida da
seguinte forma: 12 etapa do projeto de manutengdo com valor de 20%, exercicio sobre o planejamento de manutengdo de uma
usina nuclear com valor de 10% e 22 etapa do projeto de manuteng¢do com valor de 70%.

Para aprovacgéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGCAO E LABORATORIOS |

|Projetor, lousa, Computadores com o software MS Project e a plataforma Moodle para a disponibilizagcéo do material didatico. |

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data ||Contel]do / Atividade docente e/ou discente |

02 de Julho de 2024
Aula introdutdria com conceitos e definicdes, e métodos de manutencéo
12 aula (2h/a)

03 de Julho de 2024
Aula introdutéria com conceitos e definicdes, e métodos de manutencéo
22 aula (1h/a)

09 de Julho de 2024
Defini¢éo de projetos de manutengéo e a composicao de sua estrutura
32 aula (2h/a)

10 de Julho de 2024
Defini¢&o de projetos de manuteng&o e a composicdo de sua estrutura
42 aula (1h/a)

16 de Julho de 2024
Duracéo e periodicidade de manutengdes
52 aula (2h/a)

17 de Julho de 2024
Duragéo e periodicidade de manutengdes
62 aula (1h/a)

23 de Julho de 2024 . .
Processos e precedéncias de manutencdes

72 aula (2h/a)

24 de Julho de 2024
Processos e precedéncias de manutengdes
82 aula (1h/a)

30 de Julho de 2024
Entrega da 12 etapa do projeto de manutengao (valor: 20%)
92 aula (2h/a)

31 de Julho de 2024
Entrega da 12 etapa do projeto de manutencgao (valor: 20%)
102 aula (1h/a)

06 de Agosto de 2024
Diagramas de Rede envolvendo o fluxo de manutengéo
112 aula (2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

07 de Agosto de 2024
Diagramas de Rede envolvendo o fluxo de manutengéo
122 aula (1h/a)

13 de Agosto de 2024
Caminho critico do planejamento de manutencéo
132 aula (2h/a)

14 de Agosto de 2024
Caminho critico do planejamento de manutencéo
142 aula (1h/a)

20 de Agosto de 2024
Exercicio sobre o planejamento de manutengéo de uma usina nuclear (valor:10%)
152 aula (2h/a)

21 de Agosto de 2024
Exercicio sobre o planejamento de manutengdo de uma usina nuclear (valor:10%)
162 aula (1h/a)

27 de Agosto de 2024
Gestao de recursos.
172 aula (2h/a)

28 de Agosto de 2024

Gestao de recursos.
182 aula (1h/a)

03 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutencao
192 aula (2h/a)

04 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutengéo
202 aula (1h/a)

10 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutencao
212 aula (2h/a)

11 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutengéo
222 aula (1h/a)

17 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutencao
232 aula (2h/a)

18 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutengao
242 aula (1h/a)

24 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutencao
252 aula (2h/a)

25 de Setembro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutengdo
262 aula (1h/a)

01 de Outubro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutengéo
272 aula (2h/a)

02 de Outubro de 2024
Desenvolvimento do projeto de manutencao
282 aula (1h/a)

PLANO DE ENSINO 67/2024 - CEECM/DECM/DGCM/IFFLU | Pégina4 de 6



|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

08 de Outubro de 2024

292 aula (2h/a)

Desenvolvimento do projeto de manutencao

09 de Outubro de 2024

302 aula (1h/a)

Desenvolvimento do projeto de manutengao

15 de Outubro de 2024

312 aula (2h/a)

Desenvolvimento do projeto de manutencao

16 de Outubro de 2024

322 aula (1h/a)

Desenvolvimento do projeto de manutengdo

22 de Outubro de 2024

332 aula (2h/a)

Desenvolvimento do projeto de manutencao

23 de Outubro de 2024

342 aula (1h/a)

Entrega da 22 etapa do projeto de manutengao (valor:70%)

[11) BIBLIOGRAFIA

|11.1) Bibliografia basica

“11.2) Bibliografia complementar

VAZQUEZ MORAN, Angel. Manutengao elétrica
industrial. S&o Paulo: icone, 1996.

ARIZA, Claudio Fernandes. Introducéo a aplicacédo de
manutencgao preventiva. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1978.

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutengao corretiva de
magquinas elétricas rotativas. Sao Paulo: McGraw-Hill,
1976.

SOUZA, Valdir Cardoso de. Organizagao e Geréncia da Manutencg&o.
52, ed. Editora: All Print.

KARDEC, Alan; XAVIER, Julio Nascif. Manutengdo — Funcéo Polo,
1999.

XENOS, H. Gerenciando a Manutencéo Produtiva. INDG, 2004.
ALVAREZ, O. E. Manual de Manutencéo Planejada. UFPB.
MIRSHAWKA, Vitor. Manutencéo Preditiva. Makron Books.

MORCHY, F. A Funcdo Manutencédo — Formagao para a geréncia de
manutencao. Brasileira.

TAKAHASHI, Yoshikazu. TPM — MPT — Manutengé&o Produtiva Total.
IMAM, 1993.

TAVARES. L. A. Controle de manutencao por computador. Técnica.
TAVARES, Lourival. Exceléncia na Manutencao — Estratégias,
Otimizacdo e Gerenciamento. Casa da Qualidade, 1996. Estratégica.
Qualitymark, 2001.

MIRSHAWKA, Vitor; OLMEDO, Napole&o L. TPM a Moda Brasileira.
Makron Books, 1994.

TAVARES, Lorival. Administracdo Moderna da Manuten¢&o. Novo

Daniel Henrique de Oliveira
Professor
Componente Curricular Geréncia de Manutengéo

Rafael Gomes da Silva
Coordenador
Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA
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