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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Elétrica
72 Semestre / 72 Periodo
Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais

Ano 2025-I1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular gzgrlijtiggsll
|Abreviatura ||ME Il |
Carga hordaria presencial 45h, 60h/a,
100%

Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordaria total do curso.)

- - L 08h, 52h/a,
Carga horéria de atividades tedricas 87% /

0

- - » 06h,
Carga horéria de atividades praticas 08h/a,13%

, (]
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
|Carga hordaria total ||45h, 60h/a |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2.25h,3h/a |

Marcos

Antonio
Professor Cruz

Moreira
[Matricula Siape 1223113

[2) EMENTA

|Mot0res Sincronos, Motores de Indugdo, Motores de Corrente Continua e Motores Especiais

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

|
|
|
|
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Compreender os principios de funcionamento dos diferentes tipos de motores elétricos (CC, CA,
sincronos, assincronos, monoféasicos, trifasicos)
2. Dominar os fundamentos de conversdo eletromecanica de energia e perdas em maquinas elétricas ...
3.2. Comuns:

1. Analisar o desempenho de motores elétricos por meio de equagdes matematicas, curvas caracteristicas e
diagramas fasoriais.

2. Projetar sistemas de acionamento e controle de motores, considerando eficiéncia energética e requisitos
de carga

3.3. Espedcificas:
1. Selecionar o tipo de motor adequado para diferentes aplica¢des (industriais, residenciais, automotivas).

2. ldentificar falhas comuns em motores elétricos (desbalanceamento, isolamento deteriorado, problemas
nos rolamentos)

3. Realizar ensaios elétricos e mecanicos para avaliacdo de desempenho e vida util

4. Avaliar o consumo energético de motores e propor solu¢des para otimizagdo (motores de alto rendimento,
correcao do fator de poténcia)

5. Calcular poténcia, conjugado, rendimento e escorregamento

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

I ——

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO
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[6) cCONTEUDO

1. Motores Sincronos

Principio de Operagéo

Circuito Equivalente

Operacdo em Regime Permanente

Efeitos da Mudanca de Carga

Efeitos da Mudanca de Campo

Fator de Poténcia e compensador sincrono
Partida e enrolamentos amortecedores
EspecificagGes de Motores Sincronos
Motores com campo de imas permanentes
Enrolamentos de Maquinas de Corrente Alternada
2. Motores de Inducao

Caracteristicas de Construcédo

Torque Induzido

Escorregamento

Poténcia e Torque no Motor de Indugéo
Fluxo de Poténcia e Perdas

Circuito Equivalente e seus parametros
Partida de Motores de Inducéo

Controle de Velocidade

Motor de Rotor Bobinado

Especificacdes de Motores de Indugéo

3. Motores de corrente continua

Circuito Equivalente

Excitagdo em separado e em paralelo
Motor Série e Motor Composto

Motores CC com imé&s permanentes
Caracteristicas Torque x Velocidade e Torque x Carga
Controle de Velocidade

Controle de Velocidade pelo Campo,
Controle de Velocidade pela Armadura
Ward-Leonard

Conversores Estaticos

4. Motores Monoféasicos e Motores Especiais
Motor Universal

Motor de Indu¢&o Monofasico

Motor de Relutancia

Motor de Histerese

Motor de Passo

Motor CC sem escovas

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o Utilizar softwares como MATLAB, PSIM, ANSYS Maxwell ou LabVIEW para modelagem e simulagdo de
motores

e Aplicar de normas técnicas (ABNT, IEEE, IEC) em projetos e instalagdes

e Dimensionar circuitos de comando e prote¢dao

e Aplicar de conceitos em sistemas de energias renovaveis

o Elaboragdo de relatdrios e apresentacdes sobre resultados de simulacdes/experimentos.

o Discutir aplicagdes praticas de sistemas de engenharia

_—

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Trabalhar em equipe;
o Fazer comunicag0es técnicas referentes a operagdo de motores elétricos;
o Aplicar métodos sistematicos na resolugdo de problemas;
e Atitudes:
o Comprometer-se com a precisao em projetos
o Desenvolver organizagdo nos calculos e simulagdes

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢éo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na producéo de novos conhecimentos. Propde a superacao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

¢ Estudo dirigido - E o0 ato de estudar sob a orientacéo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discusséo de solucdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construcéo das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Avaliacao formativa - Avaliacéo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentacdes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, listas de exercicios com entrega individual, mas
gue podem ser realizadas em grupos, seminario para apresentagao de um projeto pratico, em grupo.

As provas escritas séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resoluc¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.
Disponibilizagao de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.
Laboratério de Maquinas Elétricas para demonstragdes

Laboratério de Eletronica e Instalagdes Elétricas para experimentos

12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa ” Data Prevista ” Materiais/Equipamentos/Onibus
| |

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data |Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

10/10/2025
Panorama geral dos motores elétricos, industriais e servomotores
12 aula (03h/a)

Motores de corrente continua

17/10/2025 Circuito Equivalente

. Excitagdo em separado e em paralelo
22 aula (03h/a) Motor Série e Motor Composto
[24/10/2025 |[sECAE
31/10/2025

Motores CC com imé&s permanentes

32 aula (03h/a) Caracteristicas Torque x Velocidade e Torque x Carga
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

07/11/2025

42 aula (03h/a)

Controle de Velocidade

14/11/2025

52 aula (03h/a)

Controle de Velocidade
Controle de Velocidade pelo Campo,
Controle de Velocidade pela Armadura

28/11/2025

62 aula (03h/a)

Motores Sincronos
Principio de Operagéo
Circuito Equivalente

05/12/2025

72 aula (03h/a)

Operagao em Regime Permanente
Efeitos da Mudanca de Carga
Efeitos da Mudanca de Campo

12/12/2025

82 aula (03h/a)

Partida e enrolamentos amortecedores
Especificacdes de Motores Sincronos

19/12/2025
92 aula (03h/a)

P1

Critério: analise das respostas discursivas

06/02/2026

102 aula (03h/a)

Motores com campo de imas permanentes
Enrolamentos de Maquinas de Corrente Alternada

13/02/2026

112 aula (03h/a)

Motores de Inducéo
Caracteristicas de Construcéo
Torque Induzido
Escorregamento

27/02/2026

122 aula (03h/a)

Poténcia e Torque no Motor de Inducédo
Fluxo de Poténcia e Perdas
Circuito Equivalente e seus parametros

06/03/2026

132, aula (03h/a)

Partida de Motores de Inducéo
Controle de Velocidade
Motor de Rotor Bobinado

13/03/2026

142, aula (03h/a)

Motores Monofésicos e Motores Especiais
Motor Universal
Motor de Indugéo Monofasico

20/03/2026

152, aula (03h/a)

P2

Critério: analise das respostas discursivas

27/03/2026

162. aula (03h/a)

P3

Critério: andlise das respostas discursivas

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

“14.2) Bibliografia complementar
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|14) BIBLIOGRAFIA

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de
corrente alternada. 4a. ed. rev. Porto

CHAPMANN, S.J., Electric Machinery Fundamentals. 4th Edition, McGraw-Hill, Alegre: Globo, 1982.

2005 _ o " 3 MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de
KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 152.ed. S&o Paulo: corrente alternada. 7. ed. Sio Paulo:
Globo, 1995. Globo, 2005
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elétricas: converséo eletromecanica de energia, processos, dispositivos e sistemas. ||Transformadores. 62. ed. rev. Porto

Sao Paulo: Mc_Graw- Hill, 2006 o . y Alegre: Globo, 1983
DEL TORO, Vincent. Fundamentos de maquinas elétricas. Traducéo de Onofre de |[\MARTIGNONI. Alfonso. Ensaios de
Andrade Martins. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1994. maquinas elétr’icas. 2. ed. Rio de Janeiro:
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Marcos Antonio Cruz Moreira Rafael Gomes da Silva
Professor Coordenador
Componente Curricular Mdquinas Elétricas Il Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 44/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Elétrica
292 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Eletricidade Industrial

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Andlise de
Componente Curricular Sistemas

Elétricos |
|Abreviatura ||CESM.48 |
|Carga horéria presencial ||40h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente ||Oh/a
referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | 40h/a |
Carga horéria de atividades praticas | Oh/a |
Carga hordaria de atividades de Extensdo | Oh/a |
Carga horéria total | 40h/a |
Carga horéria/Aula Semanal | 2h/a |
Rafael
Professor Gomes da
Silva
[Matricula Siape [[1786765

[2) EMENTA

|Representag§o de sistemas de Poténcia; Sistemas P.U. e suas aplicagdes; Tipos de cargas e Estudo de fluxo de poténcia.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
2. Avaliar criticamente a operagdo e a manutencgdo de sistemas.

3.2. Comuns:

1. Assumir a postura de permanente busca de atualiza¢do profissional;
2. Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental.

3.3. Espedificas:

1. Projetar, planejar e analisar os sistemas energéticos;
2. Propor solugdes relacionadas ao setor energético.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

|N50 se aplica
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Néo se aplica

Justificativa:

Ndo se aplica

Objetivos:

N&o se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Ndo se aplica

[6) CONTEUDO

1.Constitui¢do dos Sistemas Elétricos de Poténcia:
1.1Introdugdo;

2.Fluxo de Poténcia:

2.1Introducdo ao Fluxo de Poténcia;

2.2Sistema em Por

2.3Modelagem da Rede e da Carga;

2.4 A Representacdo da Carga no Sistema;

2.5 Estudo de Fluxo de Poténcia em Redes.

3. Aplicagdo Computacional aos Problemas de Sistemas de Poténcia:
3.1 Matrizes de Rede — Consideragdes Gerais;

3.2 Matriz de Admitancias Nodais;

3.3 Solugdo de um Sistema de Equagdes Lineares;

3.4 Ordenagdo da Rede no Método de Newton Raphson (Método de Ordenagdo
do Jacobiano);

3.5 Introdugdo aos Programas Computacionais.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Projetar, planejar e analisar os sistemas energéticos.

.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Identificar problemas e propor solugdes com o cuidado com as questdes ambientais;
o Capacidade de atuar em equipes multidisciplinares com ética.

e Atitudes:

o desenvolvimento local e regional, com ética e respeito ao ambiente e ao ser humano.

o Cidaddo dotado de atitudes criticas, com capacidade de avaliagdo, julgamento, iniciativa e instrumentalizagdo para

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada
e Atividades em grupo
e Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: listas de exercicios; provas escritas individuais; uso de software especifico para
area.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais: aulas expositivas em sala de aula, provas escritas individuais.

- momentos a distancia: listas de exercicios relacionadas aos contetidos apresentados nas aulas expositivas; atividades em grupo
a serem desenvolvidas em software da area.

[11) RECURSOS FSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula equipada com lousa e projetor; software ligado a drea.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|N50 se aplica ||N50 se aplica ||N§o se aplica

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data | Contetdo / Atividade docente e/ou discente

06 de
outubro de

2025 Recepgdo dos calouros.

12 aula
(2h/a)

13 de
outubro de

2025 Apresentacdo da disciplina e introdugdo a sistemas elétricos de poténcia.

22 aula
(2h/a)

20 de
outubro de

2025 SECAE

32 aula
(2h/a)

03 de
novembro

de 2025 Aula expositiva sobre introdugdo ao fluxo de poténcia e apresentagdo da proposta de trabalho.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

10 de
novembro
de 2025

52 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Modelagem da Rede e da Carga e entrega da lista de exercicios.

17 de
novembro
de 2025

62 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Estudo de Fluxo de Poténcia em Redes.

24 de
novembro
de 2025

72 aula
(2h/a)

Aula expositiva - momentos de duvidas sobre os exercicios propostos na lista.

Avalia¢do 1 (A1) - 2 pontos da média

Entrega do trabalho impresso do grupo no valor de 2,0 pontos.

01 de
dezembro
de 2025

82 aula
(2h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - 8 pontos da média

Entrega de lista de exercicios com valor maximo de 2,0 pontos da média, sendo ponderada em relagdo a nota da
prova escrita da seguinte forma:

e nota da prova escrita de 0 até 2,9 - lista no valor maximo de 1,0 ponto;
e nota da prova escrita de 3,0 até 4,2 - lista no valor maximo de 1,5 ponto;
e nota da prova escrita de 4,3 até 6 - lista no valor maximo de 2,0 ponto.

Prova escrita individual no valor de 6,0 pontos.

02 de
fevereiro de
2026

92 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Matrizes de Rede — Consideragdes Gerais e Matriz de Admitancias Nodais

09 de
fevereiro de
2026

102 qula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Solu¢ao de um Sistema de Equagdes Lineares

23 de
fevereiro de
2026

112 qula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Ordenacdo da Rede no Método de Newton Raphson (Método de Ordenagio do Jacobiano)

02 de
margo de
2026

122 qula
(2h/a)

Aula expositiva - momentos de duvidas sobre os exercicios propostos na lista e trabalho a ser apresentado.

09 de
margo de
2026

132 qula
(2h/a)

Avaliagdo 2 (A2) - 2 pontos da média

Apresentagdo do grupo do trabalho desenvolvido no periodo de A1, destacando os pontos de dificuldade
encontrados, assim como as corre¢des que foram apontadas pelo professor.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Avaliagdo 2 (A2) - 8 pontos da média

16 de Entrega de lista de exercicios com valor maximo de 2,0 pontos da média, sendo ponderada em relagdo a nota da
margo de ||prova escrita da seguinte forma:
2026
e nota da prova escrita de 0 até 2,9 - lista no valor maximo de 1,0 ponto;
142 aula e nota da prova escrita de 3,0 até 4,2 - lista no valor maximo de 1,5 ponto;
(2h/a) e nota da prova escrita de 4,3 até 6 - lista no valor maximo de 2,0 ponto.

Prova escrita individual no valor de 6,0 pontos.

Avalia¢do 3 (A3) - 10 pontos da média

Prova escrita individual no valor de 10,0 pontos tratando todos os contetdos ministrados na disciplina.

23 de
?oargo de llsegunda chamada Avaliacio 1 (A1) e/ou Avaliacio 2 (A2)
2
Prova escrita individual, de 6 até 10 pontos, dependendo da necessidade de segunda chamada do aluno: prova(6,0
a
152 aula pontos); lista (2,0 pontos); trabalho em grupo (2,0 pontos). Tratando os contetidos ministrados no periodo de Al
(2h/a) (para aqueles com segunda chamada apenas em A1), os contetdos ministrados no periodo de A2 (para aqueles
com segunda chamada apenas em A2) e os contetddos ministrados no periodo de Al e A2 (para aqueles com
segunda chamada em Al e A2).
30de
?Oazré:o de Segunda chamada Avalia¢do 3 (A3) - 10 pontos da média
162 aula Prova escrita individual no valor de 10,0 pontos tratando todos os contetdos ministrados na disciplina.
(2h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

STEVENSON, William D. Elementos de analise de sistemas de
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M. B. Cotrim. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1978. 347 p., il.
ROBBA, Ernesto Joao. Introducao a sistemas eletricos de
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Paulo: E. Bliicher, c1973. IX, 344p., il.

ELGERD, Olle Ingemar. Introducao a teoria de sistemas de energia
eletrica. Tradugdo de Ademaro
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia Elétrica
22 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharia Elétrica

|Professor

||Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

|Matr|’cu|a Siape

1654938

[2) EMENTA

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Contro|adores Légicos Programaveis |
|Abreviatura ||CLP |
|Carga hordéria presencial ||60h, 3h/a, 100% |
|Carga hordria total ||60h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h |

|

|

Introducdo; Estrutura basica do CLP; Principio de funcionamento de um CLP; Linguagem de programacéo conforme norma |IEC|
61131-3; Programagao de controladores programaveis; Programagdo em Ladder; Normalizagdo de entradas e saidas digitais;
Programacéo para controle PID; Nocdes de sistema SCADA com uso do CLP; Disponibilidade e confiabilidade do
CLP; Critérios para aquisicdo de um CLP; projeto de um sistema de controle com uso do CLP.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

3.2. Comuns:

3.3. Espedificas:

. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e

. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

. Desenvolver programas para automacao de processos baseados em controladores I6gicos programaveis

. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;
. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

. Realizar comunicagéo em redes com CLP.
. Controlar dispositivos conectados as bobinas de saida dos CLP, através de grandezas fisicas medidas

. Programar processos controlados por CLP através de linguagens definidas pela norma IEC 61131-3.

comunicagdo (TDICs);

desafios da inovagao;

(CLP).

por sensores inseridos nas entradas de controladores l6gicos programaveis.

[4) CONTEUDO
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[4) coNTEUDO

1. Evolucao das técnicas de automagéao de processos
1.1 Dispositivos Eletrénicos
1.2 Lei de Faraday
1.3 Vélvulas
1.4 Semicondutores
1.5 Diodos
1.6 Transistores
1.7 Circuitos Integrados
1.8 Redes Industriais
1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projec¢Ges tecnoldgicas em equipamentos e programas

2. Conceitos Basicos de Automacao
2.1 Arquitetura de um CLP
2.2 Interfaces de Entrada e Saida
2.3 Conversao entre grandezas Analégicas e Digitais
2.4 Sensores
2.5 Chaves
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados
2.9 Bobinas de saida
2.10 Retencéo da saida — Contatos Selo
3. Linguagens de Programacéo de Controladores Légicos Programaveis (CLP)
3.1 Linguagens Ladder
3.2 Listas de Instrucdes
3.3 Diagrama de blocos de fungdes

3.4 Sequenciamento gréafico de fungbes

4. Instruces Basicas da Linguagem Ladder
4.1 Auto retencéo da saida — latch e unlatch
4.2 Contagem crescente — CTU
4.3 Contagem decrescente — CTD
4.4 Temporizagdo para ligar saida — TON
4.5 Temporizagdo para ligar saida com retengdo — RTO
4.6 Temporizagdo para desligar saida — TOF
4.7 Pulso Unico de Subida - One Shot Rising

4.8 Instrugbes de deslocamento - MOV

5. Solugdo de automacgao de Processos com CLP
5.1 Softwares para CLPs: RS Linx e RS Logix 500

5.2 Programacéo em linguagem Ladder

5) HABILIDADES
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5) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Realizar automacao de processos industriais;

e Automatizar estacGes de tratamento de efluentes.

e Efetuar estratégias para automatizar envasamento de recipientes.

e Intervir no aprimoramento de atividades fabris cotidianas.

e Realizar supervisdo de processos caracteristicos de chdo de fabrica.

e Resolver problemas de automagdo utilizando linguagem de programacdo Ladder.

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Autonomia;
o Capacidade de intervengdo em busca de solugdes para automacgdo de processos;
o Criatividade na elaboragdo das solugdes mais eficazes para automagdo de processos.
e Atitudes:
o Iniciativa na elaboragdo de solugGes para automagdo de processos;
o Capacidade para resolver problemas inerentes ao controle e automacgao de plantas industriais.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposicéo do conteido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superacgao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez questdes,
com 4 alternativas para marcacgéo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou igual a seis, obtida pela
média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Os recursos fisicos sdo 20 computadores do laboratério de automagéo industrial, junto com 20 Controladores légicos
programaveis e sensores adquiridos com recursos préprios do docente, de fornecedores como Omrom, Delta, Haiwell, Schneider
Electric, Allen Bradley, Siemens e Weg. Os softwares de automagdo adequados estdo instalados nos respectivos computadores.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
Laboratério de Automaco g/lllggzl%gsa \C/glr\lltl:i)&llzdores Légicos Programaveis, Sensores, Motores e

Instituto Federal Fluminense - Campus
Macaé

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

1. Evolugao das técnicas de automacéo de processos
1.1 Dispositivos Eletrdnicos
1.2 Lei de Faraday
1.3 Valvulas
1.4 Semicondutores

9/10/2025
1.2 aula ( 1.5 Diodos

3hia) 1.6 Transistores

1.7 Circuitos Integrados

1.8 Redes Industriais

1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projecdes tecnoldgicas em equipamentos e programas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16/10/2025
2.2 aula (
3h/a)

2. Conceitos Basicos de Automacéo
2.1 Arquitetura de um CLP
2.2 Interfaces de Entrada e Saida
2.3 Conversao entre grandezas Analdgicas e Digitais
2.4 Sensores
2.5 Chaves
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados
2.9 Bobinas de saida

2.10 Retencao da saida — Contatos Selo

23/10/2025
3.2aula (
3h/a)

PARTICIPAGCAO NO CONFICT

30/10/2025
4.2 aula (
3h/a)

3. Linguagens de Programacéo de Controladores Légicos Programaveis (CLP)

3.1 Linguagens Ladder
3.2 Listas de Instrucdes
3.3 Diagrama de blocos de fungbes

3.4 Sequenciamento grafico de fungbes

6/11/2025
5.2aula (
3h/a)

4. InstrucOes Basicas da Linguagem Ladder
4.1 Auto retencao da saida — latch e unlatch
4.2 Automacéao de processos residenciais
4.3 Programacdo da central de alarme

4.4 Deteccao automatica de incéndio

13/11/2025
6.2 aula (
3h/a)

5. Instrugbes Matematicas e de Comparagao.
5.1 GRT
5.2 LES
5.3 GEQ

5.4 EQU

27/11/2025
7.2 aula (
3h/a)

6. CONTAGEM DE PROCESSOS

6.1 CONTAGEM CRESCENTE SEM INSTRUGOES ESPECIFICAS
6.2 CONTAGEM DECRESCENTE SEM INSTRUGOES ESPECIFICAS

4/12/2025
8.2 aula (
3h/a)

6. CONTAGEM DE PROCESSOS
6.3 INSTRUCOES COUNT UP

11/12/2025
9.2 aula (
3h/a)

6. CONTAGEM DE PROCESSOS

6.4 INSTRUCOES COUNT DOWN

PLANO DE ENSINO 39/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU | Pagina 4 de 6




|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18/12/2025
10.2 aula (
3h/a)

Avaliacado 1 (A1)

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacdo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

5/2/2026
11.2 aula (
3h/a)

7. AUTOMAGCAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
7.1 FUNCIONAMENTO DE QUATRO MOTORES, DOIS A DOIS.
7.2 OPERACAO EXCLUSIVA DE TRES MAQUINAS, DUAS A DUAS.

12/2/2026
122 aula (
3h/a)

7. AUTOMAGCAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
7.3 PROGRAMAGAO DA ESTEIRA TRANSPORTADORA COM SENSORES.

7.4 CONTROLE DE ELEVADOR

26/2/2026
13.2aula (
3h/a)

8. CONTROLE DE PLANTAS AGROINDUSTRIAIS
8.1 COLHEITA AUTOMATICA DE FLORES.

8.2 CONTROLE DA UMIDIFICACAO DE SOLOS PARA PLANTIO.

5/3/2026
142 aula (
3h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
tera trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagdo.

12/3/2026
15.2 aula (
3h/a)

9 CONTROLE DE ENVAZAMENTO
9.1 AUTOMAGAO DO ENVASAMENTO DE BEBIDAS.
9.2 AUTOMAGAO DA COLETA E PREENCHIMENTO DE CAIXAS DE OVOS.
9.3 PREENCHIMENTO DE SACOS COM GRAOS.
10. TEMPORIZADORES.
10.1 TIMER ON DELAY (TON).
10.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES TON.

19/3/2026
16.2 aula (
3h/a)

11. TEMPORIZADORES.

11.1 TIMER OFF DELAY (TOF).

11.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES TOF.
12. TEMPORIZADORES.

12.1 RETENTIVE TIMER ON DELAY (RTO).

12.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES RTO

13 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM CONTADORES E TEMPORIZADORES

26/3/2026
17.2 aula (
3h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagcdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizacao, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagao.
Vistas de prova ocorrerdo ao final da avaliacéo.

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica “14.2) Bibliografia complementar |
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia Elétrica
22 Semestre / 42 Periodo

Eixo Tecnoldgico Eletricidade Industrial

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Expressao
Componente Curricular Orale
Escrita

|Abreviatura “ |

|Carga horéria presencial || |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente 40 h/a
referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas | 40 h/a

Carga horéria de atividades praticas |

|
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
|
|

|Carga horaria total ||4O h/a
|Carga horéria/Aula Semanal ||2 h/a
Andrea
Professor Gomes
Barbosa
|Matr|'cu|a Siape “1911476 |
[2) EMENTA |

Tipologia textual - conteudo, linguagem e estrutura de textos narrativos, descritivos e dissertativos. Redagdo cientifica: resumo,
resenha e curriculum vitae. O texto dissertativo e sua estrutura. Linguagem e argumentacdo. A organizagdo micro e
macroestrutural do texto: coesdo e coeréncia.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;
2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo (TDICs);
3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao;
3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedificas:

1. Ler e produzir diferentes tipos e géneros textuais orais e escritos, considerando as condig¢Ges discursivas de
produgdo na area da engenharia;

2. Desenvolver habilidades textuais, tais como coesdo e coeréncia, para produgdo e compreensdo escrita e
oral para fins académicos e profissionais;

3. Desenvolver repertério técnico, profissional e académico;

4. Usar registro adequado da lingua nas diversas situagdes comunicativas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

0000000000 ]

—_— —————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Tipos de textos: narrativos, descritivos, dissertativos - defini¢do, objetivos e estrutura;
2. O texto dissertativo
2.1. Objetivos;
2.2. Delimitagdo do tema e defini¢do da tese;
2.3. Planejamento do texto;
2.4. Estrutura: introdugdo, desenvolvimento e conclusdo.
3. Linguagem e argumentacao
3.1. Estratégias argumentativas e recursos retdricos utilizados na elaboragdo de textos académicos argumentativos;
3.2. Refutagdo de argumentos, falacias e sofismas.
4. A microestrutura textual
4.1. Mecanismos de coesdo: operadores argumentativos, uso de pronomes relativos e das conjuncdes.
5. A macroestrutura textual
5.1. Fatores de coeréncia - intencao e inferéncia.
6. Elaboracéo de curriculum vitae
7. Resumo/Resenha
8. Revisdo de nogdes gramaticais basicas:
8.1. Concordancia nominal e verbal;

8.2. Regéncia nominal e verbal.

7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
e Ler diferentes tipos e géneros textuais, considerando as condig¢des discursivas na drea da engenharia;

e Produzir textos orais e escritos para fins académicos, cientificos e profissionais.

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— |

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes atitudes:

e Respeito as diversas formas de se expressar;
e Responsabilidade;

e Compromisso;

o FEtica.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo e individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos escritos individuais e em grupo, questionarios, produgdes textuais.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seré& convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Todas as atividades serdo desenvolvidas através da Plataforma Moodle.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
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|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Materiais didaticos: videoaulas, fichamentos, apostilas e fontes bibliogréficas.
e Materiais fisicos: dispositivos eletrdnicos com acesso a internet.
e Todas as atividades serdo desenvolvidas através da Plataforma Moodle.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa “ Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus
| |

|
|
| I I
|

| I I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’xdo / Atividade docente e/ou discente
06 de outubro de 2025 Leitura do Guia do curso e cronograma.
12 aula (2h/a) Férum de Apresentacao

13 de outubro de 2025
VVideoaulas e materiais tedricos sobre variacéo e adequagao linguistica.
22 aula (2h/a)

18 de outubro de 2025 Atividade em grupo - Férum de discuss3o - a respeito do preconceito linguistico no meio

32 aula (2h/a) académico e no profissional. (2,0 - P1)
20 de outubro de 2025 SEMANA ACADEMICA
42 aula (4h/a) O aluno devera participar de, no minimo, quatro atividades. (2,0 - P1)

03 de novembro de 2025 Apresentacao de slides e materiais tedricos sobre leitura e interpretacdo; coeréncia e coesao;

58 aula (2h/a) qualidades e defeitos de um texto.

10 de novembro de 2025
Videoaulas e material teérico sobre concordancia nominal e verbal

62 aula (2h/a)
17 de novembro de 2025 Videoaulas e material tedrico sobre regéncia nominal e verbal
72 aula (2h/a) Material tedrico sobre o uso da crase

24 de novembro de 2025
Atividade individual: questionario (4,0 - P1)

82 aula (2h/a)
01 de dezembro de 2025 Leitura de material tedrico sobre pontuagéo e acentuacgao grafica.
92 aula (2h/a) Atividade individual: lista de exercicios.

08 de dezembro de 2025
Atividade individual: questionario. - (2,0 - P1)
102 aula (2h/a)

15 de dezembro de 2025 . ;
REVISAO CONTEUDOS DO 1° BIMESTRE

112 aula (2h/a)
02 de fevereiro de 2026 Videoaulas e materiais tedricos sobre géneros textuais.
122 aula (3h/a) Atividade colaborativa: glossario. - (3,0 - P2)

09 de fevereiro de 2026 Videoaulas e material tedrico sobre a escrita na Universidade e géneros académicos. ARTIGO

13 aula (2h/a) CIENTIFICO
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

23 de fevereiro de 2026
\Videoaulas e material tedrico sobre géneros académicos. RESUMO e RESENHA.
142 aula (2h/a)

02 de margo de 2026
Atividade Avaliativa individual (4,0 - P2)
152 aula (3h/a)

09 de marco de 2026 VVideoaulas e material tedrico sobre géneros académicos. PROJETO DE PESQUISA /

162 aula (2h/a) MONOGRAFIA/TCC .

14 de marco de 2026 Videoaulas e material tedrico sobre géneros académicos.

POSTER E APRESENTAGOES ORAIS (COMUNICAGOES E DEFESAS DE TRABALHOS

17¢ aula (2h/a) ACADEMICOS)

Videoaulas e material tedrico sobre géneros académicos e profissionais.
16 de margo de 2026 i
CURRICULO (VITAE E LATTES)
182 aula (2h/a)
Atividade Avaliativa individual (3,0 - P2)

23 de margo de 2026
Segunda chamada das atividades avaliativas (P2)
192 aula

30 de margo de 2026
Atividade Avaliativa de Recuperacéo - (10,0 - P3)
202 aula

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed.

rev. ampl. Rio de Janeiro: Lucema, 2001. CARNEIRO, Agostinho Dias. Redagdo em construgdo: a escritura

GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna. 26. ed. do texto. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

Rio de Janeiro: FGV, 2006. INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e

PLATAO & FIORINI. Para entender o texto. 16. ed. S3o Paulo: ||"@d2¢a0- Sdo Paulo. Scipione, 2002.

Atica, 2002.
Andrea Gomes Barbosa Rafael Gomes da Silva
Professor Coordenador
Componente Curricular Expressdo Oral e Escrita Curso Superior de Bacharelado em Engenharia Elétrica

COORDENAGCAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO EJA DE LOGISTICA

Documento assinado eletronicamente por:
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Este documento foi emitido pelo SUAP em 18/10/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
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Cédigo Verificador: 692035
Codigo de Autenticagdo: 005e12ffb0

PLANO DE ENSINO 55/2025 - CEJALCM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pégina 5 de 5



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 44/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia Elétrica
22 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Eletricidade Industrial

Ano 2025/2

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Instrumenta<;50 Industrial |
|Abreviatura || |
|Carga hordéria presencial ||60 h/a |
|Carga horéria de atividades tedéricas ||60 h/a |
|Carga horaria total ||60 h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||3 h/a |
|Professor ||C|audio Marques de Oliveira |
|Matr|’cu|a Siape ||1573691 |

|

[2) EMENTA

Medicdo: aspectos dinamicos da medigdo para aplicagdo em sistemas de controle. Especificacdo e analise de dispositivos de
medicdo de varidveis tipicas de processo como pressdo, nivel, vazdo e temperatura. Calibragdo de transmissores eletrénicos.
Conhecer os sistemas de transmissdo de sinais a distancia (Telemetria); Calibrar transmissores analdgicos; Configurar e
parametrizar transmissores inteligentes.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Formular e conceber solugGes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas
solugdes e seu contexto;
2. Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros,
verificados e validados por experimentagdo;
3. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos;
4. Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia;
5. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
6. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;
7. Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da profissao;
8. Aprender de forma auténoma e lidar com situagGes e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos
avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagdo.
3.2. Comuns:

1. Considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saude
no trabalho;

2. Possuir visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formac&o
técnica;

3. Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora
e empreendedora;

4. Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia;

5. Atuar com isengdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o desenvolvimento
sustentavel.

3.3. Espedcificas:

1. Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensdo, registro e anélise das necessidades
dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais, legais, ambientais e econémicos;

2. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

3. Ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do Portugués,
inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDICs),
mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
N/A

—_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N/A

|6) CONTEUDO

1.0 Conceitos basicos sobre zero, range, span, linearidade e histerese;

2.0 Erros — Sistemadtico, aleatdrio e fontes de erros. Exatiddo, resolugdo, precisdo, incerteza padrao e repetibilidade;
3.0 Medigdo de Pressdo - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

4.0 Medigdo de Temperatura - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

5.0 Medigdo de Nivel - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

6.0 Medigdo de Vazdo - Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores;

7.0 Transmissores — Conceitos, alimentagdo, protecdo, sinais de saida e transmissores inteligentes;

8.0 Receptores — Conceitos, transdutores, conversores, indicadores, controladores e registradores;

9.0 Calibragédo de Transmissores Eletrénicos analdgicos e micro processados (inteligentes).

7) HABILIDADES
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7) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Implantar, supervisionar e controlar as solugdes de Engenharia, relacionadas a Instrumentagdo Industrial;

e Desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;

e Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras para os problemas;

e Realizar a avaliagdo critico reflexiva dos impactos das solugdes de Engenharia nos contextos social, legal, econémico e
ambiental.

————————————————————————————————————————————————————— |

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranga e saude no
trabalho;
o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e
empreendedora.
o Atitudes:
o Reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia;
o Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo técnica;
o Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada;

o Estudo dirigido;

e Atividades em grupo e individuais;

e Avaliagdo formativa.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em grupo, realizados
presencialmente e através do ambiente virtual de aprendizagem, quando necessario.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais: de acordo com o Art.42 do Decreto n2 9057, de 25 de maio de 2017, as atividades presenciais, como
tutorias, avaliacGes, estagios, praticas profissionais e de laboratério e defesa de trabalhos, previstas nos projetos pedagdgicos ou
de desenvolvimento da instituicdo de ensino e do curso, serdo realizadas na sede da instituigdo de ensino, nos polos de educagdo
a distancia ou em ambiente profissional, conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Recursos fisicos: quadro branco e equipamento de audiovisual;
¢ Materiais didaticos: publicagdes disponiveis na biblioteca, no ambiente virtual de aprendizagem e links na internet;
e Laboratdrios: Controle de Processos, Pneumatica e Hidraulica, e Informatica.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS |

| Local/Empresa | Data Prevista | Materiais/Equipamentos/Onibus
|Visita técnica/Empresa |Durante eventos (Expocit, etc.) |Conforme programagao
|Atividades praticas |[Conforme planejamento |[Laboratérios |

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

ggtcl?oro de 1. Apresentacdo da disciplina, assuntos gerais, metodologia e instrumentos de avaliagdo, bibliografia basica e
2025 complementar.

12 aula 1.1. Apresentagdo do AVA - ambiente virtual de aprendizagem;

(3h/a)

1.2. Introdugdo a Instrumentagdo Industrial.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de
outubro de
2025

22 aula
(3h/a)

2. Instrumentacdo, controle e automagdo dos processos industriais.

2.1. Abordagem aos aspectos dinamicos referentes as medi¢des industriais;
2.2. Estudo de casos e atividades em laboratdrio.

18 de
outubro de
2025

32 aula
(3h/a)

3. Atividades de pesquisa (extraclasse) - sabado letivo (ref. segunda-feira).

20 de
outubro de
2025

42 qula
(3h/a)

4. Turma dispensada para a participa¢do no evento EXPOCIT / SECAE.

Obs: recesso (Dia do Servidor) - 27 e 28/10/2025.

03 de
novembro de
2025

52 aula
(3h/a)

5. Aspectos gerais da area de Instrumentacdo Industrial.

5.1. Terminologia;

5.2. Principais sistemas de medidas;

5.3. Telemetria;

5.4. Estudo de casos e atividades em laboratério.

10 de
novembro de
2025

62 aula
(3h/a)

6. Aspectos gerais da drea de Instrumentacdo Industrial.

6.1. Norma ISA S5.1;
6.2. Diagramas e fluxogramas de engenharia;
6.3. Estudo de casos e atividades em laboratério.

17 de
novembro de
2025

72 aula
(3h/a)

7. Desenvolvimento de atividades em laboratério.

7.1. Montagem e simulagdo de sistemas de controle e poténcia, com énfase em instrumentos industriais
(elementos sensores, valvula de controle automatico, entre outros).

24 de
novembro de
2025

82 aula
(3h/a)

8. Calibragdo de instrumentos aplicados aos processos industriais.

8.1. Calibragdo de transmissores eletronicos, analdgicos e digitais;
8.2. Estudo de casos e projetos

01 de
dezembro de
2025

92 aula
(3h/a)

9. Desenvolvimento de atividades em laboratério.

9.1. Calibragdo de transmissores eletronicos, analdgicos e digitais;
9.2. Atividades praticas desenvolvidas em laboratério (calibragdo);
9.3. Estudo de casos e projetos.

08 de
dezembro de
2025

102 aula
(3h/a)

10. Revisao geral.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

15 de
dezembro de
2025

112 qula
(3h/a)

11. Periodo de avaliacdo de P1.

Previsdo de aplicagdo de uma avaliacdo individual, representando 60% do valor total previsto para o
componente curricular. Para os demais 40%, a avaliagdo devera ocorrer através de atividades praticas e/ou
projetos, além de tarefas no AVA (Moodle).

Obs: férias escolares - 22/12/2025 a 30/01/2026.

02 de
fevereiro de
2026

122 qula
(3h/a)

12. Estudo das varidveis de processo e instrumentos aplicados.

12.1. Especificagdo e anélise de dispositivos de medigdo de varidveis tipicas de processo (pressao e
temperatura);

12.2. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratdrio.

09 de
fevereiro de
2026

132 qula
(3h/a)

13. Estudo das varidveis de processo e instrumentos aplicados.

13.1. Especificagdo e andlise de dispositivos de medigdo de varidveis tipicas de processo (pressdo e
temperatura);

13.2. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratdrio.

Obs: recesso de Carnaval - 16 e 17/02/2023

23 de
fevereiro de
2026

142 qula
(3h/a)

14. Estudo das varidveis de processo e instrumentos aplicados.

14.1. Especificagdo e andlise de dispositivos de medigdo de varidveis tipicas de processo (nivel e vazdo);
14.2. Atividades desenvolvidas em laboratério (plantas didaticas);
14.3. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratdrio.

02 de
margo de
2026

152 qula
(3h/a)

15. Estudo das variaveis de processo e instrumentos aplicados.

15.1. Especificagdo e andlise de dispositivos de medigdo de varidveis tipicas de processo (nivel e vazdo);
15.2. Atividades desenvolvidas em laboratério (plantas didaticas);
15.3. Estudo de casos e desenvolvimento de atividades em laboratério.

09 de
margo de
2026

162 aula
(3h/a)

16. Revisdo geral.

14 de
margo de
2026

172 aula
(3h/a)

17. Atividades de pesquisa (extraclasse) - sabado letivo (ref. segunda-feira).

16 de
margo de
2026

182 qula
(3h/a)

18. Periodo de avaliagdo de P2.

Previsdo de aplicagdo de uma avaliagdo individual, representando 60% do valor total previsto para o
componente curricular. Para os demais 40%, a avaliagdo devera ocorrer através de atividades préticas e/ou
projetos, além de tarefas no AVA (Moodle).

23 de
margo de
2026

192 qula
(3h/a)

19. Periodo de avaliagdo de P3.

Previsdo de aplicagdo de uma avaliagdo individual, representando 60% do valor total previsto para o
componente curricular. Para os demais 40%, a avaliagdo devera ocorrer através de atividades préticas e/ou
projetos, além de tarefas no AVA (Moodle).
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30de
margo de
2026

20. Revisdo geral (vista de prova, etc.).
202 aula
(3h/a)

|14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar I

DORF, Richard C; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos.
Traducgéo e revisao técnica Jackson Paul Matsuura. 12. ed. Rio de Janeiro:

Livros Técnicos e Cientificos, 2013.
BEGA, Egidio Alberto (Orgz.). Instrumentagao

industrial. 3. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia &

IBP, 2011. BEQUETTE, B. Wayne. Process control: modeling, design, and simulation.

Upper Saddle River: Prentice Hall PTR, 2003.

BOLTON, William. Instrumentagao e controle.
Tradugdo de Luiz Roberto de Godoi Vidal. FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentag&o industrial: conceitos,
Curitiba: Hemus, c2002. aplicacBes e andlises. 7. ed. revisada Sao Paulo: Livros Erica, 2012.

NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de SALGADO, Andréa. Dinamica, controle e instrumentagao de
processos industriais: instrumentagado. 2. ed. Sdo |[processos. Rio de Janeiro: Ed. UFRJ, 2008.
Paulo: E. Bliicher, c1973.

ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacéo, controle e automacao de
processos. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c2010.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
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PLANO DE ENSINO 2/2025 - CEJACM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Elétrica
292 Semestre / 12 Periodo

Eixo Tecnoldgico Engenharia Elétrica

Ano 2025/2
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Laboratorio
Componente Curricular (Iéleetrc“)nica
Il
Abreviatura ||7031 |
30h, 40h/a,
Carga hordria presencial 759% /2
0
Carga hordaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente 8&) Oh/a,
referente a carga hordria total do curso.)
- - L 0Oh, Oh/a,
Carga horéria de atividades tedricas 0% /a
(o]
30h, 40h/a,
Carga horéria de atividades praticas 75%
0Oh, Oh/a,
Carga horaria de atividades de Extensdo 0% /a
(o]
|Carga hordria total ||30h |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2 h/a |
Antonio
Rodri
Professor d: rigues
Silva Neto
|Matr|'cu|a Siape ||1184975 |
[2) EMENTA |
Operacao e utilizagdo avancadas de instrumentos de Laboratério de Eletronica, tais como multimetro, gerador de
fungédo, osciloscépio, fonte de alimentacéo e outros. Projeto e andlise de circuitos eletrénicos utilizando dispositivos abordados
na disciplina de Eletronica Il.
|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
Conceber experimentos que gerem resultados reais para 0 comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo.
| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACZ\O DA MODALIDADE DE ENSINO
N&o ha previsdo de carga horaria na modalidade a distancia, conforme determinado em PPC.
_ .
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

Nao ha previsdo de carga horaria com a inser¢do da Extensao.

() Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servicos como parte do curriculo

Resumo:

Item ndo aplicavel.

Justificativa:

Item ndo aplicavel.

Obijetivos:

Item ndo aplicavel.

Envolvimento com a comunidade externa:

Item ndo aplicével.

[6) CONTEUDO

1. Amplificadores Operacionais: 1.1 Andlise da Folha de Dados (Datasheet); 1.2 Montagem e andlise de circuitos
lineares: Amplificador Inversor, Amplificador N&o Inversor, Seguidor de Tenséo (buffer), Amplificador Somador, Amplificador

Diferencial (Subtrator) e Amplificador de Instrumentacéo; 1.3 Montagem e analise de circuitos ndo lineares: Comparadores,
Oscilador com Ponte de Wien e Temporizador 555; 1.4 Montagem e analise de circuitos Diferenciadores e Integradores; 1.5
Montagem e analise de Filtros Ativos.

2. Fontes de Alimentacdo: 2.1 Montagem e andlise de fonte de alimentac@o com regulacao da tenséo, filtragem e protecéo.

7) HABILIDADES

Apos concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Compreender e utilizar as folhas de dados dos componentes envolvidos na disciplina;
Conhecer o funcionamento dos circuitos implementados;

Montar, testar e verificar o funcionamento dos circuitos implementados;
Desenvolver solugdes criativas, realizando o calculo dos parametros associados.

———————————————— 1}

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

Caracteristicas:

Visdo critica

Valorizagdo das especificagdes dos dispositivos eletronico
Valorizagdo do planejamento

Postura metodoldgica

Postura inovadora

Atitudes:

Empatia

e Trabalho em equipe

Respeito as normas de seguranga em eletricidade
Respeito ao meio ambiente
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9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula experimental-expositiva dialogada - E a exposicdo do contetdo, com a participagdo ativa dos alunos,
cujo conhecimento deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes
a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com
a realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na produgcédo de novos conhecimentos. Propde a superagdo
da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussao de solugfes, a reflexdo e o posicionamento criitco dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espaco onde um
grupo discuta ou debata temas ou problemas que sédo colocados em discusséo.

e Pesquisas - Analise de situagGes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

e Avaliacdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das
atividades realizadas (produgdes, comentarios, apresentagoes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: Os experimentos realizados em protoboard e simuladores.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo a participacdo nos experimentos em protoboard e simuladores, bem como
o resultado dos mesmos.. Para aprovacdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do
total

de experimentos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

[11) RECURSOS FISICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS |

Serdo utilizados os seguintes recursos:

Quadro branco, marcador e apagador

Roteiro dos experimentos

Computador

Laboratério com bancada, protoboard, instrumentos de laboratério e componentes
Programas de edicao de texto, apresentacao, planilhas e simulacéo

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa

| Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente
08 de out de 2025
1.Amplificadores Operacionais - Analise da Folha de Dados (Datasheet)
12 aula (2h/a)
15 de out de 2025 Feriado - Dia do Professor
[22 de out de 2025 [semana SECAE - ExPOCIT
29 de out de 2025 2.Amplificadores Operacionais - Ajuste de off-set
22 aula (2h/a)

05 de nov de 2025

3.Amplificadores Operacionais - Amplificador Inversor
32 gula (2h/a)

12 de nov de 2025

4.Amplificadores Operacionais - Amplificador nao Inversor
42 aula (2h/a)

19 de nov de 2025

5.Amplificadores Operacionais - O Seguidor de tensdo
52 aula (2h/a)
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

26 de nov de 2025

6.Amplificadores Operacionais - Circuito Somador e Circuito Subtrator (Amp.
Diferencial)

2026

62 aula (2h/a)
03 de dez de 2025
7.Amplificadores Operacionais - Utilizacdo em Instrumentacao
72 aula (2h/a)
10 de dez de 2025
8.Amplificadores Operacionais - Comparadores
82 aula (2h/a)
17 de dez de 2025
P1
92 aula (2h/a)
24 de dez de 2025 a 28 de jan de Recesso/Férias

04 de fev de 2026

102 aula (2h/a)

10.Amplificadores Operacionais - Comparadores Schmitt Trigger

11 de fev de 2026

112 aula (2h/a)

11.Amplificadores Operacionais - Diferenciador e Integrador

|18 de fev de 2026

“Semana do Carnaval

25 de fev de 2026

122 aula (2h/a)

12.Filtros Ativos

04 de mar de 2026

132 aula (2h/a)

13.0sciladores - Amp Op + 555

11 de mar de 20XX

142 aula (2h/a)

14.Fontes de Alimentagdao

18 de mar de 2026

152 aula (2h/a)

P2

25 de mar de 2026

162 aula (2h/a)

P3

[14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica

“14.2) Bibliografia complementar

PLANO DE ENSINO 2/2025 - CEJACM/DECM/DGCM/IFFLU | Pgina 4 de 5




|14) BIBLIOGRAFIA

SEDRA, Adel S; SMITH, Kenneth C.
Microeletronica. tradugdo e revisdo técnica Noije,
Wilhelmus Adrianus Maria van. 5. ed. [S.l.]: Prentice Hall
do Brasil, 2007. xiv, 848 p., il. ISBN 9788576050223
(Broch.).

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros |[MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica:
ativos. 8. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2015. xvi, 310 p., il.|[volume 1 e 2. reviséo técnica Antonio Pertence Junior.
(Eletrénica analdgica). ISBN 9788582602768 (Broch.); Traduc@o de Romeu Abdo. 7. ed. S&o Paulo: McGraw-
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