MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 84/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgéo
22 Semestre / €2 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo

Ano 2026/2
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Controle Classico
Abreviatura ECACM.040
Carga horaria presencial 60h, 80h/a, 100%

Carga horéria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo s6 deve ser preenchido se essa 0Oh, Oh/a, 0%
carga horaria estiver prevista em PPC. A carga horéria a distancia deve observar o limite maximo
previsto na legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas 60h, 80h/a, 100%
Carga horéria de atividades praticas Oh, Oh/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo Oh, Oh/a, 0%

Carga horaria total 60ha

Carga horaria/Aula Semanal 4 ha

Professor Elder Pereira Fenili
Matricula Siape 1654203

2) EMENTA

Lugar Geométrico das Raizes; Projeto de Sistemas de Controle pelo Método do Lugar Geométrico das Raizes: Compensagao
por avango de fase, Compensagéo por atraso de fase, Compensacédo por atraso e avanco de fase; Controlador PID pelo
Método do Lugar das Raizes; Controlador PID por regras de sintonia de Ziegler-Nichols, Cohen-Coon e outros métodos de
sintonia; Analise da Resposta em Frequéncia: Diagramas de Bode, Diagramas Polares, Diagramas de Nyquist, Andlise de
estabilidade pelo critério de estabilidade de Nyquist, Margens de fase e de ganho; Projeto de Sistemas de Controle pelo
Método da Resposta em Frequéncia: Compensagao por avango de fase, Compensagao por atraso de fase, Compensagao por
atraso e avango de fase; Simulagées no MATLAB®.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de Engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo
solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

2. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados
e validados por experimentagéo;

3. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas,
estatisticas, computacionais e de simulagéo, entre outras;

4. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

5. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenémenos e sistemas em estudo;

6. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

7. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos;

8. Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos
em que serdo aplicadas;

9. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solu¢des de Engenharia;

10. Aprender de forma autéma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos avancos da
ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéo;

11. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a producdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N3do se aplica.
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3do se aplica.
( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo () Eventos como parte do curriculo

() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
N3do se aplica.
Justificativa:
N3do se aplica.
Objetivos:
N3o se aplica.
Envolvimento com a comunidade externa:
N3ao se aplica.
6) CONTEUDO
Lugar Geométrico das Raizes; Projeto compensadores de atraso de fase usando LGR; Projeto de compensadores de avango
de fase usando LGR; Projeto de compensadores de atraso e avango de fase usando LGR; Projeto de controladores PID
usando LGR; Sintonia de controladores PID usando os métodos de Ziegler-Nichols, Cohen-Coon, Tyreus-Luyben, IMC e
ITAE; Tragado e esbogo dos diagrama de Bode e Nyquist; Analise de estabilidade pelo critério de Nyquist; Margens de fase e
margem ganho; Projeto compensadores de atraso de fase usando a resposta em frequéncia; Projeto compensadores de

avanco de fase usando a resposta em frequéncia; Projeto compensadores de atraso/avancgo de fase usando a resposta em
frequéncia; Simulagdes no MATLAB®.

7) HABILIDADES
Apés concluir esta disciplina, o aluno serd capaz de:

e Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentagao.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacgao
técnica;

e Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuag¢ao inovadora e
empreendedora;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

PLANO DE ENSINO 84/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pégina 2 de 4



9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As aulas de Controle Classico serdo majoritariamente expositivas. Algumas aulas seréo destinadas a simulagao de sistemas
de controle com auxilio do software Matlab. O objetivo desta abordagem ¢é introduzir ferramentas importantes que auxiliam os
profissionais da area na tarefa de andlise e projeto de sistemas de controle. Além disso, proporcionar aos estudantes uma
experiéncia que os auxiliem na fixacdo dos conceitos tedricos.

A processo de avaliagdo sera realizado da seguinte forma:

(a) Avaliagdo 01 (A01):

1. Exercicios de programagao em Matlab (PGO01): 1,0.
2. Lista de exercicios (L01): 2,0 pontos.
3. Prova escrita (P01): 7,0 pontos.

(b) Avaliagao 02 (A02):

1. Exercicios de programagdo em Matlab (PG02): 1,0.
2. Lista de exercicios (L02): 2,0 pontos.
3. Prova escrita (P02): 7,0 pontos.

A nota final do aluno sera a média aritmética das avaliagdes 01 e 02. Para aprovagao, o aluno deverd alcangar no minimo 6,0
pontos. Caso a média final seja menor que 6,0, o aluno fara a prova escrita 03 (P03) que substituird a nota semestral. O aluno
sera aprovado se a média semestral for no minimo 6,0, caso contrario, o aluno sera reprovado.

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
Os recursos utilizados séo os seguintes:

. Quadro branco e canetas nas cores azul, preto e vermelho;

. Projetor multimidia;

. Computadores com o software Matlab instado para realizagao de simulagéo.

. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle como suporte para realizacéo de tarefas, organizagdo da disciplina e
comunicagao a distancia com os discentes.

AW =

12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
Data Conteldo / Atividade docente e/ou discente

30 de Setembro e 01 de Outubrode 2026  Apresentacao da disciplina
1.2 aula (4h/a)

07 e 08 de Outubro de 2026 Lugar Geométrico das Raizes.

2.2 aula (4h/a)

14 de Outubro de 2026 Lugar Geométrico das Raizes.

3.2 aula (2h/a)

21 e 22 de Outubro de 2026 Lugar Geométrico das Raizes.

4.2 aula (4h/a)

29 de Outubro de 2026 Projeto de Pl e PD com LGR.

5.2 aula (2h/a)

04 e 05 de Novembrode 2026 Projeto compensadores de atraso de fase usando LGR.

6.2 aula (4h/a)

11 e 12 de Novembrode 2026 Projeto de compensadores de avango de fase usando LGR.

7.2 aula (4h/a)

18 e 19 de Novembrode 2026 Projeto de compensadores de atraso e avango de fase usando LGR.

8.2 aula (4h/a)

25 e 26 de Novembrode 2026 Prova escrita (P01).

9.2 aula (4h/a)

02 e 03 de Dezembrode 2026 Semana académica.

10.2 aula (4h/a)

09 e 10 de Dezembrode 2026 Projeto de controladores PID usando LGR.

11.2 aula (4h/a)

16 e 17 de Dezembrc de 2026 Sintonia de controladores PID usando os métodos de Ziegler-Nichols, Cohen-Coon.
12.2 aula (4h/a)

27 e 28 de Janeiro de 2027 Sintonia de controladores PID usando os métodos de Tyreus-Luyben, IMC e ITAE.
13.2 aula (4h/a)

03 e 04 de Fevereiro de 2027 Tragado e esboco do diagrama de Bode.

14.2 aula (4h/a)

17 e 18 de Fevereiro de 2027 Tragado e esboco do diagrama Nyquist.

15.2 aula (4h/a)

24 e 25 de Fevereiro de 2027 Andlise de estabilidade pelo critério de Nyquist. Margens de fase e de ganho.

16.2 aula (4h/a)
03 e 04 de Margo de 2027
17.2 aula (4h/a) Projeto de Compensadores usando a resposta em frequéncia.
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

06 de Margo de 2027 Simulagdes em matlab.

18.2 aula (4h/a)

10 e 11 de Margo de 2027 Prova escrita (P02).

19.2 aula (4h/a)

17 e 18 de Margo de 2027 Prova escrita (P03).

20.2 aula (4h/a) 2a chamada P01 e PO2.

14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica 14.2) Bibliografia complementar

NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. KUO, Benjamin C.; GOLNARAGHI, Farid. Automatic Control
traducgéo e revisao técnica Jackson Paul Matsuura. 6. ed. Rio = Systems. 8. ed. John Wiley e Sons, 2003.

de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2014. xiv, 745 p. DOREF, Richard C; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. modernos. traducéo e revisao técnica Jackson Paul
Tradugao de Paulo Alvaro Maya. revisao técnica Fabrizio Matsuura. 11. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Leonardi ... [et al.]. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, Cientificos, c2009. xx, 724 p.

2010. x, 809 p.

DORF, Richard C; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle

modernos. traducéo e revisao técnica Jackson Paul

Matsuura. 12. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e

Cientificos, 2013. xx, 814p.

Elder Pereira Fenili Yago Pessanha Correa
Professor CoordenadorCurso Superior de Bacharelado em Engenharia de
Componente Curricular Controle Classico Controle e Automagéo

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Documento assinado eletronicamente por:

= Elder Pereira Fenili, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 24/09/2026 16:19:09.

» Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC1 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO, em 24/09/2026 18:52:58.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 24/09/2026. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cddigo Verificador: 785145
Cédigo de Autenticagdo: 025049533
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 102/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagao
2 2 Semestre / 6 2 Periodo

Eixo Tecnolégico Controle e Automagao

Ano 2026/2

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Lab. Sensores
e Elementos de
Atuacao

Abreviatura ECACM.045

Carga horaria presencial 40h/a

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga -

horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na

legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horaria de atividades teéricas -

Carga horaria de atividades praticas 40h/a

Carga horaria de atividades de Extensdao -

Carga horaria total 40h/a

Carga horaria/Aula Semanal 2h/a

Professor Pedro Henrique
Castello Branco
Dagola

Matricula Siape 2297250

2) EMENTA

Desenvolvimento pratico de experimentos com sensores e elementos de atuagdo. Montagem, teste e calibracdo de sensores
resistivos, capacitivos, indutivos, épticos, ultrassonicos e de forga. Aplicagdo de sistemas de medigdo para rotacdo, deformagdo e
pressdo. Implementagdo de sistemas de aquisicdo de dados para analise e controle. Experimentagdo com vélvulas e bombas de
controle de processos: dimensionamento, instalagdo e operagdo. Testes com atuadores pneumaticos, hidrdulicos, elétricos,
sonoros e luminosos. Integragdo de sensores e atuadores em sistemas industriais e automagdo, com foco em aplicagGes praticas
e solugBes de problemas reais.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

« Formular e conceber solugbes desejaveis de Engenharia, analisando e compreendendo os usudrios dessas solugoes e
seu contexto;

« Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbolicos, fisicos e outros, verificados
e validados por experimentagao;

« Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A.
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
N/A.
6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO

« Configuragdo e uso de sensores resistivos, capacitivos e indutivos;

« Montagem e calibragdo de sensores dpticos e ultrassonicos;

« Experimentos com extensémetros para medigao de deformacgdes;

« Medicdo pratica de rotagdo, pressao e forga;

« Implementagdo de sistemas de aquisicdo de dados: configuracédo e analise;

« Testes e ajustes em valvulas de controle: instalagdo, operagdo e dimensionamento;
« Operacéo de bombas de controle de processos: montagem, ajuste e manutengéo;
« Experimentagdo com atuadores pneumaticos, hidraulicos, sonoros e luminosos;

« Programacao e aplicagao pratica de inversores de frequéncia para controle de motores;
« Integracao de sensores e atuadores em sistemas automatizados;

« Desenvolvimento de projetos praticos simulando aplicagdes industriais reais;

« Diagnostico de falhas e propostas de solugéo em sistemas experimentais;

« Documentagdo e apresentagdo dos resultados dos experimentos realizados.

7) HABILIDADES
Apds concluir esta disciplina, o aluno serd capaz de:

e analisar e compreender os fendOmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros,
verificados e validados por experimentagdo

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Apds concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagao
técnica;

o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuag¢do inovadora e
empreendedora;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia.

e Considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e de segurancga e
saude no trabalho;

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacao ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superagao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

« Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construcao das ideias, portanto, espaco onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sao colocados em discussao.

« Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentacoes, criagéo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: relatérios individuais das aulas praticas.
Os relatérios individuais sao avaliadas segundo o desenvolvimento da apresentacéo, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de pontos atendidos do tema. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta
por cento) do total do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
Todo o contetido ministrado na disciplina é disponibilizado nc Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional. No AVA
tem os contelidos ministrados em aula, além do cronograma da disciplina e a referéncia bibliografica utilizada.
11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

29 de Setembro de 2026 Apresentac¢do da Disciplina de Lab. Sensores e Elementos de Atuagdo.
12 Aula (2h/a)

06 de Outubro de 2026 Planejamento pedagdgico

22 Aula (2h/a)
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12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de Outubro de 2026
32 Aula (2h/a)

20 de Outubro de 2026
42 Aula (2h/a)

27 de Outubro de 2026
52 Aula (2h/a)

03 de Novembro de 2026
62 Aula (2h/a)

10 de Novembro de 2026
72 Aula (2h/a)

17 de Novembro de 2026
82 Aula (2h/a)

24 de Novembro de 2026
92 Aula (2h/a)

01 de Dezembro de 2026
102 Aula (2h/a)

08 de Dezembro de 2026
112 Aula (2h/a)

15 de Dezembro de 2026
122 Aula (2h/a)

26 de Janeiro de 2027
132 Aula (2h/a)

02 de Fevereiro de 2027
142 Aula (2h/a)

16 de Fevereiro de 2027
152 Aula (2h/a)

23 de Fevereiro de 2027
162 Aula (2h/a)

02 de Margo de 2027

172 Aula (2h/a)

09 de Margo de 2027

182 Aula (2h/a)

13 de Margo de 2027

192 Aula (2h/a)

16 de Margo de 2027

202 Aula (2h/a)

13) BIBLIOGRAFIA

13.1) Bibliografia basica

Aula Pratica 1 — Transdutores de Resisténcia Posicional — Grupo 1

Aula Pratica 1 — Transdutores de Resisténcia Posicional — Grupo 2

Aula Pratica 2 — Ponte de Wheatstone — Grupo 1

Aula Pratica 2 — Ponte de Wheatstone — Grupo 2

Aula Prética 3 — Sensor de Temperatura — Grupo 1

Aula Prética 3 — Sensor de Temperatura — Grupo 2

Prova 1

Semana Académica — SECAE

Reposicdo de Aula Prética

Reposi¢do de Aula Pratica

Aula Pratica 4 — Sensor de Luz — Grupo 1

Aula Pratica 4 — Sensor de Luz — Grupo 2

Aula Pratica 5 — Sensor de Umidade — Grupo 1

Aula Pratica 5 — Sensor de Umidade — Grupo 2

Prova 2

Reposicdo de Aula Pratica

Sabado Letivo para Revisdo e Duvidas

Prova 3

13.2) Bibliografia complementar

PLANO DE ENSINO 102/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU | Pagina 3 de 4




13) BIBLIOGRAFIA

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores logicos programaveis:
SOLOMAN, Sabrie. Sensores e sistemas de controle na sistemas discretos. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2011. 352 p. ISBN
industria. Tradugdo de Sérgio Gilberto Taboada. 2. ed. Riode | 9788536501994.

Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. xxii, 510 p. ISBN MATTOS, Edson Ezequiel de. Bombas industriais. 2. ed. Rio de

9788521610960. Janeiro: Interciéncia, 1998. xxii, 474 p. ISBN 9788571930049.
THOMAZINI, Daniel. Sensores industriais: fundamentos e SCHULE, R.; WAIBLINGER, P. Sensors for handling and
aplicaces. 8. ed., rev. [S.L]: Livros Erica, 2012. 224 p. ISBN processing technology — Sensors for force and pressure.

9788536500713. Coautoria de Pedro U. B. de Albuquerque. Textbook D-7300, FESTO DIDACTIC KG, 1993

TORREIRA, Raul Peragallo. Bombas, vélvulas e acessorios. [S.I.]: | EGA, E, A, (et al), Instrumentac&o Industrial, Editora

Torreira, 1996. xxvi, 724 p. ISBN ndo informado. Interciéncia,Rio de Janeiro 2003,541p. HITER. Manual de
Treinamento de Valvulas de Controle — Vol 1 a 11 — Sdo Paulo
1980. S

ENAI / CST. Programa de Certificagdo de Pessoal de Manutengdo
— Instrumentacdo — Elementos Finais de Controle. Espirito
Santo.

DAHLHOFF, H.; RUPP, K.; SCHULE, R.; WERNER, H.; NESTEL, S.
Sensors for handling and processing technology — Sensors for
distance and displacement. Textbook D-7300, FESTO DIDACTIC
KG, 1993.

EBEL, F.; NESTEL, S. Sensors for handling and processing
technology — proximity sensor. Textbook FP 1110, FESTO
DIDACTIC GmbH, 2003.

FLESH, C. A. Transdugdo e Interfaceamento em Processos
Mecanicos. Floriandpolis: Universidade Federal de Santa
Catarina, 1999.

Pedro Henrique Castello Branco Dagola Yago Pessanha Correa
Professor Coordenador
Componente Curricular Lab. Sensores e Elementos de Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Atuacao Automacéao

Documento assinado eletronicamente por:
» Pedro Henrique Castello Branco Dagola, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 05/10/2026 21:08:16.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
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RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 103/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagao
2 2 Semestre / 6 2 Periodo

Eixo Tecnolégico Controle e Automagao

Ano 2026/2
1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Sensores e
Elementos de
Atuacdo
Abreviatura ECACM.044
Carga hordaria presencial 60h/a

Carga horaria a distdncia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga -
horaria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na

legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades tedricas 60h/a
Carga horaria de atividades praticas -

Carga horaria total 60h/a

Carga horaria/Aula Semanal 3h/a

Professor Pedro Henrique
Castello Branco
Dagola

Matricula Siape 2297250

2) EMENTA

Fundamentos de sensores e transdutores: resistivos, capacitivos, indutivos, opticos, ultrassénicos e de forca. Medigao de
rotacéo, deformacéo e pressao. Sistemas de aquisicdo de dados: estrutura, caracteristicas e aplicagdes. Introdugéo a valvulas
e bombas de controle de processos: tipos, atuadores, acessorios, dimensionamento, caracteristicas de vazao, instalagéo e
manutencéo. Atuadores diversos: inversores de frequéncia, atuadores sonoros, luminosos, pneumaticos e hidraulicos.
Critérios de selegao e aplicagdes praticas.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

« Formular e conceber solugdes desejaveis de Engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas solugdes e
seu contexto;

« Analisar e compreender os fenémenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados
e validados por experimentacao;

« Implantar, supervisionar e controlar as solu¢cdes de Engenharia.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A.
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
N/A.
6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO
Conceitos basicos de sensores e transdutores;

« Ponte de Wheatstone e sua aplicacdo em sistemas de medicao;

« Transdutores de resistividade, area e comprimento variavel;

« Extensdmetros e suas aplicagdes praticas;

« Medicéo de capacitancia e transdutores capacitivos;

« Transdutores indutivos e de relutancia variavel;

« Sensores 6pticos e fotossensores;

« Sistemas de aquisicao de dados em automagao;

« Sensores industriais de proximidade;

« Elementos finais de controle: valvulas e bombas;

« Dimensionamento, instalagdo e manutencédo de valvulas e bombas;
« Atuadores industriais: pneumaticos, hidraulicos e elétricos;

« Exemplos de aplicacdes praticas de sensores e atuadores em sistemas industriais.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
Apds concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdao holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacgao
técnica;

o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atua¢do inovadora e
empreendedora;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia.

e considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e
saude no trabalho;

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superagao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

« Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgao das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discussao.

« Avaliacdo formativa - Avaliagao processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagoes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: seminarios individuais.
Os seminarios individuais sao avaliadas segundo o desenvolvimento da apresentagao, sendo instrumentalizado a partir da
quantidade de pontos atendidos do tema. Para aprovagéo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta
por cento) do total do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).
10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS
Todo o contetido ministrado na disciplina é disponibilizado nc Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Institucional. No AVA
tem os conteudos ministrados em aula, além do cronograma da disciplina e a referéncia bibliografica utilizada.
11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

29 de Setembro de 2026 Apresentac¢do da Disciplina de Sensores e Elementos de Atuagao.
12 Aula (3h/a)

06 de Outubro de 2026 Introducéo aos Sistemas de Transdugao

22 Aula (3h/a)
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12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

13 de Outubro de 2026
32 Aula (3h/a)

20 de Outubro de 2026
42 Aula (3h/a)

27 de Outubro de 2026
52 Aula (3h/a)

03 de Novembro de 2026
62 Aula (3h/a)

10 de Novembro de 2026
72 Aula (3h/a)

17 de Novembro de 2026
82 Aula (3h/a)

24 de Novembro de 2026
92 Aula (3h/a)

01 de Dezembro de 2026
102 Aula (3h/a)

08 de Dezembro de 2026
112 Aula (3h/a)

15 de Dezembro de 2026
122 Aula (3h/a)

26 de Janeiro de 2027
132 Aula (3h/a)

02 de Fevereiro de 2027
142 Aula (3h/a)

16 de Fevereiro de 2027
152 Aula (3h/a)

23 de Fevereiro de 2027
162 Aula (3h/a)

02 de Margo de 2027

172 Aula (3h/a)

09 de Margo de 2027

182 Aula (3h/a)

13 de Margo de 2027

192 Aula (3h/a)

16 de Margo de 2027

202 Aula (3h/a)

13) BIBLIOGRAFIA

Seminario 1 - Sensor de Presenca e Proximidade
Seminario 2 - Sensor de Posicdo e Deslocamento
Seminario 3 — Sensor de Velocidade e Rotagao
Seminério 4 - Sensor de Acelerac@o e Movimento Inercial

Seminario 5 - Sensor de Forga, Torque e Deformacgdo
Seminario 6 - Sensor de Pressdo

Seminario 7 - Sensor de Temperatura
Seminario 8 - Sensor de Nivel

Seminario 9 - Sensor de Vazao
Seminario 10 - Sensores Elétricos — Tensao, Corrente e Poténcia

Seminario 11 - Sensor Optico
Seminario 12 - Sensor de Visdo e Imagem
Prova 1

Semana Académica — SECAE

Apresentagdo de Seminario em caso Fortuito
Apresenta¢do de Semindrio em caso Fortuito
Seminario 13 - Sensor a Fibra Optica e FBG

Seminario 14 - Sensor Quimico e Eletroquimico

Seminario 15 — Sensor de Gases e Qualidade do Ar
Seminario 16- Sensor Ultrassoénico e Acustico

Seminario 17 — Sensor LiDAR, Radar/mmWave

Seminario 18- Sensor de Vibragédo e Monitoramento de Condigao
Apresenta¢do de Semindrio em caso Fortuito

Prova 2

Apresentac¢do de Semindrio em caso Fortuito

Sabado Letivo para Revisdo e Duvidas

Prova 3

13.1) Bibliografia basica

DAHLHOFF, H.; RUPP, K.; SCHULE, R.; WERNER, H.; NESTEL, S. Sensors for
handling and processing technology — Sensors for distance and displacement.
Textbook D-7300, FESTO DIDACTIC KG, 1993.

13.2) Bibliografia complementar
SCHULE, R.; WAIBLINGER, P.
Sensors for handling and processing
technology — Sensors

for force and pressure. Textbook D-
EBEL, F.; NESTEL, S. Sensors for handling and processing technology — proximity 7300, FESTO DIDACTIC KG, 1993.
sensor.

Textbook FP 1110, FESTO DIDACTIC GmbH, 2003.

FLESH, C. A. Transdugao e Interfaceamento em Processos Mecanicos. Florianépolis:

Universidade Federal de Santa Catarina, 1999.

Pedro Henrique Castello Branco Dagola Yago Pessanha Correa

Professor Coordenador
Componente Curricular Sistemas de Transdugao Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacao
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
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Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 109/2026 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagdo
2° Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnolo6gico de Controle e Processos Industriais

Ano 2026.2
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Comunicagao de Dados e Redes
Abreviatura ECACM.046
Carga horéria presencial 45h, 60h/a, 100%
Carga horéria a distancia 0Oh, Oh/a, 0%
Carga horaria de atividades teoricas 45h, 60h/a, 100%
Carga horaria de atividades praticas 0 h,0h/a, 0%
Carga horaria de atividades de Extensao 0 h,0h/a, 0%
Carga horéria total 45h, 60h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h15min, 3h/a
Professor Pedro Armando Vieira
Matricula Siape 1190390

2) EMENTA

Introdugéo as redes de Comunicagao de dados e de computadores. Principios basicos aos elementos e processos de Comunicagao de dados.
Modularizagdo. Codificagdo de dados. Meios de Transmiss&o. Meio guiados e ndo guiados. Extenséo geogréfica, Topologias de redes e Dispositivos ¢
redes. Modelos de Referéncia e Protocolos. Redes Locais e Pessoais. Redes de Média e Longa Distancia. Seguranca em Redes e SDN. Simulagédo d
de informagdes em softwares de redes.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

o Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
« Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a Engenharia

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao estao previstas para a componente curricular a modalidade a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o estéo previstas para a disciplina atividades de extensao.
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6) CONTEUDO

Introdugéo as Redes de Comunicagao e Computadores; Definigao, importancia e evolugao histérica das redes; Aplicagdes mode
das redes de comunicagao; Conceitos Basicos de Comunicagao de Dados; Principios da comunicagao: elementos e processos;
frequéncia e espectro; Transmissao, modulag¢éo, codificagcdo e multiplexa¢do; Esquemas de codificagdo de dados; Técnicas de
modulagéo analdgicas; Técnicas de modulagao digital; Meios de Transmiss@o e Padroniza¢éo; Meios de transmissdo: guiados €
guiados; Padroes de comunicacao e interfaces; Organizacdes de padronizagao; Principios de Redes de Computadores; Extensé
geografica (PAN, LAN, MAN, WAM); Topologias de redes (Estrela, Anel, Barra, Mesh); Dispositivos de redes; Modelos de Refer:
e Protocolos; Modelos de referéncia OSI e TCP/IP; Modelo OSI; Camadas do TCP/IP e seus principais protocolos; Arquitetura d
protocolos; Redes Locais e Pessoais; Redes locais: Ethernet cabeada (IEEE 802.3x); Redes sem fio: Wi-Fi (IEEE 802.11x) e
Bluetooth (IEEE 802.15.x); Tecnologias emergentes em redes pessoais; Redes de Média e Longa Distancia; Redes Frame Rela
SONET/SDH; Redes MPLS e sua aplicagao na Internet moderna; Introdugao as redes 6pticas; Seguranga em Redes e SDN;
Conceitos basicos de seguranga: ameagcas e solugdes; Redes Definidas por Software (SDN): conceito e aplicagdes; Praticas de
protecéo em redes locais e corporativas; WEP, WPA, WPA2,WPAS3; Simulagdo com ferramentas como Wireshark e Packet Trac
Configuracéo bésica de redes e analise de trafego; Estudo de casos envolvendo redes de diferentes tipos.

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

o ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagao técnica.
« estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagao inovadora e empreendedora;

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discu
0 objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na
produgao de novos conhecimentos. Propde a superagao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

« Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientagao e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Pre
atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugéao de questoes e situagdes-problema, a partir do mater
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimen
discusséao de solugdes, a reflex@o e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgao das ideias, portanto, espa¢o onde um grupo discuta
debata temas ou problemas que séo colocados em discussao.

o Avaliagao formativa - Avaliagao processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realiza
(produgdes, comentarios, apresentacoes, criacao, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: Entrega e avaliagdo de exercicios e trabalhos propostos e provas escritas individua

A avaliacdo ir4 considerar a entrega dos trabalhos, as respostas e resolugdes das questdes e problemas propostos e as provas
individuais, sendo instrumentalizada a partir das entregas e quantidade de acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um
percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a
(dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS
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10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

« Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor
o Exercicio e disponibilizagao de material didatico no AVA / EaD e Suap-Edu

o Simulagdes de comunicagédo de dados e rede em laboratorio de redes

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

N&o estéo previstas para a disciplina

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data
2 de outubro de 2026
1a. aula (3h/a)

9 de outubro de 2026
2a. aula (3h/a)

23 de outubro de 2026
3a. aula (3h/a)

24 de outubro de 2026
4a. aula (3h/a)

30 de outubro de 2026
5a. aula (3h/a)

6 de novembro de 2026
6a. aula (3h/a)

13 de novembro de 2026
7a. aula (3h/a)

27 de novembro de 2026
8a. aula (3h/a)

4 de dezembro de 2026
9a. aula (3h/a)

11 de dezembro de 2026
10a. aula (3h/a)

12 de dezembro de 2026
11a. aula (3h/a)

18 de dezembro de 2026
12a. aula (3h/a)

29 de janeiro de 2027
13a. aula (3h/a)

Conteudo / Atividade docente e/ou discente
Introdugao as Redes de Comunicagao e Computadores;
Definicao, importancia e evolucéo histérica das redes;
Aplicagbes modernas das redes de comunicagao;
Conceitos Basicos de Comunicacgao de Dados;
Principios da comunicagao: elementos e processos;
Sinal, frequéncia e espectro;
Transmissado, modulacao, codificagdo e multiplexacao;
Esquemas de codificagdo de dados;
Técnicas de modulagao analdgicas;
Técnicas de modulagao digital;
Meios de Transmissao e Padronizagao;
Meios de transmissédo: guiados e nao guiados;
Meios de Transmisséo e Padronizacéao;
Meios de transmissao: guiados e ndo guiados;
Padrdes de comunicacgéo e interfaces;
Organizacoes de padronizagao;
Principios de Redes de Computadores;
Extensdo geografica (PAN, LAN, MAN, WAM);
Topologias de redes (Estrela, Anel, Barra, Mesh);
Dispositivos de redes;
Modelos de Referéncia e Protocolos;
Modelos de referéncia OSl e TCP/IP;
Modelo OSI;
Camadas do TCP/IP e seus principais protocolos;
Arquitetura de protocolos;
Redes Locais e Pessoais;
Avaliagao A1

Semana Académica - SECAE (30/11/2026 a 04/12/2026)

Redes locais: Ethernet cabeada (IEEE 802.3x);

Redes sem fio: Wi-Fi (IEEE 802.11x) e Bluetooth (IEEE 802.15.x);
Tecnologias emergentes em redes pessoais;

Tecnologias emergentes em redes pessoais

Redes de Média e Longa Distancia;

Redes Frame Relay e SONET/SDH;

Redes MPLS e sua aplicagao na Internet moderna;
Introdugéao as redes opticas;

Seguranca em Redes e SDN;

Conceitos basicos de seguranga: ameacas e solugoes;
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
30 de janeiro de 2027 Conceitos basicos de seguranga: ameagas e solugdes;
14a. aula (3h/a)
5 de fevereiro de 2027 Redes Definidas por Software (SDN): conceito e aplicagoes;
15a. aula (3h/a) Praticas de protegdo em redes locais e corporativas;
WEP, WPA, WPA2 WPA3;
19 de fevereiro de 2027  Simulagao com ferramentas como Wireshark e Packet Tracer;
16a. aula (3h/a) Configuracao basica de redes e andlise de trafego;
20 de fevereiro de 2027 Estudo de casos envolvendo Redes de diferentes tipos
17a. aula (3h/a)
26 de fevereiro de 2027  Avaliagao A2
18a. aula (3h/a)
5 de marcgo de 2027 Avaliagao A3 e 22 chamada da A1 e A2
19a. aula (3h/a)
12 de margo de 2027 22 chamada da avaliagao A3
20a. aula (3h/a)

14) BIBLIOGRAFIA
14.1) Bibliografia basica 14.2) Bibliografia complementar

1. COMER, Douglas. Interligacdo de redes com TCP/IP : principios, RISCH, Brian G.; COLLADO, Denise L.; BOWMAN, Erin J. Cabos de fibra optic
protocolos e arquitetura. 6. ed. Campus; Rio de Janeiro: Elsevier, 2015. 2 ambientes industriais: Sdo Paulo, v.16, n. 186, p. 44-51, nov. 2015.
v., il. ISBN 978-85-352-7863-7 (Broch.). 2. SALLES, Cynthia Paes Alves; AZEVEDO, Douglas Carlos dos Santos de; CAB
2. KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores ea  Sabrina Batista. Rede FTTH X 5G Concorrentes ou Complementares: caracter
internet: uma abordagem Top-Down. revisdo técnica Wagner Luiz Zucchitécnicas e operacionais. 2023. Disponivel em:
5. ed. Sao Paulo: Addison-Wesley, c2010. xxiii, 614 p., il. Bibliografia p.  http://bd.centro.iff.edu.br/handle/123456789/4083. Acesso em: 20 dez. 2024.
[578]-602. ISBN 978-85-8839- 97-3(Broch.). 3. GASPARINI, Anteu Fabiano L. A infraestrutura de LANS: disponibilidade (cabling) ¢
3. SOARES, Luiz Fernando G. (Luiz Fernando Gomes); LEMOS, Guido; performance (switching e routing). 2. ed. Sdo Paulo: Livros Erica, 1999. [16], 199 p., . |
COLCHER, Sérgio. Redes de computadores: das LANs, MANs e WANs [Broch.].
as redes ATM. 2. ed. rev. [S.I.J: Campus, 1995. 705 p., il. ISBN (Broch.). 4. GIOZZA, William Ferreira; CONFORTI, Evandro; WALDMAN, Helio. Fibras opticas:
tecnologia e projeto de sistemas. Sdo Paulo: Makron Books, ¢1991. xxx, 734 p., il. ISBN
(Broch.).
5. TANENBAUM, Andrew S.; WETHERALL, David. Redes de computadores. Tradugé
Daniel Vieira. revisdo técnica Isafas Lima. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 201
p. ISBN 978-85-7605-924-0.
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgéo
292 Semestre / 62 Periodo

Eixo Tecnoldgico: Engenharia de Controle e Automacgdo

Ano 2026/2
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Termodindmica
Abreviatura ECACM.041
Carga horaria presencial 45h, 60h/a,
100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga Ndo ha
horadria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)
Carga horaria de atividades teéricas 45h, 60h/a,
100%
Carga horaria de atividades praticas N&o ha
Carga horaria de atividades de Extensdo Ndo ha
Carga horaria total 60 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 3 h/a
Professor Armando
Morgado
Matricula Siape 1190368

2) EMENTA

Conceitos fundamentais e unidades. Propriedades de uma substancia pura. Sistemas, estado, processo e propriedades. Calor
e Trabalho. Outras formas de energia. Primeira Lei da Termodinamica para um sistema e para um volume de controle.
Entalpia e Entropia. Processos de um Gas Ideal. Segunda Lei da Termodinamica. Ciclos Motores e de Refrigeracéo.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Conhecer e associar os conhecimentos de termodindmica, para a solugdo de problemas de engenharia
ligados a esta area de conhecimento, considerando as necessidades e o contexto da industria local.

2. Compreender o funcionamento basico dos motores, turbinas e maquinas de refrigeracdo, para analise e
proposi¢cdo de melhorias, baseado na observagdo dos dados e registros das respectivas maquinas.

3. Coordenar, planejar e supervisionar equipes multidisciplinares nos servigos de manutengdo de motores,
turbinas a gas e sistemas de refrigeragdo.

4. Propor e planejar estratégias de engenharia de manutengdo para motores, turbinas e sistemas de
refrigeragdo, a partir dos dados e informagGes coletadas no histérico de intervengbes.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N/A
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAOQ
N/A
( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo () Eventos como parte do curriculo
()

Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo
Resumo:
N/A
Justificativa:
N/A
Objetivos:
N/A
Envolvimento com a comunidade externa:
N/A
6) CONTEUDO

« Sistema termodinamico. Estado e propriedades de uma substancia. Processos e ciclos. Energia. Volume especifico.
Presséo. Temperatura. Lei zero da termodinamica.

« Substancia pura: equilibrio das fases sélida-liquida-vapor; tabelas de propriedades termodinamicas.
« Trabalho e Calor. Outras formas de energia: energia cinética, potencial e de escoamento.

« Primeira lei da termodinamica para um sistema e para um volume de controle. Entalpia e Entropia.
« Processos de um gas ideal.

« Segunda lei da termodinamica (Enunciados: Clausius, Kelvin-Planck e Carnot). Maquina térmica e frigorifica.
Rendimento térmico e eficiéncia.

« Ciclos Carnot, Rankine, Otto, Diesel e Brayton. Funcionamento de motores e turbinas.

« Ciclos de refrigeragao: por compressao de vapor e por absorgao.

7) HABILIDADES

Ap0s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
e Conhecer e utilizar as leis da termodinamica e suas aplicagdes na solugdo de problemas;

e Resolver problemas dos ciclos termodindamicos, como calculo das varidveis de estado e rendimento térmico, das

respectivas maquinas térmicas;
e Analisar dados e propor melhorias relacionadas as maquinas térmicas.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e
com forte formacdo técnica.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

« Aula expositiva dialogada - Apresentagdo de slides, videos, animagdes e similares. Notas de aula. Participacdo dos
alunos na discusséo critica do contetido. Os estudantes sdo estimulados a questionarem, interpretarem e discutirem o
objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade, favorecendo a analise critica e resultando
na produgdo de novos conhecimentos.

« Atividades colaborativas - Féruns de discussdo e duvidas, em ambiente virtual, permitindo a socializagdo dos
conhecimentos, a discussdo de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes, em relagdo ao
conteudo trabalhado.

« Avaliagdo formativa - Avaliacédo continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas.

Além da observagao continua, serao utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais e listas de exercicios
em dupla.
A aprovagao na componente curricular se dara por um grau obtido igual ou superior a seis (6,0) pontos.

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
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11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS
Recursos Fisicos: sala de aula com datashow.

Materiais Didaticos: notas de aula, apresentagao de slides.

TDIC: Sala do Moodle - apoio nas atividades colaborativas (Férum de davidas), videos e animagoes.

12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

30 de - Apresentacao da turma e do docente.

setembrode - Apresentacéo da componente curricular e do contedido da ementa.

2026 - Apresentagdo do Cronograma de Atividades.

12 aula - Revisdo de Gases Perfeitos.

(3h/a)

07de 1. Conceitos e definigGes

outubro de 1.1) Termodindmica. 1.2) Sistema termodindmico. 1.3) Estado e propriedades de uma Substancia. 1.4)
2026 Processos e ciclos. 1.5) Energia. 1.6) Volume especifico. 1.7) Pressdo. 1.8) Temperatura. 1.9) Lei zero da
22 qula termodinamica.

(3h/a) 2. Propriedades de uma substancia pura

2.1) DefinigBes. 2.2) Equilibrio de fases de uma substancia pura. 2.3) Equilibrio das fases sélida - liquida -
vapor. 2.4) Tabelas de propriedades termodinamicas.
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacdo e solugdo de exercicios.

14 de 3. Trabalho e calor

outubro de 3.1) Trabalho. 3.2) Calor. 3.3) Calor x Trabalho. 3.4) Equivalente mecanico do calor. 3.5) Outras formas de
2026 energia: cinética, potencial e de escoamento.

32 aula Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.

(3h/a)

21 de 4. Primeira lei termodinamica

outubro de 4.1) A primeira lei para um sistema (sem escoamento). 4.2) A primeira lei para um volume de controle
2026 (com escoamento). 4.3) Propriedades termodinamicas: Entalpia e Entropia.

42 aula Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugao de exercicios.

(3h/a) Atividade avaliativa: Lista de Exercicios LE1 - Valor 1,5 ponto (15%).

24 de Séabado letivo - Exercicios de revisao.

outubro de

2026

52 aula

(3h/a)

04 de 5. Processos de um gas ideal

novembro de 5.1) Processos com restricdes. 5.2) Transformagdo isobarica. 5.3) Transformagdo isotérmica. 5.4)
2026 Transformacgdo isocdérica ou isométrica. 5.5) Transformacdo isentrépica ou adiabatica. 5.6) Processos
62 aula politrépicos. 5.7) Transformacdes ciclicas.

(3h/a) Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.

07 de Sabado letivo - Exercicios de revisao.

novembro de

2026

72 aula

(3h/a)

11de 6. Segunda lei termodinamica

novembro de 6.1) Enunciados (Clausius, Kelvin-Planck e Carnot). 6.2) Maquina térmica. 6.3) Maquina frigorifica. 6.4)
2026 Rendimento térmico e eficiéncia.

82 aula 7. Ciclo de Carnot

(3h/a) 7.1) Defini¢do. 7.2) Diagramas P x V e T x S. 7.3) Rendimento térmico.

Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentagéo e solugdo de exercicios.
Atividade avaliativa: Lista de Exercicios LE2 - Valor 1,5 ponto (15%).
18 de - Aula de exercicios e esclarecimento de duvidas sobre o contetdo referente a avaliagdo P1.
novembro de
2026
92 qula
(3h/a)
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25de
novembro de
2026

102 aula
(3h/a)

02 de
dezembro de
2026

112 qula
(3h/a)

09 de
dezembro de
2026

122 aula
(3h/a)

16 de
dezembro de
2026

132 qula
(3h/a)

27 de
janeiro de
2027

142 aula
(3h/a)

03 de
fevereiro de
2027

152 aula
(3h/a)

17 de
fevereiro de
2027

162 aula
(3h/a)

24 de
fevereiro de
2027

172 aula
(3h/a)

03 de
margo de
2027

182 aula
(3h/a)
10 de
margo de
2027

192 aula
(3h/a)
17 de
margo de
2027

202 aula
(3h/a)

Avaliagdo 1 (P1)
- Avaliagdo escrita individual - Valor: 7,0 pontos (70%).
- Lista de exercicios LE1 e LE2 - Valor: 3,0 pontos (30%)

- Atividade extraclasse - Semana Académica - SECAE / EXPOCIT / HISTORIA

- Corregéo da avaliagéo, revisao de prova e resultados da avaliagao 1.

8. Ciclo Rankine
8.1) Vapor. 8.2) Diagramas P x V e T x S para o vapor de agua. 8.3) Tabelas de vapor d’dgua. 8.4) Ciclo
Rankine. 8.5) Diagramas P x V e T x S. 8.6) Rendimento térmico.
Atividade discente: estudo das notas de aula e da apresentacao.

8. Ciclo Rankine (continuagdo)
8.7) Efeitos da variagdo da pressdo e temperatura no ciclo Rankine. 8.8) Variagbes do ciclo Rankine: a)
ciclo com superaquecimento; b) ciclo com reaquecimento. 8.9) Funcionamento de uma central de geragdo
por vapor.
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.

9. Ciclo Brayton
9.1) Definigdo. 9.2) Diagramas P x V e T x S. 9.3) Rendimento térmico. 9.4) Ciclo real x Ciclo ideal. 9.5) Ciclo
Regenerativo. 9.6) Propulsdo a jato. 9.7) Funcionamento da turbina a gas. 9.8) Funcionamento do ciclo
combinado (Brayton-Rankine)
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugdo de exercicios.
Atividade avaliativa: Lista de Exercicios LE3 - Valor 1,5 ponto (15 %).

10. Ciclo Otto
10.1) Definigdo. 10.2) Diagramas P x V e T x S. 10.3) Rendimento térmico. 10.4) Funcionamento do motor
Otto.
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugao de exercicios.

11. Ciclo Diesel
11.1) Definigdo. 11.2) Diagramas P x V e T x S. 11.3) Rendimento térmico. 11.4) Funcionamento do motor
Diesel.

12. Ciclo de refrigeragdo por compressao de vapor
12.1) Ciclo basico - Diagramas P x V e T x S. 12.2) Esquema de funcionamento. 12.3) Eficiéncia térmica do
ciclo. 12.4) Diagrama de Mollier (p-h). 12.5) Refrigerantes. 12.6) Ciclo multiplo com dois evaporadores:
funcionamento e calculo da eficiéncia térmica. 12.7) Ciclo multiplo com separador de liquido:
funcionamento e cdlculo da eficiéncia térmica.

13. Ciclo de refrigeragdo por absor¢ao
13.1) Diagrama do ciclo. 13.2) Esquema de funcionamento do ciclo por absor¢do de amoénia.
Atividade discente: estudo das notas de aula, da apresentacéo e solugao de exercicios.
Atividade avaliativa: Lista de Exercicios LE4 - Valor 1,5 ponto (15 %).

Avaliagdo 2 (P2)
- Avaliagdo escrita individual - Valor: 7,0 pontos (70%).
- Lista de exercicios LE3 e LE4 - Valor: 3,0 pontos (30%)

- Corregao da avaliagéo, reviséo de prova e resultados da avaliagéo 2.
- Esclarecimento de duvidas sobre o contetdo e exercicios referentes a avaliagdo 3.

Avaliagdo 3 (P3)
- Avaliagdo escrita individual.
- Valor: 10,0 pontos (100 %).

14) BIBLIOGRAFIA
14.1) Bibliografia basica 14.2) Bibliografia complementar
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PLANO DE ENSINO
Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao
2° Semestre / 6° Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2026/2
1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Sinais e Sistemas
Abreviatura ECACM.039
Carga horaria presencial 45h, 60h/a, 100%
Carga horéria a distancia Oh, Oh/a, 0%
Carga horéria de atividades tedricas 45h, 60h/a, 100%
Carga horaria de atividades praticas 0 h,0h/a, 0%
Carga horaria de atividades de Extensao 0 h,0h/a, 0%
Carga horéria total 45h, 60h/a
Carga horaria/Aula Semanal 2h15min, 3h/a
Professor Pedro Armando Vieira
Matricula Siape 1190390

2) EMENTA

Estudo dos conceitos fundamentais de sinais e sistemas no dominio do tempo e da frequéncia; Representagéao, classificagio e propriedades de sinais
analdgicos e digitais, continuos e discretos, periédicos, aperiddicos e aleatdrios; Sinais elementares: impulso, degrau e rampa; Operagdes com sinais
analise de ruido e interferéncia; Anélise e modelagem de sistemas lineares e invariantes no tempo (SLIT): resposta impulsiva, convolugéo e estabilidar
Transformadas de Fourier, Laplace e Z: fundamentos, propriedades e aplicagdes; Amostragem, reconstrucéo e andlise espectral; Filtros analégicos e
digitais; Introdugéo ao uso de ferramentas computacionais (MATLAB®, Python) e simulagbes aplicadas a problemas de Engenharia; Integragdo com
atividades laboratoriais para geragédo, medigao e processamento de sinais.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

« Formular, de maneira ampla e sistémica, questées de Engenharia, considerando o usuario e seu contexto, concebendo solut
criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

» Analisar e compreender os fendbmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e vali
por experimentagao;

o Ser capaz de modelar os fenémenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulacdo, entre outras;

o Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

« Conceber experimentos que gerem resultados reais para o0 comportamento dos fenémenos e sistemas em estudo;

« Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

« Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos contextos em que
aplicadas;

o Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugdes de Engenharia;

o Aprender de forma autbnoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagao aos avangos da ciénc
tecnologia e aos desafios da inovagéo;

» Ser capaz de assumir atitude investigativa e autbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a produgéo de novos conhecin
e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao estao previstas para a componente curricular a modalidade a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o estéo previstas para a disciplina atividades de extensao.

6) CONTEUDO

e Introdugéo a Sinais e Sistemas;

« Conceito e representagao de sinais elétricos;

o Conceito e representagéo de sistemas;

o Analise de Sinais no Dominio do Tempo;

o Analise no Dominio da Frequéncia;

o Representacao fasorial de sinais;

« Representagao elétrica, matematica e computacional de sinais;

» Amostragem e reconstru¢do de sinais;

« Sistemas Lineares Invariantes no Tempo (SLIT);

« Transformada Z;

« Filtros Analdgicos e Digitais;

» Aplicagbes praticas em Engenharia;

o Processamento de sinais;

o Laboratério de Sinais e Sistemas: Geragéo e medi¢do de sinais utilizando microcontroladores, osciloscépios e simuladores
computacionais;

« Simulagdes Computacionais: Aplicagdes praticas com MATLAB®, Python e linguagens de programacao

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

« Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

« Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagao técnica;
o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagao inovadora e empreendedora;

o Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado como ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discu
o0 objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na
producao de novos conhecimentos. Propde a superacao da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

« Estudo dirigido - E 0 ato de estudar sob a orientagéo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Pre
atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolu¢do de questdes e situagdes-problema, a partir do mater
estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimen
discussao de solugdes, a reflexdo e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a construgao das ideias, portanto, espaco onde um grupo discuta
debata temas ou problemas que sédo colocados em discussao.

o Avaliacao formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realiza
(produgdes, comentarios, apresentacoes, criacdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serao utilizados como instrumentos avaliativos: Entrega e avaliagdo de exercicios e trabalhos propostos e provas escritas individua

A avaliacio ira considerar a entrega dos trabalhos, as respostas e resolugdes das questdes e problemas propostos e as provas
individuais, sendo instrumentalizada a partir das entregas e quantidade de acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um
percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a
(dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E
LABORATORIOS

o Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.
o Exercicio e disponibilizagdo de material didatico no AVA / EaD e Suap-Edu
¢ Simulacdes com linguagem Python e Matlab.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

Nao estéo previstas para a disciplina

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1 de outubro de 2026 Introdugao a Sinais e Sistemas;
1a. aula (3h/a)

8 de outubro de 2026 Conceito e representacao de sinais elétricos;
2a. aula (3h/a)
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

22 de outubro de 2026  Conceito e representagdo de sistemas;
3a. aula (3h/a)

24 de outubro de 2026  Analise de Sinais no Dominio do Tempo;
4a. aula (3h/a)
29 de outubro de 2026  Analise no Dominio da Frequéncia;
5a. aula (3h/a)
5 de novembro de 2026  Representacao fasorial de sinais;
6a. aula (3h/a)
12 de novembro de 2026 Representagao elétrica, matematica e computacional de sinais;
7a. aula (3h/a)
19 de novembro de 2026 Amostragem e reconstrugao de sinais;
8a. aula (3h/a)
26 de novembro de 2026  Avaliagdo A1
9a. aula (3h/a)
3 de dezembro de 2026  Semana Académica (30/11/2026 a 04/12/2026)
10a. aula (3h/a)
10 de dezembro de 2026  Transformada Z;
11a. aula (3h/a)
17 de dezembro de 2026 Filtros Analdgicos e Digitais;
12a. aula (3h/a)
28 de janeiro de 2027 Aplicagbes praticas em Engenharia;
13a. aula (3h/a)
4 de fevereiro de 2027  Processamento de sinais;
14a. aula (3h/a)
18 de fevereiro de 2027  Laboratério de Sinais e Sistemas: Geragao e medigao de sinais utilizando microcontroladores,
15a. aula (3h/a) osciloscépios e simuladores computacionais;
20 de fevereiro de 2027  Sabado Letivo
16a. aula (3h/a)
25 de fevereiro de 2027  Simulagdes Computacionais: Aplicagées praticas com MATLAB®, Python e linguagens de programau
17a. aula (3h/a)
4 de margo de 2027 Avaliagéo A2
18a. aula (3h/a)
11 de margo de 2027 Avaliacdo A3 e 22 chamada da A1 e A2
19a. aula (3h/a)
18 de marco de 2027 22 chamada da avaliagao A3
20a. aula (3h/a)
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