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PLANO DE ENSINO

Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia de Controle e Automagao

29 Semestre /Optativa
Eixo Tecnolégico: Engenharia de Controle e Automagao

Ano 2026/2

1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular

Abreviatura

Carga horaria presencial

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na
legislagdo vigente referente a carga hordria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas

Carga horéria de atividades praticas

Carga horaria de atividades de Extensdo
Carga horaria total

Carga horaria/Aula Semanal
Professor

Matricula Siape

2) EMENTA

Principios e Tecnologia empregados no comando, partida, protegao e controle de motores

elétricos.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e economicamente, nos
contextos em que serdo aplicadas;

Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de Engenharia, considerando o usuario e seu contexto,

concebendo solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas.
4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO
N/A
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
N/A
6) CONTEUDO
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CONTROLE DE
MAQUINAS
ELETRICAS
CONTROLE DE
MAQUINAS
ELETRICAS

80 h/a (60

h) 100%

N/A

40 h/a (30
h) 50%
40h/a (30
h) 50%
N/A

80 h/a (60
h)

4h

Daniel
Nascimento
Amaral
3516270



) tNPEGEDA0s Acionamentos Elétricos
1.1 Conceitos fundamentais

1.2 Aplicag6es industriais dos motores elétricos
1.3 Evolugéao dos sistemas de acionamento
1.4 Seguranga em instalagcdes e comandos elétricos
2. Caracteristicas Construtivas, de Servigo e de Operacéo dos Motores Elétricos
2.1 Caracteristicas construtivas dos motores
2.1.1 Estrutura mecanica

2.1.2 Rotor e estator

2.1.3 Sistemas de ventilagao e refrigeracao
2.2 Caracteristicas de servigo

2.2.1 Regimes de servico

2.2.2 Fator de servico

2.2.3 Classes de isolamento

2.3 Caracteristicas operacionais

2.3.1 Torque e velocidade

2.3.2 Curvas caracteristicas

2.3.3 Rendimento e perdas

2.4 Quadrantes de operacao

2.4.1 Operagao motora

2.4.2 Operagao geradora

2.4.3 Frenagem elétrica

2.4.4 Aplicagoes industriais

3. Partida e Frenagem dos Motores Elétricos
3.1 Métodos de partida

3.1.1 Partida direta

3.1.2 Limitagdes da partida direta

3.1.3 Corrente de partida

3.2 Partida estrela-triangulo

3.2.1 Principio de funcionamento

3.2.2 Diagramas de poténcia e comando
3.2.3 Aplicag6es industriais

3.2.4 Vantagens e limitagdes

3.3 Soft-starters

3.3.1 Conceitos fundamentais

3.3.2 Controle da tensao

3.3.3 Rampas de aceleracao e desaceleragao
3.3.4 Aplicagoes industriais

3.4 Frenagem de motores elétricos

3.4.1 Frenagem mecanica

3.4.2 Frenagem elétrica

3.4.3 Frenagem regenerativa

3.4.4 Frenagem por corrente continua

4. Comando de Motores Elétricos

4.1 Diagramas elétricos

4.1.1 Diagramas unifilares

4.1.2 Diagramas multifilares

4.1.3 Diagramas funcionais

4.2 Dispositivos de manobra

4.2.1 Contatores

4.2.2 Relés

4.2.3 Chaves de acionamento

4.3 Sinalizagao

4.3.1 Sinaleiros

4.3.2 Alarmes visuais e sonoros

4.3.3 Interfaces homem-maquina

4.4 Protec@o de motores

4.4.1 Fusiveis

4.4.2 Disjuntores motores

4.4.3 Relés térmicos

4.4.4 Protegao contra falta de fase

4.4.5 Coordenagao de protecao

5. Acionamento de Motores Elétricos

5.1 Evolugao dos dispositivos semicondutores de poténcia
5.1.1 Diodos

5.1.2 Tiristores

5.1.3 MOSFETs

5.1.4I1GBTs

5.2 Materiais magnéticos

5.2.1 Materiais ferromagnéticos

5.2.2 Perdas magnéticas

5.2.3 Aplicagbes em maquinas elétricas
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B8)cHReEiasap por largura de pulsos — PWM
5.3.1 Conceitos fundamentais

5.3.2 Frequéncia de chaveamento
5.3.3 Controle de velocidade

5.3.4 Aplicagdes industriais

5.4 Conversores eletrdnicos para acionamento
5.4.1 Retificadores

5.4.2 Inversores de frequéncia

5.4.3 Conversores CA-CC e CC-CA
5.4.4 Topologias de acionamento

5.5 Influéncia dos acionamentos eletrdnicos nas maquinas elétricas
5.5.1 Sobreaquecimento

5.5.2 Esforgos dielétricos

5.5.3 Vibragéo e ruido

5.6 Influéncia dos acionamentos eletrénicos nos sistemas de poténcia
5.6.1 Harménicos

5.6.2 Interferéncias eletromagnéticas
5.6.3 Qualidade da energia

5.7 Distor¢édo nas formas de onda
5.7.1 Distor¢ao harménica total

5.7.2 Andlise espectral

5.7.3 Mitigagao de harménicos

5.8 Correcao do fator de poténcia
FP=cos(¢)

5.8.1 Conceitos fundamentais

5.8.2 Bancos de capacitores

5.8.3 Compensacéo reativa

6. Motores e Conversores Especiais
6.1 Motores Brushless

6.1.1 Estrutura construtiva

6.1.2 Controle eletrénico

6.1.3 Aplicag6es industriais

6.2 Motor de passo

6.2.1 Principio de funcionamento
6.2.2 Controle de posicionamento
6.2.3 Aplicacdes em automacao

6.3 SR Drives

6.3.1 Conceitos fundamentais

6.3.2 Estratégias de acionamento
6.3.3 Aplicag6es industriais

7) HABILIDADES

Apos concluir esta disciplina, o aluno serd capaz de:

e Modelar sistemas de acionamento de motores elétricos;

e Interpretar fend6menos eletromecanicos associados as maquinas elétricas;
e Prever o comportamento operacional de motores e acionamentos;

e Desenvolver circuitos de comando e protegao;

e Projetar solugGes técnicas para acionamentos industriais;

e Selecionar dispositivos de poténcia adequados para aplicagGes especificas;
e Avaliar desempenho energético de sistemas motrizes;

e Conceber experimentos laboratoriais aplicados a acionamentos elétricos;
o Validar resultados experimentais e computacionais;

e Interpretar distor¢ées harménicas e problemas de qualidade de energia;

e Desenvolver solugdes economicamente vidveis para sistemas industriais;

e Determinar parametros construtivos e operacionais de acionamentos elétricos;
e Aplicar técnicas de simulagdo em sistemas de motores elétricos;

e Relacionar eficiéncia energética, automacdo e controle industrial.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Raciocinio légico e analitico;
o Capacidade de modelagem eletromecanica;
o Visdo sistémica de processos industriais;
o Capacidade investigativa;
o Interpretagdo técnica de diagramas elétricos;
o Capacidade de analise critica;
o QOrganizagdo na resolugdo de problemas;
o Precisdo técnica em projetos elétricos;
o Capacidade de integragdo entre teoria e pratica.
Atitudes:
o Comprometimento com seguranca elétrica;
o Responsabilidade técnica em projetos e ensaios;
o Proatividade na solu¢do de problemas industriais;
o Disciplina em atividades laboratoriais;
o Etica profissional na utilizagdo de equipamentos;
o Colaboragdo em atividades praticas e projetos;
o Interesse por inovagao tecnoldgica;
o Compromisso com eficiéncia energética e sustentabilidade;
o Busca continua por atualizagdo tecnoldgica.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposicio do contetido, com a participacdo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser
considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e
discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na produg¢do de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos
estudantes.

« Atividades em grupo ou individuais - espaco que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que sdo colocados em discussao.

« Pesquisas - Andlise de situagdes que tenham cunho investigativo e desafiador para os envolvidos.

« Avaliagdo formativa - Avaliagdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produgdes, comentarios, apresentagdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais, trabalhos escritos em dupla, atividades em
laboratério, apresentagdo da pasta com todas as construgdes trabalhadas ao longo do semestre letivo.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovacdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais:

As atividades presenciais obrigatérias serdo previamente agendadas e divulgadas aos estudantes, contemplando:

« Aplicagao das avaliagdes presenciais (P1 e P2);

« Aulas praticas em laboratério de acionamentos elétricos;

« Montagem de circuitos de comando e poténcia;

« Ensaios de partida e frenagem de motores;

« Operacéao de soft-starters e inversores de frequéncia;

« Desenvolvimento de diagramas elétricos industriais;

« Utilizagao de instrumentos de medigao elétrica;

« Simulagbes computacionais de acionamentos;

« Ensaios de motores elétricos em bancada;

« Atividades praticas de parametrizagao de inversores;

« Andlise de formas de onda e harménicos;

« Estudos de caso industriais;

« Seminarios técnicos e apresentagoes;

« Visitas técnicas a instalagdes industriais, quando aplicavel;
« Atividades colaborativas em laboratério;

« Atendimento presencial para esclarecimento de duvidas;

« Aplicagao de normas de seguranga em instalagdes elétricas industriais.
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10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

« Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.
« Disponibilizagao de material didatico no Sistema SUAP-Edu.

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICACAO E LABORATORIOS
Laboratério de Maquinas
Laboratério de Comandos Elétricos
12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
N/A N/A N/A

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteuddo / Atividade docente e/ou discente
30 de setembro de 2026 Apresentagao da disciplina
12 aula (4h/a) Introducéo aos acionamentos

Aplicacoes industriais

07de outubro de 2026 Seguranga em instalagdes elétricas

22 aula (4h/a) Caracteristicas construtivas
Rotor e estator
Regimes de servico
Fator de servico

14 de outubro de 2026 Torque e velocidade

32 aula (4h/a) Curvas caracteristicas
Quadrantes de operagao
Exercicios aplicados

21 de outubro de 2026 Partida direta

42 aula (4h/a) Corrente de partida
Partida estrela-triangulo
Diagramas de comando

04 de novembro de 2026 Soft-starters

52 qula (4h/a) Rampas de aceleracdo
Aplicagdes industriais
Exercicios praticos

07 de novembro de 2026 Frenagem elétrica

62 aula (4h/a) Frenagem regenerativa
Frenagem CC
Estudos de caso

11 de novembro de 2026 Diagramas elétricos

72 aula (4h/a) Diagramas funcionais
Contatores e relés
Sinalizagao

14 de novembro de 2026 Protecéo de motores

82 aula (4h/a) Relés térmicos
Coordenacao de protecao
Aula pratica

18 de novembro de 2026 Dispositivos semicondutores

92 qula (4h/a) Tiristores e MOSFETs
IGBTs
Aplicacdes industriais

25 de novembro de 2026 Avaliagdo 1 (A1)

102 aula (4h/a) Contetdo até Dispositivos semi-condutores

02 de dezembro de 2026 Semana Académica no Dia

112 aula (4h/a)

09 de dezembro de 2026 Correcdo P1 comentada

122 aula (4h/a) PWM

Controle de velocidade
Conversores eletronicos
Inversores de frequéncia
Conversores CA-CC
Conversores CC-CA

Simulagdes
16 de dezembro de 2026 Influéncia nos motores
132 aula (4h/a) Sobreaquecimento

Vibragéo e ruido
Estudos praticos
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

27 de Janeiro de 2027
142 aula (4h/a)

03 de fevereiro de 2027
152 aula (4h/a)

17 de fevereiro de 2027
162 aula (4h/a)

24 de fevereiro de 2027
172 aula (4h/a)

03 de margo de 2027
182 aula (4h/a)

10 de margo de 2027

Harmonicos

Qualidade da energia
Distor¢ao harménica
Mitigacao

Correcao do fator de poténcia
Bancos de capacitores
Compensagao reativa
Exercicios

Motores Brushless

Controle eletrénico
Aplicagdes industriais
Estudos de caso

Motor de passo

Controle de posicionamento
Aplicagdes em automagéao
SR Drives

Estratégias de acionamento
Aplicagdes industriais
Simulagde

Aula pratica

Avaliagdo 2 (A2)

Conteiido PWM até Estratégia de acionamento de motores

Corregao P2 comentada

Revisdo P3
Contetdo todo curso

192 aula (4h/a)

17 de margo de 2027
202 aula (4h/a)

14) BIBLIOGRAFIA
14.1) Bibliografia basica
1. NASCIMENTO, Giovane do. Comandos elétricos: teoria e
atividades. Sdo Paulo:

Livros Erica, 2011. 228 p., il. Bibliografia: p. 223-224. ISBN
9788536503868 (Broch.).

2. STEPHAN, Richard M. Acionamento, comando e controle
de maquinas elétricas.

[Rio de Janeiro]: Ed. da UFRJ, 2008. il. ISBN (Broch.).

3. SCHMIDT, Walfredo; PAPENKORT, Franz. Diagramas
elétricos de comando e

protegdo. Sdo Paulo: EPU, 1975. 128 p., il. color. (Colegdo
desenho técnico). ISBN

Avaliagdo 3 (A3)
Contetdo todo curso

(Broch.).
Daniel Nascimento Amaral
Professor
Componente Curricular ACIONAMENTO E CONTROLE
DE MOTORES
ELETRICOS

14.2) Bibliografia complementar

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles; UMANS, Stephen D.
Maquinas elétricas: com

introducao a eletrénica de poténcia. Tradugao de Anatdlio
Laschuk. 6. ed. Porto

Alegre: Bookman, 2006. 648 p., il. Inclui indice. ISBN (Broch.).
2. CHAPMAN, Stephen J. Electric machinery fundamentals. 4th
Boston, MA: McGraw-

Hill, 2005. xx, 746 p., il. ISBN 0072465239 (Broch.).

3. KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores.
Tradugéao de Felipe

Daiello, Percy Anténio Pinto Soares. 14. ed. [S..]: Globo, 2000.
667 p., il. ISBN

8525002305 (Broch.).

4. BARBI, Ivo. Eletronica de poténcia: projeto de fontes
chaveadas. Florianépolis, SC:

[s.n.], 2001. 332 p., il. ISBN (Broch.).

5. LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacoes. 2.
ed. Sao Paulo: Makron

Books, ¢1997. xviii, 647 p., il. ISBN (Broch.).

Yago Pessanha Correa
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia em Engenharia de

Controle e Automagao

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA ELETRICA
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Documento assinado eletronicamente por:

» Daniel Nascimento Amaral, PROF ENS BAS TEC TECNOLOGICO-SUBSTITUTO, em 09/10/2026 20:24:59.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N9, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 106/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagdo
292 Semestre / Optativa

Eixo Tecnoldgico x

Ano 2026/2

1) IDENTIFICA(;/'-'\O DO COMPONENTE CURRICULAR

Componente Curricular Sistemas
Automaticos de
Arvores de
Natal

Abreviatura SAAN

Carga horaria presencial 80h, 0 h/a, 0

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga Oh

horéria estiver prevista em PPC. A carga hordria a distancia deve observar o limite maximo previsto na

legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horaria de atividades tedricas 80h, 80h/a,
100%

Carga horaria de atividades praticas Oh, Oh/a, 0%

Carga horaria de atividades de Extensdo 0

Carga horaria total 80

Carga horaria/Aula Semanal 4

Professor Nelson Moreira
Junior

Matricula Siape 1184986

2) EMENTA

Entendimento do funcionamento dos instalagdes sistemas de controle de arvores de natal em unidades maritimas e a
normatizacédo envolvida.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
Conhecer os sistemas de produgao de petréleo, bem como os sistemas automaticos de ANM associados

3.2. Comuns:
Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;
Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados

3.3. Especificas:
Identificar sistemas de controle adequados as situacdes especificas de um sistema de producéo;

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO
Nao Aplicavel.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
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5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
Nado Aplicavel.
( ) Projetos como parte do curriculo () Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo () Eventos como parte do curriculo
(

) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Nao Aplicavel.

Justificativa:

Nao Aplicavel.

Objetivos:

Nao Aplicavel.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao Aplicavel.

6) CONTEUDO

1. Introdugéo a Engenharia de Petréleo:

1.1 Prospecgao de petréleo;

1.2 Perfuracdo: equipamentos da sonda de perfuragéo, colunas de perfuracao, brocas, fluidos de perfuracao e perfuragao
direcional;

1.3 Avaliacao de formacdes: perfilagem em pogos abertos e revestidos;

1.4 Completagao: equipamentos de superficie;

1.5 Elevagéo: nogdes basicas sobre tecnologia e componentes dos sistemas de elevacgéo de 6leo e gés, elevagao natural,

gas lift, bombeio centrifugo submerso e bombeio por cavidades progressivas.
2. Tipos de Arvores de Natal e Sistemas de Controle

« Arvores secas (Dry Christmas Tree — DCT)
« Arvores molhadas (Subsea Xmas Tree — SXT)
« Classificagbes:
o Vertical vs Horizontal
« Componentes principais:
- Master valves, wing valves, swab valve
o Chokes (fixo vs variavel)
o Tree cap, tubing hanger interface

2.1 Arquitetura geral do sistema de controle subsea:

« SCM (Subsea Control Module)
o Umbilicais (UH, eletro-hidraulicos)
« Tipos de sistemas:
o Hidraulico direto
o Eletro-hidraulico multiplexado (MUX)
o All-electric subsea systems
« Logicas de atuagéo:
o Abertura/fechamento de valvulas
o Controle de choke
« Fail-safe philosophy (fail close / fail as is)

3- Sistemas Instrumentados de Seguranca

« Conceito de Safety Instrumented Systems (SIS)
« Filosofia de seguranca:

o Camadas de protecédo (LOPA)

o SIL (Safety Integrity Level)
« Funcdes de seguranca tipicas:

o Shutdown de pogo

o Isolamento de flowline
« Fail-safe design:

o Valvulas FSC (fail-safe close)
« Redundancia e arquitetura (1002, 2003)
« Interagé@o com topside ESD

4- Conclusoes

« Sobreposicao entre controle e seguranca
« Integracdo SIS + SCADA subsea
« Limitacdes tecnoldgicas atuais
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7) HABILIDADES

Apos concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o |dentificar os sistemas de produgdo empregados na producgdo de petrdleo
o |dentificar os sistemas de controle de arvore de natal

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Senso Critico;
o Ciéncia de responsabilidade civil associada a disciplina;

o Atitudes:

o Cooperagdo;
o Observagdo as normas;
o Consciéncia e respeito as normas de SMS;

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada
« Estudo dirigido
« Atividades em grupo ou individuais

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
Sala de Aula, Projetor e Videos especificos

12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
Né&o Aplicavel Néao Aplicavel Né&o Aplicavel
Nao Aplicavel Nao Aplicavel Nao Aplicavel
Néo Aplicavel Néo Aplicavel Né&o Aplicavel
N&o Aplicavel N&o Aplicavel Nao Aplicavel

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data

02 de outubro
de 2026

12 aula (4h/a)
09 de outubro
de 2026

22 aula (4h/a)
30 de outubro
de 2026

3% aula

(4h/a)

06 de
novembro de
2026

42 aula

(4h/a)

07 de
novembro de
2026

52 aula
(4h/a)

13 de
novembro de
2026

62 aula
(4h/a)

Contetdo / Atividade docente e/ou discente

Introducédo a Engenharia de Petr6leo: Prospeccgéo de petréleo; Perfuragéo: equipamentos da sonda de
perfuracéo, colunas de perfuragao, brocas, fluidos de perfuragéo e perfuragao direcional;

Avaliagao de formagdes: perfilagem em pocos abertos e revestidos;

Completagao: equipamentos de superficie; Elevagao: no¢des basicas sobre tecnologia e componentes dos
sistemas de elevagédo de 6leo e gés, elevagao natural, gas lift, bombeio centrifugo submerso e bombeio por
cavidades progressivas.

Tipos de Arvores de Natal e Sistemas de Controle

« Arvores secas (Dry Christmas Tree — DCT)

« Arvores molhadas (Subsea Xmas Tree — SXT)
« Classificagdes:

« Vertical vs Horizontal

Tipos de Arvores de Natal e Sistemas de Controle

« Arvores secas (Dry Christmas Tree — DCT)

« Arvores molhadas (Subsea Xmas Tree — SXT)
« Classificagdes:

« Vertical vs Horizontal

Tipos de Arvores de Natal e Sistemas de Controle

« Arvores secas (Dry Christmas Tree — DCT)

« Arvores molhadas (Subsea Xmas Tree — SXT)
« Classificagoes:

« Vertical vs Horizontal
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

14 de Tipos de Arvores de Natal e Sistemas de Controle
novembro de |

2026 « Arvores secas (Dry Christmas Tree — DCT)
7.2 aula (4h/a) « Arvores molhadas (Subsea Xmas Tree — SXT)

« Classificacdes:
« Vertical vs Horizontal

27 de Tipos de Arvores de Natal e Sistemas de Controle
novembro de ,

2026 « Arvores secas (Dry Christmas Tree — DCT)
8.2 aula (4h/a) « Arvores molhadas (Subsea Xmas Tree — SXT)

« Classificagoes:
« Vertical vs Horizontal

28 de Avaliacao 1 (A1)

novembro de

2026

9.2 aula (4h/a)

11 de

dezembro de « Componentes principais:

2026 o Master valves, wing valves, swab valve
10.2 aula (4h/a) o Chokes (fixo vs variavel)

o Tree cap, tubing hanger interface

18 de Arquitetura geral do sistema de controle subsea:
dezembro de

2026 « SCM (Subsea Control Module)

11.2 aula (4h/a) o Umbilicais (UH, eletro-hidraulicos)

29 de janeiro de Sistemas Instrumentados de Seguranca
2027

12.2 aula (4h/a) « Conceito de Safety Instrumented Systems (SIS)

« Filosofia de seguranca:
o Camadas de protecéo (LOPA)
o SIL (Safety Integrity Level)
« Fungodes de seguranga tipicas:
o Shutdown de pogo
o Isolamento de flowline

30 de janeiro de ) )
2027 « Fail-safe design:

13.2 aula (4h/a) o Valvulas FSC (fail-safe close)
« Redundancia e arquitetura (1002, 2003)
« Interagéo com topside ESD
« Tipos de sistemas:
Hidraulico direto
Eletro-hidraulico multiplexado (MUX)
All-electric subsea systems

05 de fevereiro
de 2027 « Logicas de atuagao:

14.2 aula (4h/a) « Abertura/fechamento de valvulas
« Controle de choke
« Fail-safe philosophy (fail close / fail as is)

19 de ) )

fevereiro de « Fail-safe design:

2027 o Valvulas FSC (fail-safe close)

15.2 aula (4h/a) « Redundancia e arquitetura (1002, 2003)
« Interacéo com topside ESD

20 de ) )

fevereiro de « Fail-safe design:

2027 o Valvulas FSC (fail-safe close)

16.2 aula (4h/a) « Redundancia e arquitetura (1002, 2003)

« Interagédo com topside ESD

26 de fevereiro
de 2027 « Sobreposigdo entre controle e seguranga

17.2 aula (4h/a) « Integragdo SIS + SCADA subsea
« Limitagdes tecnoldgicas atuais
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
5demarcode  Avaliacao 2 (A2)

2027

18.2 aula (4h/a)

12 de margo de Avaliacao 3 (A3)

2027

192 aula (4h/a)

19 de margo de  Vistas de prova

2027

20.2 aula (4h/a)

14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica 14.2) Bibliografia complementar

THOMAS, José Eduardo (Org.). Fundamentos de engenharia  ROSA, Adalberto José; CARVALHO, Renato de Souza;

de petréleo. 2. ed. : Interciéncia, XAVIER, José Augusto Daniel.

2004. Engenharia de reservatérios de petréleo. Rio de Janeiro:
NORMA ABNT NBR IEC 61892 - Unidades maritimas fixas e Interciéncia, 2006.

moveis — Instalacdes elétricas. BRASIL. [Leis, etc.]. Legislagao do petréleo. 8. ed. Rio de
Partes 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7. Associacao Brasileira de Normas Janeiro: Petrobras, 2004.

Técnicas. ROCHA, Luiz Alberto Santos et al. Perfuragao direcional. 3.
Sistemas Maritimos de Produgao de Petréleo- Qiang Qiang Bai ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro:

ed: LTC Interciéncia, 2011.

CORREA, Oton Luiz Silva. Petréleo: nogées sobre
exploracao, perfuragao, produgao e

microbiologia. 1. Reimpr. rev. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2012.

SUSLICK, Saul B. (Org.). Regulacdo em petréleo e gas
natural. Campinas: Komedi, 2001.
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PLANO DE ENSINO 128/2026 - CECACM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automacgéo
22 Semestre / 82 Periodo

Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2026/2
1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Introducéo a
Economia do
Petroleo
Abreviatura CES 162
Carga horaria presencial 60h,

80h/a, 100%
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria 0
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas 60h,
80h/a, 100%
Carga horéria de atividades praticas 0Oh, Oh/a, 0%
Carga horaria de atividades de Extensdo 0
Carga horaria total 60h,
80h/a, 100%
Carga horaria/Aula Semanal 3
Professor Nelson
Moreira Jr
Matricula Siape 1184986
2) EMENTA

Introducédo a Regulamentagao da Industria do Petréleo: Leis, Contratos e Convengdes. Aspectos Gerais do Petréleo e da
Industria do Petréleo. Principios Gerais da Legislagdo do Petréleo. Regulamentacéo Internacional das Operagdes de Petréleo
Offshore. Acordos de Cooperagéo. A politica do Petréleo. Andlise para o gas natural. Caracterizagéo de empreendimentos na
industria do petréleo e gas natural. Andlise econdmica de projetos e estimativas de investimento no setor. Anélise de mercado
de petréleo e gas natural.

3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

Conhecer as particularidades da economia no contexto da exploragéo e produgao de petroleo a partir da consideracéo dos
contratos e leis do segmento;

Ser capaz de realizar estimativas e avaliagcdes de investimento no setor de 6leo e gas
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4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO

Nao Aplicavel
5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO
Nao Aplicavel
Resumo:
Nao Aplicavel
Justificativa:
Nao Aplicavel
Objetivos:
Nao Aplicavel
Envolvimento com a comunidade externa:
Nao Aplicavel
6) CONTEUDO
1. O petroleo e sua histéria:
1.1. Evolugéo do petréleo;
1.2. O carvao mineral e o seu declinio,
1.3. Principais usos,
1.4. Refino,
1.5. Derivados,
1.6. Nascimento das grandes produtoras e as chamadas sete irmas;
1.7. O dominio das reservas/producéo;
1.8. Evolugdo do mercado.
2. A geopolitica do petréleo:
2.1. Concentracao das reservas/produgao;

2.2. Crescimento do mercado;
2.3. Organizagao industrial.

3. A evolucao tecnologica:

3.1. Os grandes saltos tecnolégicos

3.2. Todos os setores a montante e a jusante;
3.3. Tendéncias futuras.

4. Exploragéo e producao:

4.1. Nogdes basicas dos processos de exploracdo e producao;
4.2. Evolugao tecnologica do setor;

4.3. Tendéncias futuras.

5. A regulamentacéo do setor:
5.1. Evolugao;
5.2. A experiéncia internacional.

6. Tipos de regimes regulatorios:
6.1. Exploragéo direta;

6.2. Regime de concesséo;

6.3. Contratos de partilha de produgéo;
6.4. Contratos de servigo.

7. Conteudo econémico do regime de concessao :

7.1. Analise econdmica de um empreendimento petrolifero;
7.2. Aspectos tributarios;

7.3. Impacto do regime fiscal;

7.4. Tributagdo direta e sua fundamentagéo;

7.5. Tributagao indireta.

8. Conteudo operacional do regime de concessao:

8.1. Regulamentos contratuais e normativos;
8.2. Controle e fiscalizagao de operagdes.

7) HABILIDADES
Apbs concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o Identificar as varidveis fundamentais de um projeto econdmico de 6leo e gas
e Fazer distingdo entre sistemas de producdo sob a ética da economicidade

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:

o Senso Critico;

o Ciéncia de responsabilidade civil e financeira associada a disciplina;

¢ Atitudes:
o Observagdo as normas e regulagoes;

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas

11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
Aula expositiva, computadores e aplicativos

12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Nao Aplicavel
N&o Aplicavel
Nao Aplicavel

Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus
N&o Aplicavel Nao Aplicavel
Nao Aplicavel N&o Aplicavel
N&o Aplicavel Nao Aplicavel
N&o Aplicavel N&o Aplicavel

N&o Aplicavel

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data
Semana 1
01/10/2026
(4h/a)
Semana 2
08/10/2026
(4h/a)
Semana 3
22/10/2026
(4h/a)
Semana 4
29/10/2026
(4h/a)
Semana 5
05/11/2026
(4h/a)
Semana 6
12/11/2026
(4h/a)
Semana 7
19/11/2026
(4h/a)
Semana 8
26/11/2026
(3h/a)
Semana 9
03/12/2026
(4h/a)
Semana 10
10/12/2026
(4h/a)
Semana 11
17/12/2026
(4h/a)
Semana 12
28/01/2027
(4h/a)
Semana 13
30/01/2027
(4h/a)
Semana 14
04/02/2027
(4h/a)

Conteudo / Atividade docente e/ou discente

1.1. Evolugéo do petréleo; 1.2. O carvao mineral e o seu declinio, 1.3. Principais usos, 1.4. Refino, 1.5.
Derivados, 1.6. Nascimento das grandes produtoras e as chamadas sete irméas; 1.7. O dominio das
reservas/producao; 1.8. Evolucdo do mercado.

1.1. Evolucéo do petréleo; 1.2. O carvao mineral e o seu declinio, 1.3. Principais usos, 1.4. Refino, 1.5.
Derivados, 1.6. Nascimento das grandes produtoras e as chamadas sete irmas; 1.7. O dominio das
reservas/producao; 1.8. Evolucdo do mercado.

2.1. Concentracao das reservas/producgao; 2.2. Crescimento do mercado; 2.3. Organizagao industrial.

2.1. Concentragao das reservas/produgao; 2.2. Crescimento do mercado; 2.3. Organizagao industrial.

3.1. Os grandes saltos tecnoldgicos 3.2. Todos os setores a montante e a jusante; 3.3. Tendéncias futuras.

3.1. Os grandes saltos tecnolégicos 3.2. Todos os setores a montante e a jusante; 3.3. Tendéncias futuras.

4.1. Nogoes basicas dos processos de exploragao e producao; 4.2. Evolucéo tecnoldgica do setor; 4.3.
Tendéncias futuras.

A regulamentagao do setor: 5.1. Evolugao; 5.2. A experiéncia internacional.

Semana Académica

Aplicagdo da P1- Prova escrita

Tipos de regimes regulatérios: 6.1. Exploragéo direta; 6.2. Regime de concesséo; 6.3. Contratos de partilha
de producéo; 6.4. Contratos de servigo.

Tipos de regimes regulatérios: 6.1. Exploragao direta; 6.2. Regime de concessao; 6.3. Contratos de partilha
de produgéo; 6.4. Contratos de servico.

Tipos de regimes regulatérios: 6.1. Exploracéo direta; 6.2. Regime de concessao; 6.3. Contratos de partilha
de producéo; 6.4. Contratos de servigo.

Contelido econémico do regime de concessao: 7.1. Analise econémica de um empreendimento petrolifero;
7.2. Aspectos tributarios; 7.3. Impacto do regime fiscal; 7.4. Tributagdo direta e sua fundamentagéo; 7.5.
Tributagdo indireta.
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Semana 15 Contetido econémico do regime de concesséo: 7.1. Andlise econdémica de um empreendimento petrolifero;
18/02/2027 7.2. Aspectos tributarios; 7.3. Impacto do regime fiscal; 7.4. Tributagédo direta e sua fundamentacgao; 7.5.
(4h/a) Tributacdo indireta.

Semana 16 Conteldo operacional do regime de concesséo: 8.1. Regulamentos contratuais e normativos; 8.2. Controle e
20/02/2027 fiscalizagdo de operagoes.

(4h/a)

Semana 17 Conteudo operacional do regime de concessao: 8.1. Regulamentos contratuais e normativos; 8.2. Controle e
25/02/2027 fiscalizacao de operacgoes.

(4h/a)

Semana 18 Aplicagdo de P2

04/03/2027

(4h/a)

Semana 19 Aplicagdo de P3

11/03/2027

(4h/a)

Semana 20 Segundas Chamadas

18/03/2027

(4h/a)

14) BIBLIOGRAFIA
14.1) Bibliografia basica

14.2) Bibliografia complementar

MARTIN, J.M.,A - Economia Mundial da Energia, Editora UNESP, 1992. SZKLO, Alexandre
Salem, ULLER, Victor C. Fundamentos do Refino de Petréleo: Tecnologia e Economia Ed.
Interciéncia, 2008 CAMPBELL,C.J., The End of Cheap Oil; J.H.Lahere, Scientific American,
1998 DUQUE Dutra, L.E., - O petréleo no inicio do século XX: alguns elementos histéricos,

Revistra Brasileira de Energia, v.4, n.1, 00.07-34, 1994, artigos selecionados.

Yergin, Daniel. O Petréleo:
Uma Histéria Global de
Conquistas, Poder e Dinheiro.
Editora Paz e Terra.
Bhattacharyya, Subhes C.
Energy Economics: Concepts,
Issues, Markets and
Governance. Springer.
Johnston, Daniel. /nternational
Petroleum Fiscal Systems and
Production Sharing Contracts.
PennWell Books.

Almeida, Edmar de; Bicalho,
Ronaldo; Queiroz, Helder.
Economia da Energia:
Fundamentos Econémicos e
Funcionamento dos Mercados.

Campus/Elsevier.
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