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RESUMO

A Lagoa Salgada é um corpo aquatico natural hipersalino (21°54°10”S - 41°
00°30”W), localiza-se na regido norte do estado do Rio de Janeiro, no litoral do municipio de
Campos, proximo ao Cabo do Sdo Tomé, e faz parte do complexo deltaico do Rio Paraiba do
Sul (area total de cerca de 2500 km® e ocupando parte da porgdo terrestre da Bacia de
Campos), grande parte da area da lagoa encontra-se no municipio de Sdo Jodo da Barra e uma
pequena porgdo sul situa-se em Campos dos Goytacazes, o que indica que qualquer
intervengdo deve ser encaminhada junto ao governo do estado, em conjunto, pelos dois
municipios. A Lagoa Salgada possui uma caracteristica em particular que a difere das demais
lagoas da regido, devido a presenga de estromatolitos recentes no local, o que explica nos dois
meses de amostragens um pH alcalino, variando de 8,5 a 8,9. A sua importancia geoldgica e
paleontolégica ¢ comparada com as outras poucas ocorréncias semelhantes no mundo. A
Lagoa Salgada possui solo arenoso com rapida permeabilidade no lencol freatico, formando
as areas brejosas, que sdo areas frageis a acdo antropica. Mediante a isto, toda acdo de
mitigacdo deve ter carater preventivo, antes da consolidagdo urbana, e ndo corretiva, apos a
urbanizacdo. Com a crescente urbanizacdo que caminha a passos largos no municipio de Sdo
Jodo da Barra, ¢ preciso uma atencdo maior para os corpos d’agua da regido, em especial, a
Lagoa Salgada que se encontra em uma area de expansdao urbana e possui caracteristicas
peculiares e de interesse paleontologico. Diante do exposto, torna-se necessario, além da
limitacdo da Faixa Marginal de Protecdo, a implantacdo de uma rede de interceptores que
possam drenar todo o esgoto “in natura” que ¢ lancado e absorvido pelo solo, para que este

ndo chegue as aguas da lagoa a ponto de torna-la um ambiente eutrofizado.

Palavras-chaves: Lagoa Salgada; Estromatdlitos; Faixa Marginal de Protecdo; Complexo

Industrial e Portuario do Agu.



ABSTRACT

The Salt Lake is a natural body of water hypersaline (21054"10 "S - 41 °© 00'30" W),
located in the northern state of Rio de Janeiro, in the coastal city of Campos, near Cape St.
Thomas, and is part of the deltaic complex of the Paraiba do Sul River (total area of about
2500 km2, occupying part of the onshore portion of the Campos Basin), much of the lake area
is in the municipality of Sao Joao da Barra and a small southern portion is located in Campos,
which indicates that action must be referred by the state government jointly by two
municipalities. The Salt Lake has a particular trait that differs from the other lakes of the
region due to the presence of recent stromatolites in place, which explains the two months of
sampling an alkaline pH ranging from 8.5 to 8.9. Its geological and paleontological
importance is compared with the few other similar events in the world. The Salt Lake has
sandy soil with rapid permeability in the water table, forming the swampy areas, areas that are
vulnerable to human action. By this, all mitigation action should be preventive, before the
urban consolidation, not corrective, after urbanization. With increasing urbanization that is
taking great strides in the municipality of Sao Joao da Barra, greater attention is needed for
the water bodies in the region, in particular, the Salt Lake which is in an urban expansion area
and has unique characteristics and paleontological interest. In this light, it becomes necessary,
beyond the limitation of Marginal Range Protection, deploying a network of interceptors that
can drain all the sewage "in nature" which is released and absorbed by the soil, so it does not

reach the water pond to the point of making it a eutrophic environment.

Keywords: Salt Lake; Stromatolites; Marginal Range Protection, Industrial Complex and
Port of Acu.
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1. INTRODUCAO

1.1. CARACTERIZACAO DO PROBLEMA

Desde o inicio da colonizagao, as cidades se desenvolvem as margens de rios, devido a
facilidade de se comunicar, transportar mercadorias e de se abastecer com aguas. Isto teve
duas grandes conseqiiéncias: uma relacionada a questdo ambiental devido a poluigdo dos
mananciais, com graves prejuizos para a pesca, lazer e tratamento de dgua; outra ¢ o grande
desafio da drenagem urbana, agravada pela ocorréncia de eventos climaticos (BATISTA &
DIAS, 2008).

Segundo Batista & Dias (2008) no Brasil, a urbanizacdo se deu praticamente sem
planejamento, raras sdo as excegOes e quase sempre estdo ligadas as especulagoes
imobiliarias. A urbanizagdo em areas de inundagdes compromete recursos de grande
importancia, especialmente os recursos hidricos, mesmo sendo protegidos por lei, uma vez
que, muitas vezes prevalece o interesse privado sobre o coletivo.

O 1ultimo século foi um periodo marcado pelo crescimento desordenado e acelerado
das cidades causado pela explosdo demografica e grande éxodo rural e que tem provocado
sérios problemas principalmente no que se refere aos impactos ambientais causados pela
urbanizacdo de novas areas. Devido as relagdes de uma sociedade capitalista, que colocam
novas maneiras de transformac¢do do espaco, principalmente com as novas tecnologias, tem-se
presenciado na atualidade inimeros impactos de degradagdo no meio ambiente, na maioria
deles de formas irreversiveis (MATINS & SOUSA, 2009). Com a necessidade de crescente
urbanizacdo as cidades brasileiras vém sofrendo com um processo acelerado de modificagdo
de sua paisagem (SANTIAGO, et al., ---)

O crescimento das cidades e dos aglomerados urbanos, geralmente, refor¢a problemas
de ordem ambiental. As agressdes ao meio ambiente ocorrem devido a um somatério de
fatores, ligados basicamente ao uso e ocupagao desordenado do solo, ao crescimento da malha
urbana sem o acompanhamento adequado de recursos de infra-estrutura e a expansio
imobiliaria. Assim, areas inadequadas sdo ocupadas pela populacdo carente, acarretando o
comprometimento dos recursos ambientais, com prejuizo para a sociedade como um todo,
especialmente os que sdo obrigados a conviver dia a dia em situagdo precaria (MOURA &
LOPES, 2006).

De acordo com Moura & Lopes (2006) ¢ necessario mudar a concepcao das cidades

em suas areas de expansdo, reconhecendo e aproveitando as potencialidades naturais. Pois ¢
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preciso acabar com a degradacdo da natureza, fato esse que acarreta varios problemas
relativos as grandes cidades, tais como: enchentes, deslizamentos, poluicdo, etc.

Spirn (1995), atestou que se os processos naturais fossem reconhecidos e aproveitados,
representariam um poderoso recurso para a construcdo de um habitat urbano benéfico, mas,
quando ignorados, ampliam os problemas que cada vez mais castigam as cidades como
deslizamentos, enchentes, a poluicao do ar e da agua, dentre outros.

A crescente demanda de recursos hidricos, associada a progressiva degradacdo e ao
comprometimento das reservas do planeta, reforca a preocupacdo com a qualidade e controle
da quantidade de substincias consideradas indices e padrdes para as classificagdes da agua.
As normas sdo, portanto, instrumentos para avaliagdo e classificagdo das reservas hidricas,
aspecto que merece especial atencdo, quando estas sdo represadas em meio urbano e fonte
para o abastecimento publico. Além disso, ¢ condi¢do fundamental para promover medidas de
controle, mitigacdo e corre¢do de praticas que potencializem a degradacdo destes mananciais
e, portanto, da saude da comunidade e do ambiente em geral (NAVARRO, et al., 2006).

Somente a partir do governo de Getulio Vargas e com a criagdo do Codigo Florestal
em 1934, juntamente com o Cédigo das Aguas, Minas, Cagas, Pesca e a primeira Conferéncia
Brasileira de Protecdo a Natureza, que se iniciou a tentativa do Estado em ordenar o uso dos
recursos naturais (CARTILHA CODIGO FLORESTAL, 2011).

Desta forma, no espago urbano, o uso adequado das Areas de Preservagdo Permanente
(APPs) em lagoas costeiras pode promover, além da preservacdo de recursos naturais, a
melhoria da qualidade de vida dos habitantes, em fun¢do de outros beneficios gerados pelo
equilibrio de sua fun¢do ambiental (MARTINS & SOUSA, 2009).

De acordo com o Art. 225 da Constituicdo Brasileira a Zona Costeira é considerada
como patrimonio natural. Esta abriga um mosaico de ecossistemas de alta relevancia
ambiental, cuja diversidade ¢ marcada pela transicdo de ambientes terrestres e marinhos, com
interagdes que lhe conferem um carater de fragilidade e que requerem, por isso, atengao
especial do poder publico.

Ocupando cerca de 13% da costa mundial, as lagoas costeiras constituem um dos
ecossistemas aquaticos mais produtivos, comparados em termos de produgdo de carbono a
areas de ressurgéncia, e superiores a regido costeira e ocednica, fato este devido algumas
caracteristicas inerentes, tais como: pequena profundidade da coluna d’agua, aporte constante
de materiais particulados e dissolvidos, continentais e marinhos, e sua dindmica dominada e
subsidiada por energia externa (radiacdo solar e ventos), associada a uma rapida

mineralizacdo dos nutrientes (KNOPPERS, 1994).
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No Brasil, a ocorréncia de lagoas proximas a centros urbanos implica ndo s6 em uma
maior importincia em seu uso social, mas também em problemas ambientais decorrentes da
ocupagdo antropica (FARIA & ESTEVES, 2000).

Diante da problematica em questdo, muitas lagoas do norte fluminense encontram-se
completamente degradadas, uma vez que, tem ocorrido em suas margens uma ocupacio
desordenada, tornando-as como desembocaduras de esgoto e de lixo, reduzindo a sua
capacidade de escoamento do sistema e transformando-as em focos de doencas e de

desconforto para a populacio.
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2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

O presente estudo teve como objetivo geral o desenvolvimento de uma avaliacdo dos
impactos ambientais na FMP (Faixa Marginal de Protecdo) da Lagoa do Salgado, em virtude
do uso e ocupagdo do solo pela populacdo e por interesses imobiliarios devido a presenca do

Complexo Portuario do Agu e de futuros empreendimentos na regido.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Identificar as agdes antropicas na Faixa Marginal de Protecdo
e Elaborar mapas tematicos com técnicas de geoprocessamento;
e Analisar os parametros fisico-quimicos da qualidade da agua.

e (Caracterizar os aspectos socio-econdmicos e socio-ambientais da area;
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3. MATERIAL E METODOS

A investigacdo cientifica depende de um “conjunto de procedimentos intelectuais e
técnicos” (Gil, 1999) para que seus objetivos sejam atingidos: os métodos cientificos. Método
cientifico ¢ o conjunto de processos ou operacdes mentais que se deve empregar na

investigacdo. E a linha de raciocinio adotada no processo de pesquisa.

3.1. MATERIAL

Para alcancar os objetivos propostos, foram necessarios os seguintes recursos materiais:

e (Camera fotografica

e Questionarios

e Software ARC GIS 9.2 e SPRING 5.1.4

e Material cartografico digital

e Imagens orbitais de satélite (Google Earth)

e GPS

e Oximetro marca Instrutherm, modelo MO-910.

e Potencidometro marca Thermo Scientific, odelo Orion 3 Star.
e Agitador magnético marca Quimis, modelo Q221M.

e Turbidimetro marca Solar, modelo SL 2K.

e Colorimetro digital marca Hach, modelo Pocket Colorimeter II.
3.2. METODOS
Bourdieu (1999) indica que a escolha do método n3o deve ser rigida, mas sim
rigorosa, ou seja, o pesquisador ndo necessita seguir apenas um método com rigidez, mas

qualquer método ou conjunto de métodos que forem utilizados devem ser aplicados com

rigor.
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3.2.1. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

A etapa inicial tratou-se de um levantamento historico-cientifico para retratar a
ocupagdo das areas de restinga em uma série temporal e textos técnicos quantificando esta
ocupacdo. A caracterizagdo, biodiversidade e tipologia da Lagoa Salgada, os principais

impactos ambientais sofridos ao longo dos anos e a legislagdo ambiental vigente.

3.2.2. DELIMITACAO DA AREA DE ESTUDO

Esta etapa correspondeu a delimitacdo da area a ser estudada, tendo-se optado pela
area de entorno da Lagoa Salgada por se tratar de uma lagoa de interesse geopaleontologico e
por estar localizada em uma area de influéncia direta pelo Superporto do Agu, podendo esta

futuramente sofrer com a crescente urbanizacdo na sua FMP.

3.2.3. AVALIACAO AMBIENTAL E APLICACAO DA LEI

Foram feitas pesquisas de campo para a identificacdo da degradagdo ambiental visivel,
as incoeréncias de ocupacdo em areas frageis, entre outras, através de um diagndstico

campo/paisagem para a elaboracdo de um banco de dados de registros fotograficos in loco.

3.2.4. CARACTERIZACAO DA EXPANSAO URBANA E DO DESMATAMENTO EM
AREAS DE RESTINGA

Foram utilizadas técnicas de geoprocessamento com o auxilio dos softwares ARCGIS
9.2 e SPRING 5.1.4 e carta topografica das areas de restinga da Lagoa Salgada, para a
identificacdo da urbanizacdo e do uso do solo e cobertura vegetal em areas de APP ¢ a

localizag@o dos pontos de coleta de agua.

Esta etapa foi dividida em 3 fases:
- Tratamento das imagens e mapas
- Interpretag@o das imagens;

- Digitalizagdo das imagens e mapas
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3.2.5. AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DA AGUA

Foram realizadas as coletas da dgua nos meses de marco e abril/2011 (ANEXO A) de
acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA n°. 357/05.
Esta etapa foi com a colaboracdo do Projeto Quatro Lagoas - CETEC e as analises ocorreram
na Unidade de Pesquisa e Extensdo Agro-Ambiental (UPEA) e Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro.

As seguintes analises foram realizadas:

Fisico-quimicas: pH, K+ (potassio), Na+ (sodio), Ca++ (célcio), Mg++ (magnésio),
COs; (carbonato), HCOs (bicarbonato), Fe (ferro), Cu (cobre), Zn (zinco) e Mn (mangangs),
C.E (condutividade elétrica).

3.2.6. APLICACAO DE QUESTIONARIOS FECHADOS

Os questionarios fechados (ANEXO B) foram aplicados a alguns morados do entorno
da Lagoa Salgada, a fim de fazer um levantamento socioecondomico e ambiental da
comunidade. (1) género dos entrevistados; (2) moradores que vivem no mesmo imovel; (3)
tempo que residem no entorno da Lagoa Salgada; (4) renda familiar dos moradores; (5) fonte
de renda familiar; (6) tipo de producao; (7) utilizagdo de defensores agricolas; (8) moradores
que possuem rede de esgoto; (9) moradores que possuem rede elétrica; (10) utilizagdo da
lagoa; (11) maior cheia da lagoa; (12) enchentes que atingiram as residéncias dos moradores;
(13) conhecimento dos moradores sobre os estromatolitos; (14) utilizagdo dos estromatolitos

para fim de constru¢do civil; (15) conhecimento dos moradores com relagdo a FMP.
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1. A POLITICA DE RECURSOS HIDRICOS

O Decreto Federal no 24.643, de 10 de julho de 1934, denominado Lei de Recursos
Hidricos, ¢ considerado o marco inicial do processo de regulamentagdo do uso dos recursos
hidricos no Brasil. Em seguida, esse decreto foi parcialmente revisto pelo Decreto Federal n°
3.763, de 25 de outubro de 1941, que tratava especialmente de artigos relacionados com as
aguas ¢ a geragdo ¢ distribuicdo da energia elétrica.

A Lei Federal 9.433, de 8 de janeiro de 1997 apresentou, cerca de 63 anos depois da
Lei de Recursos Hidricos, diretrizes para implementacdo de uma politica nacional de recursos
hidricos € um novo caminho para a regulamentacdo do uso das aguas no Brasil.

Segundo Xavier (2007) entre esses dois marcos legais, de modo geral, a economia
brasileira se desenvolveu e a maior parte da populacdo passou a viver nas cidades, resultando
em demandas concentradas de 4gua para diversos usos.

O adensamento populacional tem gerado pressdoes sobre os recursos hidricos nao
apenas de volumes disponiveis para consumo doméstico ou industrial, mas também devido a
poluicdo provocada pelos efluentes ndo tratados e devolvidos aos cursos d’agua. Apesar da
alta taxa de urbanizacdo, 22,2% dos domicilios brasileiros ainda ndo contam com rede de
distribuicdo de agua.

Além disso, o adensamento tem exercido enorme pressdo sobre os cursos d’agua que
atravessam areas urbanas, promovendo a completa remog¢do da mata ciliar, a ocupagdo do
leito maior e o confinamento do escoamento a canais com capacidade hidraulica insuficiente,
o que resulta em inundagdes urbanas cada vez mais freqilientes (XAVIER, 2007).

Ainda segundo Xavier (2007) se acrescentarmos a esse contexto, o aumento das areas
irrigadas em todas as regides do pais tem-se um bom cendrio dos conflitos atuais e potenciais
relacionados com o uso dos recursos hidricos. Esses fatos tornaram inadidavel o
estabelecimento de uma politica de recursos hidricos e de um sistema eficiente de
gerenciamento desses recursos, levando a necessidade de uma revisdo na legislagdo federal
sobre o assunto, consolidada na Lei n°® 9.433/97, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e criou também o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com
base nos seguintes fundamentos:

a) a dgua ¢ um bem de dominio publico;

b) a 4gua ¢ um recurso natural limitado e dotado de valor econdmico;

-27 -



c) em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos ¢ o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;

d) a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

e) a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementagdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

f) a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo

do Poder Publico, dos usudarios e das comunidades.

A partir de seus principios, foram definidos como objetivos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos: assegurar a atual e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos; a utilizagdo racional e
integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquavidrio, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel; e a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de
origem natural, ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

No Rio de Janeiro, foi a Lei n® 3.239, de 02 de agosto de 1999, que instituiu a politica
estadual de Recursos Hidricos e criou o sistema estadual de gerenciamento de recursos
hidricos.

Tanto no ambito federal quanto no Rio de Janeiro, foram definidos como instrumentos
de implantacdo da politica de recursos hidricos para atingir esses objetivos:

* 0s Planos de Recursos Hidricos (nacional, estaduais e de bacias hidrograficas);

* 0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da
agua;

* a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

* a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

* o Sistema de Informag¢des sobre Recursos Hidricos.

Na legislacdo federal aparece, ainda, a compensacdo a Municipios, ¢ para a politica
estadual, foi definido como mais um instrumento o Programa Estadual de Conservacao e
Revitalizagdo de Recursos Hidricos (PROHIDRO).

Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores de longo prazo, que visam
orientar a implementacdo da Politica de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos recursos
hidricos. Seu horizonte de planejamento deve ser compativel com o periodo de implantacdo
de seus programas e projetos, devendo ser elaborados por bacia hidrografica, por Estado e

para o pais como um todo. Os Planos devem apresentar, entre outros itens, um diagnostico da
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situacdo atual dos recursos hidricos e as prioridades para outorga de direitos de uso de
recursos hidricos.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) ja foi elaborado e aprovado pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, em 3 de marco de 2006. O Plano de Recursos

Hidricos do Estado do Rio de Janeiro encontra-se ainda em elaboragao.

4.2. AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E A SUA LEGISLACAO
VIGENTE

O surgimento legal das Areas de Preservagdo Permanente - APP’s deu-se pela
publicacdo da revisdo do Codigo Florestal Brasileiro, materializada pela Lei Federal n® 4.771
de 15 de setembro de 1965. A partir da publicagdo desta lei passam a ser consideradas areas
protegidas — chamadas APP — todas as areas do pais enquadradas em oito critérios espaciais e
em oito critérios onde se considera primordialmente a fungdo das areas, assim listados nos

artigos 2° e 3° de seu texto.

Art. 2° Consideram-se de preservagdo permanente, pelo so efeito desta Lei, as flovestas e demais
formas de vegetagdo natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso dagua, em faixa marginal cuja largura minima

serd:
1-de 5 (cinco) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura;

2 - igual a metade da largura dos cursos que mecam de 10 (dez) a 200(duzentos) metros de

distancia entre as margens;

3 -de 100 (cem) metros para todos os cursos cuja largura seja superiora 200 (duzentos) metros.
b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios ddagua naturais ou artificiais;

¢) nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos d'dgua”, seja qual for a sua situagdo topogrdfica;
d) no topo de morros, montes, montanhas e servas;

e) nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45° equivalente a 100%

na linha de maior declive;
) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues,

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas;
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h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, nos campos naturdis ou artificiais, as

Slorestas nativas e as vegetagoes campestres..

Art. 3° Consideram-se, ainda, de preservagio permanentes, quando assim declaradas por ato do
Poder Piblico, as florestas e demais formas de vegetagdo natural destinadas:

a) a atenuar a erosdo das tervas;

b) afixar as dunas;

¢) aformar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a awxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares,
e) aproteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;
1) aasilar exemplares da fauna ou flora ameagados de extingdo;

2) a manter o ambiente necessdario a vida das populagoes silvicolas;

h) a assegurar condigoes de bem-estar publico.

(BRASIL, 1965 — ndo paginado)

No periodo entre a publicacdo da lei federal 4.771/65 e sua regulamentagdo (1965-

1985), foi publicada a Lei Federal n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979, que dispde sobre
critérios para o parcelamento do solo urbano. Essa legislacdo foi pioneira ao estabelecer uma
faixa minima de 15 metros ndo edificantes ao longo de quaisquer margens de “aguas correntes e dormentes”,

ampliando nas éreas urbanas a faixa marginal dos rios que deveria ser protegida e tomando-se, em alguns

casos, mais restritiva que o proprio codigo florestal.

Ap6s isso ¢ efetuada por meio da Lei Federal n® 7.511/1986 uma alteracio substancial nas

APP’s margeantes de cursos d’agua, pois a partir de entdo a largura minima de preservagdo passa

subitamente de 5 para 30 metros, conforme observado no texto da lei:

Art. 1°Os numeros da alinea a do artigo 2°da Lei n°4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui

0 novo Codigo Florestal, passam avigorar com as seguintes alteragoes e acréscimos:

[-]

1. de 30 (trinta) metros para os rios de menos de 10 (dez) metros de largura;,
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2. de 50 (cingtienta) metros para os cursos d agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cingiienta) metros
de largura;

3. de 100 (cem) metros para os cursos d agua que megam entre 50 (cingtienta) e 100 (cem) metros
de largura;

4. de 150 (cento e cingiienta) metros para os cursos d’agua que possuam entre 100

(cem) e 200 (duzentos) metros de largura;

5. igual a distancia entre as margens para os cursos d’agua com largura superior a 200

(duzentos) metros;

(BRASIL, 1986 — ndo paginado).

4.2.1. AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE EM LAGOAS E LAGUNAS

As APP’s relativas as lagoas e lagunas sdo definidas pela faixa marginal existente ao
redor desses corpos d’agua, tais como as APP’s decursos d’agua. Algumas funcdes ambientais das
lagoas s3o bem similares as funcdes exercidas pelos rios, sobretudo no que concerne aos aspectos ligados a
suas margens, como habitat de espécies, remogao de nutrientes e controle de sedimentos e enchentes. Quanto
ao fluxo de 4gua as lagoas e lagunas sdo corpos d’agua Iénticos, ou seja, as aguas tendem a ter um tempo de
permanéncia maior se comparados a determinada se¢do de um rio, por isso a poluicdo em lagoas pode
representar impactos ambientais diferentes dos verificados nos rios.

Em 2003, de forma definitiva, adota-se as larguras definidas pela Resolugdo
CONAMA n° 303 (2002), a partir de uma linha de orla ou margem estabelecida também em

funcdo do nivel maximo de enchentes.

4.3. EVOLUCAO LEGAL DA FAIXA MARGINAL DE PROTECAO

Em 1975 foi fundada a Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas — SERLA, na qual
as Faixas Marginais de Protegdo - FMP eram demarcadas de acordo com o Codigo das Aguas
(1934).

As FMP de cursos d’agua constituem a maior fonte de conflitos em APP’s, provavelmente por
que as margens de cursos d’agua representam as principais areas com restrigdes ambientais
em zonas rurais e urbanas e por ser extremamente comum o estabelecimento de aglomeragdes € usos

Proximo aos rios.
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A partir da década de 1980 comeca a surgir uma conscientizacdo ecologica. Como
conseqiiéncia desse fato, as demarcagdes das FMP passaram a obedecer, também, as diretrizes
do Codigo Florestal (1965), estabelecendo-se, assim, uma dualidade de critérios para as

demarcacoes.

4.3.1. FAIXA MARGINAL DE PROTECAO: CONCEITOS E APLICACAO

De acordo com as determinagdes dos oOrgdos federais e estaduais (Lei Estadual n°
1.130/87) FMP sao faixas de terra as margens de rios, lagos, lagoas e reservatorios d’agua,
necessarias a protegdo, defesa, conservagdo e operacdo de sistemas fluviais e lacustres. Essas
faixas de terra sdo de dominio publico e suas larguras sdo determinadas em projecdo
horizontal, considerados os niveis maximos de agua (NMA) (INEA, 2010).

A demarcacdao da FMP ¢ fundamental para proteger os corpos hidricos da ocupagdo
irregular de suas margens. Edificagdes erguidas nas margens de rios e lagoas estdo
permanentemente sujeitas as enchentes, provocadas pelo transbordo natural em periodos de
chuva e agravadas pela impermeabilizagdo do solo, que impede a drenagem das aguas
pluviais, o que pode colocar em risco ndo apenas a qualidade ambiental, como também a vida
das pessoas.

De acordo com o Instituto Nacional do Ambiente - INEA (2010) a principais objetivos
da demarcacdo da Faixa Marginal de Protecdo sdo:

» Assegurar uma area que permita a variacdo livre dos niveis das aguas, em sua
elevacdo ordinaria;

* Garantir a permeabilidade do solo nas margens, a fim de possibilitar a drenagem da
agua das chuvas e reduzir o volume das cheias, possibilitando ainda o abastecimento dos
lengdis freaticos;

* Evitar a erosdo e o desmoronamento das margens e alteragdes na profundidade dos

corpos hidricos.

A area demarcada como FMP ¢é uma area “non aedificandi”, isto é, onde ndo podem
ser erguidas construcdes em virtude tanto da protecdo do ambiente quanto da propria
seguranga das edificacdes e das pessoas que nelas habitam ou delas fazem uso (INEA, 2010).

Ainda segundo o INEA (2010) a demarcacdo da FMP ¢ feita apdés um exame das
alteracdes sazonais do corpo hidrico, de seus fluxos normais e expansivos e a probabilidade

de alteracdo da configuracdo de suas margens. Portanto, demarcar a FMP de um rio ¢
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demarcar a calha menor e a calha maior do corpo hidrico, estabelecidas segundo a média
maxima de maior vazdo em determinado tempo, em face de sua vazao minima nos periodos
de estiagem, bem como estabelecer a sua faixa de transbordo excedente ¢ a area de
movimentagdo prevista. O Inea adota a vazdo de cheia recorrente em 10 anos, o que permite a
defini¢cdo de uma se¢do do corpo hidrico e, consequentemente, uma FMP de largura maior.

No caso de lagoas costeiras e lagunas, ¢ necessario que se estabeleca um Plano de
Alinhamento de Orla (PAO), outro instrumento de controle do sistema de protecdo dos lagos
e cursos d’agua, estabelecido no art. 3° da Lei estadual n° 650/1983. Este ¢ definido a partir da
cota maxima de enchente ¢ a partir dele a FMP (no minimo 30 m).

Pela Constitui¢io Estadual, a FMP ¢ tida como um tipo de Area de Preservagio
Permanente. Assim, toda e qualquer vegetacdo natural presente no entorno de corpos lacustres
¢ ao longo de cursos d’agua passa a ter carater de preservagdo permanente.

As larguras das FMPs determinadas em lei sdo larguras minimas, que podem ser
ampliadas por critérios técnicos ou pela presenca de ecossistemas adjacentes relevantes, os
quais devem ser integralmente incluidos na FMP (por exemplo: manguezais, dunas, vegetacdo
de restinga, brejos perilagunares e costdes rochosos). Também devem constar integralmente
na FMP os terrenos de Marinha e acrescidos.

A demarcacdo da FMP atende aos critérios estabelecidos pela Lei n® 4.771/1965
(Novo Codigo Florestal) e pela Lei estadual n® 650/1983 (Politica Estadual de Defesa e
Protecdo das Bacias Fluviais e Lacustres do Rio de Janeiro).

A FMP pode ser demarcada de diferentes formas, de acordo com o INEA (2010). As

mais comuns sdo as que utilizam os seguintes instrumentos:

* Marco de concreto;

* Marco de eucalipto tratado;

* Marco com base de concreto ou cimento e placas informativas;

* Cerca viva — alinhamento de uma mesma espécie nativa;

* Passarela suspensa em madeira, com espagamento minimo entre as ripas de 5 cm,
que permita a penetracdo da luz;

* Ciclovia com pista permeavel, permitindo a drenagem das aguas pluviais.

A demarcacdo das Faixas Marginais de Protecdo compete a Diretoria de
Licenciamento Ambiental (DILAM) do Inea, de acordo com o Decreto estadual n°. 41.628/09,

que estabelece a estrutura organizacional do Instituto Estadual do Ambiente.
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Aos municipios, cabem as tarefas de:

1. Orientar os usuarios sobre os casos em que se faz necessaria a demarcacdo da FMP,
bem como os procedimentos envolvidos;

2. Relatar ao Inea situa¢des em que o uso do entorno dos corpos hidricos encontra-se
em desacordo com a legislacdo pertinente;

3. Aplicar a legislacdo cabivel em ambito municipal nos casos que envolvem uso

irregular do entorno dos corpos hidricos.

4.3.2. A FAIXA MARGINAL DE PROTECAO E A LEGISLACAO AMBIENTAL

De acordo com o INEA (2010) os critérios para a demarcagdo da FMP estdo
associados ao uso da agua para o abastecimento publico das grandes cidades e para as
atividades agricolas e industriais. O processo intenso e desordenado da ocupagdo urbana
gerou, como consequéncias, o desmatamento das encostas e a impermeabilizacdo do solo, o
que, em periodos de maior pluviosidade, provoca enchentes e inundacdes.

Contudo, nem sempre a acdo humana foi interpretada como uma das principais causas
das inundag¢des. Durante as décadas de 1960 e 1970, houve incentivo a ocupagdo das varzeas
e areas de vegetagdo ciliar, no meio urbano e rural.

A legislacdo também incentivou, em todos os niveis da administracdo publica, a
canalizagdo de rios, bem como sua transposi¢do para galerias fechadas. Consequentemente,
houve ocasides em que o fluxo de agua ndo era comportado, j4 que ndo restava area de
transbordo para as dguas pluviais, ocasionando enchentes.

A percepgdo desses equivocos deu inicio a um processo de revisdo da legislagdo
urbanistica e ambiental, envolvendo o Cédigo de Aguas, a Lei de Parcelamento do Solo
Urbano ¢ o Cédigo Florestal, bem como seus desdobramentos nas legislagdes estadual e
municipal. A Legislacdo Ambiental indica as areas que devem ser protegidas da intervengao
humana, preservando-se a vida silvestre e natural nos seus espagos, assim como 0s recursos
hidricos, a estabilidade geoldgica e o fluxo génico.

A Legislacdo Urbanistica trata de restrigdes relativas a edificacdes nos espacos,
evitando o convivio de pessoas em areas de instabilidade. Sao critérios de seguranca humana
na ocupacdo do solo, associados a critérios de melhoria da paisagem urbana e da satde

coletiva. A FMP ¢ um dos instrumentos de controle do Sistema de Prote¢do dos Lagos e
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Cursos d’Agua do Estado do Rio de Janeiro (SIPROL), instituido pelo Decreto estadual n°
2.330/79 (artigo 6°).

A Lei estadual n° 650/83, que dispde sobre a Politica Estadual de Defesa e Protecdo
das Bacias Fluviais e Lacustres do Rio de Janeiro, manteve em seu artigo 3° a FMP como um
dos instrumentos de controle do SIPROL, 23 tendo sua largura minima sido estabelecida no
Estado do Rio de Janeiro pela Portaria n® 324/2003 da extinta SERLA.

No ambito do licenciamento ambiental, é possivel nos depararmos com situagdes em
que projetos de demarcagdo de FMP foram aprovados em décadas passadas pelo orgdo
competente com limites inferiores ao minimo adotado atualmente. O entendimento dessa
situacdo envolve a revisdo da legislagdo pertinente, que passou a contemplar as concepgdes
ambiental e urbanistica.

O Codigo de Aguas (Decreto n° 24.643/1934) estipulou uma faixa de 15 metros de
largura a cada margem do curso d’agua como area non aedificandi. O objetivo da lei era mais
uma questdo administrativa do que ambiental. Determinava a criagdo de serviddes de transito
para os agentes da administracdo publica em 10 metros nos terrenos localizados as margens
de correntes ndo vegetaveis ou flutuaveis e faixa de 15 metros, contados a partir do ponto
médio de cheias, nos terrenos banhados por correntes navegaveis.

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano (Lei n° 6.766/79) estabeleceu como area uma
faixa de 15 metros de largura ao longo de todos os corpos hidricos que cortassem terrenos a
serem loteados ou que fosse objeto de condominios. Esta lei repetiu os limites do Codigo de
Aguas.

O Codigo Florestal (Lei n® 4.771/65) fixou uma faixa de 5 metros para cursos de agua
de até 10 metros de largura de calha. A Lei n° 7.511/86 injetou no Codigo Florestal a
alteracdo dessa faixa, que passou a 30 metros para rios de até 10 metros de largura. Num
periodo de 14 anos, entre 1965 (Cddigo Florestal) e 1979 (Lei de Parcelamento do Solo

Urbano), muitos estados e municipios adotaram o limite de 5 metros.

4.3.3. DIFERENCIACAO LEGAL ENTRE FAIXA MARGINAL DE PROTECAO E
AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

A FMP ¢ um tipo especifico de APP, nos termos do art. 268, inciso III, da

Constituicdo do Estado do Rio de Janeiro.
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A FMP e a APP coexistem, tendo referéncias distintas. A FMP visa a proteger
especificamente o corpo hidrico, enquanto a APP do Cédigo Florestal tem como objetivo
proteger a mata ciliar.

As defini¢des e parametros sobre APP sdo encontrados nos seguintes diplomas legais:

* Lei n® 4.771/1965 - Coédigo Florestal, por meio do artigo primeiro, paragrafo

segundo, inciso 11, quando dispoe:

“Il — Area de preservagio permanente: drea protegida nos termos dos art.
2°e 3°desta Lei, coberta ou ndo por vegeta¢do nativa, com a fung¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, acessibilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-

estar das populagoes humanas.” (Grifo ndo existente no texto original).

* Resolugdo Conama n° 302/02 — Dispde sobre os parametros, definigdes e limites de
Areas de Preservagio Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno;
* Resolucdo Conama n°® 303/02 — Dispde sobre parametros, definigdes e limites de

Areas de Preservacdo Permanente.

4.3.4. FAIXA MARGINAL DE PROTECAO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

A Lei Estadual n° 650 de 11 de janeiro de 1983, do Estado do Rio de Janeiro, criou
uma obrigacdo para o SERLA — Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas, deferindo-lhe
prazo de 06 (seis) meses para a realizagdo da demarcagdo das FMP em todo o Estado do Rio
de Janeiro (art. 3°, paragrafo tnico), prazo este que restou prorrogado pela Lei Estadual n® 790
de 19.10.1984, para um ano, a partir da data da promulgacao da Lei, e ha muito vencidos, nao
tendo o 6rgao ambiental cumprido com seu mister. Hoje a competéncia ¢ exclusiva do INEA.

No Estado do Rio de Janeiro, a base legal para o estabelecimento da largura minima da
FMP ¢ a Portaria SERLA n° 324/2003 (atualmente INEA). Em seu artigo 1°, a Portaria
estabelece as larguras minimas da FMP ao longo de qualquer curso d’agua desde seu nivel

mais alto, sendo estas:

1) de 30 metros para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;
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2) de 50 metros para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

3) de 100 metros para os cursos d’agua que tenham de 50 a 200 metros de largura;

4) de 200 metros para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros de largura;

5) de 500 metros para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros;

6) ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’agua naturais ou artificiais (utilizar a
largura minima existente, 30 metros do nivel mais alto);

7) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”, qualquer
que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 metros de largura;

8) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues; nas bordas
de tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100
metros em projegdes horizontais;

Paragrafo Unico — No caso de 4reas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos
perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeragdes
urbanas, em todo o territério abrangido, deve-se observar o disposto nos respectivos planos

diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este artigo.

O Plano Diretor do municipio de S@o Jodo da Barra no Artigo 31, no que se refere

as areas de APP e as areas nao edificaveis:

XI - Delimitar faixas “non aedificandae” de protegdo as margens dos
cursos d'agua e as nascentes, inclusive quando houver influéncia da maré

ocednica, para manutengdo e recuperagdo das matas ciliares;

XII - Impedir ou restringir a ocupag¢do urbana e rural em areas frageis
de baixadas e de preserva¢do permanente (APP), improprias a urbaniza¢do, e a

ocupagdo antropica, bem como em dreas de notavel valor paisagistico.

4.3.5. FAIXA MARGINAL DE PROTECAO EM AREA URBANA CONSOLIDADA

Segundo o INEA (2010) durante muitos anos, inumeros procedimentos relacionados
ao licenciamento ambiental no Estado do Rio de Janeiro esbarraram na questdo da perda da
fungao ecologica da APP que requeria demarcagdo de FMP.

Locais com corpos hidricos cujas margens apresentam ocupacdo humana hd muitos
anos. Nestes casos, ¢ frequente a impermeabilizagdo das margens que ja se encontram total ou

parcialmente ocupadas por construgdes.
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Em 2007, foi elaborado o Parecer RD n°® 04/20072 que versava, entre outros temas,
sobre a existéncia de parecer da area técnica, atestando que a APP em questdo perdeu a sua
funcdo ecologica. Nesta situacdo, ndo deve ser exigido o atendimento ao limite minimo
previsto no Codigo Florestal para protecdo da margem do curso d’agua, tendo em vista a
constatagdo da perda de sua fungdo ambiental.

Porém, o entendimento fixado naquele parecer requeria um carater normativo, o que
veio a se estabelecer através do Decreto n® 42.356/2010, em cujo texto se encontra a
caracterizacdo da inexisténcia de func¢do ecoldgica da FMP/APP.

Pelo decreto, as APPs e FMPs sdo tratadas de forma unificada, sendo demarcadas pelo
INEA ao longo de ambas as margens de cursos d’agua a partir do limite da area atingida por
cheia de recorréncia ndo inferior a trés anos. No entanto, os limites fixados pelo Cdédigo
Florestal — que estabelecia em 15 metros o limite minimo de ocupagdo das margens,
posteriormente aumentado para 30 metros — poderdo ser reduzidos, em caso da concessdo de
licenciamento e da emissdo de autorizagdes ambientais, desde que a area se localize em zona
urbana e que a vistoria local, atestada por pelo menos trés servidores do INEA, comprove a
impossibilidade de se aplicar a exigéncia do limite minimo imposto pelas leis federal e

estadual.

4.3.6. DEMARCACAO DA FAIXA MARGINAL DE PROTECAO EM NiVEL
MUNICIPAL

De acordo com o Decreto estadual n® 42.484/2010, o INEA podera celebrar convénios
com os municipios tendo como objeto a transferéncia do procedimento de demarcagdo da
FMP de lagoas, lagunas e cursos d’agua estaduais localizados nos referidos municipios, nos
termos da Lei n° 4.771/65 (Novo Cédigo Florestal) e do Decreto n°® 42.356/10.

A participagdo do INEA nos convénios depende de autorizacdo do seu Conselho
Diretor e os municipios deverdo apresentar ao INEA, bimestralmente, o cadastro
georreferenciado das FMPs demarcadas. O INEA poderd exigir, quando necessario, o
Relatério de Auditoria Ambiental das FMPs demarcadas pelo municipio.

Também devem ser levadas em consideracdo, quando couber, as disposi¢des relativas
a descentralizacdo do licenciamento ambiental, estabelecidas pelo Decreto estadual n°

42.050/2009, alterada pelo Decreto estadual n® 42.440/20.
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4.3.7. 0 NOVO CODIGO FLORESTAL

O Codigo Florestal — Lei Federal n° 4771/1965 foi modificado pela Medida Provisoria
n® 2.166-67/2011, onde se refere, entre outros, a reducdo e descaracterizacdo das APPs. Esta
Medida Provisoria traz a redugdo da extensdo minima das APPs dos atuais 30 metros para 15
metros da faixa marginal e a demarcagdo das matas ciliares protegidas a partir do leito menor
do rio e ndo no nivel maior do curso d’agua.

Como conseqiiéncia dessas modificagdes, ha um aumento dos riscos de inundagdes e
desabamentos, como também as ameagas a seguranca e ao bem-estar da populacdo ao aventar
a falta de necessidade de uma area de 30 metros para evitar assoreamentos, sem contar nas
demais fungdes da APP (CARTILHA CODIGO FLORESTAL, 2011).

Esta medida, pautada em uma visdo fracionada e reducionista visando atender a
interesses econdmicos, beneficia ocupagdes recentes ilegais, além de permitir novos
desmatamentos em uma infinidade de corpos hidricos sem qualquer analise do seu impacto
em termos de abertura de novas areas (CARTILHA CODIGO FLORESTAL, 2011).

Em duas cartas publicadas na revista Science, pesquisadores da USP, UNESP e
UNICAMP alertam ainda que “esta substituicdo levard, invariavelmente, a um decréscimo
acentuado da biodiversidade, a um aumento das emissdes de carbono para a atmosfera, no
aumento das perdas de solo por erosdo, com conseqiiente assoreamento de corpos hidricos,
que, conjuntamente, levardo a perdas irreparaveis em servigos ambientais das quais a propria
agricultura depende sobremaneira, e também poderdo contribuir para aumentar desastres
naturais ligados a deslizamentos em encostas, inundacdes e enchentes nas cidades e areas

rurais.”
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5. HISTORICO DAS ACOES ANTROPICAS SOBRE AS LAGOAS DO NORTE
FLUMINENSE

A regido denominada Baixada Campista ou dos Goytacazes, estende-se desde a Foz do
Rio Macaé até a foz do Rio Paraiba do Sul, abrangendo cinco municipios: Sdo Francisco do
Itabapoana; Sdo Jodo da Barra; Campos dos Goytacazes; Quissama; e Carapebus (WEBER,
2001).

Segundo Lamego (1974) o territoério do municipio de Sdo Jodo da Barra faz parte da
grande planicie quartenaria existente nas proximidades do delta do Rio Paraiba do Sul. Esta
regido se caracteriza pela presenca de ambientes de acumulag@o diversificados, representados
principalmente por praias, corddes litordneos, dunas e ambientes de acumulagdo
fluviomarinha.

Carneiro (2000) aponta em estudo realizado na baixada campista, que desde 1933 a
“recuperacdo de terras” ganhou o estatuto de politica prioritaria, como resultado do
fortalecimento das demandas por drenagem, conservacdo dos cursos d’agua e construgdo de
canais e diques nas regides mais baixas. Um dos principais objetivos era transformar brejos,
pantanos e mesmo lagoas e lagunas em terrenos agricultdveis. Portanto, grandes extensdes de
areas foram agregando-se ao sistema produtivo das propriedades particulares.

O Departamento Nacional de Obras de Saneamento - DNOS, criado pelo Decreto-Lei
n°® 2.367, de 4 de julho de 1940, em pleno Estado-Novo, foi reorganizado em 1946 (Decreto-
Lei n° 8.847, de 24 de Janeiro), reestruturado em 1962 pela Lei n°® 4.089, de 13 de junho, e
extinto em 1989, no inicio do Governo Collor, tinha como missdo institucional executar a
politica nacional de saneamento geral e basico, atuando no saneamento rural e urbano, na
defesa contra inundagdes, controle de enchentes, recuperacdo de dreas para aproveitamento
agricola ou instalagdo de industrias e fabricas, combate a erosdo, controle da poluigdo das
aguas e instalac¢do de sistemas de abastecimento de agua e esgoto (BIDEGAIN, 2002).

Paralelamente as motivagdes sanitaristas (como a erradicagdo da maldria e a febre
amarela), as fontes historicas indicam que a génese do DNOS esteve intimamente ligada a
expansdo das atividades economicas da Baixada Fluminense (CARNEIRO, 2000).

Segundo Carneiro (2000) o processo de aumento da area produtiva através do
dessecamento de lagoas, brejos e de areas periodicamente inundadas prolongou-se até o final
das principais obras de drenagem realizadas na baixada campista, mediante a construgdo de
uma complexa rede de canais de drenagem, de mais de 1.300 km de extensdo (Mapa 1),

favorecendo nitidamente a expansao das atividades agricolas locais e que foram concluidas na
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década de 60. A partir dai, as transformacdes na economia da regido caracterizou-se
predominantemente por um reordenamento da sua estrutura agraria.

Ressalta-se, entretanto, que nao havia impedimento técnico para a continuidade do
aumento da 4area agricultavel advindo da intensificacdo do dessecamento, porém isso nao
ocorreu por dois motivos principais: o primeiro, por ndo interessar ao DNOS e ao setor
agroindustrial o dessecamento total de algumas lagoas; o segundo sé se explicitara ao final da
década de 70 com a reagdo de pescadores contra intervengdes do DNOS (CARNEIRO, 2000).

A primeira manifestagdo formal contra a historica atuacdo do DNOS foi apresentada
no ano de 1976, pelo entdo diretor do Departamento de Recursos Naturais Renovaveis da
Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento, questionando o 6rgdo federal sobre os
impactos de suas obras aos ecossistemas locais (CARNEIRO, 2000 ; MACIEL, et al., 2007).

Posteriormente, em 1978, a antiga Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente - FEEMA, em parecer conjunto emitido pelas assessorias da presidéncia, referiu-se
aos riscos de impacto que as obras do DNOS no Norte Fluminense representavam para o meio
ambiente (CARNEIRO, 2000 ; MACIEL, et al., 2007).

Em outubro de 1979, Norma Crud Maciel e Dorothy Sue Dunn de Aragjo, bidlogas da
FEEMA, apresentaram um parecer técnico sobre o impacto causado aos ecossistemas lacustre
comas obras realizadas pelo DNOS na Baixada Campista. Eclode a partir desse momento, um
conflito de pouca visibilidade social: a contradi¢do historica entre as intervengdes do DNOS,
a servico dos interesses da agroindustria acucareira (e pecudria), e as necessidades do
segmento dos pescadores (CARNEIRO, 2000 ; MACIEL, et al., 2007).

Segundo Carneiro (2000) ao final dos anos oitenta o DNOS ja ndo possuia o
incontestavel poder que manteve por cinco décadas. A utilizagdo da rede de drenagem para a
irrigagdo da cana-de-agucar tornou ainda mais complexa a sua operagdo. E nesse momento de
fragilidade institucional que o controle sobre o 6rgdo, por parte dos proprietarios rurais e
usinas, se amplia.

Ressalta-se o quanto eram socialmente diferenciadas as relagdes estabelecidas pelo
DNOS. Se por um lado, os produtores de cana e usineiros conseguiam contornar os conflitos
por agua, orientando ¢ até mesmo interferindo nos procedimentos do 6rgdo; os pescadores,
por outro lado, dada sua condi¢do de total invisibilidade social, tiveram como unico recurso a
investida direta contra o 6rgdo, chegando a paralisacdo fisica de suas atividades. A extin¢do
do DNOS no inicio do Governo Collor pde fim a este periodo de mediacdo institucional dos

conflitos decorrentes dos diversos usos da agua (CARNEIRO, 2000).
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Ao longo das obras de saneamento promovidas pelo DNOS diversas lagoas foram
transformadas em canaviais ou pastagens. Dentre elas contamos a Lagoa de Saquarema
Grande, Saquarema Pequena, Mergulhdo, Pert, Cambaiba, Restinga Nova, Bananeiras,
Ciprido, Jacaré, Tai Pequeno, Quitinguta, Agua Preta, Coqueiros, Aboboreira, Tambor,
Sussunga, Colégio e da Concha. Além destas, houve o dessecamento de outras, como a
Lagoa da Goiaba e a da Ribeira. As lagoas tornaram-se, na maioria dos casos, areas dedicadas

a agropecudria (VALPASSOS & DIAS NETO, 2006).

5.1. CARACTERIZACAO DAS LAGOAS E LAGUNAS DA REGIAO NORTE
FLUMINENSE

Segundo Esteves (1998), no Brasil usa-se o termo lagoa para referir-se a todos os
corpos de dgua costeiros e mesmo litoraneo, independentemente de que seja a sua origem.

As lagoas costeiras tém como principais processos formadores a partir do isolamento
de enseadas ou bragos de mar através de corddes de areia, formagdo pelo fechamento da
desembocadura de rios por sedimentos marinhos, formacdo pelo fechamento de
desembocadura de rios por recifes de corais; e aquelas formadas na desembocadura de rios
por sedimentos fuviomarinhos, como as lagoas Feia, Campelo e outras na planicie campista
(ESTEVES, 1998; CRESPO et al., 2010).

Segundo Pedroza & Resende (1999) as lagoas podem ser classificadas de muitas
maneiras, dependendo da base de classificagdo utilizada, porém caracterizar a estrutura e a
funcdo de sistemas aquaticos exige uma abordagem cientifica e metodoldgica que gere dados
consistentes.

Na limnologia um dos fatores mais importantes refere-se ao ‘estado nutricional’ de
sistemas aquaticos, definido pelo teor de alguns elementos (nitrogénio e fosforo, por exemplo)
ou pela biomassa de algas e plantas aquaticas. Essa riqueza define o ‘estado tréfico’ do
ambiente (PEDROSA & REZENDE, 1999).

Para garantir a compreensdo ampla e holistica dos processos ecologicos, um modelo
de estudo limnologico deve levar em conta as escalas espaciais e temporais. Também torna-se
necessario considerar os ambientes terrestres marginais, importantes fontes de interagdes e
impactos nos corpos d’agua. Atualmente, muitas atividades humanas (desmatamento, uso de
terras para agricultura ou pecudria, despejo de efluentes domésticos e industriais e residuos
solidos, pesca irregular e outras) afetam as caracteristicas dos ambientes aquaticos, tornando

necessario avalid-las periodicamente (PEDROSA & REZENDE, 1999).
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As lagoas tém papel preponderante ndo so6 na producdo de matéria organica, que pode
sustentar uma cadeia tréfica densa, mas também na exportacdo destes para os ecossistemas
marinhos quando conectados com o mar (KJERFVE, 1994).

Estes ecossistemas possuem iniimeros recursos naturais com grande potencial para uso
sustentavel, destacando-se entre eles a importdncia regional da pesca ocasional ou de
subsisténcia, do turismo e do lazer, porém sdo as mais atingidas pela acdo antrdpica, uma vez
que, as regides marginais de tais ecossistemas vém sendo utilizadas como areas de
assentamento humano desde tempos remotos (ESTEVES et al., 1984).

No Estado do Rio de Janeiro, o norte fluminense ¢ uma regido prodiga em lagoas,
devido a sua formacdo geoldgica, sendo caracterizada por uma Planicie Costeira (Mapa 1),
incluindo desde lagoas de agua doce até aquelas com caracteristicas salobras ou marinhas
(ESTEVES et al., 1990). A planicie costeira caracteriza-se por um micro relevo muito suave,
marcado pela alterndncia de cristas arenosas paralelos entre si (antigas linhas de praia) com
depressoes embrejadas intercorddes. No topo dessas cristas arenosas pode ocorrer algum
retrabalhamento de material por acdo edlica, resultando na formacdo de campos de dunas
(CPRM, 2000).

A rica paisagem formada por serras e colinas, tabuleiros, planicie aluvial e restinga
produziram, ao longo dos anos, grande quantidade de lagoas e lagunas, o que torna a regido
merecedora do “status” de uma auténtica “regido dos lagos”, constituindo uma imensa area
umida de importincia mundial, passivel de integrar a lista da Convengdo Ramsar
(PLANAGUA, 2002).

Nos anos de 1940 a regido somava mais de duzentas lagoas (Mapa 2), porém hoje ndo
existem mais de sessenta e sete lagoas na regido. Algumas dessas lagoas e lagunas ainda
conservam suas caracteristicas naturais, porém do ponto de vista cientifico, a quase totalidade
das lagoas costeiras da regido norte fluminense estdo sendo ameagadas de completa
descaracterizacdo de suas estruturas e dindmicas naturais (ESTEVES et al., 1990; ESTEVES,
1998).

A regido apresenta paisagem muito alterada pelas sucessivas obras de drenagem
realizadas por orgdos publicos e privados para uso na lavoura canavieira, em pastagens e

expansio urbana (PLANAGUA, 2002).
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Mapa 1. Unidades Geomorfoldgicas da regido Norte Fluminense. Fonte: CPRM, 2000, extraido de
Crespo, et al., 2010.
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Mapa 2. Lagoas e Lagunas no inicio do século XX. Fonte: Alberto Lamego (1955) extraido de
PLANAGUA, 2002.
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6. O CASO DA LAGOA SALGADA

Segundo historiadores da regido Norte Fluminense, o nome da Lagoa Salgada ou
Lagoa do Salgado (Foto 1) foi dado pelos Sete Capitdes por volta de 1633 quando vieram

conhecer este espaco que lhe foi concedido na época das Capitanias Hereditarias.

6.1. AREA DE ESTUDO

Esta lagoa, um corpo aquatico natural hipersalino (21°54°°10”S - 41° 00°30”W),
localiza-se na regido norte do estado do Rio de Janeiro (Mapa 3), no litoral do municipio de
Campos, proximo ao Cabo do Sdo Tomé, e faz parte do complexo deltaico do Rio Paraiba do
Sul (4rea total de cerca de 2500 km’® e ocupando parte da porgdo terrestre da Bacia de
Campos), grande parte da area da lagoa encontra-se no municipio de Sdo Jodo da Barra e uma
pequena porcdo sul situa-se em Campos dos Goytacazes, o que indica que qualquer
intervengdo deve ser encaminhada junto ao governo do estado, em conjunto, pelos dois
municipios.

Ocupa uma area de aproximadamente 16 km?, no entanto, o seu tamanho tem variado
muito nos ultimos anos, tendo sido reduzida para 4 km? ou um pouco mais. A lagoa tem
comprimento maximo de 8,6 km e largura de 1,9 Km. A lamina d'4gua ¢ de apenas 1,5
metros, possuindo uma conexao com o oceano através do antigo Rio Acu, hoje conhecido
como Lagoa do Acu (SRIVASTAVA, 1999).

Esta situada em uma planicie arenosa formada por cristas praiais (Beach Ridges)
holocénicas, ao sul da Foz do rio Paraiba do Sul. A origem marinha destas areias ¢
confirmada através de analise de foraminiferos, cujas formas encontradas evidenciam uma
ligacdo aberta com o mar.

Lamego (1946; 1955) sugeriu o primeiro modelo evolutivo para e regido e considerou
que os processos formadores do complexo deltaico do Rio Paraiba do Sul deram origem a

varias pequenas lagunas, inclusive a Lagoa Salgada.
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Foto 1. Lagoa Salgada. Fonte: Elaboragdo propria, 2011.
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Mapa 3. Localizacdo da Lagoa Salgada nos municipios de Campos dos Goytacazes e Sao Joao da Barra. Fonte: Elaboragdo propria, 2010.
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6.2. GEOMORFOLOGIA

A regido da Lagoa Salgada (Mapa 4) caracteriza-se por apresentar uma evolugdo
geologica vinculada as oscilagdes do nivel relativo do mar durante o Neogeno, associada a
evolucdo do complexo deltaico do Rio Paraiba do Sul. Fica isolada na planicie arenosa
siliciclastica formada pelas cristas de praia, caracterizando o delta atual do Rio Paraiba do
Sul, que se apresenta em forma de cuspide (DIAS; GORINI, 1980; SILVA E SILVA, et al.,
2007).

A formacdo da Lagoa Salgada, segundo Martin et al. (1993) e Srivastava (1999),
aconteceu apos uma fase de erosdo da planicie costeira do Rio Paraiba do Sul e a subida do
nivel do mar entre 3 900 a 3 600 anos, durante o qual as barreiras arenosas deslocaram-se
rumo ao continente, nas condi¢des hidrodinamicas geradas pelas ondas da area ao sul do Cabo
de Sdo Tomé. Esses deslocamentos provocaram a formagdo de pordes e afastando a laguna
alongada da costa. As datagdes das conchas coletadas da base fornecerem uma idade de 3 850
+ 200 anos A.P., que ¢ considerada como a idade da formagdo da Lagoa Salgada. Proximo a
lagoa observa-se que as cristas de praia perdem o carater retilineo e se curvam obedecendo o
contorno de sua margem . A idade oscila em torno de 2.000 anos A.P. e pode ser classificada
como uma lagoa de planicie de restinga (SOFFIATI, 1998; SILVA E SILVA, et al., 2007).

A distribuicdo dos sedimentos evidencia um processo gradativo de assoreamento,
caracterizado por duas seqiiéncias, uma marinha e outra lagunar (LEMOS, 1996; SILVA E

SILVA, et al., 2007).
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Mapa 4. Mapa da regido norte do estado do Rio de Janeiro, destacando a Lagoa Salgada, o
embasamento e sedimentos tercidrios e quaternarios (Martin ef al., 1993 modifcado por Silva e Silva

et al., 2008)

6.3. SOLO

As investigagdes dos sedimentos da lagoa realizadas a partir de testemunhos de
sondagens (Rodrigues er al., 1981; Lemos,1995; Srivastava, 1999) revelaram que os
sedimentos basais da lagoa (Foto 2) sdo areias marinhas, da textura média a grossa, cinza
escuras, esverdeadas com abundantes foraminiferos, indicando a transi¢do do ambiente
lagunar para o marinho. Sobreposto a este pacote arenoso sdo encontrados estromatolitos
carbonaticos. Finalizando a coluna encontramos sedimentos lagunares, representados por

argilas cinzas, ricas em matéria organica, intercalados com esteiras microbianas ligeiramente
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carbonaticas, restos vegetais, microgastropodos, diatomaceas, bivalves, crusticeos e
bioclastos de vertebrados.

Segundo estudos recentes feitos pela UNIRIO — Universidade Federal do Estado do
Rio de Janeiro, foi identificado que a propriedade de materiais organicos decompostos no
fundo da Lagoa Salgada pode ter um pré-tratamento e servir para fins terapéuticos, a exemplo
do turismo de saude que ¢ feito no Mar Morto, no Oriente Médio. Porém, estes dados ainda

necessitam de estudos mais aprofundados.

Foto 2. Sedimentos basais da Lagoa Salgada. Fonte: Elaboragdo propria, 2011

6.4. CLIMA E COMPORTAMENTO HIDROLOGICO

Situada proximo ao Cabo de Sdo Tomé, excluida da isoterma 22°C, indica ser uma

area de monotonia térmica (TOLENTINO et al., 1986; SILVA E SILVA, et al., 2007), onde
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os ventos dominam no quadrante NE, embora sejam também freqiientes ventos na dire¢do SW
(BRASIL, 1981 apud SILVA E SILVA, et al., 2007).

A lagoa esta situada em uma regido caracterizada por um clima tropical com fortes
ventos nordeste, embora ventos na dire¢ao sudoeste também sejam freqiientes. Entre os meses
de fevereiro a abril predomina a baixa pluviosidade provocando o rebaixamento ou até a
auséncia da lamina da 4gua; entretanto, entre os meses de agosto e setembro, devido a alta
pluviosidade, a lagoa apresenta-se cheia (Foto 3). Quando cheia, a Lagoa Salgada apresenta
lamina d'agua em torno de 1 m (SRIVASTAVA, 1999).

A temperatura da agua varia de 27° até 32°C entre margo e abril ¢ o pH oscila de 8,0
até¢ 9,1 em diregao a porgao central da lagoa (LEMOS, 1996; SILVA E SILVA, et al., 2007).

A lagoa possui uma conexdo com o mar através da Lagoa do Acu, que apresenta

salinidade de 42,3 %o ¢ pH de 8,2 (SILVA E SILVA, et al., 2007).

Foto 3. Lagoa Salgada em periodo de cheia. Fonte: Elaboracdo propria, 2011.
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6.5. FLORA E FAUNA

Segundo dados do Nucleo de Educacdo Ambiental da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Servigos Publicos de Sdo Jodo da Barra - SEMASP a fauna compde-se de aves
migratorias, aves nativas, pequenos roedores, diversas espécies de insetos € pequenos répteis.
A ictiofauna com razoavel presenga de espécies nativas e exoticas, € microorganismos com a
presenga da bioluminescéncia.

A flora é composta por moitas de restinga (Foto 4), alguns pontos ocupados por pastos

para pecudria e plantas aquaticas.

Foto 4. Visita de estudantes a Lagoa Salgada e a mata de restinga do local. Fonte: Marco Pacheco —

SEMASP, extraido do blog de André Pinto.
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6.6. COBERTURA VEGETAL E USO DO SOLO

A vegetacdo nativa de restinga da regido de Campos dos Goytacazes e Sdo Jodo da
Barra foi, em sua maior parte, dizimada ha mais de 200 anos, com a expansao da lavoura
canavieira e das pastagens para a pecudria bovina, atividades instaladas na segunda metade do
século XVII e que predominam até hoje. Em Sao Jodo da Barra, ndo ocorre as fisionomias
florestais, a restinga pioneira em formacgdo marinha encontra-se em apenas 16% da area do
municipio.

No municipio na area de restinga verifica-se a ocorréncia de manguezal, lagunas e
vegetagdo caracteristica, mas ao longo do litoral a vegetacdo predominante ¢ de restinga dos
tipos arbustiva, arborea e arborea inundavel. Em 1994, a area do municipio de Sao Jodo da
Barra possuia 76,3% de formagdes compostas por restingas, manguezais, praias ¢ varzeas;
15,7% de area agricola; 3,6% relativos a corpos d’agua e 1,2% em area urbana (OLIVEIRA,
etal., 2007).

Segundo o mapa de uso e ocupacdo do solo da Lagoa Salgada (Mapa 5) grande parte
da area corresponde a pastagens e agricultura, com algumas areas de mata ainda preservada.
As residéncias se encontram ainda esparsas, constituindo principalmente de casas de

produtores rurais.
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Mapa 5. Uso e Ocupagdo do Solo da Lagoa Salgada. Fonte: Elaboragéo propria, 2011.
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6.7. IMPORTANCIA GEOPALEONTOLOGICA

Segundo a Organizacdo Nao-Governamental, Comité de Cidadania e Meio Ambiente
(COCIDAMA), a Lagoa Salgada, localizada no 5° Distrito, ¢ considerada um patriménio
Geopaleontolégico da humanidade (Tombado pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e Cultura - UNESCO - sitio 0041), devido a presenca de estromatolitos
recentes (Foto 5) um dos tnicos resquicios encontrados na América do Sul.

A sua importancia geoldgica e paleontologica ¢ comparada com as outras poucas
ocorréncias semelhantes no mundo, como em Shark Bay, Pink ou Spencer Lake (Australia),
Golfo do México e Bahamas (Caribe), Golfo Pérsico (Oriente Médio), Solar Lake (Israel),
Salt Lake, Green Lake, Parque Nacional Yellowstone (Florida, EUA), Ilha de Hai-Nan
(China), entre outras (FILHO et al. 2010).

Os estromatolitos sdo estruturas biogénicas, que geralmente sdo formados quando uma
comunidade de microrganismos consegue se fixar no substrato, formando uma °‘esteira
microbiana’ sob aguas rasas, limpidas e bem iluminadas. Os principais componentes dessas
esteiras sao as cianobactérias (FILHO et al. 2010).

As cianobactérias realizam fotossintese semelhante a das plantas verdes e costumam
secretar abundante mucilagem, substancia pegajosa que protege as cianobactérias e mantém a
populacdo unida e fixada. Com o tempo e a deposicao de sedimentos finos sobre a esteira os
microorganismos migram para acima criando uma nova esteira. Enquanto as cianobactérias e
os demais organismos conseguem captar luz e evitar soterramento, as laminas vao se
sucedendo, gerando uma estrutura em forma de coluna ou domo chamada de estromatoélito
(FILHO et al. 2010).

As estruturas estromatoliticas estdo presentes no registro geoldgicos de rochas antigas,
com 3 bilhdes de anos (antes do Cambriano) e tem sido usadas em estudos da origem da vida
primitiva e variagcdes das condi¢des ambientais pretéritas (COIMBRA et al., 2000; SILVA E
SILVA et al. 2008).
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Foto 5. Estromatolitos na Lagoa Salgada. Fonte: Elaboragdo propria, 2010.

Eles tém sido descritos em regides marinhas, hipersalinas ¢ ambientes lacustres, assim
como em riachos calcarios, principalmente com aguas claras e rapidas (SABATER et al.,
2000; SILVA E SILVA et al., 2008)

Apresentam fragmentos de conchas, de bivalvios e gastropodes e foraminiferos
cimentados com calcita. Na sua estrutura interna apresenta laminas irregulares convexas de 3
a 5 mm de espessura com conchas de ostracddios, foraminiferos e gastropodes (MIRANDA-
AVILES et al., 2005; SILVA E SILVA et al., 2008).

Os estromatolitos encontrados nas bordas da Lagoa Salgada segundo estudo realizado
por Srivastava (1999) sdo geralmente recobertos por solo ou vegetacdo ou submersos na
¢poca de cheia, formando pequenas biohermas ou biostromas de espessuras variadas, mas
raramente superior a um metro. Na Lagoa Salgada existem tipos de estruturas microbianas

conhecidas como esteiras microbianas; estromatolitos colunares; oncoélitos; e trombolitos.
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6.8. ACOES ANTROPICAS NA LAGOA SALGADA

Segundo estudo realizado por Srivastava (1999) os estromatolitos recentes da Lagoa
Salgada sao localizados em uma regido poluida, pois ao redor dessa lagoa sdo situados sitios
agropecuarios e de lazer que, muitas vezes, utilizam agrotdxicos e outros produtos nocivos,
criando situagdes altamente perigosas para alteragdes do ambiente hidroquimico da lagoa.
Ademais, o calcario estromatolitico esta sendo utilizado na construgdo civil (alicerces das

casas, fabricacdo de "cal virgem") pela populacdo (SRIVASTAVA, 1999) (Foto 6).

Foto 6. Estromatdlitos sendo utilizados como alicerces de casas. Fonte: Elaboragdo propria, 2011.

Muitos impactos sdo provocados sobre o crescimento dos estromatolitos, dentre eles,
os pequenos produtores que arrancam as biohermas de estromatodlitos para dar lugar a
plantacdo de tomate, pimentdo, batata- doce , milho, etc. Essas atividades ja vém sendo
desenvolvidas ha muitos anos destruindo uma grande parte dos afloramentos de

estromatolitos. Essa destruicdo pode ser vista no local, pois os pedagos das biohermas
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estromatoliticas sdo separadas e jogadas em uma area fora do local das atividades agricolas
(SRIVASTAVA, 1999)

O autor reforca que diante do exposto, € imprescindivel que sejam tomadas medidas
urgentes e drasticas para proteger este sitio geoldgico-paleontologico, antes que as
impressionantes ocorréncias de estromatolitos atuais sejam destruidas pelas atividades
antropogénicas predadoras. As medidas necessarias para proteger este sitio seriam fazer
desapropriagdes dos terrenos e o isolamento da area ao redor da lagoa (SRIVASTAVA,
1999).

Pode-se destacar também como um dos maiores impactos para a Lagoa Salgada a
abertura do canal de ligacdo (Foto 7) ha aproximadamente 15 anos, que a liga a Lagoa do

Acu. Este teve como objetivo a manutencao das aguas da lagoa no periodo de estiagem.

Foto 7. O canal de ligacao jogando agua na Lagoa Salgada. Fonte: Roberto Moraes, 2010.
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7- AVALIACAO PRELIMINAR DA QUALIDADE DA AGUA NA LAGOA SALGADA

Para se avaliar a qualidade ambiental como um todo, € preciso obter informacdes que
estejam integradas entre os fatores bioticos e abidticos que regem o funcionamento do
ecossistema. A avaliagdo de um ecossistema possui pardmetros fisicos, quimicos ¢ biologicos
(CRUZ et al., 2006).

As coletas na Lagoa Salgada (Foto 9) foram realizadas nos meses de margo e abril de
2011 (Tabela 1). As analises ocorreram na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, com
a colaboracdo do Professor Vicente de Paulo do Instituto Federal Fluminense, através do
Projeto Quatro Lagoas, em que visa a coleta de dgua das lagoas de Iquipari, Grussai, Agu e

Salgada, a fim de monitorar os parametros fisico-quimicos da qualidade da agua.

Foto 8. Coleta de 4gua na Lagoa Salgada. Fonte: Elaboragdo propria, 2011.
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Foram escolhidos 3 pontos para coleta (ponto 1, ponto 2 e ponto 3), como mostra o

Mapa 8 de localizacdo dos pontos de coleta. O ponto 1 localiza-se ao sul da lagoa préximo ao

ponto de aporte de agua da Lagoa do Agu; ponto 2, intermediario aos outros pontos; € o ponto

3 localizado mais ao norte da lagoa, afastado da area de residéncias.

Tabela 1. Pontos de coleta de a4gua na Lagoa Salgada nos meses de margo e abril de 2011.

Marco/2011 Abril/2011
Ponto 1 Ponto 1
21°55'30.5" S 21°55'28.8" S
40° 59'58.3" W 40°59'545" W
Ponto 2 Ponto 2
5221°54'2" S 21°54'51.0" S
41°00'27.6" W 041° 00' 26.7" W
Ponto 3 Ponto 3
21°54'30.8" S 21°54'323" S
41°00'41.3" W 041° 00' 37.1" W
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Foram feitas as seguintes analises fisico-quimicas: pH, K+ (potassio), Na+ (sodio), Ca++
(calcio), Mg++ (magnésio), COs (carbonato), HCOs (bicarbonato), Fe (ferro), Cu (cobre), Zn
(zinco) e Mn (manganés), C.E (condutividade elétrica). A profundidade variou de 35 a 85 cm.

Os valores médios (Tabela 2) apurados para pardmetros fisico-quimicos das aguas da
lagoa foram os seguintes: pH: 8,7; K+: 285,6 mg/L; Na+: 5188,6 mg/L; Cat++: 227,7 mg/L;
Mg++: 540,5 mg/L; COs: 22,6 mg/L; HCOs: 721,7 mg/L; Fe: 0,36 mg/L; Cu: 0,05 mg/L; Zn:
0,02 mg/L; Mn: 0,04 mg/L; C.E

Tabela 2. Valores médios por pontos de coleta dos pardmetros analisados nas dguas da Lagoa Salgada

nos meses de fevereiro e abril de 2011.

Parametros
fisico-quimicos Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Média
pH 8,7 8,8 8,7 8,7
K+ mg/L 5243 158,6 173.,9 285,6
Na+ mg/L 4881,5 5250,1 5434,2 5188,6
Cat++ mg/L 347,8 164,6 170,8 227,7
Mg++ mg/L 556,5 527,4 537,77 540,5
CO; mg/L 21,1 23,1 23,7 22,6
HCO; mg/LL 733,1 712,8 719,2 721,7
Fe mg/L 0,37 0,37 0,35 0,36
Cu mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05
Zn mg/L 0,02 0,02 0,02 0,02
Mn mg/L 0,04 0,04 0,04 0,04
C.E pS.cm-1 21,2 21,4 21,5 21,4
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Mapa 6. Identificacdo e Localizacdo dos pontos de coleta. Fonte: Elaboragdo Propria, 2011.
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De acordo com Esteves (1998b), o pH pode ser considerado como uma das variaveis
ambientais de maior importancia na qualidade da 4gua, ao mesmo tempo sendo uma das mais
dificeis de interpretar, devido ao grande numero de fatores que podem influencia-los. Na
maior parte das aguas naturais, o pH ¢ influenciado pela concentragio de fons H' originados
da dissocia¢do do acido carbonico (H,COs3), que gera valores baixos de pH e das reagdes de
fons carbonato (CO5”) e bicarbonato (HCO5") com a molécula de agua, que elevam os valores
de pH para a faixa alcalina.

A formagdo do acido carbonico se da através da difusdo do gas carbonico (CO2) em
agua. As principais fontes de CO, a agua ¢ a atmosfera, chuva, aguas subterraneas,
decomposigdo e respiragdo de organismo.

A Lagoa Salgada apresentou nos dois meses de amostragens um pH alcalino, variando
de 8,5 a 8,9 (Grafico 1). Estes valores altos de pH s@o caracteristicos da lagoa, o que esta
intimamente associado a sua hipersalinidade e a presenca dos estromatolitos, diferente das
demais lagoas da regido. Esta caracteristica refor¢a a importancia de medidas de preservacdo

para a Lagoa Salgada, devido as suas particularidades e importancia geopaleontologica.

Ponto 3

Ponto 2

abr/11

Ponto 1

Ponto 3

mar/11

Ponto 2

8,3 8,4 8,5 8,6 8,7 8,8 8,9 9,0

Ponto 1

Grifico 1. Variagdo de pH na Lagoa Salgada nos meses de marco e abril de 2011 indicando os pontos

de coleta.
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A alcalinidade da agua ¢ uma medida de sua capacidade de neutralizar acidos e, em
agua naturais, ¢ devida a presenca de qualquer espécie dissolvida (normalmente &nions de
acidos fracos) que seja capaz de aceitar e neutralizar protons. Devido ao fato que o CO; €
relativamente abundante na agua, na forma gasosa ou dissolvida, e de que os carbonatos sdo
comumente encontrados no solo em todo o mundo, a maioria das aguas interiores contém
alcalinidade devida ao bicarbonato (SAWYER, ef al. 1994; OLIVEIRA, 2006).

Segundo Sawyer et al. (1994) a alcalinidade em aguas naturais ¢ causada,
principalmente, por trés principais classes de compostos que podem ser enumeradas em
ordem de sua associagdo com altos valores de pH como segue: (1) hidroxidos, (2) carbonatos,
(3) bicarbonatos.

As concentracdes de CO; e HCO; nos corpos d’adgua sdo importantes para a
manuten¢do do pH e da concentracdo de CO2 no ambiente, pois por ela ¢ feita a regulacdo do
oxigénio. A presenca de CO3; e HCO3 na agua ocorre quando o pH ¢é superior a 8,3, o que

explica as altas concentracdes de CO; (Grafico 2) e HCOs (Grafico 3) na Lagoa Salgada.

CO3
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Ponto 1 [

o CO3

Ponto 3 ]
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mar/11
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|

!
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Grifico 2. Andlise de CO; na Lagoa Salgada nos meses de margo e abril de 2011 indicando os pontos

de coleta.
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Grifico 3. Analise de HCO; na Lagoa Salgada nos meses de margo e abril de 2011 indicando os

pontos de coleta.
O aumento da condutividade elétrica (Grafico 4) da agua nos meses de coleta foi

ocasionado pela auséncia de precipitagdo associada a alta evaporacdo do corpo d’agua e,

consequentemente, pelo aumento da concentracdo de sais na agua.
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Grifico 4. Analise da C.E na Lagoa Salgada nos meses de marco e abril de 2011 indicando os pontos

de coleta.

Segundo Srivastava (1999) entre os meses de fevereiro a abril predomina a baixa
pluviosidade provocando rebaixamento ou até auséncia da lamina da agua, o que explica uma
maior concentracdo de sodio (Nat), potassio (K+), magnésio (Mg++) e Calcio (Ca ++)
(Grafico 5) nos meses de amostragem (marco e abril/2011). As altas concentracdes desses
elementos sdo decorrentes das elevadas temperaturas da agua da lagoa no periodo de
estiagem, deixando-a mais rasa e concentrada com relacdo a esses ions. Ja na estagdo chuvosa
mesmo com uma entrada mais freqiiente de agua do mar através do canal que a liga a Lagoa
do Acgu, a incidéncia de chuvas é essencial para que as concentragdes desses nutrientes

diminuam, em fun¢do de um maior volume de 4gua ocasionando diluigdes.
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Grifico 5. Andlise de Mg++, Na+, K+ e Ca na Lagoa Salgada nos meses de marco e abril de 2011

indicando os pontos de coleta.

Quanto aos metais ferro (Fe), Zinco (Zn), Cobre (Cu) e manganés (Mn), estes se
encontraram dentro do permitido pela Res. n° 357 do CONAMA, porém o Cu apresentou
valores superiores ao permitido pela resolucdo supracitada, o que pode estar relacionado com

a hipersalinidade da Lagoa Salgada.
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Grafico 6. Analise de Zn, Cu, Fe ¢ Mn na Lagoa Salgada nos meses de margo e abril de 2011

indicando os pontos de coleta.

Tabela 3. Dados comparativos entre os valores obtidos nos meses de margo e abril/2011, com os

valores estabelecidos pelo CONAMA 357/05 para aguas salinas.

Parametros fisico-quimicos Média Valores estabelecidos pela
CONAMA 357/05
Mn mg/L 0,04 0,1
Cumg/L 0,05 0,005
Zn mg/L 0,02 0,09
Fe mg/L 0,36 0,3
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8- DESCRICAO DO PERFIL SOCIO-ECONOMICO DOS MORADORES QUE
VIVEM NO ENTORNO DA LAGOA SALGADA E SUA PERCEPCAO AMBIENTAL

Sdo Jodo da Barra ¢ uma das nove cidades da regido Norte Fluminense, que ¢
composta ainda por Campos dos Goytacazes, Carapebus, Cardoso Moreira, Concei¢do de
Macabu, Macaé, Quissama, Sdo Fidélis e Sdo Francisco de Itabapoana. A tabela 4 mostra a

area dos municipios da regido norte fluminense.

Tabela 4 — Area e populagio dos municipios da regido Norte Fluminense.

Municipios Area (sz) Populacao*
Campos dos Goytacazes 4.032 426.154
Carapebus 306 10.677
Cardoso Moreira 515 12.206
Conceigdo de Macabu 348 19.479
Macaé 1.216 169.513
Sao Fidélis 1.028 37.477
Sao Francisco de Itabapoana 1.111 44475
Sao Joao da Barra 459 28.889
Quissama 716 17.376

* Estimativa da populagdo no ano de 2007
Fonte: IBGE, 2007. Adaptado pelo autor.
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Dados da contagem da populacdo no ano de 2007 realizada pelo IBGE, revelam que a
regido Norte Fluminense possui 766.246 habitantes. J4 o municipio de Sdo Jodo da Barra
possui em torno de 28.889, ou seja, cerca de 3,7% do total de habitantes da regido, com uma
area equivalente a 459 Km? . Com relagdo ao tamanho do municipio, Sio Jodo da Barra
possui area aproximada de 4,7% do total da regido norte fluminense.

Grande parte da ocupacdo no entorno da lagoa do Salgado foi realizada pela populacio
de baixa renda, na qual muitos vivem em condigdes insalubres, em imdveis que ndo possuem
infra-estrutura, estando sujeitos a desmoronamentos,
alagamentos e transmissdes de doengas.

As entrevistas na Lagoa Salgada ocorreram no dia 09 de abril de 2011, através de
questionarios fechados. Foram um total de 16 entrevistados, sendo um total de 68,8%

mulheres e 31,3% homens (Grafico 7).

Feminino Masculino

Griafico 7. Porcentagem de entrevistados na Lagoa Salgada divididos por sexo.

No grafico 8 apresenta-se a estrutura da formagao das familias que residem no entorno

da Lagoa Salgada, levando em consideracdo a quantidade de pessoas por residéncia.
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Grafico 8. Percentual de moradores que moram no mesmo imovel.

O grafico 9 apresenta o percentual de moradores por tempo de moradia, na qual quase
90 % dos entrevistam ja residem no local por mais de 15 anos. Muitas residéncias foram
herdadas de pais para filhos. A maioria dessas residéncias nao possuem fossa séptica (Grafico
10), e com o solo arenoso caracteristico do local, torna a problematica no entorno da Lagoa

Salgada mais grave.
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Grifico 9. Percentual de moradores por tempo de moradia.
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Grafico 10. Percentual de residéncias que possuem fossa séptica.

No entorno da Lagoa Salgada vive uma populagdo bastante pobre, na qual
aproximadamente 90% dos entrevistados recebem 01 a 03 salarios minimos mensais (Grafico
10). Aproximadamente 70% dos que foram entrevistados possuem como meio de subsisténcia
a agricultura (Grafico 11), plantando quiabo, maxixe, abacaxi, batata-doce, entre outros

(Grafico 12), em solos de baixissima produtividade agricola devido a consisténcia arenosa.
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Grifico 10. Percentual de moradores por renda familiar mensal.
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Grifico 11. Percentual de moradores por fonte de renda familiar mensal.
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Grafico 12. Percentual de moradores por produgdo agricola.
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Nos questionarios realizados percebeu-se que a maioria dos moradores ndo conhecia o
significado da palavra estromatdlitos e muitos nunca tinham ouvido falar no termo, mesmo

com a presenga de placas de informacao em varios pontos do local (Foto 10).

Foto 10. Placa de informagdo sobre a presenca de estromatdlitos na area. Fonte: Elaboragdo propria,

2011.
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9. O COMPLEXO LOGISTICO INDUSTRIAL PORTUARIO DO ACU E SEUS
IMPACTOS URBANISTICOS

O Complexo Logistico Industrial Portuario do Agu - CLIPA (Foto 8) localiza-se na
costa norte do Estado do Rio de Janeiro, com aproximadamente 9 mil hectares,
compreendidos entre as praias de Grussai (municipio de Sdo Jodo da Barra) e Farol de Séao
Tomé (municipio de Campos dos Goytacazes), sendo constituida por um conjunto de
ecossistemas que reune lagoas costeiras, manguezais e restingas, além de ser margeada por
assentamentos urbanos. Este empreendimento devera iniciar as suas operagdes ja no primeiro

semestre de 2012.

Foto 8. Vista area do CLIPA. Fonte: LLX, 2011.

A construcdo do deste empreendimento tem sido viabilizada por uma série de acordos
entre a Prefeitura de S3o Jodo da Barra ¢ o governo estadual com o Grupo Mineragdo e

Metalicos S.A (MMX). Um exemplo disto foi a determinagdo de que as terras ja adquiridas
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pela MMX na regido do Acu fossem incluidas no Plano Diretor Municipal de Sdo Jodo da
Barra com usos destinados a atividades industriais, em que pese a existéncia de varios
ecossistemas lacustres e areas de manguezais e de restingas (PIRES & PEDLOWSKI, 2009).

Segundo Quinto Junior (2009) o CLIPA foi pensado para ser um investimento de um
novo porto na regido sudeste, dados os problemas dos portos localizados em centros urbanos
que nao poderdo operar com minérios e outras cargas semelhantes, ja que estes portos terdo
dificuldade na expansdo e movimentagdo de cargas portuarias.

Dentro desta caracterizagdo dos principais portos brasileiros a idéia de construir um
porto com possibilidades de expansdo e com bastante area retroportudria e também de se
transformar em areas MIDAs (Maritime Industrial Development Areas), desponta como uma
perspectiva importante, a partir da percepcao frente as outras empresas que operam com
logistica portudria. O empreendimento ¢ uma grande obra de infra-estrutura de uma enorme
complexidade regional, porém os impactos regionais ndo estdo previstos de forma clara, assim
como os urbanisticos e logisticos (QUINTO JUNIOR, 2009).

Com a implantacdo do CLIPA devera ocorrer um novo surto de migracao, crescimento
populacional e expansdo urbana. No entanto, a infraestrutura da regido ¢ insufciente, e uma
das solugdes para que sejam evitados futuros problemas estruturais ¢ um planejamento
imediato, que forneca um ordenamento territorial responsavel e adequado, evitando ocupagao
de varzeas ou demais areas de risco e pensando um novo sistema de macrodrenagem, que seja
compativel com a enorme demanda que esta por vir (CRESPO, et al., 2010).

Segundo Ribeiro et al. (---) o empreendimento funcionara como um atrativo, ou seja,
um poélo gerador de desenvolvimento, que mudara drasticamente a configuracdo econdmica,
social e ambiental da cidade. H4 uma estimativa de aumento significativo da populacdo
residente no municipio de Sdo Jodo da Barra, que hoje esta em torno de 33 mil habitantes.
Projecdes futuras feitas por Fernandes (2008) apontam que em 5 anos a popula¢do aumente na
ordem de 120 mil habitantes.

De acordo com Crespo et al. (2010) a chegada de um empreendimento de grande porte
como o CLIPA, certamente altera as atuais dindmicas geografcas e urbanas da regido,
pressionando sua infraestrutura, e consequentemente seu sistema de drenagem. Da-se ai o
terceiro estagio de funcionamento do sistema de macrodrenagem da regido Norte do estado do
Rio de Janeiro, agora atendendo uma logica amplamente urbanizada e industrializada. O
primeiro estagio de macrodenagem ¢ o natural; e o segundo estagio apds as intervengdes do

DNOS.
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O poder publico, no seu papel de gestor principal do territorio, € convocado a intervir,
elaborando um planejamento urbano-ambiental que seja responsavel e adequado as grandes
demandas que se materializardo. Uma estratégia de ordenamento territorial coerente deve ser
capaz de: i) defnir areas possiveis de ocupacdo, resguardar areas de varzea e demais riscos
geomorfologicos; ii) reestruturar o sistema de macrodrenagem, tornando-o compativel com as
novas demandas; iii) promover ordenamento democratico do territorio, minimizando a

possibilidade de segrega¢do socioespacial (CRESPO, et al., 2010).

9.1. PROPOSTA PARA A CRIACAO DO PARQUE ESTADUAL DA LAGOA DO
ACU

A proposta para a criagdo do parque estadual da lagoa do Acu - PELAG (Mapa 6) ¢
realizada pela Diretoria de Biodeversidade e Areas Protegidas (INEA) e a Geréncia de

Unidade de Conservacao e Protecao Integral (GEPRO).

Considerando as excepcionais caracteristicas naturais da regido, resultando num forte
apelo para o turismo (principal setor econdmico local), a sustentabilidade do PELAG apdia-
se:

* No estabelecimento e fortalecimento de parcerias com o setor de turismo para apoiar a
implementacdo e manuten¢do do Parque.

* Na adocdo do PELAG pela iniciativa privada (grupo EBX, p.ex.),

* No compromisso da prefeitura em investir recursos do Imposto sobre Circulagdo de
Mercadorias e Servigos - ICMS Ecolégico para contribuir com a manutencdo do
PELAG, em fungdo da ampliacdo do montante dos recursos do ICMS Ecologico,
decorrente de sua criagdo,

* No estimulo a implantacdo de empreendimentos sustentaveis no entorno da unidade,

criando um diferencial nos servigos prestados pelo setor.

Segundo o INEA (2011) o Plano Diretor do municipio de Campos dos Goytacazes
aponta o interesse da municipalidade na preservacdo da area, com indicagdo para a criagdo de
um Parque nessa regido. O mesmo interesse foi manifestado nas oficinas do Projeto Orla,
realizadas com a comunidade de Farol de Sdo Thomé.

Grupo EBX, responsavel pela implantacdo, no municipio de Sdo Jodo da Barra, do

mega-distrito industrial do Superporto do Agu, firmou compromisso de apoiar materialmente
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a implantacdo (edificagdes, veiculos, equipamentos, sinalizacdo, plano de manejo etc.) e a
gestdo (despesas correntes) das unidades de conservacdo estaduais que venham a ser criadas
na sua zona de influéncia, o que reduz sobremaneira o seu impacto sobre o Erario Estadual.

A éarea do parque proposto estd inserida numa planicie costeira de origem fluvio-
marinha, formada pelas sucessivas transgressdes e regressoes do mar, ocorridas no
Quaternario (Pleistoceno), quando as linhas de preamar foram se sucedendo e deixando um
testemunho conspicuo deste evento geoldgico, na forma de corddes arenosos depositados
paralelamente a costa (INEA, 2011).

Na area do parque localiza-se a Lagoa Salgada, na qual apenas metade da mesma sera
beneficiada com a implantacdo do parque. Esta decisdo foi em fungdo da presenca do estaleiro

na regido do Acu.

Mapa 6. Area do Parque Estadual da Lagoa do Agu (em amarelo) e a parte sul da Lagoa Salgada que

sera beneficiada com o parque (em vermelho). Fonte: Google e Inea, 2011. Adaptado pela autora.
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9.2. 0 COMPLEXO LOGISTICO INDUSTRIAL PORTUARIO DO ACU E A LAGOA
SALGADA

A Lagoa Salgada apesar de toda degradagdo sofrida ao longo dos anos, ainda ndo
possui uma extensa malha urbana em seu entorno, com ocupagdes urbanas ainda esparsas,
porém segundo o macrozoneamento emitido pelo Plano diretor de Sdo Jodo da Barra (2009)
(Mapa 7) a Lagoa Salgada encontra-se em uma area de expansao urbana.

Segundo o Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA da Usina Termelétrica (UTE)
Porto do Acu II, a Lagoa Salgada encontra-se em uma Area de Influéncia Indireta (AII) e
direta (AID) do meio bidtico (Mapa 8). A UTE Porto do Acu II faz parte da segunda fase do
Complexo de Geragdo de Energia do Agu, com uma area de 112 hectares. O combustivel
utilizado para queima durante o processo de geracdo de energia elétrica serd o GNL (Gas
Natural Liquefeito), com origem na Bacia de Campos — RJ. O empreendimento esta
localizado a cerca de 25 km ao sul da foz do Rio Paraiba do Sul, mas proximidades da lagoa
do Veiga, Salgada e do complexo lagunar Grussai/Iquipari.

Segundo o RIMA da Unidade de Construcdo Naval — Estaleiro da OSX - no Acu
(Mapa 9), a area de empreendimento esta situada sobre o Aqiiifero Superior, composto por
um pacote de sedimentos de origem marinha. Suas aguas encontram-se a cerca de 2 metros de
profundidade e apresentam conexdo com as lagoas da regido, aflorando em pontos mais
baixos. Devido a isso, apresentam maior vulnerabilidade a contaminacdo. Com base nos
dados de nivel d’agua dos pocos instalados na area, foi possivel observar um divisor de aguas,
que divide as dguas subterraneas em direcdo a Lagoa do Veiga, e consequentemente para o
mar, e para outra face em dire¢do a Lagoa Salgada. O empreendimento esta localizado a cerca
de 26 km ao sul da foz do Rio Paraiba do Sul, mas proximidades da lagoa do Veiga, do
Salgado e do complexo lagunar Grussai/Iquipari.

De acordo com o RIMA do Projeto Siderurgica Termium Brasil, as lagoas Salgada,
Iquipari e do Veiga, situam-se acerca de 3 km do terreno da Termium Brasil. Os estudos
realizados no EIA indicam uma baixa velocidade do escoamento subterraneo entre o terreno e
estas lagoas. Assim, prevé-se que os efeitos da infiltragdo da agua salina no terreno e no
lencol freatico ndo devam causar alteragdes nestes corpos hidricos.

Coutinho (2009) em estudo realizado avaliou os futuros impactos ambientais e sociais
da implantagdo e operacdo do Complexo Portuario e Industrial do Acu, principalmente no que
tange ao adensamento populacional e urbanizacdo da area perimetral do Porto. Sugeriu a

criacdo de programas de fomento a produgdo local de alimentos; a implementacdo de um
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sistema de gestdo de residuos urbanos,; melhorias do sistema de transporte publico;
implantacdo de um programa de educacdo ambiental, que vise promover o uso mais racional
de recursos energéticos; a implantacdo sistema de coleta e tratamento de residuos
domisanitarios; a implantacdo de um amplo programa habitacional, capaz impedir, ou ao
menos reduzir a formagdo de loteamentos irregulares, que ocupam principalmente areas de
risco e APPs, para evitar a insustentabilidade da regido.

Segundo Pires & Pedlowski (2009) em estudos realizados na area, identificaram que
houve uma piora da situagdo dos ecossistemas aquaticos existentes na regido, pois estes estdo
sendo negativamente afetados pelo inicio das obras do Complexo Portudrio e Industrial do
Acu.

Apesar da situacdo dos ecossistemas locais ja estar anteriormente sob estresse em
fun¢do de atividades agropecudrias que resultaram no aumento dos eventos de desmatamento
e queimadas (processos estes agravados pelo uso intensivo de agrotdxicos), houve uma piora
a partir do aterramento de parte de corpos aquaticos e da supressdo de 323 hectares de
vegetacdo, a maioria de restinga, para a execucao das obras do empreendimento em questio
(inclusive com a concessdo do processo de licenciamento ambiental pela Fundacdo Estadual
de Engenharia e Meio Ambiente) (PIRES & PEDLOWSKI, 2009).

Neste contexto, os problemas ambientais se tornaram mais evidentes, sendo
importante notar que na imprensa local aparece uma visdo que legitima a degradacdo
ambiental, visto que ndo seria possivel alcancar o desenvolvimento daquela regido sem
alteracdes no meio ambiente natural. Na visdo de autoridades publicas e empreendedores
privados, os beneficios trazidos pelo Complexo Portudrio do Acu suplantardo os impactos

ambientais que venham a eventualmente ser causados (PIRES & PEDLOWSKI, 2009).
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Mapa 7. Macrozoneamento de Sdo Jodo da Barra, com area em vermelho referente a area de

expansdo urbana. Fonte: Plano Diretor de Sdo Jodo da Barra, 2009. Adaptado pela autora.
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Mapa 8. Area de Meio de Influéncia do meio biético da UTE Porto do Agu II. Fonte: MPX.
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Mapa 9. Planta baixa do estaleiro da OSX. Fonte: EIA do estaleiro da OSX.

9.3. AVANCO URBANO NA VILA DO ACU

Segundo Quinto Junior, et al. (2010) a atual estrutura territorial da rede urbana de
ocupacdo ao longo da estrada Campos - Farol de Sdo Tomé (RJ 216) seguiu uma ocupacao
em funcdo das Usinas de cana-de-agucar, assim como a da Baixa Grande que refor¢ou a sua
ocupagdo ao longo dessa rodovia. A ligacdo Baixa Grande ¢ Marrecas onde se encontra o
canal S3o Bento ou Andresa, é onde se localiza a divisa entre os municipios de Campos dos
Goytacazes e Sdo Jodo da Barra. Através desta estrada vamos atingir a estrada que liga a Vila
do Agu a BR-356.

No entroncamento da RJ — 216 com a estrada que liga as localidades de Sao Bento,
Cazumba, Sabonete, Agua Preta, Mato Escuro, Azeitona, Bajurti ¢ Vila do Acu, a estrada se
encontra mais ao norte do que a que vai de Baixa Grande a Marrecas. Ao analisar a rede das
estradas municipais que foi citada, observa-se que existe uma forte ligagdo entre a futura area
do Complexo Portuario do A¢u com estas estradas municipais, em funcdo da antiga estrutura
produtiva agro-industrial baseada nas Usinas de cana-de-agucar. A maioria dos moradores

residentes no entorno na Vila do Acu possui uma forte ligacdo com o bairro de Baixa Grande
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e a estrada Campos — Farol de Sao Tomé.

Podemos salientar que a proposta do corredor logistico do Complexo Portuario do
Acu, vai no sentido da estrada Campos — Farol de Sdo Tomé e ndo no sentido da BR — 356, o
que reforga a hipdtese acima.

Os fendmenos de urbanizacdo apos as décadas de 50 e 60, fortemente influenciados
pelo processo de industrializagdo tardia, como o ocorrido na Baixada Santista e na Baixada
Fluminense, foi caracterizado por um “boom” de urbanizagdo resultante da forte atracdo da
implantacdo de grandes industrias e complexos industriais. No caso da Baixada Santista, a
Refinaria Arthur Bernardes e a Companhia Sidertrgica Paulista (COSIPA), atual Usiminas, e
no caso da Baixada Fluminense a Refinaria de Duque de Caxias (Reduc). No que se refere a
Baixada Santista, a forma¢cdo do municipio de Cubatdo decorrente deste polo industrial,
resultou em uma ocupagdo espontanea, tanto das encostas da Serra do Mar como a criagdo dos
Bairros Cota e das areas de mangue no estuario do Rio Cubatdo de Baixo.

Sabe-se que a implantagdo de grandes complexos industriais e portuarios funciona
como um forte elemento de atragdo de mao-de-obra que acaba estimulando o fluxo
migratorio. Segundo as previsdes elaboradas nos estudos EIA/RIMA para a implantagdo do
Complexo Portuario do Acu, foi feita a previsdo de que a atual populagdo de 32 mil habitantes
(CENSO, 2010) do municipio de Sdo Jodo da Barra, atingira aproximadamente 250 mil
habitantes no ano de 2025. Em um primeiro momento, as localidades rurais de Sao Bento,
Cazumba, Sabonete, Agua Preta, Mato Escuro Azeitona, Bajuri e Vila do Acu tenderdo a
receber as populagdes migrantes que irdo se deslocar para o municipio de Sao Jodo da Barra
em busca de oferta de emprego no Complexo Industrial Portudrio do Acu.

Segundo entrevista com o morador Denis Toledo, em periodo de veraneio, a
populacdo da Vila do Ac¢u que € em torno de 2 mil habitantes, passa para 20 mil. As
estimativas de crescimento populacional estdo baseadas na oferta de novos postos de trabalho
que estdo em torno de 50 mil.

Ao se observar essa forte criagdo de novos empregos o municipio de Sdo Jodo da
Barra deveria criar um programa habitacional para suprir estas demandas de crescimento
populacional, que significa a producdo em torno de 50 mil habitagdes. No macrozoneamento
de Sdo Jodo da Barra (Mapa 7) encontra-se as areas de expansdo urbana prioritarias, o que €
necessario porém nao o suficiente, por se tratar de uma area do quaternario costeiro,
caracterizada por solos arenosos de formagao recente, onde a ocupacao devera ser precedida
por uma infra-estrutura que possa garantir uma ocupacdo nao predatoria e ambientalmente

correta.
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9.3.1- MEDIDAS MITIGADORAS DO IMPACTO DA URBANIZACAO SOBRE A
LAGOA SALGADA

As planicies costeiras podem ser caracterizadas como um mosaico de facies
deposicionais ¢ feicdes geomorfologicas correlativas, formadas por sedimentos
predominantemente quaternarios acumulados por deposi¢do em diversos ambientes como o
fluvial, o lagunar, o paludial, o edlico e o marinho. Suas configuracdes atuais, de acordo com
Suguio (1992), sdo em grande parte originadas pelas variagdes relativas do nivel marinho,
sendo distribuidas em por¢des de terras de diversas extensdes conhecidas como baixadas que
margeiam corpos d’agua de grande porte, principalmente os oceanos, sendo delimitadas entre
os referidos corpos d’agua e os contatos com as terras altas formadas por embasamentos
rochosos.

A planicie costeira campista ¢ formada por uma extensa mata de restinga, parte dela
ainda preservada. Estas formam uma regido ou faixa de solo arenoso, localizado proéximo ao
litoral ou a beira de rio ou lagoa, podendo alcancar as primeiras elevacdes da Serra do Mar
(RIZZINI, 1992).

A Lagoa Salgada ¢ uma lagoa de restinga, na qual seu solo ¢ arenoso com rapida
permeabilidade no lengol freatico, formando as areas brejosas (Esquema 1). A permeabilidade
tem uma relagdo direta com a porosidade do solo, sendo que nos solos arenosos, que
apresentam poros maiores, a permeabilidade ¢ mais rapida, ja nos solos argilosos ela se
processa de forma mais lenta (De SANTIL, et. al, ---).

Devido a rapida permeabilidade de seu solo, a Lagoa Salgada, encontra-se em uma
ambiente fragil a acdo antropica. Mediante a isto, toda a¢do de mitigagdo deve ter carater
preventivo, antes da consolidag@o urbana, e ndo corretiva, apds a urbanizagao.

Em areas urbanas, um dos fatores ambientais de maior relevancia em contribuir para a
perda de qualidade de vida é o esgoto. Sendo inevitavel a sua produgdo, logo, o seu destino
final muitas vezes sdo os cursos d’agua (BORGES, et. al, 2002).

Com a crescente urbaniza¢do que caminha a passos largos no municipio de Sdo Jodo
da Barra, ¢ preciso uma atengdo maior para os corpos d’agua da regido, em especial, a Lagoa
Salgada que se encontra em uma area de expansao urbana e possui caracteristicas peculiares e
de interesse paleontolégico.

Diante do exposto, torna-se necessario, além da limitacdo da FMP, a implantacdo de

uma rede de interceptores que possam drenar todo o esgoto “in natura” que € langado e
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absorvido pelo solo, para que este ndo chegue as aguas da lagoa a ponto de torna-la
eutrofizada devido ao aporte de matéria organica.

De acordo com entrevista realizada com alguns moradores no entorno da Lagoa
Salgada (Anexo B), a maioria destes possuem em suas residéncias a fossa negra, que se
caracteriza por uma fossa séptica, porém ¢ uma escavagdo sem revestimento interno, onde os
dejetos caem no terreno, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de fundo.
Ja uma pequena parte utiliza a fossa séptica, onde todo o esgoto é destinado a um tratamento
primario. Porém, nem com a instalacdo de fossas sépticas em todas as residéncias diminuiria
os efeitos antropicos da urbanizacdo na Lagoa Salgada, uma vez que, o solo do local ¢
arenoso o que carrearia todo o esgoto diretamente para a Lagoa Salgada.

Quando se trata de solos arenosos, a unica forma de preservar a Lagoa Salgada e ndo
contaminar o lengol freatico seria através da implantagdo de uma rede de interceptores de

esgoto em toda area urbana (Esquema 2).

Esquema 1. Esquema representando a malha urbana e a instalagdo de uma rede de interceptores.

Fonte: Elaboragéo propria, 2011.
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A rede de interceptores funciona como uma canaliza¢do que recebe coletores ao longo
de seu comprimento, ndo recebendo ligacdes prediais diretas e geralmente sdo localizados
proximos a cursos d’agua. Estes teriam um carater preventivo frente a crescente urbanizagao
que se move para o entorno da Lagoa Salgada em funcdo do Complexo Industrial Portuario
do Agu e os demais empreendimentos. Esta medida preventiva torna-se urgente, podendo
ressaltar mais uma vez que a lagoa encontra-se em uma area de expansdo urbana, de acordo
como foi mencionado no macrozoneamento de Sdo Jodo da Barra (Mapa 7). A preservacio
do meio ambiente, assim como a coleta do esgoto doméstico deve ser uma questdo de parceria
entre o Poder Publico e a sociedade civil para que haja desenvolvimento, e qualidade
ambiental.

Como medida de mitigacdo, pode-se destacar também a determinacdo de uma zona de
amortecimento na Lagoa Salgada. Esta sera estabelecida pelo plano de manejo, na qual possa
abranger todo o entorno da Lagoa Salgada juntamente com a rede de interceptores (Mapa 8),
para que as suas aguas e principalmente a sua importincia geopaleontoldgicas sejam
preservadas.

As zonas de amortecimentos funcionam como um espago fisico onde as atividades
econdmicas e o uso da terra estejam em equilibrio, a fim de garantir a integridade das zonas
ntcleos das Unidades de Conservagao, conforme dispdes a Lei Federal n.° 9.985, de 18 de
julho de 2000. Nas UC, a manutencdo e recuperagdo qualitativa e quantitativa dos recursos
hidricos para atender aos diversos usos da sociedade, constituem um dos principais objetivos
ambientais prestados por Unidades de Conservacao.

Em 2008 foi proposta a criagdo do Parque Estadual para protecdo das restingas de
Grussai e Iquipari e da Lagoa Salgada, no qual foi classificado como uma categoria de
unidade de conservagdo de protecdo integral pela Lei Federal 9.985 de 18/07/00, conhecida
como “Lei do SNUC” (Sistema Nacional de Unidades de Conservacao).

Ja em 2011 foi proposta a criagdo de um geoparque para a area da Lagoa Salgada. De
acordo com a UNESCO, geoparque ¢ uma regido com limites bem definidos, envolvendo um
nimero de sitios do patrimdnio geologico-paleontoldgico de especial importancia cientifica,
raridade ou beleza, ndo apenas por razdes geoldgicas, mas em virtude do seu valor
arqueologico, ecologico, historico ou cultural (BRILHA, 2005).

A criagdo de um geoparque pretende estimular a sustentabilidade econdomica das
comunidades locais. As atividades econdmicas baseadas na geodiversidade podem ser de

diversos tipos, desde a producdo de artesanato a criacdo de atividades comerciais de apoio ao
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visitante do geoparque tais como alojamento, alimentagdo, animacao cultural, etc (LOPES &
ARAUIJO, 2010).

O estado do Rio de Janeiro ird conceber mais um beneficio ambiental através do
Projeto Geoparque Costdes e Lagunas, através de uma proposta de criacdo do segundo
Geoparque da América Latina, com abrangéncia de 15 municipios do litoral fluminense,
incluindo o municipio de Campos dos Goytacazes e S3o Jodo da Barra, através do
mapeamento de 144 sitios, incluindo a Lagoa Salgada.

O projeto que ja envolve 40 instituigdes publicas e privadas como a Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e de Zurique, da Alemanha. O objetivo ¢ divulgar a origem
dos monumentos geoldgicos do Estado e garantir sua preservagdo através da identificagdo por
placas e a realizacdo de atividades educativas.

Caso aprovado dara ao pais o segundo Geoparque das Américas ¢ o 78* do mundo. O
Geoparque de Araripe o tinico em funcionamento no Brasil foi criado em 2006, no Ceara. Os
estados de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul também ja apresentaram propostas e pleiteiam
o selo, que garante reconhecimento mundial, por meio de uma rede global, estimulando o
turismo cientifico e cultural.

Portanto, as medidas mitigadoras citadas, tais como:

e C(Criagdo de uma rede de interceptores
e Delimitacdo da zona de amortecimento

e Aprovacao do Geoparque

Estas medidas tém como objetivo a minimiza¢do dos impactos negativos e antropicos
na Lagoa Salgada advindos da crescente urbanizacdo local, assim como o uso sustentavel de
seus recursos naturais. Somente medidas em harmonia com o ecossistema, € ndo contra ele,
terdo sucesso. E imprescindivel medidas de retorno da convivéncia pacifica entre o curso
hidrico, a fauna, flora, € o bem estar do homem, frente ao crescimento urbano e industrial. A

esta nova mentalidade denomina-se Engenharia Ambiental.
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Mapa 10. Uso e Ocupacdo do Solo adaptado com Zona de Amortecimento e Rede de Interceptores. Fonte: Elaboragao propria, 2011.
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

10.1. CONCLUSOES

A partir de investigagdes realizadas neste trabalho, pode-se concluir que:

A Lagoa Salgada apesar de toda degradagdo sofrida ao longo dos anos, ainda ndo
possui uma extensa malha urbana em seu entorno, com ocupagdes urbanas ainda esparsas,
porém segundo o macrozoneamento emitido pelo Plano diretor de Sdo Jodo da Barra (2009) a

Lagoa Salgada encontra-se em uma area de expansao urbana.

No caso da Lagoa Salgada, e de outras lagoas de restinga, devido a réapida
permeabilidade de seu solo, torna-se necessario, além da limitacdo da FMP, a implantacao de
uma rede de interceptores que possam drenar todo o esgoto que ¢ lancado “in natura” para
que este ndo venha a ser absorvido pelo solo, eutrofizando a Lagoa Salgada. Quando se trata
de solos arenosos, a unica forma de preservar a Lagoa Salgada e ndo contaminar o lengol
freatico seria através da implantacdo de uma rede de interceptores de esgoto em toda area

urbana.

Para a preservagdo da face norte da Lagoa Salgada, ndo protegida pelo Parque
Estadual da Lagoa do Acu, ¢ necessaria a criacdo de uma zona de amortecimento, que devera
ser delimitada pelo plano de manejo. Uma vez que, o divisor de aguas que divide a Lagoa
Salgada da Lagoa do Veiga ¢ a estrada do galinheiro (SB -28) que contorna o limite do

perimetro urbano, do Distrito Industrial e da area urbanizada da Vila do Agu.

A Lagoa Salgada apresentou nos dois meses de amostragens um pH alcalino, variando
de 8,5 a 8,9. Estes valores altos de pH sdo caracteristicos da lagoa, o que esta intimamente
associado a sua hipersalinidade e a presenga dos estromatolitos, diferente das demais lagoas
da regido. Esta caracteristica refor¢a a importancia de medidas de preservagdo para a Lagoa

Salgada, devido as suas particularidades e importancia geopaleontologica.

As concentragdes de CO3 e HCO; nos corpos d’agua sdo importantes para a manutencao do

pH e da concentracdo de CO2 no ambiente, pois por ela ¢ feita a regulacdo do oxigénio. A
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presenga de CO3 e HCOj; na agua ocorre quando o pH ¢ superior a 8,3, o que explica as altas
concentragdes de CO; (Grafico 2) e HCO; na Lagoa Salgada.

O aumento da condutividade elétrica (Grafico 4) da agua nos meses de coleta foi
ocasionado pela auséncia de precipitagdo associada a alta evaporacdo do corpo d’agua e,

consequentemente, pelo aumento da concentragdo de sais na agua.

Segundo Srivastava (1999) entre os meses de fevereiro a abril predomina a baixa
pluviosidade provocando rebaixamento ou até auséncia da ldmina da dgua, o que explica uma
maior concentracdo de sodio (Nat), potassio (K+), magnésio (Mg++) e Calcio (Ca ++)
(Grafico 5) nos meses de amostragem (marco e abril/2011). As altas concentracdes desses
elementos sdo decorrentes das elevadas temperaturas da agua da lagoa no periodo de
estiagem, deixando-a mais rasa e concentrada com relagdo a esses ions. Ja na estagdo chuvosa
mesmo com uma entrada mais freqiiente de agua do mar através do canal que a liga a Lagoa
do Acgu, a incidéncia de chuvas ¢ essencial para que as concentragdes desses nutrientes

diminuam, em fun¢do de um maior volume de 4gua ocasionando diluigdes.

Quanto aos metais ferro (Fe), Zinco (Zn), Cobre (Cu) e manganés (Mn), estes se
encontraram dentro do permitido pela Res. n° 357 do CONAMA, porém o Cu apresentou
valores superiores ao permitido pela resolucdo supracitada, o que pode estar relacionado com

a hipersalinidade da Lagoa Salgada.

No entorno da Lagoa Salgada vive uma populagdo bastante pobre, na qual
aproximadamente 90% dos entrevistados recebem 01 a 03 saldrios minimos mensais.
Aproximadamente 70% dos que foram entrevistados possuem como meio de subsisténcia a
agricultura, plantando quiabo, maxixe, abacaxi, batata-doce, entre outros, em solos de

baixissima produtividade agricola devido a consisténcia arenosa.

Com a crescente urbaniza¢do que caminha a passos largos no municipio de Sdo Jodo
da Barra, € preciso uma aten¢do maior para os corpos d’agua da regido, em especial, a Lagoa
salgada que se encontra em uma area de expansdo urbana e possui caracteristicas peculiares e

de grande interesse paleontolégico.

Portanto, a necessidade faz com que este ecossistema se insira em uma perspectiva de

preservacdo da sua area, devido a presenga de estromatolitos recentes no local, por uma
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eficiente interven¢do do poder publico e uma presenca da comunidade que usufrui deste
ambiente. E importante que a populagdo do entorno e a sociedade como um todo entenda a
probleméatica em questdo. Uma lagoa com imensurdvel importancia paleontoldgica para a
regido e a comunidade cientifica ndo poderia estar situada dentro de uma zona de expansdo
urbana. Principalmente, no que se refere a presenga do Superporto do Acu e dos demais
empreendimentos que se instalardo proximo a lagoa. Estd é uma questdo que deve ser
analisada por diferentes segmentos (econdmicos, sociais, ambientais, culturais, publicos) para
que a capacidade de suporte maxima da Lagoa Salgada ndo venha a ser ultrapassada,
causando um desequilibrio no meio e intensificar os impactos que a lagoa ja vem sofrendo ao

longo dos anos.

Agoes e atitudes de melhora e preservagdo da Lagoa Salgada deve ser planejada, pois
os impactos gerados ao meio ambiente pelo processo de urbanizagdo no entorno da lagoa
poderdo gerar resultados desastrosos e irreversiveis, tais como 0s que ocorreram em varias

lagoas da regido norte fluminense.

10.2. RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Devido as particularidades da presente pesquisas, a seguir relacionam se algumas
sugestdes de trabalho futuro para ampliar o conhecimento sobre a importancia da Lagoa

Salgada no municipio de Sao Jodo da Barra.

e Ampliar o campo de pesquisa no que se refere as atividades de controle e
monitoramento da qualidade da agua, fazendo um paralelo da qualidade da
agua hoje e apds o funcionamento do Superporto do Acu;

e Continuar a pesquisa sobre o sistema de drenagem local ¢ a sua relagdo com a
Faixa Marginal de Protecao;

e Pesquisar outras lagoas da regido que também poderdo sofrer com a
intensificacdo da urbanizag¢@o no entorno da area do Superporto do Agu;

e Pesquisar junto aos Orgdos Ambientais se os projetos de compensagio

ambiental para os corpos d’agua da regido estdo sendo cumpridos.
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INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Ministério
EDUCACAQ, CIENCIA ETECNOLOGIA  Profissional e Tecnolégica da Educacao

FLUMINENSE

Entrevistado:

Data:

1. Sexo do entrevistado (a):

( ) masculino () feminino

2. Quantas pessoas vivem no imovel?
() até 02 pessoas

() 02 a 04 pessoas

( ) mais de 04 pessoas

3. Ha quanto tempo vocé reside no
local?

() menos de 15 anos
( ) mais de 15 anos

4. Qual a renda familiar mensal?
() menos de 01 salario minimo
( ) de 01 a 03 salarios minimos
() mais de 03 salarios minimos

5. Qual a sua fonte de renda familiar:

( ) Pesca () Agricultura ( ) Pecudria
( ) outros:

6. Se for agricultura qual a sua
producio?

( ) quiabo ( ) maxixe ( ) abacaxi
( ) outros

7. Utiliza algum tipo de defensor
agricola?

() sim. Qual?
( )nado

8. Para onde vai o esgoto da sua casa?

() fossa séptica ( ) biodigestor
() fossa negra
( ) outros
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9. Sua residéncia possui rede elétrica?
( )sim ( )ndo

10. As pessoas costumam usar a lagoa
para:

( )Banho ( ) Pesca
( ) outros:

11. Em sua opinido qual foi a maior
cheia da lagoa?

()lano ()5 anos
( )10anos ( )>20anos

12. As enchentes da lagoa ja atingiram a
sua residéncia?

( )Sim ( ) Nao
13. Vocé sabe o que siao estromatdélitos?
( )sim ( )ndo

14. Vocé ja utilizou estromatdlitos para
fins de construcio civil?

()sim ( )ndo

15. Vocé sabe o que é Faixa Marginal de
Protecao?

( )sim ( )ndo
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