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EPIGRAFE

O Sol aquece a atmosfera, as massas de ar aquecidas deslocam-se sobre as massas de ar frias, gerando ventos. A Lua,
obedecendo as leis de atracdo universal, gera marés e correntes de maré. Tudo na natureza se interliga, se relaciona, se
interdepende. As atividades humanas vieram somar-se a essa correlagao de forcas e elementos da natureza. A espécie
humana apareceu na terraha 3,6 milhGes de anos, e surgiu com a vocacao de transformar tudo a sua volta.
Parafraseando um pequeno documentario brasileiro, “transformamos pedra em ferramenta, planta em roupa, milho
empipocas, trigo em pao, 4gua em energia, papel em literatura...E, tudo isso seria maravilhoso, ndofosse devido a um
detalhe. Um detalhe do tamanho do mundo”

(RIO+20 DESAFIOS DA SUSTENTABILIDADE,2012)
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RESUMO

As lagoas costeiras formam um importante complexo de corpos d’agua continentais, cobrindo
cerca de 13 % dos continentes, onde o continente sul-americano contribui com 12,2% dos corpos
d’agua continentais costeiros (BARNES, 1980). Grande parte do litoral brasileiro apresenta este
tipo de ecossistema, porém suas caracteristicas peculiares, e suas interacfes ecoldgicas estdo cada
vez mais ameacadas pela acdo antropica cada vez mais acelerada, citando como um dos problemas
a ocupacdo humana proxima a recursos de agua doce, trazendo sérios distdrbios a esses ambientes.
A Lagoa de Grussai, alvo desse estudo, é um corpo hidrico que vém sofrendo tais perturbagdes,
somando alteragdes em seus processos bioldgicos devido a urbanizacdo acelerada de suas margens
e auséncia de planejamento necessario para garantir a infraestrutura necessaria para a populacéo
bem como a sustentacdo desse ecossistema. Nessa premissa, foi realizado um levantamento do
processo de ocupacdo da Lagoa de Grussai devido a mesma ter sido de forma desordenada,
avaliando os impactos significativos promovidos por tal situacdo, correlacionando as legislacGes
municipais e aplicaveis a tal ecossistema, e suas fragilidades, tendo como resultado a necessidade
de interferéncia antrépica em carater positivo mitigando a poluicdo tanto de suas margens quanto
de seu corpo hidrico j& incorporado ao ecossistema. Alinhado a esse estudo inicial, foram
identificados a auséncia de delimitacdo da faixa marginal de ocupacdo permitida tanto a nivel do
ecossistema quanto a nivel do oceano (Faixa Preamar) parametrizando com as legislacdes
especificas bem como levantando a dinamica do solo e a gestdo de dguas urbanas em ambientes
como esse. Juntamente a essa discussdo, foi identificado também a presenca de coliformes totais e
E.coli em &guas de poco e de distribuicdo da concessionaria devido ao aporte de esgoto domestico,
um dos principais problemas enfrentados por esse ecossistema, implicando em consequéncias no
consumo e exposicao da populacdo a doencas. Nesse sentido, foi necessario tracar um modelo,
baseado na anélise SWOT, permitindo fundamentar diagndsticos e avalia¢fes reais para modelar

possiveis interferéncias no ambiente em questdo bem como a sustentabilidade ecossistémica.

Palavras-chaves: lagoa costeira, urbanizacao, legislacgoes.



ABSTRACT

The coastal lagoons form an important complex of bodies of continental water, covering
about 13% of the continents, where the South American continent accounts for 12.2% of bodies of
coastal continental water (Barnes, 1980). Much of the Brazilian coast presents this type of
ecosystem, but its peculiar characteristics, and their ecological interactions are increasingly
threatened by human action increasingly accelerated, citing as one of the problems the human
settlement near freshwater resources, bringing serious disturbances to these environments. The
pond Grussai, target of this study, is a water body that have suffered such disorders, adding
changes to their biological processes due to the rapid urbanization of its banks and lack of
planning needed to ensure the necessary infrastructure for the population as well as sustaining this
ecosystem. This premise, a survey was conducted of the occupation process of Grussai Lagoon
due to it being a disorderly manner, evaluating the significant impacts promoted by such a
situation by correlating the municipal laws and regulating the ecosystem, and their weaknesses,
resulting the need for human interference in positive character mitigating pollution both its banks
as its water body already incorporated into the ecosystem. In line with this initial study, we
identified the absence of delimitation of the marginal highway land permitted to both the
ecosystem level as the ocean level (Preamar Range) parameterizing with the specific laws and
raising the soil dynamics and the management of urban water in environments like this. Along this
discussion, it was also identified the presence of total coliforms and E. coli in well water and
distribution of the concessionaire due to domestic sewage input, one of the main problems facing
the ecosystem, resulting in consequences in consumption and exposure population diseases. Thus,
it was necessary to draw a model, based on the SWOT analysis, allowing support real diagnoses
and evaluations to model potential interference with the environment in question and the

ecosystem sustainability.

Keywords: coastal lagoon, urbanization, legislation.
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APRESENTACAO

As pressdes que os ambientes costeiros tém sofrido nas Ultimas décadas reflete o que esses
ambientes podem proporcionar. Representando muito mais que pontes de ligacdo entre 0s
ecossistemas terrestres e marinhos, eles proporcionam fontes naturais de alimentos, e apresentam
diversas espécies de animais tais como: peixes, crustaceos, vertebrados, invertebrados, além de
servir como areas de lazer e fonte de matéria prima, tais como extracdo de minerais (carbonato de
calcio, sal marinho, areia e outros), e, em diversos casos, quando desalinizadas: como fontes de
agua doce e abastecimento e também para o despejo de dejetos industriais e domesticos.

A urbanizacdo e o valor especulativo imobiliario aliado a ela sdo consequéncias que esses
ambientes agregam devido em grande parte a falhas na gestdo urbana nas etapas de planejamento
de ocupacdo urbana, auséncia de saneamento béasico e deficiéncias também na gestdo e
monitoramento de recursos hidricos. A regido norte fluminense do estado do Rio do Janeiro
passou por grandes transformacdes, aliadas a grandes ciclos econdémicos e cadeias produtivas. O
municipio de Sdo Jodo da Barra regido onde esta situado o objeto de estudo desse trabalho tém
sido palco de um desenvolvimento regional impulsionado pela oferta de mao de obra, devido ao
aporte de empreendimentos tais como o Complexo Logistico Industrial do Porto do Acu - CLIPA,
sendo igualmente necessario que essas caréncias sejam supridas bem como solucionadas.

De acordo com Corréa et al. (2013), a Lagoa de Grussai é considerada como um defluente
abandonado do Rio Paraiba do Sul em seu delta do tipo pé de ganso. Até a década de 1950, ainda
escoava parte das aguas desse rio, na estacdo das chuvas. A abertura do canal do Quitingute cortou
a conexdo com o Paraiba e retirou-lhe volume d’agua capaz de abrir sua barra periodicamente de
forma natural. Atualmente a abertura de sua barra acontece de forma artificial por pessoas que
alegam que as aguas da lagoa estariam invadindo suas residéncias. Esse evento de isolamento
com o Rio Paraiba favoreceu a invasdo do alto leito por aterros para a agricultura e a pecuaria e do
baixo leito, junto ao mar, pela expansdo urbana de Grussai.

Esse trabalho tem carater de pesquisa aplicada qualitativa e quantitativa, a partir de pesquisas
bibliogréficas, documentais e de campo, com finalidade descritiva e metodoldgica, ja que além de
expor caracteristicas de determinada populacdo ou de determinado fenémeno, se refere também a
elaboracdo de manipulacdo da realidade. Esta, portanto, associada a caminhos, formas, maneiras,
procedimentos para atingir determinado fim (MORESI, 2003). Pretende-se com essa pesquisa
levantar solugdes para servir como alicerce para futuras interferéncias no objeto de estudo.

O objetivo desse trabalho foi levantar o processo historico de ocupagdo urbana e seus
impactos na descaracterizacdo da Lagoa de Grussai, levando em consideracdo as legislacGes
aplicaveis, elencando os principais impactos sofridos, e também a qualidade da agua consumida
pelos moradores residentes em seu entorno através de analises microbioldgicas— coliformes totais

e E. coli — e verificacdo da conformidade dos resultados.



A proposta metodologica da analise de adgua é baseada em estudos similares, incluindo os
trabalhos de Cordeiro (2008), Melo (2011) e Oliveira (2011), que avaliaram, entre outros aspectos,
a qualidade microbioldgica da agua de comunidades rurais da regido Norte Fluminense, obtendo
resultados de contaminacdo de pogos, que deixam a populacdo vulneravel ao acometimento de
doencas de veiculagdo hidrica.

Os objetivos Especificos sdo: i) levantar as caracteristicas ambientais, sanitarias e de
infraestrutura do objeto de estudo, ii) avaliar os documentos de gestdo urbana, tais como o Plano
Diretor, e Zoneamento urbano, bem como demais regulamentagfes, iii) impactos diretos e
indiretos promovidos pelo aporte de elementos poluidores pelo processo de urbanizacdo no
ecossistema, iv) levantar as caracteristicas da regido, a nivel cultural e estrutural, v) realizar
andlises microbiologicas das aguas consumidas pela populagdo local, visando avaliar a sua
potabilidade, vi) avaliar as tentativas de preservacao do ecossistema promovida, vii) verificagdo da
auséncia de faixa marginal de protecdo, viii) tracar um modelo de sustentabilidade para
embasamento e aplicacdo futura.

Essa dissertacdo estd dividida em duas partes, onde no primeiro artigo cientifico | busca
primeiramente realizar através de uma pesquisa bibliogréfica observacional baseada em uma
analise qualitativa e quantitativa um levantamento do histérico da Lagoa de Grussai e suas
pressdes sofridas devido a ocupacdo desordenada, avaliando o0s impactos significativos
promovidos por tal urbanizacdo, correlacionando as legislagbes municipais e aplicaveis a tal
ecossistema, e suas implicagodes.

Foi realizada, ainda, ja se tratando do artigo cientifico Il, um diagnodstico de sua faixa
marginal de ocupacdo permitida tanto a nivel do ecossistema quanto a nivel do oceano (Faixa
Preamar), embasado nas regulamentacGes. Juntamente a este levantamento e discussdo, foram
investigadas também as condi¢bes sanitarias que a populacdo do entorno estd exposta,
relacionadas ao consumo de agua através de poco artesiano e também do sistema de abastecimento
do municipio, levando em consideracdo a formacdo do solo levantando a hipoGtese de ocorrer
contaminacdo do lencol freético pelo aporte de esgoto domestico, um dos principais problemas
enfrentados por esse ecossistema. Nesse sentido, foi tracada a ferramenta SWOT - Strenghts
(Forcas), Weaknesses (Fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameacas),
possibilitando apontar assim futuras interferéncias no ambiente em questdo, bem como para o

beneficiamento social, ambiental e econdmico.
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RESUMO

Contextualizar o passado é fundamental para compreender o presente, sendo assim o objetivo
desse trabalho € levantar o processo histérico de ocupacao, suas caracteristicas fisicas e ambientais
da Lagoa de Grussai, situada no municipio de Sdo Jodo da Barra/RJ, bem como levantar as
pressdes sofridas devido a ocupacdo desordenada de suas margens, tal como a poluicdo exercida
nesse ambiente nos Gltimos tempos, correlacionado legislagdes municipais, estaduais e federais,
bem como a preservacdo de sua restinga, favorecida pela criagdo da RPPN Caruara na porcao
inicial, préximo a foz, a ocupacdo ciliar é intensa, como exigéncia devido a implantacdo do
Complexo Logistico Industrial do Porto do Acgu na regido citada.

Palavras chaves: Lagoa de Grussai, Historico, Poluicéo.

'Parte da dissertacdo de mestrado do primeiro autor a ser apresentada ao Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu
em Engenharia Ambiental do Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia Fluminense.
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INTRODUCAO

A regido Norte Fluminense do Estado do Rio de Janeiro concentra um grande numero de
lagoas costeiras, consideradas como grandes potenciais ecoldgicos esses ecossistemas possuem
diferentes caracteristicas, significando verdadeiros patriménios econémicos e paisagisticos para a
regido (SUZUKI, 1997), porém com o decorrer dos anos, esses ecossistemas fluminenses foram
suprimidos tanto qualitativamente quanto quantitativamente principalmente pela acdo antropica,
causando inumeras alteragcdes em seus processos ecologicos (IBAMA, 2007).

Considerada como um dos ultimos resquicios de vegetacdo nativa do estado do Rio de
Janeiro, constituindo ainda o maior e mais diversificado remanescente de restinga do estado, a
lagoa de Grussai € localizada no municipio de Sdo Jodo da Barra/RJ, e possui, aproximadamente,
8 km? de extens&o, média de 100 m de largura e area de 1 km?, considerado um defluente do delta
do rio Paraiba do Sul formado na progradacdo deste no interior de uma semilaguna, a partir de 5
mil anos A.P. O seu curso parece como uma resultante da luta entre as forcas do rio e do mar.
Além deste grande alimentador a lagoa também recebia agua do Paraiba do Sul por meio de um
canal menor, também perpendicular a ambos, formado pelas lagoas do Barreiro e de Curralinho
(SUZUKI et al., 2005).

O primeiro grande golpe sofrido pela lagoa foi a abertura do Canal do Quitingute pelo
Departamento Nacional de Obras e Saneamento, permitindo que dessa forma a mesma perdesse a
conexdo que existia com a lagoa do Tai Grande, e com a Lagoa do Barreiro, que abasteciam com
aguas excedentes do rio Paraiba do Sul. Privada desta fonte a montante, a lagoa de Grussai passou
a alimentar-se exclusivamente de aguas pluviais e do lencol freatico. O balanco hidrico entre a
massa liquida da lagoa com o mar foi sendo rompido pouco a pouco e ela perdeu a capacidade de
abrir naturalmente sua barra, exceto em eventos excepcionais. Assim, a lagoa tendeu para a
estabilizagdo vertical da 1amina d’agua e para a dulcificagdo progressiva de suas aguas (SUZUKI,
ibidem).

Desde entdo esse ecossistema aquatico vém sendo intensamente utilizado sem nenhum
planejamento, apresentando diversas agressfes tanto em seu corpo hidrico como no solo de seu
entorno. Dentre os principais problemas, citam-se: poluicdo causada por esgoto doméstico e
residuos solidos, grande adensamento urbano em sua faixa marginal de protegdo ocasionando
severas enchentes, vegetacdo nativa suprimida primeiro pela agricultura e posteriormente pela
pecudria, o solo tendeu a erosdo e a lagoa ao assoreamento (SUZUKI et al., 2005), além dos ja
listados, h4 uma presenca tendenciosa de alteracdo de seu habitat, potencializada pela implantagdo
do Complexo Logistico Industrial Portuario do Agu (CLIPA).

Os impactos sofridos sdo provenientes em sua maioria, por grande despejo de efluentes

sanitarios sem tratamento (MACIEL, 2005), compromete assim sua qualidade ambiental e seu
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poder de autodepuracdo excedente. Com elevados valores de coliformes totais e fecais, o presente
ecossistema indica que o lancamento de esgotos ultrapassa a capacidade de autodepuracdo do
sistema (SUZUKI, 1997).

Muitas foram as iniciativas para a preservacdo desse ecossistema lagunar, seja em sua
totalidade, quanto de sua vegetacdo de restinga que cada vez mais € ameacada e suprimida por
aterros para ocupacao irregular de residéncias, comércio e atividades agropecuarias. Uma dessas
iniciativas foi firmada no inicio da Gltima década, marcado inicialmente por um Inquérito Civil n°
131/MP/99 — SB, onde o Ministério Publico do Rio de Janeiro designou a¢des envolvendo alguns
atores, dos até entdo: SERLA, IBAMA, FEEMA, e o entdo Municipio de Sdo Jodo da Barra,
buscando principalmente realizar um levantamento dos proprietarios de construcdes na faixa de
protecdo da Lagoa, porém foi entdo que no inicio do ano de 2000, que foi assinado um Termo de
Ajustamento de Conduta (TAC) entre o Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro e o
Municipio de S8o Jodo da Barra, esse termo foi assinado com o intuito de coibir novas
construcdes de residéncias no entorno da lagoa, porém novas construcoes tém sido levantadas até
os dias atuais continuamente degradando de forma holistica o corpo hidrico, respaldado de acordo
0 IBAMA (2000) que esse termo ndo foi cumprido, e o prazo para o cumprimento foi expirado,
enfraquecendo toda e qualquer mobilizacdo para recuperar ou mitigar tais intervengdes nesse
ecossistema.

Uma outra iniciativa discorrida foi a criacdo de uma Unidade de Conservacao (UC), segundo
SNUC — lei 9.985 (2000) para o ecossistema em questdo, mais s6 atualmente esse conceito ganhou
notoriedade e aplicabilidade com a implantacdo do (CLIPA), e nesse contexto a Lagoa de Grussai
foi inserida atualmente numa Reserva do Patrimdnio Particular Nacional, a RPPN Caruara,
conforme imposto pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA). O CLIPA, contara com segmentos
diversificados: Siderurgicos, Termoelétricos (gas e carvao), Mineroduto e o Porto do Agu com seu
Patio Logistico, além de outros empreendimentos, todos com grande potencial poluidor, sendo
essencial o levantamento em remediar tais impactos no solo e também em todo o corpo hidrico em
questdo, agregando resultados para subsidiar a criagdo de um Plano de Manejo para a Lagoa
propriamente dita, gestdo esta necessaria para futuras alteracdes e/ou interferéncias.

Caracteristicas Gerais, Culturais da Regido e Lagoa

O municipio de S&o Jodo da Barra localiza-se na regido Norte Fluminense do estado do Rio
de Janeiro. Segundo o IBGE (2013) o municipio possui uma populacdo estimada de 33.951
habitantes, contando com uma area de unidade territorial 455,044 km?, e densidade demogréafica
71,96 hab/km?, fazendo fronteira com os municipios de Campos dos Goytacazes — RJ e Sédo
Francisco do Itabapoana — RJ. Estd enquadrado na Regido Hidrogréafica IX do Baixo Paraiba do
Sul e Itabapoana (RIO DE JANEIRO, 2013). Localiza-se a margem direita da foz do rio Paraiba



do Sul e tem como principais atividades econdmicas a agropecuaria, o turismo, a fruticultura
nativa, o artesanato e a pesca. As aguas superficiais desse municipio sdo formadas pelo rio Paraiba
do Sul, as lagoas de Grussai, Iquipari, Agl, Salgado e Tai e varios canais (sendo 0s principais
Abreu, Quintigute, Sdo Bento, Andreza, Atafona, Chatuba) e o Oceano Atlantico. O seu processo
de formacéo muito se confunde com até entdo a capital da coroa brasileira, Rio de Janeiro, que no
inicio do século XIX, quando a Familia Real se mudou para o Brasil, S0 Jodo da Barra ja se
dedicava ao comércio, passou a suprir as necessidades da Corte. O comércio se intensificou e,
consequentemente, as condicdes financeiras dos habitantes. E esse desenvolvimento fez com que,
em 17 de junho de 1850, o imperador Dom Pedro Il elevasse a Vila de Sdo Pedro da Praia a
categoria de Cidade, denominando-a S&o Jodo da Barra. E ap0s esse evento muitos servicos
aportaram no municipio, tais como a Santa Casa de Misericordia, a Usina de Barcelos, a
Companhia de Navegacdo, a Companhia Agricola, a Companhia de Cabotagem, a Sociedade
Musical e Carnavalesca Lira de Ouro, a Banda Musical Unido dos Operarios, a Sociedade
Beneficente dos Artistas e a Estrada Ferroviaria. Porém, no inicio do século XX, os problemas de
assoreamento da foz do rio Paraiba do Sul se intensificaram, forcando a venda da Companhia de
Navegacdo, que j& enfrentava problemas com a competicdo gerada pela abertura da navegacao a
navios estrangeiros. Sdo Jodo da Barra entrou em decadéncia e s6 nao foi total, devido ao
surgimento da Inddstria de Bebidas Joaquim Thomaz de Aquino Filho. No final da década de
1970, a cidade voltou a prosperar com a descoberta do Petrdleo, recebendo royalties a partir do
ano de 2000 por ser municipio limitrofe aos campos produtores de petréleo. A cidade possui seis
distritos: Grussai, Sede, Atafona, Cajueiro, Pipeiras e Barcelos. O clima da regido é tropical
quente e Umido (de quatro a cinco meses secos), sendo resultado de uma combinacdo de fatores
estaticos - localizacdo geogréfica e topografia e dindmicos - massas de ar, contando com um total
de chuvas na ordem de 1.200mm por ano (MINUZZI et al. 2007) . A regido apresenta elevada
incidéncia de precipitacdo nos meses de novembro a janeiro, uma diminuicdo no més de fevereiro
e novamente uma elevacdo nos meses de marco e abril. A baixa incidéncia de chuvas nos meses
de maio a agosto caracteriza o periodo de seca. A temperatura varia com médias acima de 25 °C,
no ver#o, e temperaturas mais amenas, superiores a 19 °C no inverno (BIDEGAIN et al. 2008). O
anticiclone tropical do Atlantico semifixo é responsavel pela manutencdo de dias ensolarados a
maior parte do ano e a dominancia de ventos sub imidos do setor Nordeste, atingindo as maiores
velocidades nos meses de agosto a dezembro. Segundo Sampaio (1915) ja ressaltava a influéncia
do vento predominante no formato das moitas de restinga em Sao Jodo da Barra, cita-se a regido
onde se encontra a Lagoa de lquipari, possuindo moitas em formato de rampa, demonstrando a
predominancia dos ventos.

O processo geoldgico da regido iniciou-se no periodo Quaternario (Pleistoceno), quando o rio

Paraiba do Sul e o mar comegaram a construir uma grande planicie aluvial e a maior restinga



daquele que seria o futuro Estado do Rio de Janeiro. Apo6s o recuo, houve deposicdes fluvial e
lacustre, contendo, em parte, material proveniente das escarpas do Complexo Ciristalino,
caracteristicas no litoral Sul e Sudeste brasileiro, ou do arenito da Formacdo Barreiras
(BIDEGAIN, ibidem). Segundo Ramdabrasil (1983), o relevo ¢ praticamente plano com pequenas
elevac@es longitudinais representadas pelos corddes litoraneos paralelos de 1 a 3 metros de altura.
Esses cordbes formam arcos abertos voltados para o litoral com direcBes proximas a norte-sul,
originando uma planicie costeira com aproximadamente 30 km de largura. Quanto aos solos,
predominam areias quartzosas marinhas associadas a podzolhidromorfico, possuindo entdo um
solo mais pobre em nutrientes.

Lagoas costeiras podem ser definidas precisamente como ecossistemas aquaticos superficiais
que se desenvolvem na interface entre 0s ecossistemas terrestres e marinhos costeiros e podem
ficar permanentemente aberto ou fechado a partir do mar adjacente por barreiras deposicionais
(KJERFVE, 1994; GONENC et al. 2004), classificada como tal, a Lagoa de Grussai é situada no
norte do Estado do Rio de Janeiro e esta assentada sobre depdsitos sedimentares quaternarios
fluviomarinhos, estando sua génese conforme ja descrito a formacéao da foz do Rio Paraiba do Sul.

Enquadrada como tal, a lagoa de Grussai, localiza-se entre as latitudes 21°41°56”" S e
21°45°20”° S e longitudes 41°01°42” e 41°02'48" W (Figura 1); Em média possui ~100 m de
largura, contando com 1km? de area superficial, e possui profundidade média em torno de 0,8m.
Sua forma alongada e pouco larga € orientada no sentido norte-sul dispde-se paralelamente a linha
da costa por cerca de 8 km. E uma lagoa bastante utilizada como balneario pela populacio
regional, separada do mar por um fino corddo de areia (x 45 m) formado por um processo
geomorfoldgico de consolidacdo de dunas. Esse corddo de areia impede as trocas naturais de sua
agua com o mar, porém essas condi¢cBes podem ser rompidas em ocasifes que ocorram grandes
’ressacas, ou através de processos de abertura de barra, que vém acontecendo de forma
desordenada (SUZUKI, 1997).

Segundo Suzuki (ibidem) sua hidrodinamica de nivel d"agua na Lagoa de Grussai acontece
via lencol freético, observado principalmente na sua por¢do sul, e entrada atmosférica via
precipitacdo, uma vez que ndo apresenta nascente ou afluente e seu contato estabelecido com o

Rio Paraiba do Sul foi cortado via Lagoa do Tai Grande, e com a Lagoa do Barreiro.

%0 termo ressaca pode ser entendido como um fenémeno onde ocorre a sobre-elevagdo do nivel do mar normalmente
ocasionada devido a uma maré meteoroldgica, coincidindo com a ocorréncia de onda maiores que o normal
(BITENCOURT et al., 2002;KOBYIAMA et al., 2006).



Figura 1 — Localizacdo da Lagoa de Grussai
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Em sua porcdo sul e central sdo observas a presenca de macréfitas aquaticas, porém em sua
porcdo norte predomina em menor um crescimento em menor quantidade das espécies citadas,
devido as constantes aberturas de barra que separa a lagoa do mar.

A baixa salinidade, a pequena profundidade (<1,0m) da coluna d’4agua e a predominancia de
ventos do setor Nordeste, permitiram que se estabelecesse na porcdo sul, as entdo macrofitas
aquaticas: Typha domingensis Pers., Pontederia cf. lanceolata L., Eichhornia crassipes (Mart.)
Solms., Salvinia L. spp e Pistia stratiotes L., formando extensos bancos podendo atingir outras
regides da lagoa pela acdo de ventos dependendo de sua origem e também pelos processos de
abertura de barra, que forcam as aguas mais interiores em direcdo ao mar. Com relacdo a
coloracédo escura de suas aguas, tal fato pode ser observado devido a presenca de acidos humicos e
falvicos em sua bacia de drenagem, diminuindo a penetragdo de luz na coluna d'agua pela
presenca de tonalidade de cor, e também minimizando o crescimento de organismos subaquaticos
nesta regido (SUZUKI et al., 2005).

Sua vegetacdo é classificada como de restinga, e segundo Freire (1990) a restinga € um
ambiente geologicamente recente e as espécies que a colonizam sdo principalmente provenientes
de outros ecossistemas (Mata Atlantica, Tabuleiros e Caatinga), porém com variagdes fenotipicas
devido as condicdes diferentes do seu ambiente original. Dentre das encontradas e catalogadas
nesse ecossistema, cita-se a presenca da Remiria maritima, Ipomoea imperatis, Sporobolus



virginicus, Schinus terebinthifolius, Eugenia sucata, Pilosocereus arrabidae, Pera glabrata,
Eugenia sulcata e Syderoxylon obtusifolium, Maytenus obtusifolia e Protium heptaphyllum
(SUZUKI, ibidem).

Segundo Assumpcédo & Nascimento (2000), o dltimo grande evento de desmatamento ocorreu
ha 25 anos, onde as arvores eram retiradas através de cortes rasos e recolhidos os individuos com
didmetro maior que 10 cm, independente da espécie. Os impactos observados mais recentes sdo
provenientes da utilizacdo da vegetacdo nativa para o pastoreio de bovinos e caprinos que invadiu
com um longo aterro no sentido longitudinal, este aterro sai da margem esquerda em forma de
estrada e retorna a ela 2,5 km? adiante, e também promovidos pelo trafego de automéveis na areia
e consequentemente remocdo de vegetacdo nativa entre Grussai e lquipari para instalacdo de
loteamentos, desse modo ndo é mais possivel estimar a &rea de manguezal da lagoa de Grussai,
vistas as profundas mudancas do regime hidrico e a invasdo de suas margens por atividades
antropicas (SUZUKI et al. 2005).

A maior ameaca sobre as restingas € a presenca e construcdo de edificacbes ou loteamentos,
ameacando cada vez mais & biodiversidade nesses ecossistemas (MACIEL, 1984). Tal negligéncia
compactua para uma série de modificagcBes muitas vezes irreversiveis e dificeis de gerenciar.

Além desses eventos de ocupacao sobre sua faixa marginal de protecao, o corpo hidrico ainda
passa pelo processo de abertura artificial de sua barra, alterando diretamente seus processos e
aspectos fisico-quimicos de seu habitat, afetando sua diversidade de espécies (ESTEVES, 1998),
esses processos podem ser explicados devido a trés fatores principais: diminuicdo da area
inundada, favorecida pela ocupacdo de construcbes ou areas produtivas irregulares, para a
renovacdo das aguas poluidas da lagoa e melhora em seu aspecto visual, e para a renovacdo dos
estoques pesqueiros (SUZUKI et al. 1998). Essas aberturas de barra provocam drasticas mudancas
no ecossistema: a nivel hidroldgico, biolégico e quimico, no entanto, o sistema tende a voltar
rapidamente as condicdes anteriores, dentro de poucas semanas, apds exposicdes a tais eventos
(SUZUKI, 1997).

A lagoa ndo possui uma produtividade pesqueira alta, ndo havendo uma comunidade que
dependa exclusiva e unicamente da mesma para subsisténcia ou sobrevivéncia, porém a pesca
artesanal € importante na complementacdo nutricional das familias ribeirinhas de baixa renda
(SUZUKI et al. 1998).

Diante de todos os dados e importancia para a regido, a lagoa em questdo desempenha nédo so
uma importancia paisagistica num contexto turistico para a regido norte fluminense, seu papel,
entretanto mapeia uma historia cultural rica, e por isso a tém tentando explicar através de suas
modificacOes fenotipicas que o desenvolvimento trouxe muito mais que do que ela conseguiu

depurar, ndo devido a sua limitacédo fisica, pois todo e qualquer ambiente possui esse potencial a
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seu favor, mais o que verdadeiramente interfere nesse processo € o tempo de resiliéncia ndo

compreendido ou respeitado.

Processo Historico e Ocupacéo da Lagoa

N&o ha como entender o presente sem interpretar seu passado, e nesse sentido tracar uma
linha cronoldgica para entendimento de um evento atual nem sempre € facil, devido a uma serie de
barreiras encontradas na tentativa de tais levantamentos, tais como auséncia de dados
bibliograficos ou registros de fatos marcantes a nivel textual e fotografico, auséncia de pesquisas
numa dada época e caréncia de inovacdo tecnoldgica exposta no processo de pesquisa
impossibilitando dados precisos. Porém é de suma importancia compreender um processo
historico, pois ele revela muito mais do que uma amostragem ou direcionamento de solucdes, ele
permite enquadrar corretamente os problemas atuais, torna explicativo um fato e evita a
reincidéncia de um futuro téo alterado, ao se aprender com os resultados negativos presentes.

Grussai € o terceiro distrito do Municipio de Sdo Jodo da Barra, e seu nome de
origem tupi significa "rio dos caranguejos" pela juncdo de glarusé (caranguejo) e 'y (rio). A partir
da década de 50 iniciou-se a urbanizacdo do seu Distrito, e com relacdo a ocupacdo de sua Lagoa
ndo foi diferente. Atualmente, essa ocupacao ao norte proxima ao mar apresenta por volta de 30%
de sua area, e desde entdo vém acontecendo de forma desordenada e especulativa, diminuindo
assim a area alagavel da lagoa, que, em periodos de grande pluviosidade, atinge as casas
ribeirinhas. No passado, havia, ao redor da lagoa, uma aldeia de nativos, onde se misturavam
pessoas de origem cabocla com alguns estrangeiros que possivelmente naufragaram na regido, o
que explicaria o fato de muitos habitantes locais manterem ainda hoje caracteristicas fenotipicas
tais como olhos azuis muito claros. Viviam da pesca, de plantagdes e da criacdo de animais. No
final do século XIX, aquelas terras foram adquiridas por Manuel Joaquim da Silva Pinto, casado
com Branca Saturnino Braga e filho do Bardo de Sdo Fidélis, que construiu as duas primeiras
casas de veraneio da regido (NAVARRO, 2005). A sua porcdo leste, foi colonizada
posteriormente, ja que ndo essa regido ndo havia sido explorada desde entdo, era um local de mata
densa e quase ndo era frequentada devido a dificuldade de acesso, ja que a travessia tinha que ser
feita com canoas ou dando a volta na barra. Os dois primeiros moradores do “outro lado da lagoa”
foram Jodo Floréncio da Silva e Manoel Magalhdes, esses primeiros habitantes fizeram com que
ao longo do tempo mais pessoas se interessassem por essa regido, logo ap6s uma ponte foi
construida para facilitar o acesso a regido, mais de fato a concretizacdo dessa fase de ocupacgéo so
ocorreu quando o ex-técnico da selecdo brasileira de futebol Telé Santana esteve visitando
Grussai, e se resolveu investir na area e criou o Loteamento Telé Santana, a partir dai os veranistas
comecaram a se interessar pelo lado leste da lagoa que atualmente se chama Bairro Nossa Senhora
Aparecida (SAO JOAO DA BARRA ON LINE, 2012).
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A atividade pesqueira € antiga (Figura 2), ja que segundo Martins (1868) no inicio do
século XVI111, um ®ato de vereanca proibiu a pesca na lagoa de Grussai, quando a barra estivesse
aberta, veto extensivo aos habitantes de Campos. Por décadas, a Lagoa foi considerada pelos
primeiros habitantes um ambiente onde tiravam seu sustento, pois a maioria de sua populacao

eram de pescadores. Conforme relatado por um pescador a um jornal local digital ha dois anos:

“Grande parte do que hoje é area habitada, antes era
somente a lagoa. Tinha muito peixe aqui, mais de 20
anos pra c4, acabou. A lagoa nao tém fundo para dar
peixe, estd sem agua. Vim pra c& com quatro anos,
ndo tinha casa alguma aqui na beira da lagoa, meu
pai fez uma casa de palha. Moro aqui ha noventa
anos. Aqui havia muito mangue, pitangueiras,
macegas, nao tinha proprietarios de terra; as pessoas
iam chegando e apanhando as terras que queriam.”

Fonte: Entrevista ao Sdo Jodo da Barra online, 2012.

Figura 2 — Atividade Pesqueira na Lagoa de Grussai no séc. XIX

Fonte: S&o Jodo da Barra online, 2012.
Legislacdes Aplicaveis ao Sistema Lagunar

Estabelecer um limite tolerdvel ou suportavel para ecossistemas sem comprometer as geracdes
futuras com o atual desenvolvimento tém se tornado um desafio no séc XXI. O tripé da

sustentabilidade explica em sua teoria algo mensuravel e eficaz, capaz de equilibrar um

%ato de vereanga significa exercer a fungdo ou cargo de vereador.
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crescimento econdmico e um progresso social necessario aliado a uma preservacdo ambiental, e
nesse julgamento as legislacbes e regulamentagdes desde a Constituicdo de 1988 tém sido
consideradas uma ferramenta bastante eficaz, no sentido de promover um alicerce compulsorio e
tendencioso de impor pressdo vinculando o ndo atendimento a multas e repara¢do ambientais.

O Plano Diretor € uma lei municipal que possui trés principais objetivos, tais como planejar,
organizar e definir a atuacdo do poder publico estabelecendo diretrizes e instrumentos para o
desenvolvimento sustentavel no funcionamento de um municipio, tanto no presente quanto com
relacdo a futuras acGes, contando com a participacdo de toda a sociedade, e se comprometendo em
atender os seus anseios. O municipio de Sdo Jodo da Barra a partir das determinacfes contidas no
Estatuto da Cidade (Lei 10.250 de 2001) langcou em maio de 2006 a Lei Municipal n° 50/2006 - o
seu Plano Diretor Participativo.

Esse Plano Diretor possui 12 capitulos e 79 artigos e um dos seus titulos — Il esta voltado
especificamente para a Politica Urbana e Meio Ambiente produzindo assim as suas diretrizes
gerais, sendo destacado e recortado o art.26 e suas proeminéncias, ja que determina:
| - 0 desenvolvimento sustentavel do Municipio, compreendendo a garantia do direito a moradia,
ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte coletivo de passageiros e aos
servigos publicos, ao trabalho e ao lazer para as presentes e futuras geracoes;

Il - ordenacdo e controle do uso do solo de modo a evitar:
g) a deterioracdo das areas urbanizadas, a poluicdo e a degradagdo ambiental;
I11 - a qualidade de vida e da dignidade da pessoa humana;
VIl - a adoc¢do de novas solugdes urbanisticas que propiciem o desenvolvimento sustentavel e
compartilhado entre os interessados no processo de urbanizagao;

Viabilizar as iniciativas listadas acima favoreceria para a sociedade um sentindo de
“equidade” ambiental e social, porém nesse contexto cabe ressaltar que grande parte das
legislacBes sejam elas municipais, estaduais, ou federais promove em sua redacdo um contexto
algumas vezes um contexto figurado, e a sua efetiva aplicacdo necessariamente tende a ficar em
segundo plano, em prol de um desenvolvimento cada vez mais acelerado, enfraquecendo muitas
vezes um instrumento tdo expressivo e agregador.

Segundo o Plano Diretor sanjoanense (Figura 3), o direito de construir se aplica
exclusivamente na macrozona de uso misto e nos eixos urbanos, onde o coeficiente de
aproveitamento maximo ndo poderd ser superior a 6,0 (seis), e respeitara o coeficiente de
aproveitamento maximo definido, considerando a proporcionalidade entre a infraestrutura
existente e 0 aumento de densidade esperado em cada area. Sendo assim a Lagoa de Grussai em
sua area proxima a barra, ndo poderia receber construcfes, ja que integra o eixo urbano, e

consequentemente compromete desde entdo seus processos fisicos, bioldgicos e quimicos. A
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ocupacdo de seu entorno implica em uma série de fatores que consolidam os grandes impactos que

esse corpo lagunar vem sofrendo ao longo de todas essas décadas.

Figura 3 — Plano Diretor do Municipio de S&o Jodo da Barra
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Outra ferramenta de efetiva aplicacdo € o Zoneamento urbano (Figura 4), que permite
fragmentar um determinado municipio de acordo com suas particularidades fisicas e estruturais,
aproveitando e potencializando o que cada zona possui de melhor.

Em sua Politica de Habitacdo e, advertida em seu capitulo IV, além de promover e assegurar a
todos o direito a moradia, visa também a reducdo do déficit quantitativo e qualitativo de moradias,
em especial para os segmentos populacionais socialmente vulneraveis, assim sendo, essa
determinacdo atenderia perfeitamente ao significado da area onde a Lagoa de Grussai esta
localizada, ja que proxima a ela existe areas que incorporam o art. 19, sendo constituidas de acoes
estruturantes da politica de habitacdo e, nomeadas de ZEIS — Zonas Especiais de Interesse Social,
com a adocdo de parametros diferenciados para parcelamento do solo, regularizacdo fundiaria em
bairros com populacdo de baixa renda e financiamento de moradias para populacGes de baixa
renda. Em toda a sua extensdo lagunar suas zonas séo classificadas, da seguinte forma, mais
proxima a barra é classificada como Zona Comercial 3, seguindo posteriormente a Zona Especial
(ZE), em seu entorno € também pontuada a Zona Mista 1 (ZM1) e por Gltimo a Zona de Interesse
Ambiental (ZIA), sendo conceituada de acordo com o paragrafo 8, seja em &rea urbana ou area
rural, sdo diretrizes para as politicas de preservacdo ambiental no territério do Municipio, com

vistas a criacdo de corredores ecoldgicos e de conjuntos de especial interesse ambiental.

Figura 4 — Zoneamento Urbano do Municipio de Séo Jodo da Barra
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Fonte: www.sjb.rj.gov.br/downloads/plano_diretor/LUOS_anexol_zoneamento.pdf, destaque da autora para a
respectiva Lagoa.

De acordo com o Art. 37, cabera a legislagdo de zoneamento, observadas as diretrizes do Plano
Diretor, dividir as “Macrozonas referidas no art. 36 em zonas especificas, definindo todos os
indices urbanisticos e edilicios aplicaveis, inclusive o coeficiente de aproveitamento, taxas de

* Traduz-se na conformagdo de diversas parcelas de territério destinadas funcionalmente e racionalmente a
determinadas ocupacdes.


http://www.sjb.rj.gov.br/downloads/plano_diretor/LUOS_anexoI_zoneamento.pdf

15

ocupacao e permeabilidade, gabarito, recuos e nimero de vagas de estacionamento. E sendo assim
consta em seu Art.36, que o territério municipal foi dividido também em Macrozonas (Figura 5), e
as mesmas foram definidas a partir da avaliagdo de fatores espaciais, econémicos, sociais,
ambientais e de infraestrutura urbana, bem como em funcdo dos novos vetores de
desenvolvimento do municipio, sendo divididas em Area Urbana e Rural.
A Area Urbana € constituida pelas
a) Macrozona Mista, compreendendo os usos residencial, comercial e servigos;
b) Macrozona Especial;
¢) Macrozona de Desenvolvimento Econdmico;
d) Macrozona de Servicos;
e) Eixo Urbano 1;
) Eixo Urbano 2;
g) Eixo de Servicgos 1,
h) Eixo de Servicos 2;
i) Eixo Rural;
j) Setor Especial do Distrito Industrial de Sdo Jodo da Barra, compreendendo os usos industrial,
comercial e de servigos, inclusive off-shore e portuarios; e
k) Setor Especial do Porto do Acu, compreendendo os usos industrial, comercial e servicos,
inclusive off-shore e portuarios;
) Setor Especial de Interesse Portuério, também denominado Area Especial de Interesse Portuério,
compreendendo os usos industrial, comercial e servicos, inclusive off-shore e portuérios.

E na sua Area Rural, os eixos sdo definidos ao longo de vias e outras diretrizes lineares,
conforme delimitagéo do plano diretor e da lei de zoneamento.

Figura 5 — Macrozoneamento Municipal de Sdo Jodo da Barra
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Fonte:www.sjb.rj.gov.br/downloads/plano_diretor/PDM_anexol_macrozoneament.pdf, destaque da autora para a
respectiva Lagoa.
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Sendo classificada também, uma parte de seu entorno como uma Macrozona de Uso Misto e
Setor de Interesse Ambiental, a Lagoa em questdo possui um fator favoravel no sentido de

preservar seus aspectos ambientais, porém este se estende apenas a uma parte de sua area total, e
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contraditdria a esta se estende a uma zona permitida para construcdo e habitacdo, travando uma
série de disturbios causados pela acdo antropica, devido ao aporte excessivo de nutrientes,
resultado do despejo de &guas servidas, sejam elas de origem domeéstica, industrial ou
agropecuaria, modificando a dinamica lagunar que até mesmo a propria area de preservacdo
ambiental estabeleceu em sua fisiologia ecossistémica e paisagistica. Para isso, a politica de
saneamento também descrita no Plano Diretor, atribuida ao capitulo I, tem por objetivo
universalizar 0 acesso aos servigos de saneamento basico, mediante acdes articuladas em salde
publica, desenvolvimento urbano e meio ambiente, viabilizando e fomentando a implantacéo de
sistemas alternativos de esgotamento onde ndo seja possivel instalar rede publica de captacédo de
efluentes, além da execucdo de programa de monitoramento da balneabilidade nas praias, lagoas e
demais recursos hidricos do Municipio, de forma a evitar danos a saude publica. Diante de tal
proposta em sua préatica ainda ndo tem se observado nenhuma intervencdo mais invasiva nesse
sistema lagunar, ja que na década passada inclusive foi palco um grande acordo firmado com entre
0 Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro e 0 Municipio de Sdo Jodo da Barra.

De acordo com a resolugdo Conama 357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, a Lagoa de Grussai se enquadra no padrao
para dgua salobra de classe I, e sendo assim ndo preserva sua caracteristica inicial de agua doce,
devido em seu passado acontecer alguns eventos de abertura de barra e também sofrer
interferéncia salina devido a estd proxima ao oceano. Essas constantes aberturas de barra resultou
no final de 1999 a instauracdo de um inquérito civil n°® 131/MP/99 — SB, onde foram firmados
alguns compromissos, resultado de uma reunido que aconteceu entre representantes dos mais
diversos 6rgdos — FEEMA, IBAMA, SERLA, UFF, CNFCN, Corpo de Bombeiros, Ministério

Publico e o presente Municipio de Sdo Jodo da Barra. Os compromissos firmados foram:

Ficara a cargo da SERLA, FEEMA e IBAMA a elaboracdo de questionario socioecondémico para
levantamento dos proprietarios de construcdes na faixa marginal de protecdo da Lagoa de Grussai
sendo concedido o prazo de (07) dias para tanto;

Cabera ao Municipio de Sdo Jodo da Barra viabilizar, com o auxilio de outras instituicGes locais,
equipe de pessoas para fazer o levantamento de dados acerca de constru¢fes no entorno da Lagoa
de Grussai;

Fica designado o dia 07 de dezembro de 1990, as 08:00 h, na Secretaria de Meio Ambiente de Sdo
Jodo da Barra, reunido com a equipe de levantamento de dados, onde serdo prestados os
esclarecimentos necessarios sobre os objetivos a serem alcangados;

Sera intensificada a fiscalizacdo por parte do Municipio de S&o Jodo da Barra e demais 0rgaos
ambientais no sentido de coibir novas construgdes no entorno da Lagoa de Grussai, obstando-se,

por igual, a ampliacdo de construgdes antigas;
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O Municipio de Sdo Jodo da Barra se compromete a fazer um levantamento dos pontos de
langcamento de esgoto na Lagoa de Grussai;

O Municipio de S8o Jodo da Barra se compromete a apresentar o resultado final do cadastramento
das construgdes na faixa marginal da Lagoa de Grussai;

Para a ultima acdo foi estabelecida uma data limite de 25 de janeiro de 2000, onde mediante a uma
reunido foi mencionada contando com a participacdo da comunidade de moradores locais para
avaliacdo dos dados e definicdo das acdes para recuperacdo da Lagoa. Na prética o que foi
estabelecido resultou em um levantamento quantitativo das construgdes na faixa marginal da
Lagoa através de um cadastramento das familias que ocupavam tal area, porém sem muito éxito,
ja que a regido possui um perfil de habitacdo sazonal, e muitas casas somente eram ocupadas no
periodo do verdo, inviabilizando o cadastramento efetivo do quantitativo total e consequente
auséncia de fornecimento de dados.

Diante de tais acontecimentos mal sucedidos, ocorreu que no inicio do séc XXI, no dia 25 de
abril de 2000,0 Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro novamente entrasse em acgdo
firmando com o respectivo municipio um Termo de Ajuste de Conduta, denominado de TAC,
ratificando novamente a ocupacéo irregular da faixa marginal da Lagoa como degradadora do
respectivo corpo hidrico, e incorporando novas ac¢des, considerando que é de responsabilidade do
municipio quanto a fiscalizacdo de construcdes ilegais em area de preservacdo permanente, tendo
assim uma abrangéncia para as demais areas, ndo somente a Lagoa, considerando também que é
interesse da comunidade de S&o Jodo da Barra o desenvolvimento urbano ordenado e em harmonia
com o meio ambiente, e ndo se se eximindo de seu comprometimento principalmente que é dever
constitucional do Ministério Publico do Estado do Rio de Janeiro zelar pela preservacdo do meio
ambiente. Nesse documento o municipio reconheceu seu dever como principal agente fiscalizador
e a obstar qualquer que fosse a construcdo nova ou antiga, e tdo pouco a expedicdo de Alvaras,
amarrado a cada clausula ou compromisso firmado uma multa caso acontecesse alguma violagéo.
Foram considerados compromissos além dos ja descritos acima, o cadastramento de todas as
construgdes existentes na faixa marginal da Lagoa num prazo méaximo de 90 dias, exigindo nesse
cadastramento uma serie de apontamentos, e também a elaboracéo e pratica de projetos ambientais
com a populacdo no entorno da Lagoa, estabelecendo também uma serie de exigéncias para
cumprimento de tal agdo (MPERJ, 2000).

Mesmo sabendo que o MPERJ poderia fiscalizar a execuc¢do do presente acordo, ndo houve
alteracdo do entdo cenario, ja que esse termo ndo foi cumprido em sua integra, e o prazo para tal
cumprimento expirou (IBAMA, 2000). “Até agora, ndo temos noticia do cumprimento do TAC

feito em 2000, entretanto o prazo de cumprirem ja expirou” (BRANCO, 2008).
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Elementos Potencialmente Poluidores presentes na Lagoa

Segundo Beck (2002), o paradigma da sociedade de risco, estd em encontrar um modo de
evitar, minimizar, canalizar os riscos e perigos que sdo produzidos na sistematica e no processo
avancado de modernizacdo, de maneira que ndo ultrapassem os limites do suportavel. O conceito
de racionalidade ambiental se torna injusto quando sugam 0s recursos naturais como se fossem
infinitos, acontecendo situacdes onde a humanidade sofrerd os efeitos negativos da
superexploracdo de seus recursos naturais.

Nessa defini¢do sdo contabilizados riscos ao longo da historia, onde o principal integrante a
ser penalizado é o proprio ser humano. Um exemplo disso é a ocupagdo de &reas improprias,
locais que deveriam ser considerados como areas de preservacdo ambiental devido a importancia
ecologica e equilibrio do ecossistema, porém nao sdo respeitados devido a alguns motivos, quer
econdmicos, territoriais ou até mesmo pelo descontrole e falta de planejamento urbano.

Ao longo dos anos, a ocupacdo humana no meio ambiente num contexto geral vem
acontecendo de maneira acelerada e por tal motivo grande parte dela ocorre de forma desordenada,
compulsiva e irracional. As zonas costeiras e regiGes proximas a recursos de agua doce sao lugares
estratégicos dessa méa ocupacdo, devido a se localizarem em um ambiente de transicdo entre o
ecossistema terrestre e 0 marinho. O manejo correto e a preservacao desses ecossistemas ficam
comprometidos muitas vezes devido a diminuicdo da &area alagavel atraves da construcdo de
benfeitorias sobre aterros, dragagem e/ou assoreamento dos leitos das lagunas, para exploracao
mineradora, despejo de esgotos domésticos e industriais ndo tratados diretamente em suas aguas, e
também no caso de sistemas isolados do mar, as aberturas de barra de areia que 0s separam do
mar, além de serem também considerados um local para descarte de residuos sélidos (SUZUKI,
1997).

Estes impactos transformam a hidrodindmica e a ciclagem interna de nutrientes, reduz o
namero de hébitats litorais, podendo resultar em uma diminui¢do da biodiversidade e aceleracéo
do processo de colmatacdo da lagoa. As acOes descritas podem ter como consequéncia 0
comprometimento de seu uso multiplo, pois a capacidade de acumular nutrientes potencializa o
processo de eutrofizacdo, além de propiciar o acimulo de elementos toxicos (KJERFVE et al.,
1990; KNOPPERS et al., 1990).

A lagoa de Grussai € uma tipica lagoa costeira isolada da regido Norte Fluminense, apresenta
aproximadamente 30% de sua area localizada na zona urbana do distrito de Grussai (porcao
Norte), e por tal localizacdo é submetida a uma urbanizagdo desordenada em suas margens
(FIGURA 6) — em sua faixa marginal de protecdo. Nesta porcdo, recebe durante todo ano uma
carga de esgotos domésticos nédo tratados. Este aporte, que vem crescendo nas ultimas décadas,
agora também tendera a aumentar ndo somente no verao, ja que havera um aumento da populagéo

na regido devido a chegada de trabalhadores do porto e suas familias, modificando as condi¢es
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naturais da lagoa, que por vezes culminam num grande desenvolvimento de algas que alteram

drasticamente a colorag8o e causam mal odor a agua.

Figura 6 — Adensamento urbano no entorno da Lagoa de Grussai

Fonte: Blog do Roberto Moraes, 2013.

Segundo Suzuki (1997) dentre os inUmeros impactos causados pela acdo antrépica nesses
ambientes, o aporte excessivo de nutrientes, resultado do despejo de esgotos domeésticos,
industriais e agropecudrios, pode ser apontado como o fator modificador mais importante da
dindmica lagunar natural.

O esgoto é composto basicamente por matéria organica, nutrientes como fosfatos inorganicos
presentes na composicao de detergentes, nitrogénio (na forma de nitrogénio organico e amonia),
microrganismos, solidos em suspensédo e 6leos (SPERLING, 2005). O aumento da concentracéo
de nutrientes (compostos ricos em nitrogénio e fosforo) pode causar um processo conhecido como
eutrofizacdo artificial dos ecossistemas aquaticos, processo esse ja estabelecido na presente Lagoa
(SUZUKI, 1997). Braga et al. (2005) definem eutrofizagdo como o "enriquecimento das aguas
com 0s nutrientes necessarios ao crescimento da vida vegetal aquatica™.

Segundo De Lima et al. (2014) esse processo acontece com a entrada de nutrientes na coluna
d'dgua, aumentando a concentracdo desses elementos e propiciando o crescimento de macrofitas
aquaticas. Esses vegetais superiores se alimentam de nutrientes presentes no ambiente e se
colonizam a superficie da lIamina d"agua diminuindo a entrada de luz, fator indispensével para
ocorrer fotossintese. Logo, a producdo de oxigénio também diminui e os organismos mais
sensiveis a essa mudanca morrem. A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) aumenta — ela é
necessaria para que 0s organismos realizem os processos de decomposicao da matéria organica —,

intensificando o consumo do oxigénio restante.
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Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Servicos Publicos do Municipio de Sao
Jodo da Barra (2014), s6 ha rede coletora de esgoto no primeiro distrito, porém também néao ocorre
em sua totalidade, chegando a corresponder a 70% de atendimento ao distrito e nos demais
distritos incluindo o de Grussai, ndo ha atendimento de rede coletora de esgoto, sendo
administrado o esgotamento via sistema de fossa séptica, a mesma informou que ha um projeto
para a instalacdo de uma rede de tratamento de esgoto na area, e que aguarda apenas recursos
federais para execucdo do mesmo. Segundo o SNIS (2012), o municipio possui 3.447 habitantes
com atendimento a esgotamento sanitario, em contrapartida possui uma populagéo total de 33.951
habitantes (IBGE, 2013), com relacdo a ligacdes ativas de esgoto possui 1.095, e um volume
coletado de esgoto de 263.000 m3/ano, sendo que esse esgoto ndo possui henhum tratamento antes
de seu descarte.

Além do despejo de esgotos, suas margens apresentam assoreadas e/ou aterradas, diminuindo
a proporcdo de areas alagaveis no sistema. Em ambas as margens, a vegetacdo nativa foi
suprimida primeiro pela agricultura causando interferéncias em seu sistema pelo aporte de
fertilizantes quimicos e agrotoxicos carreados para sua bacia, causando também sua
contaminacdo, e depois o restante de sua bacia de drenagem é ocupado por pastagens e por uma
mata de restinga em sua margem esquerda. Esta mata de restinga separa as porcoes centrais das
lagoas de Grussai e Iquipari. A margem direita da lagoa foi tornada acessivel a veiculos por uma
ponte e a pedestres por uma passarela. Saturada a margem esquerda pelo adensamento urbano, a
margem direita foi invadida, a vegetacdo nativa suprimida e um novo bairro erigido.

Sua barra passa por um acelerado processo de urbanizacdo, com casas de classe média a
envolvé-la de tal forma que ndo se pode mais avistar seu espelho em varios pontos (SUZUKI et al.
2005). Este processo esta subindo as margens da lagoa e somando um novo problema: a polui¢do
causada por residuos solidos (FIGURA 7).
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Figura 7 — Poluic&o por Residuos Solidos em suas margens - Lagoa de Grussai

Fonte: Arquivo Pessoal, 2014.

Apesar da capacidade de autodepuracao gque 0s ecossistemas possuem o grande adensamento
urbano em suas margens, o lancamento de esgoto in natura e a contaminacdo do lencol freatico
pelas fossas, junto com o despejo de residuos sélidos, inibem os mecanismos de recuperacdo do
ecossistema, ja que ndo é respeitado o seu tempo de resiliéncia, um desses eventos foi uma crise
distrofica ocorrida em outubro de 1995 (SUZUKI, ibidem). Segundo Corréa et al. (2013) na lagoa
de Grussai 0 aporte de esgoto doméstico sem nenhum tipo de tratamento prévio tanto préximo a
foz como em todo o0 seu entorno pode explicar os altos valores de Na+ (1988,26 mg.L-1), Ca+2
(134,99 mg.L-1) e Mg+2 (167,91 mg.L-1), assim como a concentracdo de coliformes
termotolerantes amostrados em todos os pontos que foram coletados ultrapassando os valores
maximos para aguas salobras de classe | estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357.

Na parte mais habitada esse processo é intensificado no verdo — janeiro e fevereiro —, o afluxo
de turistas proprietarios e locatarios das habitacdes aumenta a producéo de residuos sélidos e de
esgoto langcados no interior do sistema. Como estes meses coincidem com a estacdo das chuvas, as
aguas da lagoa se avolumam e, pelo efeito de vasos comunicantes, as fossas transbordam. Os
veranistas, entdo, exercem pressdo sobre a prefeitura para que ela abra a barra da lagoa a fim de
que as aguas poluidas ndo apenas escoem para 0 mar, como também o lencol freatico seja
rebaixado de modo que as fossas retornem a niveis tolerdveis, vale ressaltar que as aberturas de
barra também acontecem sem a autorizacdo da prefeitura. Nos momentos de abertura, costuma
ocorrer a captura predatoria de peixes e crustaceos que tentam entrar no sistema (SUZUKI et al.
2005).

Embora tais perturbagdes antrépicas sejam severas para detrimento desse ecossistema lagunar,
ele ndo é um caso isolado, ja que semelhante a este se encontra a Lagoa de Imboassica, situada no
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municipio de Macaé — também no norte do estado do Rio de Janeiro, a mesma vém enfrentando
também um aporte de rejeitos orgénicos e inorganicos provenientes da instalacdo de diversas
empresas e residéncias no entorno, comprometendo suas interacbes ecoldgicas, e impactando
diretamente em seus organismos residentes, também sofre um processo de assoreamento, e
eutrofizacdo de suas aguas (ESTEVES, 1998). Segundo Silva et al. (2007) os niveis de coliforme
tolerantes foram elevados em todos 0s pontos amostrados — 4 pontos corroborando o grande aporte
de matéria organica que ocorre neste ecossistema, ja os niveis dos coliformes termotolerantes
foram diferenciados nos pontos amostrados, indicando uma heterogeneidade espacial
intralagunar. Segundo Coimbra et al. (2013) o aporte de compostos quimicos exogenos
provenientes de atividades antropicas, podem estar associados a inibicdo de presente de enzimas

cerebrais Acetilcolinesterase — >AchE em espécies de peixes daquele ecossistema.

RRPN CARUARA e CLIPA

Muitos foram as tentativas para que tal sistema lagunar, fosse preservado seja em sua
totalidade, ou parte de seus processos, porém tal acdo sé tem sido real apds um empreendimento
ter aportado no municipio de S&o Jodo da Barra. O governo do Estado do Rio de Janeiro criou,
através da CODIN (Companhia de Desenvolvimento Industrial do Estado do Rio de Janeiro), o
DISJB (Distrito Industrial de Sdo Jodo da Barra), préximo a Zona Industrial do Porto do Acu;
juntos, formam o CLIPA (Complexo Logistico e Industrial do Porto do Ac¢u). O assim nomeado -
CLIPA, possui caracteristicas de um novo tipo de porto, denominado MIDAs (Maritme Industrial
DevelopmentAreas), possuindo &rea retroportuaria para instalacdo industrial, permitindo a
estocagem em containers que facilitara logisticamente o escoamento de insumos e da producéo
(QUINTO Jr; IWAKAMI, 2009). E como todo grande empreendimento sua implantacdo tende a
causar tanto impactos positivos quanto negativos no entorno da regido a citar principalmente a
sobrecarga na infraestrutura urbana regional devido ao crescimento populacional acelerado, e a
supressdo de ecossistemas.

Como forma de mitigacdo por tais interferéncias negativas nesses ecossistemas no entorno,
foi reconhecida a Reserva Particular do Patrimonio Natural - RPPN Caruara pela PORTARIA
INEA/RJ/PRES N° 357 em 19 de julho de 2012, com area de 3.845,80 hectares (INEA, 2012)
engloba um dos principais remanescentes de restinga preservados do Norte do Estado do Rio de
Janeiro, abrangendo as Lagoas de Grussai, lquipari, e a Praia do Acu. Ganhadora de dois grandes
prémios nacionais de sustentabilidade: o Benchmarking Brasil e o Prémio Firjan de Agéo

Ambiental, na RPPN Caruara serdo desenvolvidos trabalhos de recomposi¢cdo vegetal e

> A Acetilcolinesterase é uma enzima que é responsavel pela hidrélise da acetilcolina (um éster neurotransmissor),
tendo como produto o acetato e colina, com liberagcdo de um préton (VIANA, 2005; ROMANI et al., 2003). A
principal funcdo da AChE é a hidrdlise da acetilcolina (ACh), o mediador das sinapses colinérgicas no sistema
nervoso, prevenindo continuas passagens de impulsos, o que é vital para um normal funcionamento do sistema
sensorial e neuromuscular (STENESH, 1998).
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enriquecimento de espécies pertencentes a tal restinga, com previsdo de plantio de mais de 10
milhdes de mudas. Segundo o Plano Diretor exposto acima a RPPN Caruara esta situada na Zona
Especial de Interesse para o Desenvolvimento Sustentavel (Restinga Lagunar IquipariGrussai),
porém tal preservacdo de sua restinga aplicada a lagoa de Grussai ndo se estendera em sua
totalidade como demonstrado também no Plano Diretor, ja que seus limites estabelecidos estdo em
cima da lagoa e a parcela de restinga abrangente e que tende a ser preservada é zona oeste
(FIGURA 8), diante de tal exposicdo vale ressaltar também que essa preservacao ndo se estendera
a seus aspectos hidroldgicos, sendo entdo pontuada como uma preservacao indireta de suas

condicdes ecossistémicas.

FIGURA 8 — Limites da RPPN Caruara

284000 286000 200000 292000

Limites da RPPN
Fazenda Caruara

Sso Joao da Barra

Campos dos Goytacazes

284000

ma de Proj
Projecao: UTM - Fuso 24 S
Datum: SIRGAS 2000

Legenda

< . RPPN Fazenda Caruara

3 Faz. Caruara - Gleba 5
Mat. n® 4.812
Faz. Caruara - Gleba 6
Mat. n® 4.603

| Area da RPPN: 3.845.80 ha |[N° do Processo:E-07/501.177/11|

[pata: 07/2014

Fonte: INEA, 2012, destaque do autor para a respectiva Lagoa.

MATERIAIS E METODOS

Esse trabalho € baseado em uma analise quali e quanti a partir de pesquisa bibliografica e
documental, somada a um estudo de caso baseado em imagens de satélite e aerofotografias da
Lagoa de Grussai de forma a identificar as principais alteracfes antropicas ocorridas ao longo da
ocupacdo urbana no entorno do corpo hidrico. O método misto inclui ainda idas ao campo para
avalicdo do objeto de estudo e também para uma analise do problema em discusséo.

CONCLUSOES

Esse trabalho, utilizando a tematica de histdrico de ocupacédo e avaliacdo da carga poluidora
da lagoa de Grussai ja é possivel perceber a real interferéncia antropica sofrida pela lagoa, ja que
ao longo de seu historico de ocupacédo e desde entdo vém sido pontuado inumeras interferéncias,
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seja em seu solo, vegetacdo, e principalmente em seu regime hidroldgico, porém vale ressaltar
que a principal agressdo estabelecida e ndo meramente isolada € a contaminacdo por esgoto
doméstico sem tratamento prévio e sem respeitar a capacidade de autodepuracdo desse
ecossistema lagunar, criando um ambiente eutrofizado, comprometendo assim 0 Seu
funcionamento natural e ecossistémico.

Nesse sentido, se torna necessario investigar remediacfes em trabalhos futuros para que tal
condicOes sejam minimizadas ou mitigadas, a fim de ndo se acelerem ainda mais o quadro de
degradacéo desse ecossistema costeiro, bem como possibilitando que futuras interferéncias sejam
tomadas com respaldo para que de fato seja benéfica e que traga a melhoria real de suas
condi¢cdes ambientais. Logo, também € importante estabelecer monitoramentos ambientais em
que demandam incluir ndo somente as areas mais utilizadas pela populagdo, mas também as
demais &reas que abrangem o ecossistema aquatico e, principalmente, aquelas sujeitas ao
lancamento de esgoto. Juntamente com isso, se torna relevante incluir nesse debate que os 6rgédos
competentes busquem incluir em sua gestdo de projetos uma melhora de condicdes sanitarias
para a regido, ja que uma realocacdo de familias desse ambiente demandaria um maior esforgo,
para que assim possa esse ambiente possa ser sustentado, ndo s6 pela utilidade que traz
juntamente com seu patriménio histérico, mais que ndo seja um somatério de agressdes, até

mesmo pela real existéncia de um Complexo Logistico e Industrial, como é o caso do CLIPA.
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RESUMO

O processo de urbanizacdo promove a coexisténcia de dois fendbmenos diferentes: o
desenvolvimento local necessario para o crescimento econdmico e a modifica¢do voluntaria de um
ambiente, tais transformacdes quando negativas causam consequéncias para todos aqueles que
fazem parte desse sistema. Os ambientes costeiros estdo entre 0s mais ameacados pelos diversos
servigos ecossistémicos fornecidos sendo necessario em algumas situacBes alinhar e planejar a
gestdo urbana para que tais servicos possam ser desempenhados e sustentados. Nesse sentido o
presente estudo busca explorar a fragilidade de um ambiente transformado pela urbanizacdo —
Lagoa de Grussai, analisando a ocupagdo de suas margens correlacionando as regulamentacdes
aplicaveis, bem como avaliando as condigdes sanitarias em que a populacdo delimitada esta
exposta com relacdo a qualidade de consumo de agua de poco e da agua fornecida pela
concessionaria do municipio de Sdo Jodo da Barra/RJ, e também buscando através da aplicacao da

®Parte da dissertacdo de Mestrado do primeiro autor a ser apresentada ao Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu
em Engenharia Ambiental do Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia Fluminense.
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matriz SWOT identificar forcas, fraquezas, oportunidades e ameagas do ecossistema apontando
para interferéncias futuras.

Palavras — chaves: Urbanizagéo, Lagoa de Grussai, Transformado, matriz SWOT.

ABSTRACT

The urbanization process promotes the coexistence of two different phenomena: the local
development necessary for economic growth and the voluntary modification of an environment,
such as changes cause negative consequences for all those who are part of this system. Coastal
environments are among the most threatened by the various ecosystem services provided is
necessary in some situations align and urban management plan for such services to be performed
and sustained. In this sense the present study seeks to explore the fragility of an environment
transformed by urbanization - Grussai Lagoon, analyzing the occupation of its banks correlating
the applicable regulations as well as assessing the sanitary conditions in which the defined
population is exposed with respect to the quality consumer water well and water provided by the
municipal utility of S&o Jodo da Barra / RJ, and also seeking by applying the SWOT matrix to
identify strengths, weaknesses, opportunities and threats ecosystem pointing to future interference.

Key - words: urbanization, Grussai Lagoon, Transformed, SWOT matrix.

INTRODUCAO

O desenvolvimento urbano ganhou forca no Brasil a partir da metade do século X1X de forma
reativa tentando acompanhar o que a sociedade vivia no momento — o complexo agroexportador’.
Esse fendmeno ditou varias regras, inclusive a questdo ambiental, vista nesse processo como fator
eminente, ja que o bloom de crescimento era inevitavel frente a falta de infraestrutura urbana
necessaria para essas novas areas de expansdo. O resultado dessa balanca desequilibrada nao
poderia ser outro, ocasionando no espaco urbano epidemias devido a péssimas condigdes
higiénicas para a populacdo, e a certeza de algo deveria ser feito, ja que ndo se podia estagnar essa
riqueza atraida pelos portos e exportacdes (QUINTO Jr, 2003).

O fator compulsério mediante a elaboracdo de leis e regulamentacdes nas Ultimas décadas
favoreceu a relevancia do ambiente como promotor da infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento da sociedade, no sentido de despertar e apontar ndo sé a nivel corretivo o que
poderia ser feito para mitigar tal problematica ja enraizada, evitar sua reincidéncia devido a multas
aplicadas, e também compreender o que havia sido perdido de condicfes fisicas, sociais e

ambientais nessa transi¢do rural-urbano, esse mecanismo impactou na crescente ampliagdo do

" Caracterizacéo do ciclo econdmico que se estruturou, baseado na produco agricola de exportacdo para os paises
industriais (QUINTO Jr, 2003).
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papel dos municipios nos campos do planejamento e da gestdo urbana na implantacdo de
mecanismos para a garantia da participacdo no planejamento e o crescimento da questdo ambiental
(MIRANDA, 2009).

A gestdo urbana promovida em principio pela aprovacao do Estatuto das Cidades em junho de
2001superou 0 que antes se entendia como somente controle do uso de solo urbano e nesse
aspecto trouxe uma visdo mais holistica e aplicada de urbanizacdo (QUINTO Jr, 2003),
envolvendo uma série de tomada de acfes e planejamento que nesse momento ja poderiam ser
promovidas pelos municipios para assegurar a integracdo e harmonia entre todos os elementos que
ali estdo inseridos, sejam eles: planejamento de gestdo de uso do solo, infraestrutura viaria, agua,
energia, comunicacao e transporte, e gestdo socioambiental (TUCCI, 2008).

Todos esses fatores sdo indispensaveis para estruturar uma sociedade e garantir que a
interacdo meio ambiente e populacdo possa ser benéfica, porém na maior parte da histéria das
cidades brasileiras foram aprofundados conflitos devido a raridade de investimentos em
infraestrutura habitacional, gerando consequéncias insalubres para 0 meio ambiental e social, e
muitas vezes descaracterizando &reas antes vistas como patriménio cultural e histérico,
destacando-se os principais entraves vivenciados nos meios urbanos: poluicdo do solo muitas
vezes favorecida pela atividade intensa de agricultura, extincdo e/ou desaparecimento de espécies
que garantiam o funcionamento a nivel tréfico e equilibrio ecossistémico, supressdo da vegetacdo
e impermeabilizacdo do solo causando ilhas de calor, poluicdo do ar, doencas e epidemias,
ocupacdo habitacional em locais impréprios ndo respeitando cursos dagua, encostas,
contaminacdo de aguas superficiais e subterraneas, dentre outros (TUCCI, ibidem; DIAS, 2014).

Na urbe carioca esses problemas ndo foram diferentes, devido a varias tentativas de
reurbanizacdo e de infraestrutura incentivado sem alguns eventos pelo Estado e em outros pelo
governo federal. Seus efeitos de despreparo frente ao crescimento necessario também foi sentido
em todo o estado, destacando aqui o0s eventos impulsionados pela industria petrolifera e
sucroalcooleira no norte fluminense. Os ciclos produtivos na regido favoreceram uma série de
mudangas estruturais que impulsionaram ambientes a extrapolar sua capacidade de sobrevivéncia,
e ao exemplificar tal situacdo os locais que sdo mais susceptiveis a tais interferéncias antropicas
ndo meramente coincidem por abrigar grande biodiversidade e harmonia paisagistica, a citar:
lagoas, rios e lagunas e consequentemente aliados a eles seus respectivos municipios e sua
infraestrutura urbanistica (OLIVEIRA, 2008).

Segundo Tucci (2008) alguns dos principais problemas relacionados com a infraestrutura de
agua no ambiente urbano sdo devido a falta de tratamento de esgoto muitas vezes escoando pelos
corpos hidricos urbanos (maioria das cidades brasileiras),falta de rede de drenagem urbana e
ocupacao do leito de inundacédo ribeirinha sofrendo frequentes inundagbes com o aumento da
impermeabilizagcdo, aumento da carga de residuos sélidos e da qualidade da agua pluvial sobre os
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rios e lagoas proximos das areas urbanas, deterioracdo da qualidade da &gua por falta de
tratamento dos efluentes tem criado potenciais riscos ao abastecimento da populacdo em Vvarios
cenarios, e 0 mais critico tem sido a ocupagdo das &reas de contribuicdo de reservatorios de
abastecimento urbano que, eutrofizados, podem produzir riscos a saude da populacéo.

Nesse sentido, o objetivo desse trabalho estd em expor a fragilidade urbanistica e
infraestrutura sanitaria no entorno da Lagoa de Grussai localizada no municipio de Sao Jodo da
Barra-RJ, que vém inegavelmente sofrendo uma descaracterizacdo de seus processos ecoldgicos
devolvendo a sociedade um ambiente comprometido, tendo como foco levantar o processo de
transicdo do Rural — Urbano, fazendo uma interface de sua faixa marginal de ocupacao atualmente
estabelecida com relacdo a permitida conforme legislacéo tanto em nivel de construcdes quanto de
oceano (Faixa Preamar®). Juntamente a este levantamento e discussdo, serdo investigadas também
as condicOes sanitarias que a populacdo residente vive em suas margens relacionadas ao consumo
de &gua através de poco artesiano e via abastecimento fornecido pela concessionaria do municipio
em sua por¢do norte e sul, levando em consideracdo a formacdo do solo e levantando como
hip6tese a ideia de ocorrer a contaminacdo dessas aguas subterraneas por coliformes totais e
termotolerantes — E.coli pelo ndo tratamento de &guas servidas, embasando assim através da

matriz SWOT futuras interferéncias no ambiente em questéo.
Revisdo Bibliografica

Particularidades de um ambiente Transformado: Transicdo do Rural para o
Urbano

As areas rurais consistem no conjunto de espacos localizados fora de perimetros urbanos, que
ndo foram objeto de operacdes de loteamento e ndo estdo servidas de redes de infraestruturas e
equipamentos urbanos. Por solo rural, entende-se aquele para o qual é reconhecida a vocacgdo para
atividades agricolas, pecuarias, florestais ou minerais, assim como 0 que integra espacos naturais
de protecdo ou lazer, ou que seja ocupado por infraestruturas que ndo lhe confiram o estatuto de
solo urbano. O termo rural € utilizado para referir partes de um territério com baixa densidade
populacional e certas caracteristicas socioecondémicas. A area rural representa um tecido territorial
econodmico e social de pequena dimensdo em comparacdo a cidades, que inclui um conjunto de
pessoas e atividades como a agricultura, silvicultura, artesanato, pequenas e médias industrias,
comeércio e servicos, em oposi¢do a areas urbanas (D"HUART, 2006).

Analogo a esse processo, as areas urbanas significam um conjunto de pontos, linhas e areas.

Outro modo possivel de analise considera-o como forma espacial em suas conexdes com estrutura

®Altura méxima do nivel do mar ao longo de um ciclo de maré, também chamada de maré cheia (Decreto N° 5.300 de
7 de dezembro de 2004).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.300-2004?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.300-2004?OpenDocument
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social, processos e funcgdes. Por outro lado ainda, o espago urbano, como qualquer outro objeto
social, pode ser abordado segundo um paradigma de consenso ou de conflito (CORREA, 1995).

Essa dicotomia permite comparar, por exemplo, o processo de sucessdo ecolégica’ com a
transicdo do rural para o urbano e fica claro que em uma ordem cronolégica o urbano é uma
descendéncia evolutiva do rural, ou seja, o urbano é o rural transformado num processo de
constante movimentacdo (ROSAS, 2014), porém ndo incide nesse processo a delimitacdo de um
climax visto no processo de sucessdo, ja que ndo ha como classificar uma estabilidade no espaco
urbano devido a seu desenvolvimento e redesenho constante em seus aspectos sociais, econdmicos
e ambientais.

Outra questdo quanto ao espago urbano e que merece destaque devido a se enquadrar ao
objeto de estudo é o fendmeno da segunda residéncia visto principalmente em areas turisticas
como é o0 caso da Lagoa supracitada e seu entorno. Segundo Tulik (1995) enquanto fenbmeno
urbano a residéncia secundaria é antigo e universal, mas na atualidade constitui o mais difundido
entre as modalidades de alojamento turistico e se caracteriza a principio pelo vinculo territorial
entre a origem, ponto de emissdo ou lugar de procedéncia da demanda, e o destino, ponto de
recep¢do ou lugar de oferta. Alguns fatores podem ser decisivos na escolha e desenvolvimento
dessa modalidade turistica, pode-se citar, por exemplo, a demanda por espacos de lazer e
recreacdo, a degradacdo dos ambientes urbanos e a busca por novos territdrios de lazer,
impactando e comprometendo muitas vezes esses ambientes pela falta de planejamento urbano e
fiscalizacdo quanto ao ordenamento do espacgo urbano (AMADO, 2005).

A questdo ambiental coexiste nesse mérito, e traz a tona a preservacao que tém como
finalidade defender as condi¢cdes naturais dos ambientes, merecendo destaque as principais areas:
parques, areas de protecdo permanente (APP) e faixas marginais de protecdo (FMP), projetos de
arborizacdo e reflorestamento, areas de reservas legais, e 0s remanescentes de florestas que
entrecruzam seus usos entre as atividades rurais e urbanas (ROSAS, ibidem). Merecendo destaque
nesse topico, as areas de preservacao permanente que foram instituidas pelo Codigo Florestal (Lei
n® 4.771 de 1965 e alteracdes posteriores), e também conforme as Resolu¢fes Conama 302/02 e
303/02 consistem em espacos territoriais legalmente protegidos, ambientalmente frageis e
vulneraveis, podendo ser pablicas ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetacédo
nativa(MMA, 2015), j& as Faixas Marginais de Protecdo (FMP) sdo regulamentadas pelas
portarias da Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) 261/97 e 324/03. Dessa forma
a FMP se destina a proteger especificamente o corpo hidrico em questdo, enquanto que a APP

presente instrumento do Codigo Florestal tem como objetivo proteger a vegetagéo.

°Alteragdes graduais, ordenadas e progressivas no ecossistema resultante da agdo continua dos fatores ambientais
sobre 0s organismos e da reacgéo destes Ultimos sobre 0 ambiente(ODUM ,1971).
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De acordo com SUZUKI et al., 2005 a Lagoa compde o maior e mais diversificado

remanescente de restinga do estado do Rio de Janeiro, e de acordo com o Artigo 3° da Resolugéo

Conama 303/02, constituem &rea de Preservacdo Permanente situadas:

“...IX — nas restingas:
- em qualquer localidade ou extensdo, quando recoberta
por vegetacdo com funcdo fixadora de dunas e

estabilizadora de mangues;”

O Codigo Florestal também ratifica e classifica no Artigo 4° uma Area de Preservacio

Permanente em:

“...I - em zonas rurais ou urbanas:

- as faixas marginais de qualquer curso d"agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular;

- as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais;”

A demarcagdo de “Faixas Marginais de Prote¢ao” (FMP) margeando os corpos d’agua ¢

atribuicdo precipua do INEA — Instituto Estadual do Ambiente, de acordo com o Artigo 3° 650 /83

que reproduziu a norma ja constante do Decreto n° 2.330, de 08/01/1979. Porém em 2009,

mediante um ato administrativo do 6rgdo ambiental, a empresa LLX devido a Implantacdo do
CLIPA e elaboracdo de EIA/RIMA demarcou as FMP’s das Lagoas de Grussai (FMP (n°03-51)
324 — 3430) e de Iquipari (FMP (n°03-51) 324 — 3463) e por for¢a do instrumento legal que regue

0 assunto, ficou determinado “ndo implantar na FMP demarcada edificagdes, ediculas ou

qualquer construgdo e recuperar vegetagdo, no caso de ter sido degradada”(EIA, 2011).

Segundo o Ministério de Meio Ambiente (2015), a presente legislacdo atribui diversas

fungdes, tais como:

Protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso e ocupagao
inadequados de encostas e topos de morro;

Protecdo dos corpos d'agua, evitando enchentes, poluicdo das aguas e assoreamento dos
rios;

Manutencdo da permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo contra inundagoes
e enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e evitando o comprometimento do
abastecimento publico de agua em qualidade e em quantidade;

Funcdo ecoldgica de reflgio para a fauna e de corredores ecoldgicos que facilitam o fluxo
génico de fauna e flora, especialmente entre areas verdes situadas no perimetro urbano e
nas suas proximidades;

Atenuacdo de desequilibrios climéticos intra-urbanos, tais como o excesso de aridez, o

desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor".
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Os efeitos indesejaveis do processo de urbanizacdo sem planejamento, como a ocupacao
irregular e 0 uso indevido dessas areas, tende a reduzi-las e degrada-las cada vez mais, causando
graves problemas nas cidades e exigindo um forte empenho no incremento e aperfeicoamento de
politicas ambientais urbanas voltadas a recuperacdo, manutencdo, monitoramento e fiscalizacao
das APP nas cidades, tais como:

e articulacdo de estados e municipios para a criagdo de um sistema integrado de gestdo de
Areas de Preservacio Permanente urbanas, incluindo seu mapeamento, fiscalizacdo,
recuperagdo e monitoramento;

e apoio a novos modelos de gestdo de APP urbanas, com participacdo das comunidades e
parcerias com entidades da sociedade civil;

e definicdo de normas para a instalacdo de atividades de esporte, lazer, cultura e convivio da

populacdo, compativeis com a fungdo ambiental dessas areas(MMA, 2015).

Pelos motivos e caracteristicas exposto acima, a Lagoa de Grussai, objeto desse artigo, possuli
a obrigatoriedade de cumprimento ndo de regulamentaces a nivel de faixa marginal de protecéo e
preservacao permanente, mais também se insere no cumprimento do Decreto n° 5.300 de 07 de
dezembro de 2004 aplicados a gestdo da Zona Costeira, pois a mesma mediante a proximidade

com o0 oceano, é classificada como uma lagoa costeira (SUZUKI et al., 2005).

O decreto dispde sobre regras de uso e ocupacdo da zona costeira e estabelece critérios de

gestdo da orla maritima. Segundo a legislacao prescrita no artigo 15:

“..a aprovacdo de financiamentos com recursos da
Unido, de fontes externas por ela avalizadas ou de
entidades de crédito oficiais, bem como a concesséo de
beneficios fiscais e de outras formas de incentivos
publicos para projetos novos ou ampliacdo de
empreendimentos na zona costeira, que envolvam a
instalacdo, ampliacdo e realocacdo de obras, atividades
e empreendimentos, ficard condicionada a sua
compatibilidade com as normas e diretrizes de
planejamento territorial e ambiental do Estado e do
Municipio, principalmente aquelas constantes dos
PEGC, PMGC e do ZEEC.”

E estabelece como paréagrafo Gnico no artigo exposto:
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“..0s Estados que ndo dispuserem de ZEEC se
orientardo por meio de outros instrumentos de
ordenamento territorial, como zoneamentos regionais
ou agricolas, zoneamento de unidades de conservacéo e
diagnosticos socioambientais, que permitam avaliar as
condi¢cbes naturais e socioecondmicas relacionadas a

implantacdo de novos empreendimentos.”

Esse Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Costeiro — ZEEC orienta o processo de ordenamento
territorial, necessario para a obtencdo das condi¢bes de sustentabilidade do desenvolvimento da
zona costeira, em consonancia com as diretrizes do Zoneamento Ecol6gico-Econémico do
territério nacional, como mecanismo de apoio as acdes de monitoramento, licenciamento,
fiscalizacdo e gestdo. No plano diretor do municipio de Sdo Jodo da Barra tais zonas ndo foram
incorporadas considerando que a lagoa de Grussai é costeira e para isso precisa fazer cumprir tal
legislacdo, respeitando dessa forma todas as implicagdes que a mesma aponta.

Gerenciamento de Aguas e Solos Urbanos

As &guas urbanas englobam o sistema de abastecimento de agua e esgotos sanitarios, a
drenagem urbana e as inundagdes ribeirinhas, a gestdo dos solidos totais, tendo como metas a
salde e conservacdo ambiental. Para garantir que tais “servigos basicos” realmente aconte¢cam nas
cidades e atendam uma determinada populacdo é necessaria uma gestdo integrada de todo esses
componentes, e esse gerenciamento de tais situacdes ird refletir tanto no funcionamento dos
ecossistemas quanto nas condicBes sanitarias da populacdo envolvida (TUCCI, 2008). Porém o
fraco investimento em estabelecer programas a nivel de planejamento e desenvolvimento
principalmente dos recursos hidricos, nas vertentes de abastecimento e saneamento vém

encontrando alguns desafios e acarretando algumas consequéncias, conforme citados na tabela

abaixo:
Tabela 1 — Gestdo e Obstaculos das aguas urbanas
SERVICOS BASICOS SOLUGOES MAIS UTILIZADAS PROBLEMAS/CONSEQUENCIAS
: < Rios ou lagoas, Pocos e furos ndo Dificuldade de obtencéo, elevado custo,
(EESIEEETD B2 /AGTH protegidos. agua impropria para consumo.

Atraem muitos insetos, disseminacdo de
Céu aberto parasitas intestinais, deposic¢ao de dejetos
no meio ambiente.

Saneamento Basico P Custo elevado; necessidade de manutencao
Fossas Sépticas periodica

Contaminacéo de lencol freatico e meio

Fossa Sumidouro .
ambiente.

Fonte: Adaptado de Dias, 2014.
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As acles antropicas sejam elas promovidas pela populacéo pela ineficiéncia de fiscalizagéo,
ou até mesmo pela gestdo de 6rgaos e poder publico de uma forma geral interferem diretamente na
qualidade da agua e nos servicos de saneamento de uma forma geral, e sendo assim estdo
intrinsicamente envolvidos nesse processo também o uso e a ocupacdo do solo num determinado
ambiente, portanto, se houver um descompasso na geracédo de despejos domésticos ou industriais,
aplicacdo de defensivos agricolas no solo, ou qualquer outro tipo de fonte poluidora, ira
comprometer a sua qualidade e possivel aplicacdo futuramente dessas &guas (LUGON et al.,
2008).

Os programas mais recentes de gestdo de recursos hidricos t€ém dado mais “importancia as
medidas de carater mais eficientes e menos onerosas” (MOTA, 1981), por exemplo, os problemas
de natureza ambiental tais como ja citado despejo inadequado de efluentes “in natura’ nos corpos
d’agua agregam muitos transtornos para as populagfes no entorno desses cursos d’agua e o uso
devido a caréncia de infraestrutura e saneamento béasico para essa populacdo impulsiona a
frequente busca de outras fontes alternativas de consumo de agua, via pocos artesianos, podendo
ocasionar a contaminacdo das &guas subterraneas e consequéncias sérias para quem as consomem
(CORDEIRO, 2008).

Segundo Da Silva (2013) a potabilidade dessas aguas subterraneas, tanto pode ser degradada
por causas naturais, quanto pode ser afetada por atividades antropogénicas, sejam elas de perfil
sanitério, agricola ou industrial. A composicdo da agua subterranea é muitas vezes influenciada
pelo material geoldgico na qual se insere. As caracteristicas quimicas das aguas subterraneas
dependem, inicialmente, da composi¢do das aguas de recarga e, em seguida, de sua evolugédo
quimica, influenciada diretamente pelos perfis litologicos. Na regido sudeste, verificou-se que
cerca de 4% da agua utilizada pela sua populacdo urbana, era oriunda de pocos ou nascentes,
ficando abaixo da média nacional, que era de apenas 7% (IBGE, 2010).

Esse cendrio é draméatico em muitos aspectos, porém cabe ressaltar que em ambientes frageis ele
se torna ainda pior agravando condi¢cdes do ambiente ja comprometidas em sua funcionalidade, e
nesse aspecto apresentando diversidade especifica muito baixa, cujo solo especialmente esta sobre
areas alagaveis, sob condi¢cdes ambientais estressantes, e pobres em nutrientes, sujeito a periodos
de excesso de agua e escassez de oxigénio (Sugiyama & Mantovani, 1983), assim sdo as
denominadas restinga que possuem solos arenosos tendo como nutrientes o spray marinho (Aradjo
& Lacerda, 1987; Ledo & Dominguez, 2000).
A Resolugdo Conama n° 303/02 define o ambiente restinga como:
“...deposito arenoso paralelo a linha da costa, de
forma geralmente alongada, produzido por processos
de sedimentacdo, onde se encontram diferentes

comunidades que recebem influéncia marinha,
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também consideradas comunidades edaficas por
dependerem mais da natureza do substrato do que do
clima. A cobertura vegetal nas restingas ocorrem
mosaico, e encontra-se em praias, corddes arenosos,
dunas e depressdes, apresentando, de acordo com o
estadgio sucessional, estrato herbaceo, arbustivos e

aboreo, este Gltimo mais interiorizado;”

De acordo com trabalhos realizados na costa brasileira mostram que, sob essa vegetacao, as
principais classes de solos encontradas sdo Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos (MOURA
FILHO, 1998; GOMES et al., 1998; ROSSI, 1999).

As areias quartzosas marinhas em geral, sdo solos originados de dep6sitos arenosos,
apresentando textura areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2 m de profundidade. Esses
solos sdo constituidos essencialmente de grdos de quartzo, sendo, praticamente destituidos de
minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo, apresentando coloracdo amarela ou
vermelha. O teor maximo de argila chega a 15%, quando o silte esta ausente. (SOUZA &
LOBATO, 2014). De um modo geral as areias quartzosas sdo carentes tanto de macro quanto
micronutrientes. Devido a grande quantidade de areia, estes solos, especialmente quando a areia
grossa predomina sobre a fina, apresentam uma limitagcdo com relagdo a capacidade de
armazenamento de agua disponivel. (CIENTEC, 2014). Apesar da limitacdo do tipo de solo da
area de estudo para 0 armazenamento de agua disponivel, os solos arenosos caracteriza-se por uma
boa capacidade de infiltracdo se comparados a outros tipos de solo, e também passa por um
processo de podzolizacdo, onde a percolacdo da dgua no solo origina uma camada branca abaixo
de tudo que é acumulado e lavado do solo superior, himus, cations e 6xidos de ferro, tornando o
solo pobre e acido (PRIMAVESI, 1999). No entanto a boa permeabilidade do solo huma area com
elevado nivel do lencol freadtico provoca a saturacdo do solo de maneira rapida quando da
ocorréncia de precipitagdes continuas por um curto periodo de tempo, dias ou mesmo horas,
ocasionando muitas vezes inundag¢fes (PEKELMAN & SCHUCH, 2014).

Modelo para Sustentabilidade na Lagoa

Criada por Kenneth Andrews e Roland Cristensen, professores da Harvard Business School, e
posteriormente aplicada por inimeros académicos, a analise SWOT é uma ferramenta de gestdo
utilizada para analisar um cenario (ou analise de ambiente). E uma sigla oriunda do inglés e é um
acrdbnimo composto pelas iniciais das palavras: Strenghts (Forcas), Weaknesses(Fraquezas),
Opportunities (Oportunidades) e Threats(Ameacas) (RODRIGUES, et al., 2005). No Brasil, essa

ferramenta também é conhecida como F.O.F.A., a qual é acrbnimo das mesmas palavras na lingua
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portuguesa, embora reordenadas diferentemente.

Segundo Dias (2014) trata-se de um sistema simples com o objetivo de efetuar uma sintese das
andlises, identificar elementos chave (estabelecendo prioridades de atuacdo), preparando op¢oes
estratégicas a partir da identificacdo dos riscos e problemas a resolver. Esta ferramenta tem como
resultado final um diagndstico do cenario analisado, identificando os pontos positivos a fortalecer,
0s pontos a melhorar - fraquezas, as oportunidades de crescimento e contribui como alerta para 0s
possiveis riscos. Esta matriz através do cruzamento dessas varidveis, em tese fornece um

diagndstico para definir e facilitar boas formas de atuacdo (Figura 1):

Figura 1 — Matriz SWOT — FOFA

FORCAS (Rl OPORTUNIDADES

FRAQUEZAS BTl AMEACAS

Fonte: Adaptado de Serra et al, 2003.

Apesar de utilizada constantemente no meio corporativo servindo de base para
planejamentos estratégicos e de gestdo de uma organizacdo, ela pode ser aplicada nos mais
diversificados cenérios e esferas, a citar algumas inclusive:

No meio corporativo:

e Suas divisdes séo entendidas como ambiente interno (forgas e fraquezas) e ambiente
externo (oportunidades e ameacas). O determinante das forcas e das fraquezas esta
ligado a posicao atual da empresa, relacionando-se na maioria das vezes com fatores
internos. As oportunidades e ameacas podem ser entendidas como antecipagdes do
futuro, relacionando-se com os fatores externos (SOUZA DANTAS e SOUZA
MELO, 2008) Para tanto, antes da utilizagdo da ferramenta SWOT, Sainz de
Vicufia(2006), afirma que é necessario tragar uma analise da situacéo, estabelecer um

diagnostico para que se tenha um cenario ideal de aplicacéo.

No que tange ao turismo:
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e A ferramenta torna-se importante, pois possibilita ao planejador demarcar as principais
linhas de atuacdo a seguir pelo destino, para que este melhore de maneira efetiva seu
posicionamento frente ao mercado. (BIGNE; FONT; ANDREU, 2000).

Segundo Da Silva (2011), na educacéo o resultado de sua aplicacéo favoreceu:

e de maneira a orientar todos os setores da escola e seus respectivos gestores, analisando
pontos a serem melhorados e explorando seus pontos fortes. Através da utilizagdo da
SWOT foi possivel elaborar um plano de acdo, a fim de equilibrar e melhorar o
desempenho da instituicdo, na andlise foi observado que a mesma consegue dessa forma
melhorar seus processos internos, investimentos, relacionamento com clientes,
fornecedores e colaboradores, onde a instituicdo de ensino utiliza de suas forcas e
oportunidades para controlar suas fraquezas e minimizar as ameagas.

Na inddstria, Martins (et al., 2013) justificou que:

e foi possivel investigar diferentes pontos que constituem 0s processos empresariais e a
forma de gerencia-los. Desta pode-se visualizar 0 qudo importante ter uma visao da
empresa como um todo, e ndo separadamente por setores e fases. O estudo proporcionou
através coleta de informagGes, correlacionar os quadrantes da Matriz SWOT (Forgas,
Fraquezas, Oportunidades e Ameacas) e alinhar as estratégias na empresa. Contribuindo
para que a “Indastria de Moveis para Escritorio” possa seguir uma tendéncia de
crescimento cada vez mais empreendedora para expandir seus negécios a fim de buscar no
mercado o espago deixado pelas grandes industrias.

Portanto, diante de tais exemplos expostos e considerando os possiveis, Melo (2011) retifica

dessa forma que a ferramenta também pode ser utilizada em pesquisas académicas como método
para contribuir em pesquisas de campo ou ensaios, a fim de constituir fonte de consulta a partir

dos resultados alcancados.

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado mediante o recorte do objeto de estudo — delimitados por
quadrats ou faixas — Al, A2, A3, A4, A5, A6, B1,B2, B3, B4, B5 e B6 conforme figura 1, tendo
como ponto de referéncia a regido central da Lagoa de Grussai - localizada no 3° distrito de Séo
Jodo da Barra/RJ, e levando em consideracdo que o corpo hidrico possui uma area relativamente
extensa — 8 km?, e uma densidade populacional alta implicando de realizar tal pesquisa em toda a

sua margem (Figura 2).
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Figura 2 — Recorte em Areas para Aplicagio de Questionario e Coleta de Agua

REMalfRONAON ey |
s "BEAT Y\

; ——
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Fonte: Adaptacdo da autora mediante imagem obtida pelo software Google Earth, 2015.

Esse recorte foi estabelecido para aplicacdo de Questionario de forma aleatéria e posterior
coleta de a4gua para verificacdo de contaminacdo por coliformes totais e termotelarantes. As faixas
possui respectivamente o quantitativo de residéncias e localizacdo exposto abaixo, porém esse

quantitativo ndo foi utilizado em sua totalidade para o presente estudo:

Area Localizacio
Al =18 casas S521°41'57.3"W041°01'45.5"
A2 =13 casas S21°41'56.7"W041°01'38.5"
A3 =09 casas S521°41'56.7"'W041°01'32.5"
A4 = 14 casas S21°42'01.0"W041°01'43.00"
A5 =09 casas $521°41'59.3"W041°01'36.5"
A6 =03 casas S21°42'01.3"W041°01'32.2"
B1 =03 casas S521°41'54.2"W041°01'47.2"
B2 = 13 casas S21°41'53.9"W041°01'44.1"
B3 =12 casas 521°41'53.6"W041°01'38.3"
B4 =01 - Escola S21°42'02.8"W041°01'38.3"
B5 =09 casas 521°42'03.9"W041°01'35.4"
B6 = 03 casas S521°42'04.4"W041°01'32.7"

A metodologia foi desenvolvida nas seguintes etapas: i) elaboragéo e aplicacdo presencial de
formulério semi-estruturado para obtencdo de dados socioambientais; ii) coleta e analise de agua
de pocos domésticos e da rede fornecida pela concessiondria do municipio com relacdo a
contaminacdo microbioldgica; iii) avaliacdo das faixas marginal de protecdo do ecossistema; iv)
aplicacdo da matriz SWOT, e v) sistematizacdo dos dados.

A elaboragdo do questionario baseou-se em trabalhos do Programa de Po6s-Graduacdo em
Engenharia Ambiental do Instituto Federal Fluminense na mesma tematica dessa pesquisa
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(CORDEIRO, 2008; PEZARINO, 2010). Sua estruturacdo foi dividida em trés grupos de
perguntas, 0 primeiro sobre 0s aspectos sociais, 0 segundo sobre o uso e percepg¢édo da qualidade
das &guas de pocos e o terceiro sobre 0s usos e percep¢do da importancia da Lagoa de Grussai. A
aplicacdo do questionario ocorreu no primeiro contato com a populacdo no més de janeiro do
presente ano, totalizando 26 entrevistados de residéncias distintas.

O metodo utilizado foi o hipotético-dedutivo, onde a hipotese levantada é de que pode haver
contaminagdo microbioldgica tanto dos pogos das localidades quanto da agua tratada distribuida a
populacdo, expondo-a ao acometimento de doencas de veiculagdo hidrica.

As saidas e coletas de amostras aconteceram nos meses de fevereiro — periodo de grande
aumento populacional e junho — baixa temporada.

As andlises microbioldgicas para verificagdo de contamina¢do por coliformes totais e
termotoletantes — E. coli foram realizadas no Laboratdrio de Monitoramento das Aguas da Foz do
Rio Paraiba do Sul da Unidade de Pesquisa e Extensdo Agroambiental (UPEA) do Instituto
Federal Fluminense e foram realizados nas areas amostradas, totalizando 22 moradores e 01 escola
com relacdo a duas coletas, pois na segunda coleta houve o impedimento de amostrar trés
residéncias devido a auséncia de moradores.

Foram realizadas coletas tanto da agua de poco quanto da rede em que a concessionaria
disponibiliza para a parte sul da Lagoa, e para isso foram coletados as amostras das torneiras de
utilizacdo dos moradores. Os pocos coletados sao rasos, em média, seis metros de profundidade.

O método utilizado para classificar as analises microbioldgicas foi o da Enzima Substrato —
utilizando meio de cultivo Collilert®. O método Collilert® foi realizado de acordo com as
especificacdes do fabricante: IDEXX laboratories, validacdo do método Collilert 18 /Quanty-Tray

para contagem deE. coli e bactérias coliformes em agua (2008).

Delimitacdo da Faixa Marginal de Protecéo

Para delimitacdo da area que possivelmente poderia ser respeitada baseada no Codigo
Florestal foram utilizadas imagens do software Google Earth e as imagens foram plotadas no

software Autocad para delimitacdo do recuo que seria necessario para respeitar a legislacao.

Matriz SWOT - FOFA

Baseado nas referéncias ja citadas, e de acordo com o levantamento e pesquisa qualitativa no
objeto de estudo citado foi desenvolvida a matriz SWOT possibilitando identificar dessa forma no
ambiente estudado suas principais sendo todas: forcas (pontos fortes), oportunidades, fraquezas

(pontos fracos) e ameacas.
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Resultados e Discussoes

Descaracterizagdo devido a FMP em area urbana consolidada

Descaracterizar um ambiente implica em alterar as caracteristicas fisicas, fisiologicas, e
bioldgicas de um determinado lugar, essa mudanca estrutural pode se desencadeada por diversos
fatores, porém o adensamento urbano é o fator principal para o objeto estudo. E notdrio observar
que a ocupacdo do espaco em suas margens ndo considerou a preservacdo de seus atributos
presentes no enquadramento tanto a nivel de &rea de Preservacdo permanente, ou seja, de sua
hidrologia, quanto de suas caracteristicas de vegetacdo presentes no Codigo Florestal (Figura 3).

Figura 3 — Recorte do Adensamento da Area Central da Lagoa de Grussai

L (4 >
%, s.?. Coogk earth

Fonte: www.googleearth.com.br— Disponivel em: https://www.google.com.br/maps/search/lagoa+de+grussai/@-
21.7008181,-41.0270881,712m/data=!3m1!1e3

Enquadrada como uma area urbana de acordo com o Plano Diretor do Municipio de Sdo Jodo
da Barra, o ecossistema lagunar tém sido suprimido e, portanto, sendo desrespeitado de acordo o
Caodigo Florestal — Lei Federal n® 12.651, o recuo de 30 metros em sua faixa marginal de protecéo,
conforme exposto:
“...Il - as &reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em
faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o
corpo d’agua com até 20 (vinte) hectares de superficie,
cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;


http://www.googleearth.com.br/
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Se o recuo fosse respeitado, ao tracar tal situacdo, perderia-se também uma faixa de igual
proporcdo de residéncias, ja que em média a distancia imposta pelas construgdes - do espelho
d’agua até por exemplo o inicio das construcGes € de menos de 5 metros (Figura 4).

Fonte: www.googleearth.com.br Disponivel em: https://www.google.com.br/maps/search/lagoa+de+grussai/@-
21.7008181,-41.0270881,712m/data=!3m1!1e3&softwareAutocad.

No entanto o atual Zoneamento proposto pelo plano diretor de Sdo Jodo da Barra confunde o
papel ecossistémico que o ambiente pode fornecer, por considerar que 0 mesmo ambiente € uma
Area Urbana e também uma ZIA — Zona de Interesse Ambiental, nfo detendo em muitas ocasides
a pressao da expansdo e ampliagdo urbana sobre o presente ambiente, e dessa forma pode ser

pensado como proposta de mitigacdo as seguintes situagoes:

Criacdo de uma Zona Especial da FMP

(atribuindo sobre ela legislagdes que permitam punir e expropriar
guem a agrida, bem como garantir a fiscalizagao necessaria para o
bom funcionamento)

Congelamento das constru¢cdes que estao
sob a FMP evitando a ampliacéo ou reforma

Alterando o valor imobiliario da regido bem como
favorecendo arecuperacado do ambiente



http://www.googleearth.com.br/
https://www.google.com.br/maps/search/lagoa+de+grussai/@-21.7008181,-41.0270881,712m/data=!3m1!1e3
https://www.google.com.br/maps/search/lagoa+de+grussai/@-21.7008181,-41.0270881,712m/data=!3m1!1e3
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Avaliacédo da Qualidade da agua consumida pela Populac@o no entorno da Lagoa

Segundo Von Sperling (2005), ha correlacdo entre parametros microbiolégicos e a maior
parte das doencgas parasitérias. Sendo um dos aspectos de maior importancia na determinacéo da
qualidade da &gua. Visando verificar a ocorréncia de contaminagdo microbioldgica nas aguas
consumidas pelos moradores da localidade estudada, foram realizadas analises de coliformes totais
e E. coli de amostras de pocos e da agua distribuida pela concessionaria provenientes de torneiras
residenciais, porém de acordo com as respostas obtidas nos questionarios pela populacdo
amostrada 33% da populacéo ja esteve doente em algum momento, seja por doencas de pele, e/ou
disenterias, podendo haver correlagdo coma finalidade do consumo de agua contaminada (Grafico
1).

Gréfico 1 — Quantitativo da Populacéo Entrevistada exposta a Doengas

W doentes

H n3o doentes

Da populagdo amostrada, citam-se as finalidades principais que podem estar associadas ao
desenvolvimento de tais doencas apontadas pelos entrevistados, coincidindo com o grau de
importancia de tais atividades (Grafico 2).

Gréfico 2 — Principais finalidades de consumo da &gua

B cozinhar
M banho

= beber
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O consumo de &gua pela populacdo no entorno da Lagoa de Grussai acontece via
concessionaria do municipio em sua porcao norte e quando h4 falta do recurso ou problemas na
qualidade do abastecimento, que segundo 0s moradores por muitas vezes ocorre, a populacdo
recorre a uma fonte alternativa via poco artesiano. Na porcdo norte a concessionaria ndo viabiliza
0 abastecimento, sendo utilizada somente a dgua proveniente de poco artesiano. Em ambas as
areas tanto norte quanto sul ha auséncia de coleta e tratamento de esgoto pela concessionaria,
sendo a instalagdo e esgotamento sanitario via fossa sumidouro, ndo acontecendo o tratamento
adequado e necessario para essas aguas servidas estejam apropriadas para lancamento no referido
corpo hidrico. Para o recorte desse estudo o quantitativo de pessoas que utilizam a agua de poco
supera 0s que possuem abastecimento pelo municipio — via concessionaria, sendo que dentre 0s
quatros servidos pela concessionaria, dois deles possuem os dois tipos de abastecimento (Grafico
3).

Gréfico 3 — Quantitativo de Moradores de acordo com a fonte de abastecimento de dgua nas areas amostradas

Utilizacdo de Agua de Poco X CEDAE

m CEDAE
m POCO

A proximidade observada também desses pocos com relacdo a instalacdo das fossas também
causa alguns conflitos devido a uma maior possibilidade de contaminacdo desse abastecimento
alternativo e por vezes essencial. Considerando 0s questionarios respondidos 34% dos
entrevistados por sua vez ndo faz nenhum tipo de tratamento convencional no poco agravando

ainda mais o cendrio caso haja algum contato com a fonte de despejo organico (Grafico 4).



Gréfico 4 — Quantitativo de Moradores que Tratam a Agua de Pogo

B com tratamento

M sem tratamento

47

O distrito de Grussai e consequentemente a Lagoa atrai muitas pessoas de forma sazonal. No

verdo ha um bloom populacional devido a proximidade com a praia e, portanto a caracteristica da

populacdo € em grande parte flutuante, porém no entorno da Lagoa também existe uma populacdo

residente em menor proporgéo.

Para o presente estudo foi considerado somente a populacdo residente, para possibilitar uma

continuidade na amostragem e posterior resultado das amostras.

Os resultados obtidos nas analises das amostras de &gua foram comparados aos limites

determinados pela Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Salde, que estabelece padrbes de

potabilidade para consumo humano (BRASIL, 2011).0 padrdo microbioldgico de qualidade da

agua para consumo humano estabelece a auséncia de coliformes totais e de E. coli em 100mL de

amostra.

Foram amostradas na 12 Coleta :
Al
A2
A3
A4
A5
A6
Bl
B2
B3
B4
B5
B6

3 RESIDENCIAS
1 RESIDENCIA
1 RESIDENCIA
5 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
ESCOLA
3 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
1 RESIDENCIA
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A primeira coleta ocorreu em fevereiro — periodo chuvoso, em que a Lagoa geralmente recebe

uma grande demanda de esgoto doméstico devido ao aumento populacional de seu entorno.

Das 25 amostras todas apresentaram coliformes totais e termotolerantes (E.coli), ou seja,

colimetria positiva. Cabendo ressaltar que todas as amostras coletadas provenientes da distribuicdo

da concessionaria apresentaram presenca de coliformes, sendo duas em menor concentragédo tanto

por E.coli quanto coliformes totais (Tabela 2).

Tabela 2 — Resultados das analises de coliformes totais (C.T) e E.coli referentes a primeira coleta nas residéncias por

faixa
Al A2 A3 A4 Ab A6
E. cT E.
coli : E.coli| C.T coli . C.T |E.coli| CT | E.coli
CT NM CT E. coli
(NMP.1 (NM (P 10 (NMP. | (NMP. | (NM (NMP.1 | (NMP.1 (NMP. | (NMP. | (NMP | (NMP.
0oml 1') P.10 oml 100m | 100ml | P.10 0oml i) OOmL) 100ml | 100m |.100m | 100mL
omL 1) L) 1 OmL D) L) 1) )
) )
MORADOR 1 2.0 <1 (471 | <1 836 | <1 |>2419.6 8.4 26.5 <1 78.0 <1
MORADOR 2 2.0 <1 | | | 20.1 <1 83.9 <1 | 261.3 <1
MORADOR 3 >24196 | <1 | | | | 3873 48.7 _ - - _
MORADOR 4 - S N | — | 1785 <1 - - - _
MORADOR 5 _ o ___ | __ |>24196 36.4 _ _ _ _
B1 B2 B3 B4 B5 B6
E. E.
.| C.T . E. .
coli E. coli . C.T . C.T . CT coli
C.T NM C.T E. coli E. coli coli
(NMP.1 (NM (P 10 (NMP. (NMP.1 | (NMP.1 (NMP. (NMP.1 (NMP (NM (NMP. | (NM
| PA0 | 100m . = | 100ml | .100 100ml | P.10
00ml 1) oml 00ml %) | 00mL) 00mL) P.10
OmL | ~; L) D) ml 1) 1 OmL
) ) OomL) )
>2419.
MORADOR 1 11.0 <1 (233 <1 127.4 <1 920.8 <1 <1 <1 6 11.0
MORADOR 1 <1 <1 |__ | _ _ 816.4 42.6 _ |
MORADOR 2 _ | | ___ |>2419.6 |>24196 | ___ _ 4352 | <1 |
MORADOR 3 _ | <1 <1 - - N |
LEGENDA:
POCO
CEDAE

OBS: Estdo em negrito os resultados fora do padrédo de potabilidade, ou seja, colimetria positiva para
coliformes totais e/ou E.coli em 100ml de amostra.

Foram amostradas na 22 Coleta:

Al
A2

3 RESIDENCIAS
1 RESIDENCIA



A3
A4
A5
A6
Bl
B2
B3
B4
B5
B6

1 RESIDENCIA
4 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
1 RESIDENCIA
2 RESIDENCIAS

ESCOLA
2 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
2 RESIDENCIAS
1 RESIDENCIA
Na segunda coleta que ocorreu em junho — periodo seco e que geralmente o entorno da Lagoa
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se torna menos ocupado, devido a baixa temporada e consequentemente a carga de despejo

organico se torna mais baixa. Das 22 amostras analisadas em todas as faixas e areas amostradas

foram encontradas contaminag6es, embora em alguns casos em menor concentra¢do, porém nao

descartadas. Foram também encontradas inclusive nas amostras provenientes da distribuicdo da

concessionaria conforme j& identificado na primeira coleta (Tabela 3).

Tabela 3 — Resultados das andlises de coliformes totais (C.T) e E.coli referentes a segunda coleta nas residéncias por

faixa
Al A2 A3 Ad A5 A6
E. E.
C.T | coli (CN& coli | C.T |E.coli cT E. coli cT E.coli| CT cIcE)ii
(NM | (NM P 10 (NM | (NMP. | (NMP. (NMP 1 (NMP. (NMP 1 (NMP. | (NMP. (NM
P.100| P.10 | P.10 | 100ml | 100m v | 100mL '~ | 100m | 100ml
Oml 00ml 1) 00ml 1) P.100
ml 1) | OmL OmL 1 L) ) L) 1
) Y ) mL)
MORADOR 1 86 | <1 | <1 | <1]| 420 <1 |>2419.6| <1 |>24196] 2382 | — | —
MORADOR 2 <1 | <1 |__ | __ | _ — | 17329 <1 |>24196| 298 | __ |
MORADOR3 |101.1| <1 | | | — _ _ - S S P
MORADOR 4 | - <1 <1 - - — | —
MORADOR 5 e A e R __ <1 <1 __ __ — | —
OBS: No ponto A6 - ndo houve a coleta devido auséncia de moradores, sendo coletado vizinho ao Morador 2, segue
portanto a andlise: >2419.6 -CT e 9.8 E.coli
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B1 B2 B3 B4 B5 B6
cT E- et
E.coli| C.T |E.coli | E. coli . coli ) E. coli
CT I nmp | (nmp | (nmp | (NM Qe | G T | Excoli i CT g | (NMH e,
(NMP.1| oo oo | 200m | P20 | oom | (NMP.L| (NMP.L| (NMP.1 | 550 P10 | S
B . . . : N
0oml 1) L) 1) L) Oml L) 00ml %) | 0OOmL) | 00ml %) omL Oml L)

Y ) Y

MORADOR 1 | 1986,3 | 18,7 <1 <1 <1 <1 |[>2419.6| 1553,1 [>24196| <1 | <1 <1

MORADOR1 | 3255 | 448 | — | — | —| — | %! 1,0 I

MORADOR 2 >2419.6 | 52

MORADOR 3 __ <1 | <1

LEGENDA

POCO

CEDAE

OBS: Estdo em negrito os resultados fora do padrdo de potabilidade, ou seja, colimetria positiva para
coliformes totais e/ou E.coli em 100ml de amostra.

Apesar da existéncia de contaminacdo microbiologica por coliformes em ambas as coletas, ao
comparar os resultados das duas coletas realizadas, foram observadas de acordo com o universo
acima descrito uma diminui¢do na concentracao de coliformes de uma forma geral nas faixas: Al
— 75%, A2 — 100%, A3 — 100%, A4 — 50%, B2- 100%, B3 — 100%, B4 — 50% e B6 — 100. Tais
diminuicBes de concentracdo de coliformes identificados na 2% coleta devem-se ao fato da
sazonalidade aliada ao crescimento populacional ocasionado pelo periodo de verdo, onde em tal
época 0 aporte de esgoto na presente Lagoa é bem maior, devolvendo para essa populacdo a
contaminacdo do lencol freatico e sendo assim, dessas aguas residenciais.

As faixas que apresentaram um aumento mais significativo de colimetria foram: A5, B1 e B5 —
100%.

Finalizando, levando em consideragéo a potabilidade estabelecida pela Portaria n® 2.914/2011
do Ministério da Saude, nenhuma das aguas amostradas esta apta para consumo humano.

Quanto a contaminacdo da dgua proveniente da concessionaria do municipio, a mesma pode
estar relacionada ao armazenamento inadequado dessas aguas, através de auséncia de manutencao
e limpeza de caixas d"agua domiciliares ou até mesmo no caminho percorrido por ela até chegar as
torneiras (encanamento), porém essa questdo nao foi avaliada no presente estudo. Apds a 1° Coleta
foi dado o retorno aos moradores quanto a presenca de contaminacdo, e mediante tal sinalizacéo
um morador que possuia 0 po¢o como fonte alternativa aterrou o mesmo como medida de

prevencdo a surgimento de doencas de veiculagao hidrica.
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Aplicacdo da Matriz SWOT para o ecossistema

Com base no que foi desenvolvido anteriormente no presente estudo, é possivel identificar um
padréo indicador de como deve ser determinado o processo de planejamento urbano de forma a
responder as necessidades atuais, e futuras, do entorno da Lagoa de Grussai, € em perceber o
modo de falha, permitindo assim melhor estruturacdo. A reunido de um conjunto de parametros a
aplicar no desenvolvimento sustentavel desta area, colabora para a formacdo do caminho mais
correto para a concretizagdo dos principios de sustentabilidade (Tabela 4).

Tabela 4 — Aplicagdo da Matriz SWOT na Lagoa

FORCAS OPORTUNIDADES

e Harmonia paisagistica; .

Acervo Pesqueiro para a populacéo -
pesca de subsisténcia;

Alavanca o turismo na localidade;
Prestacdo de servigos ecossistémicos;
Patrimonio historico;

Identidade Cultural;

Diversificado Remanescente de
Restinga do interior do estado do Rio
de Janeiro.

Elaboracdo de canais de escoamento
superficial, a fim de criar uma barreira
entre ecossistema e entorno ;

Criacdo de Estacdo de Tratamento de
Efluentes ao redor da Lagoa
garantindo dessa forma que 0s
residuos sejam tratados antes do
despejo no corpo hidrico;

Investimento do Municipio a fim de
promover 0 desenvolvimento
sustentavel do local;

Promocdo da educagdo ambiental na
localidade;

Mecanismos a nivel de criacdo de uma
Zona Especial para o local no atual
Plano Diretor que promova habitos
sustentaveis;

Promocdo de parcerias viabilizando
projetos de recuperacdo do ambiente;
Criagdo de indicadores de
desempenho a nivel de gestdo do
local;

FRAQUEZAS

AMEACAS

Falta de infraestrutura para a populagéo
a nivel de saneamento basico;
Ambiente negligenciado - restinga;
Auseéncia de fiscalizacdo para
congelamento das construgdes bem
como inibindo também a criacdo de
novas residéncias;

Falta de Planejamento urbano para o
local a nivel social e ambiental;
Especulacdo Imobiliaria;

Descaracterizacdo do ambiente;
Esgotamento de recursos naturais;
Baixa diversidade ecoldgica;
Supressdo da vegetagéo;

Despejo de residuos solidos em suas
margens;

Despejo de Efluentes residenciais in
natura;

Assoreamento de suas margens;
Extingéo de espécies animais e
vegetais;
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CONCLUSOES

O processo de transicdo rural - urbanos impostos sem planejamento tém gerado na maioria
dos locais a que sdo acometidos mudancas estruturais muitas vezes irreversiveis, sobrecarregando
e extrapolando os limites de autodepuracdo dos ecossistemas. Porém por outro lado, os efeitos
negativos vivenciados séo sistémicos e ndo pontual, sendo enfrentados também pelas pessoas que
residem em tais ambientes que na maioria das vezes estdo associados a falta de infraestrutura
urbanistica e saneamento basico.

Baseado no presente estudo, a Lagoa em questdo tem passado por uma presséo cultivada pela
urbanizacdo e nesse aspecto desrespeitando algumas legislacGes, tais com o Cddigo Florestal, lei
que fortalece a preservacio das Areas de Preservacdo Permanentes e aponta uma faixa limite para
ocupacao, limites ndo seguidos com relacdo a Zona Costeira, e até mesmo Termos de Ajustes de
Conduta (TAC), que ja foram assinados entre Ministério PUblico e municipio de S&o Jodo da
Barra, todavia ndo cumpridos.

Quanto as condigdes sanitarias em que a populacdo esta exposta, de acordo com os resultados
obtidos, a maioria das amostras apresentaram contaminacdo das aguas subterraneas (pogo
artesiano) tanto por Coliformes Totais quanto por termotolerantes (E.coli), onde até mesmo foram
encontrados colimetria positiva em amostras de agua disponibilizadas pela concessionaria do
Municipio, tais confirmacGes se devem gracas ao aporte excessivo de esgoto sanitario sem
tratamento na Lagoa durante todo ano e intensificado no periodo de verdo, esse despejo que por
sua vez contamina o lencol freatico devido a vulnerabilidade do solo arenoso (restinga) e alto
poder de percolacdo, outra situacdo que possui o poder de agravar ainda mais tal problemaética € a
proximidade entre os pocos perfurados e fossa observados durante as coletas, possibilitando dessa
forma uma maior probabilidade de contaminacdo e/ou exposi¢ao a contaminacao.

Contudo, se torna necessario que o municipio retrabalhe tal area a fim de proporcionar para a
populacdo a melhoria de fornecimento de servicos basicos, mais também garantir a
sustentabilidade da localidade através de criacdo de legislacbes, e fiscalizacdo -efetiva,

alavancando a recuperacdo do ecossistema.

DESAFIOS FUTUROS

Com o desenho da matriz SWOT espera-se que a presente pesquisa contribua e seja utilizada
futuramente como modelo no sentido de indicar interferéncias antropicas seguras, possibilitando
uma maior interface entres as variaveis do sistema, garantindo dessa forma que tais agdes
corretivas sejam interativas, eficazes, e sustentaveis, inibindo de fato a reincidéncia dos problemas
vivenciados atualmente tanto pelas residentes e/ou veranistas, quanto para 0s organismos que ali

vivem, trazendo a tona a perspectiva de recuperacao que o ambiente precisa.
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Questionario socioambiental
Gréficos 5 e 6 - Comparativos — 12 Coleta X 22 Coleta
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PRO-REITORIA DE PESQUISA E INOVAGAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAOC EM ENGENHARILA AMBIENTAL - PPEA
MESTRADO EM ENGENHARILA AMEBIENTAL MODALIDADE PROFISSIONAL

Questionério Para Aplicacdo Aos Moradores - Lagoa De Grussai
1. Dados do Morador:

Nome:

( ) Residente ( ) Morador Temporario- Veraneio ( ) Ponto Comercial
Sexo:()F ()M

Data de chegada ao Domicilio: __ / /. Naturalidade:

Estado Civil: ( ) Solteiro ( ) Casado ( ) Viavo(a) ( )Outros

Grau de Instrucdo: () Analfabeto ( )1°Grau ( )2°Grau ( ) Superior

Dados do imovel:

a) Situacdo do Imével? () Alugado () Proprio

b) Ha quanto tempo reside no domicilio?

c) Numero de Pessoas que residem no domicilio:

d) Qual é faixa etaria de cada integrante da familia?

e) Possui Pogo? () sim () néo
Artesiano( ) () Freético

f) Caso tenha, ha quanto tempo utiliza?

g) Qual a profundidade do pogo (média)?

h) O pogo possui algum tipo de tratamento?

i) Onde o pogo é situado?

J) Possuicisterna? ( ) Sim () Nao
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k) Utiliza para quais finalidades? ( ) Banho/mdos ( ) Lavagem de loucgas/roupas ( )
Beber ( ) Limpeza ( ) Cozinhar

[) Utiliza a &gua do poco como &gua potavel? Qual € a origem da 4gua que bebem?

m) Possui algum tipo de filtro?

n) Instalacdo Sanitaria: ( ) Sim () Néo
( ) Direto- innatura () Fossa Sumidouro () N&o Sabe
() Outros

0) Sistema de Destinacdo de Residuo? Coleta Municipal () Sim () Néao

p) Utilizaa Lagoa como Lazer?
( )Barco ( )Pesca ( ) Esportes Aquaticos ( ) Banho

g) Consome peixe da Lagoa? ( )Sim ( ) Nao
r) Utiliza a Area Ndo Construida para alguma finalidade?

() Criacdo de Animais ( ) Racdo ( )Horta ( ) Agrotdxico
() Outros

s) Alguma pessoa residente teve algum tipo de doenca que pudessem vincular ao consumo de
agua, ou condi¢des sanitarias nos Gltimos seis meses?




Graéfico 5 - Comparativo das Areas Amostradas — 12 Coleta X 22 Coleta
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Gréafico 6 — Aumento de concentracao de colim

etria nas Areas amostradas — 12 Coleta X 22 Coleta
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