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RESUMO

Nos Ultimos anos, os “céus” de todo o mundo vém recebendo veiculos aéreos néo tripulados
(VANTS) dos mais variados tipos e tamanhos, para os mais diversos tipos de finalidades. Séo
associados a estes equipamentos tecnologias de sensoriamento remoto, de videos,
equipamento para monitoramento ambiental entre outros. As iniciativas de uso tem se
“esbarrado” em aspectos legais e de seguranca. O trindbmio: Sensoriamento Remoto -
Sistemas de Informacdo Geograficos — Mapas Colaborativos vem gerando, na atualidade, uma
grande diversidade de produtos para apoio ao monitoramento do ambiente. Acredita-se que 0S
VANTs de pequeno porte podem ser incorporados na prética de policiamento ambiental,
considerando a diminuicdo dos custos operacionais, seguranca, por ndo levar pessoas
embarcadas, agilidade e eficiéncia na tomada de decisdo entre outros aspectos. Diante desse
cenario, buscou-se com esta pesquisa, desenvolver um estudo sobre o uso de geotecnologias
(VANTSs, SIG e Mapas Colaborativos) na fiscalizacdo ambiental para fins militares com
estudo de caso na Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro, no Comando de Policiamento
Ambiental (CPAm) com destaque para Unidade de Policiamento Ambiental (UPAmM) do
Parque Estadual do Desengano. As estratégias metodoldgicas adotadas foram pesquisa
exploratéria de gabinete, entrevistas qualificadas com informantes chaves, passando por
experimentacdo, analise de comportamento e desenvolvimento de habilidades necessérias ao
manuseio e operacdo de VANTSs. Detectou-se alguns problemas no processo de decolagem e
aterrissagem dos VANTS, considerados os dois momentos mais criticos. Manutencdo e
treinamento de pessoal e custos verso beneficios dos equipamentos também foram
priorizados. Com o uso de Mapas Colaborativos empregando Sistemas de Informacéo
Geogréafica (SIG) no Parque Estadual do Desengano (RJ) busca-se aprimorar aspectos
metodologicos para 0 emprego dessas geotecnologias a realidade da Policia Militar do Estado

do Rio de Janeiro.



ABSTRACT

In recent years, the skies from around the world have been receiving unmanned aerial
vehicles (UAVs) of various types and sizes and for different purposes. These devices are
embarked with remote sensing technologies, videos, equipment for environmental monitoring
and more. The use of these devices has been “stiff necked” in legal and security barriers. The
triad: Remote Sensing - Geographic Information System - Collaborative Maps has generated,
at present, a wide range of products to support environment monitoring. It’s believed that
small UAVs can be incorporated in the practice of environmental policing, considering the
reduction in operating costs and security, due to not taking people on board, agility and
efficiency in decision making and so on. Given this scenario, the research sought to develop a
study on the use of geo-technology (UAVs, Geographic Information Systems-GIS and
Collaborative Maps) on environmental enforcement for military use with a case study for the
Military Police of Rio de Janeiro State in its Environmental Policing Department (CPAM),
highlighting the Environmental Policing Unit (UPAm) of the Desengano State Park. The
methodological strategies adopted were local exploratory research, addressed surveys on
specific targets, experimentation, behavior analysis and development skills needed for
handling and operation of UAVs. It turned out that taking off and landing UAVs were
considered the two most critical problems in the process. Maintenance, personnel training and
cost benefits of each equipment were also prioritized. The use of Collaborative maps with
GIS in the Desengano State Park (RJ) seeks to improve methodological aspects for the use of

geo-technologies as a reality for the Military Police of the State of Rio de Janeiro.
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APRESENTACAO

O policiamento ambiental, executado por parte da tropa da Policia Militar do Estado
do Rio de Janeiro, especializada e treinada para esse fim, tem como missdo precipua a
protecdo ambiental, por ser um bem de natureza coletiva, considerando-se dano ambiental
todo prejuizo causado (LEITE, 2000). Neste Estado a protecdo é feita por meio do
patrulhamento ostensivo e para dar suporte a esse policiamento foi criado o Comando de
Policiamento Ambiental (CPAm), que estd dividido em sete Unidades de Policiamento
Ambiental (UPAm), das quais destacamos a situada no Parque Estadual do Desengano, por
ser objeto desta pesquisa.

Visando elaborar um estudo que contemple a atuacdo do CPAm, tendo como piloto a
UPAmM do Desengano, a fim de reconhecer formas de otimizacdo do trabalho desempenhado
pelos policiais abordou-se 0 uso de geotecnologias como foco nos Sistemas de Informagéo
Geografica, VANTSs e Mapas Colaborativos, buscando enfatizar a ligacdo existente entre essas
geotecnologias, sua versatilidade e as possibilidades que seriam geradas com o uso de
VANTSs. Foi feito um trabalho de pesquisa minucioso visando avaliar a plataforma VANT,
seus tipos, conceitos e finalidades e formas de implementagéo dessa inovagdo no Brasil,
Meéxico e Estados Unidos.

Avalia-se que o tema € relevante, por potencializar os aspectos de seguranca do
policial militar no desempenho das atividades inerentes a sua funcdo além da busca de
solugdes que deem significativo suporte a essas atividades visando otimizar custos e melhorar
a eficiéncia nas acBes de patrulhamento, buscando uma melhor prestacdo de servico a
comunidade fluminense.

Como pressuposto tedrico, a legislacdo brasileira inova na abordagem acerca do meio
ambiente, quando, a partir da Constituicdo de 1988, passa a discorrer sobre o assunto. O qual,
desde entdo, vem sendo amplamente discutido por diferentes segmentos da sociedade.

A divisdo de responsabilidades por esferas: federal, estadual e municipal possibilitou a
criacdo de instrumentos para o cumprimento das propostas de protecdo do meio ambiente.
Nesse sentido, a atuacdo do CPAm, como forga especializada e treinada para o desempenho
da atividade policial militar corrobora para o cumprimento da legislagdo ambiental em vigor.

Ante 0 exposto, buscou-se nesta pesquisa, contribuir para o processo de conhecimento

acerca do tema e divulgacdo de informacdes técnico-cientificas desenvolvidas no setor.



Aliado a isso, visa contribuir com as atividades policiais de protecdo ambiental, na busca de
uma prestacédo de servico de melhor qualidade para a sociedade fluminense.

A plataforma VANT utilizada foi a de menor custo existente no mercado que
atendesse as expectativas a que se propde com a pesquisa: voo automatico, confiabilidade e
faceis manutencéo e operacdo do equipamento.

Na utilizacdo do SIG priorizou-se 0 uso de um software livre (QGIS 2.8), visando a
otimizacdo de custos na implementacdo e atualizacdo do sistema aliado a qualidade dos
produtos obtidos.

Como meétodos foram utilizados a pesquisa exploratéria de gabinete, entrevistas
qualificadas com informantes chaves; passando pela experimentacdo, analise de
comportamento e desenvolvimento de habilidades necessarias a0 manuseio e operacdo do
VANT.

Esta dissertacdo é composta de dois artigos de comunicacdo cientifica, conforme
normalizacdo do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia ambiental do IFFluminense. No
primeiro artigo abordou-se “O uso de geotecnologias na fiscalizagdo ambiental para fins
militares: estudo de caso na Unidade de Policiamento Ambiental no Parque Estadual do
Desengano - RJ” e no segundo artigo “Geotecnologias na fiscalizacdo ambiental: o0 uso de
VANTS, SIG e Mapas Colaborativos”.

Compbem, ainda, essa dissertacdo, os anexos | e Il com apresentacdo de dossiés
destacando “A historia dos VANTs”, “Os VANTSs nos Estados Unidos da América”, “Os
VANTSs: abordagem feita pela midia” e “Ocorréncias ambientais no Estado do Rio de Janeiro:

abordagem feita pela midia”.



ARTIGO CIENTIFICO 1

O USO DE GEOTECNOLOGIAS NA FISCALIZAGCAO AMBIENTAL PARA FINS
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Resumo

A crescente utilizagdo de plataformas VANT contendo sensores embarcados com a finalidade
de executar Sensoriamento Remoto vem crescendo nos ultimos anos sob as mais variadas
formas. O bindmio: Sensoriamento Remoto - Sistemas de Informacdo Geograficos, onde 0s
ultimos sdo alimentados ndo sO pelos dados fornecidos pelo primeiro, como também por
outras fontes, gera grande diversidade de produtos. Vislumbrando as possibilidades existentes
na implementacdo deste tipo de tecnologia, como apoio ao trabalho de policiamento
ambiental, e considerando a diminuicdo dos custos operacionais, mas principalmente a
seguranca que este tipo de tecnologia proporciona pelo fato de ndo levar consigo pessoas
embarcadas, além de subsidiar o Comando na tomada de decisdo, é que surge a intencdo de
dar visibilidade e executabilidade ao tripé: policiamento ambiental-geotecnologias-veiculos
aéreos ndo tripulados, visando a otimizacdo de resultados, tendo como piloto o Parque
Estadual do Desengano, Rio de Janeiro.

Palavras-chave: Policiamento Ambiental, Geotecnologias, Veiculos Aéreos Nao Tripulados.



Abstract

The increasing use of UAVs platforms containing embedded sensors in order to perform
remote sensing has been growing in recent years under the most varied forms. The binomial:
Remote Sensing - Geographic Information System where the latter are fed not only by the
data provided by the first, but also by other sources, generates great diversity of products.
Envisioning the possibilities to implement this type of technology to support the
environmental policing work and considering the reduction in operating costs; nonetheless the
security that this type of technology provides because they do not carry persons on board, in
addition to supporting the command in decision making, appears that the intention of giving
visibility and enforceability to the tripod: environmental, geo-policing aerial vehicles
unmanned in order to optimize results, with the pilot study of the Desengano State Park, Rio
de Janeiro.

Keywords: Environmental Policing, geo-technology, Unmanned Aerial Vehicles.



1 INTRODUCAO

A crescente utilizacdo das geotecnologias vem permitindo maior controle na gestdo ambiental
em funcdo da grande facilidade na obtencdo de dados e informacgfes ambientais.

Neste contexto destaca-se o uso dos VANTS cuja utilizacdo militar desponta no Reino Unido
através do Aerial Target, um avido radio controlado utilizado na defesa contra zepelins e também
como bomba voadora, no final de 1916. Nos Estados Unidos, maior utilizador e desenvolvedor da
tecnologia na atualidade, em 1935, primeiro com os alvos de artilharia anti aérea pilotados
remotamente por radio desenvolvidos por Reginald Denny até chegar a VANTSs de variados tipos e
tamanhos com tecnologia de ponta embarcada, capazes de variados tipos de misséo utilizando-se um
ou mais VANTs como no caso do CONOPS (Sistema de Operacdo Cooperativa) (ESTADOS
UNIDOS, 2003) , sendo também adotados em diversos paises em atividades militares e civis, podendo
citar no Brasil a sua utilizagdo pela Policia Federal, Pela Marinha do Brasil, Exército Brasileiro, Forca
Aérea e em teste em algumas Policias Militares como Sé&o Paulo.

O avango tecnoldgico que tem causado maior influéncia na pesquisa geografica esta
diretamente ligado ao desenvolvimento das geotecnologias com énfase no Sensoriamento Remoto e
nos Sistemas de Informacéo Geografica (SIG) (FITZ, 2008).

O numero de sistemas de sensoriamento remoto que podem fornecer aos Sistemas de
InformacBes Geograficas (SIG), informacdes atuais e sindpticas vem aumentando significativamente
nos Ultimos anos, novas tecnologias como Sistemas de Posicionamento Global (GPS) e de sistemas de
satélites multisensores, além do desenvolvimento da fotogrametria digital produzem dados com
resolucdes espaciais, espectrais e temporais cada vez maiores (EHLERS, 2002a, 2007).

A Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro realiza por meio do Comando de Policiamento
Ambiental o policiamento ostensivo ambiental de todo o Estado do Rio de Janeiro. Com o intuito de
otimizar o trabalho de patrulhamento dos policiais serdo associados uma plataforma VANT embarcada
com sensores para monitoramento, tendo como piloto da pesquisa o Parque Estadual do Desengano.

A seguranca que o VANT proporciona por fazer o sobrevoo de forma automatica somada a
vantagem que gera para uma abordagem feita pela equipe faz desta tecnologia uma grande aliada no
combate aos crimes ambientais, juntamente com um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) que
possibilita a construcdo e atualizacdo de um banco de dados, associada a possibilidade de tratamento
dos dados gerando novos produtos, como mapas colaborativos, permitindo a obtencdo de informac6es
que poderiam ser produzidas num levantamento feito em campo; o ganho esta na possibilidade de
cobertura de uma area maior num curto espaco de tempo, reducdo de custos operacionais e maior
seguranca.

A construcdo de aeronaves ndo tripuladas para uso nos mais diversos cenarios e operacoes



surgiu da necessidade de preservacdo da vida de militares em suas operagdes.

Tarefas realizadas anteriormente por pilotos envolvendo uma aeronave e uma equipe
especializada, como monitoramento e reconhecimento de campo, podem ser executadas por um
VANT equipado com sensores que permitam o envio e andlise das imagens por uma equipe em terra
em tempo real, sendo as possibilidades de aplicabilidade as mais diversas, desempenhando as func¢des
que antes dependiam de aviBes ou helicopteros, buscando maior eficiéncia e alcance, reducdo dos
custos e mais seguranca.

A utilizacdo dessa tecnologia virou polémica nos Estados Unidos tendo publicagdes em meios
de grande circulacdo como a revista Time abrindo um debate sobre o uso bélico dos VANTS, depois
gue o pais desenvolveu avancados modelos armados e passou a usar para destruir alvos no Oriente
Médio (STOCHERO, 2013).

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 A fiscalizagcdo ambiental na PMERJ/CPAmM: breve historico

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 norteia o tratamento de
questdes relativas ao meio ambiente em seu artigo 225 (BRASIL, 1988). O Estado estabelece
a divisdo entre as esferas: federal, estadual e municipal das responsabilidades acerca da
questdo ambiental, onde as respectivas competéncias ndo impedem o reconhecimento da
importancia de a¢Ges conjuntas. Aos municipios fica a competéncia de legislar sobre assuntos
de interesse local; aos estados, cabe legislar sobre questdes que ndo se sobreponham as
competéncias das outras duas esferas.

No estado do Rio de Janeiro, foi criado por meio do Decreto Estadual n° 9520, de 15
de dezembro de 1986, o 23° Batalhdo de Policia Militar sendo alterado pelo Decreto Estadual
n° 10376, de 25 de setembro de 1987, passando a denominar-se Batalhdo de Policia Florestal
e de Meio Ambiente (BPFMA) tendo sua area de atuagdo ampliada & preservacdo do Meio
Ambiente em todo o Estado. No ano de 2012, por meio do decreto n° 43.641 passa a ser
denominado: Comando de Policiamento Ambiental (CPAm), funcionando como Comando
Intermediario entre o Comando-Geral da corporacdo e as Unidades de Policiamento
Ambiental. Esta subdividido em sete Unidades de Policiamento Ambiental (UPAmM) com sede

nos Parques Estaduais: Trés Picos, Pedra Branca, Tiririca, Ilha Grande, Desengano; uma



UPAm fluvial e uma UPAm moével (RIO DE JANEIRO, 2013).

A UPAm do Desengano trabalha diariamente com oito policiais no patrulhamento
ostensivo cobrindo 28 municipios (Figura 1). O patrulhamento é feito mediante atendimento
a denuncias telefonicas e programacdo do comando. A atividade policial militar baseia-se no
Artigo 144, § 6° previstos na Constituicdo Federal Brasileira, no caso ambiental o amparo
legal é o Codigo Penal Brasileiro (Lei n.° 7.209 de 11.7.1984), Codigo de Processo Penal
Brasileiro (Decreto-Lei n.° 3.689 de 3.10.1941), Lei de Crimes Ambientais (Lei n.° 9.605 de
12.2.1998), Lei da Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n.° 6.938 de 31.8.1981), Lei de
criacdo do SNUC (Lei 9.985 de 18.17.2000), Lei de Recursos Hidricos (Lei n.° 9.433 de
8.1.1997), entre outras.

Figura 1- Mapa da area de cobertura da UPAmM Desengano.
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2.2 O Parque Estadual do Desengano (PED)

Os Parques Estaduais sdo areas geograficas extensas e delimitadas, terrestres ou
marinhas dotadas de atributos naturais excepcionais, objeto de preservacdo permanente
(SNUC, 2000). Destinam-se a fins cientificos, culturais, educativos, espirituais, recreativos,
constituindo-se em bens de uso comum do povo, auxiliando no desenvolvimento regional,
cabendo as autoridades, preserva-los e manté-los intocaveis (BRASIL, 1988), preservando os
ecossistemas naturais contra quaisquer alteracfes que os desvirtuem (RIO DE JANEIRO,
2003).

Criado em 1970, com uma area de 224 kmz, o Parque Estadual do Desengano (PED) é
0 segundo de maior extensdo do Estado e um dos ultimos remanescentes continuos de Mata
Atlantica e ocupa parte dos municipios de Santa Maria Madalena, Séo Fidélis e Campos dos
Goytacazes. O Administrador além de desenvolver atividades de gerenciamento, de educagéo
ambiental e acompanhamento de eventuais pesquisas, tem a funcdo de fiscalizacdo e de
vigilancia dos limites da UC e da zona de entorno que se estende por 10 km. As atividades
provenientes da visitagdo publica, cagadores, coletores, extrativistas, cientistas e até mesmo 0s
responsaveis pela manutencéo e fiscalizacdo do Parque sdo consideradas capazes de impactar
seus recursos, sendo as areas de maior risco localizadas principalmente na parte junto as
vertentes (RIO DE JANEIRO, 2003).

Cabe a fiscalizagdo do Parque, auxiliar no combate a incéndios, controle da caca,
coibir: desbastes na vegetacdo, comercializacdo e transporte de produtos da fauna e flora,
transito de madeira, lenha, carvao, saibro, areia e outros produtos extrativos, transporte ou
conducdo de armas e apetrechos de caca, cabendo a administracdo proceder ao entrosamento
com o Batalh&o da Policia Militar mais proximo (RIO DE JANEIRO, 2003).

2.3 Novas geotecnologias no servico da fiscalizacdo ambiental

As geotecnologias sdo consideradas as ferramentas mais consagradas nos estudos das
paisagens devido as adaptacOes da superficie da Terra a uma aproximagdo dos meios bioticos
e abioticos, possibilitando a extracdo de dados georreferenciados necessarios a construcao de
um modelo da realidade (LIMA et al.2004; SILVA, 1999; XAVIER-DA-SILVA, 2001 apud



JERONYMO, 2012).

2.3.1 A plataforma VANT e o sensoriamento remoto

O termo Veiculo Aéreo Nao Tripulado (VANT) é a traducdo em portugués de
Unmanned Aerial Vehicle ou Unmanned Airbone Vehicle, sendo substituida a palavra
Unmanned por Uninhabited (ndo habitado) em algumas situagbes (IEEE, 2009 apud
LONGHITANO, 2010).

A palavra drone foi introduzida pelos americanos e adotada em muitos outros idiomas,
como alemaes (drohne) e italianos (drono) (ARMADA, 2004), sendo utilizada para se referir
a veiculos aéreos ndo tripulados que recebem um acentuado instrumental robdtico
possibilitando maior autonomia de operagéo.

Segundo a definicdo do Departamento de Defesa dos Estados Unidos da América
(DOD), UAV é:

Um veiculo aéreo motorizado que ndo carrega um operador humano, utiliza forcas
aerodindmicas para fornecer elevacdo, pode voar autonomamente ou ser pilotado
remotamente, pode ser dispensavel ou recuperavel, e pode transportar uma carga Util
letal ou ndo letal. Veiculos balisticos ou semi balisticos, misseis de cruzeiro e
projéteis de artilharia ndo sdo considerados veiculos aéreos ndo tripulados
(ESTADOS UNIDOS, 2003, p.2).

J& a AIC-21 do Departamento de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro define VANT

como:

Um veiculo aéreo projetado para operar sem piloto a bordo, que possua uma carga
atil embarcada e que ndo seja utilizado para fins meramente recreativos. Nesta
definigdo incluem-se todos os avifes, helicopteros e dirigiveis controlaveis nos trés
eixos, excluindo-se, portanto, os balGes tradicionais e aeromodelos! (BRASIL, 2010,

p.4).

Vale ressaltar que segundo proposta de Instrucdo Suplementar exarada pela ANAC, a
definicdo de VANT ¢ englobada pela definicdo de aeronave conforme consta no RBAC 01,
Emenda 02, atualmente vigente (BRASIL, 2012). Informa ainda que conforme o Art. 25 da
Lei 7.565, de 19 de setembro de 1986 (Cddigo Brasileiro de Aeronautica) os componentes do

1 A regulamentacdo dos aeromodelos esta prevista na Portaria DAC n° 207/STE, de 7 de abril de 1999 (DAC,
1999).
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SisVANT podem ser considerados infraestrutura aerondutica e compete a ANAC sua
regularizacdo, emissdo do CAVE, com objetivos de pesquisa, treinamento de pessoal (ndo
autorizando a operacdo da aeronave para fins lucrativos) e fiscalizacdo (BRASIL, 2012).

Segundo especialistas da Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) o aumento
exponencial do uso da tecnologia dos Vants representa um verdadeiro desafio para o direito
internacional atual, para especialistas da Defesa Civil do Rio de Janeiro a aeronave néo
tripulada ira revolucionar o trabalho de prevencdo a desastres, ja os especialistas da Policia
Militar do Estado da Bahia contribuem dizendo que o VANT é uma ferramenta maravilhosa,
tanto para o patrulhamento de rodovias, acompanhamento de queimadas, quanto para
monitorar acdes de traficantes. A direcdo da AGX Tecnologia LTDA argumenta que com o
VANT se ganha muito em relacdo ao corte de despesas e seguranca, quando comparado com
um helicoptero. Um especialista da Organizacdo Brasileira para o Desenvolvimento da
Certificacdo Aerondutica (DCABR) opina que o emprego do VANT no Brasil é muito
promissor, principalmente para fotos aéreas, planejamento urbano, controle de trafego de
rodovias, identificacdo de pontos criticos em estradas ou em grandes obras, controle de
plantacBes ou na pecuaria. A Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) se posiciona em
relacdo ao assunto alegando que séo necessarias adequacfes na regulamentacdo deste tipo de
aeronave. Ja o Instituto Tecnologico da Aeronautica (ITA) contribui alegando que o maior
desafio, no mundo todo, é tentar integrar os VANTs as aeronaves pilotadas. E, a vice
presidente da Associacdo Internacional de Veiculos ndo Tripulados (AUVSI) relata que o
governo brasileiro esta sendo o mais ativo na America Latina na abertura de seus céus para as
aeronaves remotamente controladas (STOCHERO, 2013).

Como exemplo de riscos para a vida humana é valido citar o fato ocorrido no dia 17 de
outubro de 2009 quando a aeronave Fénix 03 da Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro,
tripulada por seis policiais, foi abatida por tiros de fuzil durante operacdo realizada no
Complexo do Morro Sdo Jodo. O Mix de area urbana com florestas propiciou uma
emboscada, levando trés policiais a 6bito vitimas dos disparos e queda da aeronave
(PILOTOPOLICIAL, 2009).

A histdria dos VANTSs comeca no ano de 1709 quando o padre Bartolomeu Lourencgo
de Gusmdo apresenta a corte portuguesa seu “Instrumento de andar pelo ar” (VISONI;
CANALLE, 2009; BRANDAO, 2007 apud LONGHITANO, 2010). Em 22 de agosto de 1849
sdo utilizados duzentos baldes pelos austriacos com bombas para bombardear Veneza
(ALVES NETO, 2008 apud LONGHITANO, 2010), também a Rdssia utiliza baldes cativos
n&o tripulados em 1880 para bombardeio (FITEC, 2005 apud LONGHITANO, 2010).
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Paralela a histéria dos VANTSs discorre a historia do sensoriamento remoto, quando por volta
de 1860 foram geradas as primeiras imagens aéreas de dentro de um baldo por Gaspard Felix
Tournachon (Nadar?) (IPHF, 1979). Essas historias vdo se encontrar no ano de 1888, quando
o francés Amédée Denisse desenha um foguete com uma camera de 12 lentes encaixada em
seu “nariz” (JENSEN, 2009 apud LONGHITANO, 2010). Em 1889 Arthur Batut fotografa a
sua casa a partir de 420 pés utilizando uma camera presa a pipas (SANTA BARBARA, 2014).
Em 1903 sdo obtidas imagens aéreas através de cameras fotograficas instaladas em pombos
por Julius Neubronner, patenteado como “Pingeon-Cam” (VILA LOBOS, 2012; MAIL
ONLINE, 2013). Em 19 de abril de 1904 é patenteado por Alfred Maul o Aparelho Foguete
para tirar fotografias (JENSEN, 2009 apud LONGHITANO, 2010; OURSLER, 2011; VILA
LOBOS, 2012). George Raymond Lawrence, utilizando sua camera presa a dezessete pipas,
intitulada por ele de “Captive Airships”, tira a foto panoramica de Sdo Francisco em ruinas
apos o terremoto e incéndio de 1906 a dois mil pés acima da baia de Sdo Francisco
(PETTERCHACK, 2002; JENSEN, 2009 apud LONGHITANO, 2010; VILA LOBOS, 2012).
Em 19009 é tirada a primeira fotografia aérea a bordo de um avido sobre um campo militar nas
proximidades de Roma, sendo reconhecida pelos militares a importancia deste tipo de
material para movimentagéo de tropas inimigas e inteligéncia. Teriam sido tiradas milhdes de
fotografias onde ilustra-se na Figura 2, a esquerda, observador/fotégrafo aéreo militar da 12
Guerra Mundial e a direta, fotografia aérea de trincheiras, em 1916 até o fim da Primeira Guerra
Mundial em 1918 (VILA LOBOS, 2012).

Em 1916 os irmdos britdnicos Elmer e Lawrence Sperry criam um sistema
incorporando um giroscopio direcionador a um giroscopio automatico sendo o primeiro piloto
automatico do mundo (UNIVERSE, 2014).

Em novembro de 1939 é concluido o protétipo RP-4 desenvolvido por Reginald
Denny, sendo rebatizado pelo exército americano de OQ-1, utilizado como alvo para ser
abatido em voo como VANT de treinamento, sendo desenvolvido até chegar ao RP-15
denominado OQ-6 e por fim o OQ-6A (HARGRAVE, 1999; MEDEIROS, 2007 apud
LONGHITANO, 2010).

2 “Fotografo francés nascido em Paris, que se tornou pioneiro das fotografias aéreas, precursoras remotas da
aerofotogrametria, utilizando-se de um baldo (1858). Estudou medicina, mas abandonou os estudos por
sobrevivéncia (1838), para ganhar a vida escrevendo artigos para jornais, com o pseudénimo de Nadar e, depois,
passou a caricaturista (1842) para revistas de humor”. (Disponivel em: <http://www.dec.ufcg.edu.br/biografias
/GasparFe.html>. Acesso em: 23 jul. 2014).
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Figura 2 - Fotografia aérea de trincheiras na Primeira Guerra Mundial.

Fonte: PAPA International, 2012.

A evolucdo do conceito levou a maiores investimentos pelos Estados Unidos a partir
de 1950 culminando com a participacdo dos primeiros VANTS na Guerra do Vietnd e Guerra
Fria, motivados pela idéia de realizar missGes sem danos a um piloto, sendo utilizados na
época 0 AQM-34 Ryan Firebee, o Lockheed D-21 e o Lightning Bug (NOVA, 2002; NASA,
2006). Apos esse periodo, iniciando a década de 1970, Estados Unidos e Israel inseriram
VANTs menores e mais baratos, aeromodelos com cdmeras embarcadas que transmitiam
imagens de video em tempo real (LONGHITANO, 2010), a velocidade que era priorizada na
década de 1960 da lugar a capacidade de manobra e menor peso, sendo produzido pelos
Estados Unidos o Ryan SPA 147 e por Israel o Firebee 1241 e o 1Al Scout (NOVA, 2002;
UNIVERSE, 2014).

Em 1985 o investimento em VANTs pelo Departamento de Defesa dos Estados
Unidos é da ordem de US$ 106 MilhGes, chegando a US$ 363 Milhdes em 2001, em 2002
passando a US$ 763 Milhdes, podendo ser o atentado terrorista de 11 de setembro de 2001 seu
maior motivador (LONGHITANO, 2010), chegando ao valor or¢ado de US$3.46 Bilhdes em
2009 sendo desenvolvidos diversos VANTs militares neste periodo para uso das Forcas
Armadas Americanas (ESTADOS UNIDOS, 2003) com a finalidade de inteligéncia,
vigilancia e reconhecimento (ESTADOS UNIDOQOS, 2010).

As vantagens do uso de VANTS, sobretudo em operacGes militares realizadas pelos
Estados Unidos, tém atraido a atencdo de varios paises. Entre 2005 e 2012 o numero de
na¢Bes que adquiriram essa tecnologia subiu de 41 para 76, ja 0 nimero de programas de
pesquisa sofreu um salto de 195 para 900. Os Estados Unidos detém boa parte desse mercado,
as empresas North Grumman e General Atomics Aeronautical Systems dominam 63% da
produgdo mundial de VANTs (ANDRADE, 2013).
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A aerofotogrametria tem sido amplamente prevenida por sistemas de vigilancia de
espaco aereo em todo o mundo o que implica grande investimento em tecnologia Stealth para
evitar ser localizado pelo radar além de exposicdo da tripulacdo a risco de ataque, problema
que seria resolvido utilizando-se um VANT para efetuar o sensoriamento, dado o tamanho
reduzido (NOVA, 2002; UNIVERSE, 2014) e a inexisténcia de tripulagdo, sendo primordial a
utilizacdo de sensores embarcados na aeronave (JENSEN, 2009 apud LONGHITANO, 2010).

Um caso atipico a ser citado é o uso do VANT Global Hawk pela NASA para missfes
cientificas (NASA, 2014). Na década de 1990 a NASA desenvolve, através do programa
denominado Environmental Research Aircraft and Sensor Technology (ERAST), VANTs com
larga escala de autonomia de voo e altitude, tendo como produtos o Pathfinder, Helios, Altus,
Perseus A e Perseus B. Logo ap6s os VANTSs Altair e Altus sdo utilizados para fins civis,
adaptados de projetos militares , sendo o Altus desdobrado em I e II(NASA, 2006).

Em 1980 ¢ utilizado o primeiro helimodelo com propdsito de obtencdo de
aerofotografias, devido a decolagem/aterrissagem ser na vertical, denominada VTOL (Vertical
Take-Off and Landing) (EINSEINBEISS, 2004 apud LONGHITANO, 2010).

Num esforgo conjunto entre o Enviromental Systems and Services de Melbourne, o
The Insitu Group do estado de Washington, o Australian Bureau of Meteorology e a empresa
Aerosonde Pt, Ltd, ambos da Australia, € desenvolvido o VANT Aerosonde para aplicacfes
em meteorologia e reconhecimento ambiental, sendo uma das primeiras aeronaves a cruzar o
Oceano Atlantico de maneira autbnoma (MACGEER; VAGNERS, 1999 apud
LONGHITANO, 2010; NASA, 2006).

O Pegasus, desenvolvido pela VITO — Flemish Institute for Technological Research,
utiliza energia solar podendo funcionar durante meses até 55° de latitude norte, atingindo
altitudes de até 20 quildmetros, podendo ser utilizado para monitorar pequenas areas com
elevada frequéncia de sobrevoo (BIESEMANS, 2005 apud LONGHITANO, 2010).

O primeiro projeto de um VANT brasileiro, o Acaud, é desenvolvido em 1984 pelo
Centro Técnico Aeroespacial tendo como objetivos aplicacdes civis e militares (BRANDAO
et al., 2007 apud LONGHITANO 2010; PADILHA, 2012).

O Departamento de Cartografia da Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) desenvolveu o Sistema de Obtencdo de Fotos e
Imagens com Aeromodelo (SOFIA) (PIOVESAN, 2003 apud LONGHITANO, 2010).

O projeto UAV-UFBA da Universidade Federal da Bahia visa monitorar reservas
ecoldgicas e areas de desmatamento, controle de pragas e pesquisa cientifica (FILARDI, 2006
apud LONGHITANO, 2010). J& a Universidade Federal do Rio Grande do Norte tem como
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objetivo construir um VANT para inspecdo de instalagdes de petréleo e gas, com o projeto
AEROPETRO (MARANHAO, 2009).

O projeto AURORA do CenPRA de Campinas (VASCONCELQS, 2003), o projeto
SiDeVAAN da Universidade Federal de Minas Gerais (CAMPOS et al., 2010), o APOENA
da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo (ANDRADE,2013) e o projeto ARARA
(Aeronaves de Reconhecimento Assistidas por Radio e Autonomas) em parceria do Instituto
de Ciéncias Matematicas e Computacdo da Universidade de Sao Paulo, campus Sdo Carlos,
sob responsabilidade do Professor D.Sc Onofre Trindade Junior® (TRINDADE JUNIOR,
2003), sdo os projetos mais avangados de VANTs (LONGHITANO, 2010).

O VANT Apoena desenvolvido pelo Laboratério de Veiculos Nao Tripulados, com a
participacdo de outras instituicdes como CIETEC, CNPqg, FAPESP e IPT além da empresa
XMobots da incubadora de empresas da USP, tem na primeira versdao o Apoena 1000 visando
aerofotogrametria e monitoramento de linhas de transmissdo, oleodutos e rodovias
(AMIANTI, 2005 apud LONGHITANO, 2010; ANDRADE, 2013).

A AGX Tecnologia comercializa aeronaves desenvolvidas pelo projeto ARARA,
como o AGplane com utilizagdo em agricultura de precisdo, também com testes para
monitoramento ambiental, e em desenvolvimento o Tiriba, um VANT elétrico de baixo custo
(LONGHITANO, 2010; OLIVEIRA, 2011).

O Instituto Tecnoldgico da Aeronautica (ITA) apresentou durante a Conferéncia das
Nacbes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20) o projeto Aeronave Né&o
Tripulada Autébnoma para Inspecdo de Linhas de Transmissdo (PADILHA, 2012), também em
fase de testes o projeto de Turbina Aeronautica de Pequena Poténcia (TAPP) para VANTS
(OPERACIONAL, 2013).

O Instituto Militar de Engenharia (IME) desenvolveu o VANT morcego, num total de
trés aeronaves no valor de R$ 180 mil Reais em parceria coma FAPERJ, testados pelo
Batalhdo de OperacOes Policiais Especiais (BOPE) da Policia Militar do Estado do Rio de
Janeiro em comunidades carentes do estado (UOL, 2012; TOSTA, 2012; STOCHERO, 2013).

O Carcara, VANT desenvolvido pela empresa Santos Lab, é utilizado pela Marinha no
Batalhdo de Controle Aerotatico e Defesa Antiaérea dos Fuzileiros Navais (CFN), para

3 Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1981),
mestrado em Fisica Aplicada pela Universidade de Sdo Paulo (1988) e doutorado em Fisica Aplicada pela
Universidade de Sdo Paulo (1991). Concluiu p6s doutoramento na Universidade de Southampton, UK (1994).
Atualmente € diretor de relagbes institucionais do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Sistemas
Embarcados Criticos e professor assistente doutor da Universidade de Sdo Paulo. Tem experiéncia na érea de
Ciéncia da Computacdo, com énfase em Arquitetura de Sistemas de Computacdo, atuando principalmente nos
seguintes temas: Sistemas de Veiculos Aéreos ndo Tripulados (SisVANTS), Sensoriamento Remoto e aplicacGes
em monitoramento ambiental, agricultura de precisao e defesa (USPDIGITAL, 2014).
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missOes de reconhecimento. O CFN atestou que ele agrega a tropa apoiada alta flexibilidade,
agilidade e capacidade de reagéo, alem de diminuir a exposi¢do de homens na aquisi¢cdo das
informacdes sobre o inimigo em ambientes cada vez mais complexos, conturbados e letais
(BRASIL, 2014).

O Gralha Azul, VANT desenvolvido pela Empresa Brasileira de Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (EMBRAVANT) com capacidade de carga de até 40 quilogramas e autonomia de
trés horas, é um dos projetos que pretende atingir os publicos civil e militar (INCUBAERO,
2014).

No Brasil os VANTSs ainda vém sendo utilizados de forma timida, estando muito longe
se comparado com os Estados Unidos, a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) destinou
R$ 18 Milhdes (LONGHITANO, 2010) para a empresa Avibrads desenvolver o Falcdo, um
VANT para aplicagBes militares e civis em 2009 (AVIBRAS, 2011). A Forca Aérea Brasileira
abriu negociagdes para cooperagdo no desenvolvimento do VANT MALE (Medium Altitude
Long Endurance) Denel Bateleur (BRASIL, 2014).

A Policia Federal, em setembro de 2011, apresentou em Foz do lguagu o sistema
VANT Heron 1, permitindo o fornecimento de imagens em tempo real, auxiliando o
planejamento e a execucdo de operagdes pontuais desencadeadas pelos Orgdos de Seguranca
Publica (DEFESANET, 2011). A Forca Aérea Brasileira (FAB) adquiriu uma unidade da
aeronave remotamente pilotada (ARP) Hermes 900 da empresa israelense Elbit Systems para
ser usado na Copa do Mundo (BRASIL, 2014).

Atualmente no Brasil existem doze fabricantes de VANTS, sendo que muitos deles
fornecem equipamentos para as Forgcas Armadas e Policia, querendo expandir as vendas para
civis, sendo que falta regulamentacdo comercial pela Agencia Nacional de Aviacdo Civil
(ANAC) (ROCHA, 2013), a regulamentacéo existente para VANTSs no Brasil era a AIC-N 29,
sendo revogada em 23 de setembro de 2010 pela AIC-N 21, ambas do Departamento de
Controle do Espaco Aéreo (DECEA).

O trigésimo segundo batalhdo de policia militar do Rio de Janeiro utilizou um
octoptero com transmissdo de imagens em tempo real, para monitoramento dentro da
comunidade Malvinas em Macaé (SIQUEIRA, 2013). A Policia Militar Ambiental de Séo
Paulo recebeu da empresa AGX trés VANTSs Tiriba para monitoramento em areas de
preservacdo permanente, sendo treinados quinze policiais para manusear 0 equipamento
(OLIVEIRA, 2011).

O Instituto federal Baiano (IFBaiano) adquiriu um Vant Nauru 500 para utilizar no

mapeamento multifinalitario dos quatorze campis (IFBAIANO, 2014).
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A Universidade Federal do Parand (UFPR) desenvolveu um sistema de monitoramento
da camada limite atmosférica através de um VANT denominado Aerolemma (MALHEIROS
et al., 2009).

Os Vants podem ser aplicados em Missoes para a Ciéncia da Terra, Gestdo Costeira e
Uso das Terras e Seguranca Publica (NASA, 2006). O desdobramento destas missdes pode ser
obtido com custo menor que os métodos tradicionais e com menos riscos.

Na agricultura, um VANT pode realizar o levantamento de pragas, qualificacdo e
quantificacdo da cultura, bem como acompanhamento da lavoura. Na area ambiental, o
VANT pode mapear e quantificar Areas de Preservacdo Permanente (APPs) (IFBAIANO,
2014).

O sucesso na utilizacdo de um VANT depende de dois fatores: o da seguranca, onde o
sistema ndo deve incorrer em falhas catastréficas, e nem instalacGes de auto custo em solo; e
da missdo, onde o sistema deve ser capaz de cumprir a missao programada na integra, nunca
deve ser permitido voo sem controle, o0 voo deve ser interrompido sempre que o risco de falha
catastrdfica for considerado muito alto. Os fatores de insucesso podem ser atribuidos: aos
erros de projeto e aplicagcdo de sistema; erros no processo de fabricacdo e controle da
qualidade; falhas normais dos sistemas; falhas operacionais; fatores externos. Por n&o
transportar pessoas a bordo a destruicdo do VANT ndo é considerada falha catastrofica,
podendo ser utilizada para impedir que se desencadeie uma falha catastrofica. Para o voo
devem ser considerados: operacdo em &reas fracamente povoadas; probabilidade de coliséo
aérea desprezivel, com utilizacdo adequada do espaco aéreo (TRINDADE JUNIOR, 2013).

As formas de pouso e decolagem dos VANTs sdo as mais diversas (para-quedas,
redes, ganchos), podendo também ser arremessados e recolhidos de forma manual
(ARMADA, 2004). A propulsdo de um sistema VANT pode ser feita por motores a
combustdo (Pistdo), motores turbohélice, motores turbojato, motores turbofan, motores com
célula de combustivel e motores movidos a energia solar (MUNARETTO, 2014).

A ciéncia do Sensoriamento Remoto (Remote Sensing) vem, nas Gltimas trés décadas,
revolucionando a forma de obtencdo de dados e informacdes sobre a Terra. O Sensoriamento
Remoto (SR) pode ser conceituado como a “técnica que utiliza sensores para a captacao e
registro a distancia, sem contato direto da energia refletida ou absorvida pela superficie
terrestre (FITZ, 2008). Konecy e Lehman (1984) apud Ehlers (2007) definem SR como a
obtencdo de informagOes sobre objetos distantes sem contato com os mesmos, podendo ser
orbitais ou aerotransportados de acordo com a plataforma de observacdo (EHLERS, 2007). Ja

Camara et al. (1996) definem SR como: “conjunto de processos e técnicas usados para medir
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propriedades eletromagnéticas de uma superficie, ou de um objeto, sem que haja contato entre
0 objeto e 0 equipamento sensor”; sendo uma ferramenta importante para a obtencao de dados
espaciais confiaveis por precos razoaveis (BLASCHKE; GLASSER; LANG, 2007).

A atmosfera interfere diretamente em certos produtos de sensoriamento remoto, no
que se relaciona a localizacdo do alvo na superficie terrestre e da distancia entre o sensor e 0
alvo, de forma que os produtos mais importantes para se trabalhar as geotecnologias estdo
ligados as imagens ou fotografias verticais que podem ser obtidas utilizando-se o sensor
instalado numa aeronave com altitude e caracteristicas preconcebidas (FITZ, 2008).

Os levantamentos aerofotogramétricos com o uso de VANTSs podem gerar produtos
com boa qualidade técnica e a utilizacdo de equipamento digital reduz custo e procedimentos
no processamento e edicdo de imagens (FITZ, 2008).

O desenvolvimento mais atual desempenhado pela integracédo de dados de SR e SIG
levou a rapida mudanga de processamento de imagens. Em vez da classificagdo individual do
pixel quanto as caracteristicas espectrais, 0s novos procedimentos consideram objetos
homogéneos (LEUKERT, 2007) como base para 0 processamento posterior, uma vez que
procedimentos baseados em pixels sdo exclusivamente estaticos e ndo utilizam a dimenséo
espacial da informacdo (BLASCHKE; GLASSER; LANG, 2007). Por meio da
Geoinformatica se da a integracdo, com maior densidade de uso, das componentes SIG e SR
(EHLERS, 2007).

2.3.2 O sistema de informacé&o geogréfica (SIG)

Segundo Aro (1989) e Bul (1994) apud Cémara et al.(1996): SIGs séo sistemas
automatizados usados para armazenar, analisar e manipular dados geogréaficos, ou seja, dados
que representam objetos e fendmenos em que a localizacdo geografica € uma caracteristica
inerente a informacao e indispensavel para analisa-la.

A concepcéo do SIG deve ser compreendida como uma ferramenta de apoio na tomada
de decisdo do usuario. Sua constituicdo € feita pelo hardware, software, dados e peopleware
(FITZ, 2008); pode ser definido como um sistema destinado ao tratamento automatizado de
dados georreferenciados (ASSAD; SANO, 1983); podendo ser utilizados em diversas areas do
conhecimento como: otimizagdo de trafego, monitoramento costeiro, administracdo de

recursos naturais e planejamento urbano (CAMARA et al., 1996).
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O Sistema de Gerenciamento do Banco de Dados (SGBD) pode ser considerado o
“cerebro”, respondendo por todas as conexdes realizadas e responsavel pelo gerenciamento de
seus dados. Um SIG trabalha a gestdo do espaco que é uma tarefa de cunho técnico-cientifico,
e ndo o seu gerenciamento que é uma tarefa administrativa. A introducéo de dados no sistema
pode ser feita por aquisi¢do em meio digital, pelo lancamento de dados em planilhas, pelo uso
de sistemas de posicionamento global (GPS) e através de processos de digitalizacdo e
vetorizacdo, devendo ser capaz de produzir tabelas, mapas, graficos e relatérios munidos de

suas caracteristicas intrinsecas. (FITZ, 2008).

2.3.2.1 O mapa colaborativo

A terceira geracdo de SIGs € caracterizada pelo gerenciamento de grandes bases de
dados geograficos, com acesso atraves de redes locais e remotas, via WWW (World Wide
Web). Estes sistemas deverdo seguir os requisitos de interoperabilidade, de maneira a permitir
0 acesso de informacgdes espaciais por SIGs distintos podendo ainda ser visto como o
desenvolvimento de sistemas orientados para troca de informacdes entre uma instituicdo e 0s
demais componentes da sociedade (society-oriented GIS). Estas diferentes tecnologias podem
trabalhar de maneira complementar: os GIS desktop podem utilizar gerenciadores de dados
geogréaficos, que podem estar ligados a servidores web, e 0s usuarios destes dados podem ter
interfaces personalizadas, construidas a partir de componentes GIS (CAMARA; QUEIROZ,
2001).

A cartografia do mapeamento colaborativo, disponibilizada na internet permite uma
personalizacdo dos contetidos, seja em termo de formatos visuais, ou da inser¢do de elementos
informacionais (RIBEIRO; LIMA, 2011) mantendo o banco de dados sempre atualizado.

Paraskevopou, Charitos e Rizopoulos (2008) tratam o mapa colaborativo como midia
locativa, no sentido de se agregar contetdo digital a uma localidade através da troca de dados

dindmicos de dispositivos mdveis e computadores.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 Material

Asa FPV 150 bons voos e acessorios (radio controle, baterias e piloto automatico),
softwares livres Mission Planner e Qgis 2.8, Computador Laptop, aeromodelos (motor

elétrico e a explosdo), simulador de voo Real Fligth.

3.2 Método

O método utilizado foi o Empirico, baseando-se numa experimentacdo de campo onde o
comportamento do equipamento foi avaliado durante os voos cruzando as informagdes com as
caracteristicas climaticas, sendo levado em conta velocidade e direcdo do vento e rajadas, condicBes
de visibilidade de acordo com a altitude de voo e declividade do terreno, sendo respeitada a legislacdo
que regula a atividade de aeromodelismo.

O equipamento tem alcance de 10 km de raio e autonomia de 1h, voando a 60km/h. A altitude
de voo também deve ser estabelecida de acordo com as caracteristicas do equipamento sensor e a
qualidade que se deseja obter da imagem e respeitando a legislacdo vigente, com decolagem e a
aterrissagem feitas de forma manual utilizando-se um réadio controle.

A compreensdo que o publico envolvido (interno e externo) tem de sustentabilidade é
essencial, além do relacionamento da policia com esse publico, sendo levados em conta: orientacao
para a realidade local; participagdo do publico diretamente envolvido, incluindo os moradores, sendo
utilizada a técnica de rapport (VIEIRA; BERKES; SEIXAS, 2005), denominada na Policia Militar
como Policia Comunitéaria (POLICIA MILITAR, 1993), ou atualmente como Policia de Proximidade.
Sendo utilizados para tal questionarios com perguntadas abertas e fechadas a informantes-chave
visando colher sugestbes de melhorias e verificar a aceitacdo da tecnologia e da forma como estdo se

dando os testes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A velocidade com que a tecnologia avanga traz consigo a otimizacao na qualidade e no
custo dos produtos além da reducdo no tamanho dos equipamentos, dando ao trindbmio
VANT-SR-SIGs grande destaque devido a variada aplicabilidade.

Ehlers (2007) menciona um renascimento do sensoriamento aerotransportado devido
ao desenvolvimento de equipamentos sensores com registro digital, possibilitando a utilizagéo
de equipamentos menores, embarcados em aeronaves menores obtendo produtos de
exceléncia a baixos custos.

A utilizacdo desta tecnologia teve seu inicio e desenvolvimento no meio militar. Os
Estados Unidos lideram o mercado havendo também expressiva participacdo de Israel e
alguns paises europeus. No Brasil podemos citar o Instituto Militar de Engenharia do Exército
e o Instituto Tecnoldgico da Aeronautica, além de alguns testes que a Marinha do Brasil vem
realizando com VANTS para missdes de monitoramento.

As policias militares também ja despontam na utilizacdo de VANTS embarcados com
sensores para monitoramento como é o caso de S&o Paulo, Bahia e o proprio Rio de Janeiro.

No meio académico ha grande destaque na utilizacdo destas tecnologias, nas mais
variadas modalidades do conhecimento. A NASA inaugura essa era quando utiliza um VANT
militar para pesquisa. No Brasil podem ser citados diversos projetos de pesquisa que utilizam
esta tecnologia, além de varias dissertacdes de mestrado.

Um obstaculo a implementacdo e utilizacdo em larga escala dos VANTS estd na
legislacdo atual. Hoje a ANAC é o dérgdo responsavel pela emissdo de Licencas para uso de
VATNs, sendo que o uso comercial ainda ndo é permitido, outro problema é o
compartilhamento do espaco aéreo com as aeronaves tripuladas. Outro fator de insucesso que
impacta a aplicacdo da plataforma VANT, mencionado por Trindade Junior (2013), é a
frequéncia de perda de uma aeronave para cada 100 horas de voo (100 vezes maior que a
observada para aeronaves leves de uso civil), podendo ser atribuidos a: falhas de
implementacdo, manutencdo inadequada, erro de planejamento das missGes, operacao
inadequada, ambientes hostis, fatores climaticos.

Busca-se com o trabalho contribuir para utilizacdo da tecnologia visando minimizagéo
do custo na implantacdo e maximizagéo da seguranca policial e qualidade do servico prestado,
utilizando-se em sua grande parte de tecnologias abertas vinculando essa tecnologia ao SR e

SIGs, com possibilidade de geracao de produtos que podem ser explorados pela policia militar
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para além das atividades ambientais.

5 CONCLUSAO

As vantagens econémicas do emprego destas geotecnologias sdo extremamente
significativas se comparadas ao emprego de uma aeronave tripulada, dado o seu baixo custo
de aquisicéo, opera¢do e manutencao, e por ndo haver tripulacéo.

As plataformas VANTS e sensores transportados por elas podem servir adequadamente
de tecnologia para produtos de SR de areas de patrulhamento. As imagens aéreas geradas
podem proporcionar a visdo do perimetro monitorado e gerar dados para alimentagdo de um
SIG, além de fornecer as coordenadas do local, o que possibilita a seguranca dos policiais que
forem fazer a abordagem, fornecendo produtos que poderdo ser implementados e aproveitados
ndo s6 no CPAmM mas por toda Policia Militar.

H& restrigdes, do ponto de vista legal, para as atividades com o uso de VANTS no
Brasil, sendo permitido somente atividades de pesquisa e treinamento de pessoal pela ANAC.

Segundo Trindade Janior (2013): VANTs ndo somente substituem, mas ampliam a
faixa de aplicacbes e configuracdes das aeronaves tripuladas. Sensores cada vez mais
sofisticados e orientados & missdo devem fazer dos VANTs o principal meio para SR
inteligente.
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ARTIGO CIENTIFICO 2

GEOTECNOLOGIAS NA FISCALIZACAO AMBIENTAL: O USO DE VANTS, SIG E
MAPAS COLABORATIVOS.

José Francisco de Oliveira Junior - IFFluminense/PPEA

José Augusto Ferreira da Silva - IFFluminense/PPEA

Resumo

Os “céus” de todo o mundo vém recebendo nos Gltimos anos veiculos aéreos ndo tripulados
dos mais variados tipos, tamanhos e para os mais diversos tipos de finalidades. No presente
artigo aborda-se as tecnologias, associadas ao sensoriamento remoto e sistemas de informagéo
geografica como apoio as atividades de monitoramento ambiental realizadas pela Policia
Militar do Rio de Janeiro. Sdo abordados os aspectos legais e de seguranca na utilizacdo dos
Veiculos Aéreos N&o Tripulados (VANTS), e problemas encontrados principalmente na
decolagem e aterrissagem do equipamento, considerados 0s dois momentos criticos, também é
levada em conta a questdo financeira para implementacdo, manutencdo e treinamento de
pessoal tendo como prioridade um produto de custo acessivel. Com o uso de Mapas
Colaborativos empregando Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG) no Parque Estadual do
Desengano (RJ), busca-se aprimorar aspectos metodolégicos para o emprego dessas
geotecnologias a realidade da Policia Militar.

Palavras-chave: Policiamento Ambiental, Geotecnologias, Veiculos Aéreos Ndo Tripulados,

Mapas Colaborativos.
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Abstract

The skies from around the world have been receiving, in recent years, unmanned aerial
vehicles of various types, sizes and for different types of purposes. This present article covers
up the technologies associated with remote sensing and geographic information systems to
support the environmental monitoring activities conducted by the Military Police of Rio de
Janeiro. Legal and safety aspects in the use of Unmanned Aerial Vehicles are covered
(UAVs), and problems found mainly on take-off and landing procedures, which are
considered the two critical ones, are also taken into account in the financial issue for
implementation, maintenance and training, having personal priority as well as product
affordability. The use of Collaborative maps with Geographic Information Systems (GIS) in
the Desengano State Park (RJ), seek to improve methodological aspects for the use of these
geo-technologies as a reality for the military police.

Keywords: Environmental Policing, geo-technology, Unmanned Aerial Vehicles,
Collaborative maps.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de veiculos aéreos ndo tripulados (VANTS) para os mais diversos fins
vem se tornando cada vez mais frequente nos ultimos anos. Com um desenvolvimento inicial
nas atividades militares, devido a seguranca proporcionada nas missées, por nao haver
tripulacdo embarcada, e a reducdo de investimento em relacdo a uma aeronave convencional
tornaram a utilizagdo dos VANTSs praticamente indispensavel nos mais diversos cenarios
operacionais.

Devido ao risco de morte em servico inerente a atividade policial militar, a diversidade
de atividades desenvolvidas cotidianamente e a facilitagdo que a implementagdo de um
VANT proporcionaria no desenvolvimento de algumas destas atividades, além do baixo custo
e risco, se comparado com uma aeronave convencional &€ que busca-se avaliar as
possibilidades de implantacdo desta tecnologia associada ao Sensoriamento Remoto (SR) e
uso de Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG), enfatizando sua versatilidade e
aplicabilidade.

As secretarias de seguranca de alguns estados do Brasil também vém fazendo uso
desta tecnologia, alguns de forma experimental ou em parcerias com instituicdes de ensino e
pesquisa, outros testando em operagdes isoladas, tudo ainda de forma bastante timida.

Dada a caracteristica militar das atividades desenvolvidas na Policia Militar do Estado
do Rio de Janeiro sdo trazidos a discussao exemplos de aplicacdo de VANTs em Corporacoes
Militares como a “coirmd” Policia Militar de Sdo Paulo na qual é feito um estudo de caso de
aplicacdo dessa tecnologia; também muito proxima a essa realidade é tratada a utilizagdo do
VANT pela Marinha Mexicana a qual também é desenvolvedora de sua tecnologia,
ressaltando também esta importancia; além de um estudo de caso e analise do modelo de
VANT, piloto automatico e finalidades da utilizacdo, realizado nos Fuzileiros Navais da
Marinha do Brasil que podem ser considerados a vanguarda na utilizacdo desta tecnologia
com fins militares no Brasil.

Para aplicacdo da tecnologia VANT sdo abordados aspectos legais, dando-se énfase
aos orgaos: ANAC, DECEA e ANATEL, que regulam a atividade; e de seguranca, uma vez
que o VANT acaba sendo um intruso no espago aéreo ocupado pelas aeronaves convencionais
podendo ocasionar riscos de colisdo. A abordagem da aprendizagem da pilotagem do modelo
proposto passa por um processo de experimentacdo que se inicia com a utilizacdo de um

software simulador, passando por aulas de campo em modelos semelhantes ao VANT e
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também em modelo a combustdo. Também é testado o software e hardware utilizados no
piloto automatico do VANT, sendo respeitados todos os parametros regulados pela legislacédo
de aeromodelismo, contudo fatores como alcance da telemetria e geracdo de produtos como
imagens ndo sdo feitos por ndo ter a permissdo que se daria através do CAVE emitido pela
ANAC.

Busca-se com a presente pesquisa avaliar as possibilidades de utilizacdo de um tipo
especifico de VANT, associado ao aerolevantamento e SIG, para desenvolvimento de
atividades de monitoramento ambiental e possivel enquadramento as atividades exercidas pela
Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro, passando pela experimentacdo, analise de
comportamento e desenvolvimento de habilidades necessarias ao manuseio das
geotecnologias.

A aplicagdo de questionérios € feita utilizando-se o método de informantes chave,
onde s&o abordados aspectos relevantes para a pesquisa como viabilidade da implementacgéo
na atividade Policial Militar, nivel de confiabilidade do modelo de VANT proposto,
possibilidades de utilizacdo de sensores embarcados, além de produtos que poderiam ser
gerados utilizando-se o trinbmio: VANT, SR, SIG; sendo concluida a possibilidade de
implementacdo para treinamento de pessoal e possivelmente para missdes faltando para tal

militares com especializacdo na Policia Militar do Estado Rio de Janeiro.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 O uso de VANTSs para fins militares

A utilizagdo dos VANTs no monitoramento e fiscalizacdo ambiental vem crescendo no
mundo inteiro. No Brasil a Secretaria de Seguranca Publica do Estado do Para, desde 2010,
vem utilizando dois VANTS de asas rotativas com motor a combustdo, tendo partes de sua
fuselagem feitas com fibra de carbono. Possuindo uma camera full HD em cores e uma viatura
técnica com toda a infraestrutura que uma missdo nao tripulada requer, esses VANTS vém
sendo operados principalmente na chamada Operacdo Veraneio. A Brigada Militar do Rio

Grande do Sul comegou a testar, em 2010, VANTs multirotores durante partidas de futebol,
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como ocorreu na Copa Libertadores da América daquele ano no campeonato local. Durante a
realizacdo da Vigésima Festa Nacional da Cebola, em 2011, no municipio de Ituporanga, a
Policia Militar de Santa Catarina (PMSC), em parceria com a Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), testou com sucesso dois modelos de VANT de asas fixas, sendo um do tipo
“asa voadora” e 0 outro com um design convencional (BASTOS, 2013).

2.1.1 Policia Militar do Estado de Sao Paulo

Desde 2010 é desenvolvido um projeto experimental para emprego de VANTS como
apoio a fiscalizagdo ambiental. Dentre os objetivos do emprego experimental desta
tecnologia foram destacados: localizagdo de destruicdo de peninsula existente no Rio da
Unido Mogi Guagu; localizacdo de drenos em varzea existente paralela ao mesmo rio, que
resultaram em multas e penalizacGes para os donos de uma fazenda localizada junto ao citado
rio (XAVIER, 2013); localizacdo de lagoa marginal utilizada para pesca predatoria.

Em 2011 foi realizado o primeiro Curso de Operadores de VANTSs da Policia Militar
Ambiental, sendo o primeiro da América Latina a fazer uso deste tipo de tecnologia destinada
a esse fim (XAVIER, 2013), realizado em parceria com a Universidade de Sao Paulo (USP) e
com a empresa AGX Tecnologia, que disponibilizou dois VANTSs Tiriba 2 e um VANT Arara
(RECANTA, 2013), formando quinze policiais integrantes da Policia Militar Ambiental de
diferentes localidades do estado, ilustrado na Figura 3, a esquerda, Policiais Militares de S&o
Paulo em Curso de Operadores de VANT ea direita, VANT Tiriba da AGX Tecnologia, sendo
feita a homologacdo do curso e certificagdo da operagdo de VANTs pela Policia Militar
Ambiental de Sdo Paulo nos 6rgdos competentes pela fiscalizacdo desta atividade como:
DECEA, ANAC (MUNARETO, 2014) além de colaboracdes técnico-cientifica com USP,
Policia Federal, DNPM, INPE, ITA, sendo utilizada parceria com pesquisadores de areas
multidisciplinares (XAVIER, 2013).

No processo de fiscalizacdo foram criados e adaptados algoritmos ja existentes para
reconhecimento de areas Protegidas baseadas em informacgdes ja existentes em bancos de
dados a exemplo do georreferenciamento de propriedades pelo INCRA e areas de reserva
legal j& averbadas em cartério de imdveis, também foi feita a criacdo e adaptacdo de
algoritmos para célculo de propriedade com adequacdo ao conceito de Mddulos Rurais

proposto pelo novo Codigo Florestal para tratar do distanciamento de Areas de Preservacéo
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Permanente (APP) (OLIVEIRA, 2011).

Figura 3 - Curso de Operadores de VANT da Policia Militar Ambiental de Sdo Paulo.

Fonte: XAVIER, 2013; RECANTA, 2013.

Dentre as propostas efetivas é possivel destacar a criacdo de algoritmo de identificacao
de eventos como: desastres, desmatamentos e queimadas, além da criacdo de um banco de
dados Unico que possa ser acessado e alimentado pelas instituicdes parceiras de forma on line,
sendo priorizada uma formatacdo padrdo, levando em conta a utilizacdo de softwares
preferencialmente livres (OLIVEIRA, 2011).

2.1.2 Marinha mexicana

O Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento da Marinha mexicana fizeram parte da
equipe que participou da concepc¢éo e execucdo, em 2010, do projeto para o desenvolvimento
do design, tecnologia, piloto automatico, bibnica e os algoritmos, conjunto mecanico,
construcdo da fuselagem, pintura e revestimento, planos e dimensdes, tudo desenvolvido pela
Secretaria da Marinha do México (SEMAR). Todos os equipamentos do avido e a torre de
recepgdo cabem em uma maleta, como pode ser visto na Figura 4, treinamento de militares
com VANT. Da esquerda para a direita maleta, contendo computador e antena de telemetria, em
seguida torre de transmissdo e, por fim, piloto com radiocontrole e VANT.

O objetivo foi reforcar as operacdes de inteligéncia, aumentar o desempenho no
combate ao crime organizado, bem como auxiliar a populagdo civil durante desastres e
patrulhamento do seu extenso litoral de 11.000 quildmetros. (DIALOGO, 2012;
DEFESANET, 2013).

O principal objetivo desses VANTS taticos é o de apoiar as operacfes da Marinha
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Mexicana. O funcionamento com piloto automatico Ihes da autonomia dentro de uma missdo
planejada. (DIALOGO, 2012; DEFESANET, 2013).

Figura 4 - Sistema VANT da Marinha Mexicana

X

JE 5 [

Fonte: Dialogo, 2012. Organizagdo: o autor, 2015.

Os mini VANTS, ilustrado na Figura 5, menores do que o VANT convencional e ndo
equipados com trem de pouso, sdo considerados mais taticos, porque podem operar em areas
menores e ndo necessitam de uma pista de pouso para aterrissar, enviam imagens de video
padrdo para estacOes terrestres em tempo real, tiram fotos de alta resolucdo e criam mosaicos
de fotos com 44 imagens de uma &rea especifica, sendo considerada uma ferramenta de
valor inestimavel para o reconhecimento de areas afetadas por desastres naturais. O que gera
uma economia de recursos para a Marinha, pois 0 uso de aeronaves tripuladas pode ser
reservado para as operagdes de resgate em locais especificos, evitando voos de
reconhecimento tripulados com um custo estimado de 800 a 900 dolares por voo (DIALOGO,
2012; DEFESANET,2013).

Figura 5 - Mini VANT em procedimento de decolagem.

Fonte: Dialogo, 2012.
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2.1.3 O Corpo de Fuzileiros Navais da Marinha do Brasil

Na Marinha do Brasil foi ativado em 2003 o Batalhdo de Controle Aerotatico e Defesa
Antiaérea, subordinado ao Comando da Divisdo Anfibia, passando a ocupar as instalacGes da
extinta Companhia de Comando da Divisdo Anfibia e marcando a Ultima etapa da
reestruturacdo da Forca de Fuzileiros da Esquadra. Esta nova Organizagdo Militar do Corpo
de Fuzileiros Navais passa a reunir numa sé unidade os meios de busca e vigilancia do espaco
aéreo, tendo por finalidade melhor explorar a terceira dimensdo do combate, preenchendo
lacunas advindas da ndo existéncia de um nucleo de comando permanentemente constituido
para 0 Componente de Combate Aéreo. Esta unidade centralizara o controle do apoio

aerotatico, exercendo sua coordenacdo com a defesa antiaérea (FILHO, 2003).

Figura 6 - VANT Carcaré Il utilizado pelo Corpo de Fuzileiros Navais.

Fonte: Defesanet, 2011.

2.2 Legislacdo e seguranga

A utilizacdo de um sistema VANT requer atencdo especial nas questdes de seguranca,
para prevencdo de acidentes catastroficos com risco potencial de perda de vidas humanas ou
instalagdes em solo (instalagbes residenciais, comerciais, fabris e espacos de uso coletivo em
geral) (TRINDADE JUNIOR, 2013).

Uma grande preocupacdo a ser observada pelos operadores de VANTs sdo as
implicacOes de trafego aéreo, valendo ressaltar que além da possibilidade de derrubar um
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outro avido em voo, 0 VANT também esta sujeito a queda, seja por falha humana, falha de
programacédo ou falha no sistema, sendo ilustrado na Figura 7, Da esquerda para direita,
avido Hércules apds colisdo com VANT durante voo e VANT incendiado, apds queda.

Atualmente no espaco aéreo brasileiro ja existe um aparato de aeronaves funcionando
dentro de uma regulamentacdo estabelecida com planos de voo, onde o VANT €
considerado um *“intruso” nesse contexto, sendo de fundamental importancia o conhecimento
deste contexto por parte de quem pilota 0 VANT principalmente no que se refere aos
“corredores visuais” ou de visibilidade e aerovias, além de estar autorizado a fazer uso
daquele espago, evitando o conflito do mesmo ponto de voo com outra aeronave
(MUNARETTO?* 2014).

Figura 7 - Acidentes com VANT

Fonte: Munaretto, 2014.

Quanto ao marco regulatério para o setor, no Brasil, hd uma grande dificuldade dos
legisladores na definicdo da legislacdo dada a diversidade de modelos de VANTSs atualmente
no mercado, ndo havendo legislac@es internacionais de consenso. No Brasil, os aeromodelos
tem regulamentacdo ja estabelecida, considerando que este tipo de aeronave ndo € um VANT,
porém ndo deixa de ser um precursor dos Vants. A partir de 2012 foi definida a
regulamentacdo experimental para o uso de VANTSs. Quanto ao uso especifico ou comercial a

ANAC vem desenvolvendo a legislacdo que visa regulamentar este tipo de atividade, sendo

4 1 Luiz Munaretto — Coronel da Reserva da FAB, Engenheiro Eletricista com MBA em Gerenciamento de
Projetos e PMP, Piloto e Instrutor de Caca (F-5E Tiger I, Mirage 1ll, A-1/AMX, AT-26 Xavante), Piloto de
Provas com vinte e cinco anos de experiéncia em Ensaios em Voo. Foi Vice-Diretor do IAE/CTA, foi
Diretor do IFI/CTA e chefe da Divisdo de Homologagdo Aeronédutica do IFI/CTA. Possui experiéncia em
atividades e projetos internacionais. Instrutor conferencista no CENIPA e no Instituto de Logistica de
Aerondutica (ILA), da FAB. Atualmente é especialista de Ensaios em Voo, VANT e Gerenciamento de Projetos
da DCA-BR.
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esperado gue quanto maior 0 peso Ou O risco que a aeronave represente no desenvolvimento
de sua atividade, maior o nivel de regulamentacéo, ja sendo sinalizado pela ANAC que 0s
VANTSs serdo classificados em classes, sendo a classe 1 até 25 kg, a classe 2 de 26 a 150 kg e
a classe 3 acima de 150 kg, o que gerard também critérios para o piloto que opera a
aeronave, desde um aeromodelista, possivelmente no caso da classe 1 até um piloto com as
mesmas caracteristicas dos pilotos de aeronaves tripuladas, possivelmente no caso da classe 3
(MUNARETTO, 2014).

A regulamentacgdo aplicada a aerondutica civil no Brasil funciona por meio de quatro
o6rgdos regulamentadores: a Organizagdo de Aviacdo Civil Internacional (ICAQO) que emite
padrdes via Anexos ou SARP, abrigadas pelo Cddigo Brasileiro de Aeronautica e pelo
Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA); o Ministério da Defesa que
regulamenta empresas de aerolevantamento; a Organizacdo Internacional de
Telecomunicagdes (OIT) a qual a ANATEL ¢é vinculada e faz a homologagdo e emite
autorizacdo para todos o0s equipamentos transmissores no pais por meio de
Regulamentacdes abrangendo também o sistema de transmissdo e telemetria dos VANTS;
Organizagbes Normatizadoras no mundo que apesar de ndo terem ingeréncia no Brasil
tem suas normas adotadas. A ANAC legisla por meio dos Regulamentos Brasileiros de
Aviacdo Civil (RBAC), sendo que no futuro o RBAC 92 sera o que regulamentara os VANTS.

O processo de regulamentacdo ou certificagdo do VANT passa pelos estagios de: Tipo,
Suplementar de tipo, Producgédo, Aeronavegabilidade (todos relacionados ao projeto e
fabricacdo do VANT), Empresa Operadora (de responsabilidade da ANAC e Ministério da
Defesa, no caso de aerolevantamento), Pessoas, Oficina de Manutencdo, Registro e Matricula,
Transmissores (de responsabilidade da ANATEL), e Espaco Aéreo de responsabilidade do
DECEA, que faz uso do NOTAM, uma autorizacdo especial onde consta o periodo e o
local onde o voo serarealizado (MUNARETTO, 2014).

A legislacéo que trata do aeromodelismo, a Portaria DAC n.° 207 estd em vigor desde
07 de abril de 1999, a qual prevé a realizacdo desta atividade distante de areas densamente
povoadas, que ndo devem ser realizadas operacOes de acrobacia na presencga de publico sem
que o aeromodelo tenha sido testado e o operador tenha certeza de éxito, que nenhum
aeromodelo deve ser operado a mais de 400 pés e somente pode utilizar-se aer6dromos apos a
autorizacdo do 6érgdo responsavel.

Os VANTSs experimentais séo regulados pela Instrucdo Suplementar 21-002 da ANAC
que visa orientar sobre a emissdo do Certificado de Autorizacdo de Voo Experimental
(CAVE), com base no RBAC 21 para Sistemas de Veiculos Aéreos Nao Tripulados
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(SISVANTS) e pela AIC n.° 21/10, de 23 de setembro de 2010 (ANAC, 2010); emitida pelo
DECEA, a Circular de Informacdes Aeronauticas visa fornecer as informacdes necessarias
para o uso do espago aéreo brasileiro pelos VANTS, onde fica definido no item quatro todas as
caracteristicas que sdo necessarias serem informadas para obtencdo da permissao de utilizagdo
do espaco aéreo (BRASIL, 2010). Os transmissores do VANT, que sdo regulados pela
ANATEL, passam por um processo de homologacdo que segue 0 seguinte critério: o
fabricante ou representante dos transmissores que mandard a documentacdo referente ao
transmissor para a ANATEL, paralelamente, as especificagdes técnicas serdo enviadas para
um Organismo de Certificacdo designado pela ANATEL e o equipamento para um laboratério
onde s&o feitos os testes e estando tudo certo, é enviado um Relatério de Ensaio do laboratério
para o Organismo de Certificacdo designado pela ANATEL que emite um Certificado de
Conformidade para ANATEL que por sua vez emite o Certificado de Homologagdo dos
transmissores, conforme ilustrado na Figura 8, sendo que a licenca para operacdo dos
transmissores é feita por outro processo, também regulado pela ANATEL (MUNARETTO,
2014).

Figura 8 - Fluxograma do Modelo de Processo de Homologacgéo adotado pela
ANATEL.

— Do Produte

Fonte: Munaretto, 2014. Adaptado pelo autor, 2015.
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A operacdo de qualquer tipo de VANT podera ocorrer em espaco aéreo segregado,
definido por NOTAM, ficando proibida a operacdo em area compartilhada com aeronaves
tripuladas. Desta forma, visa-se a reducdo do risco para pessoas e propriedades no ar ou no
solo (EBOLI; GRANJEIA, 2014).

2.3. Aerolevantamento com o uso de plataforma VANT

Entende-se por aerolevantamento o0s levantamentos realizados com aeronaves
especialmente adaptadas, podendo gerar imagens fotograficas analégicas ou digitais. Tanto 0s
produtos gerados por levantamento aéreo quanto por satélites sdo tratados como imagens obtidas
por sensoriamento remoto ortorretificadas (FITZ, 2008).

Camara et al. (1996) definem sensoriamento remoto como: “conjunto de processos e
técnicas usados para medir propriedades eletromagnéticas de uma superficie, ou de um objeto,
sem que haja contato entre o objeto e 0 equipamento sensor”.

Os VANTSs ja vem sendo utilizados na aquisicdo de imagens por aereolevantamento
devido ao seu baixo custo operacional se comparado com uma aeronave convencional,
conforme ilustra a Figura 9.

O Instituto Militar de Engenharia realizou um estudo intitulado Detecgdo do Contorno
de Alvos em Imagens Adquiridas por VANTs. Permitindo a identificacdo de imagens
coloridas obtidas através de camera de video de baixo custo acoplada em plataforma néo
estabilizada embarcada em plataforma VANT que permite navegar a distancia e identificar
alvos na superficie do terreno. Tendo como objetivo a identificacdo de alvos na superficie do
terreno, as imagens de video sdo convertidas atraves de pré-processamento do video e das
cenas selecionadas utilizando a transformacdo por componentes principal, filtragem e
manipulacdo de histograma, logo apoés € feita a deteccdo de bordas utilizando o método de
Canny com delimitacao supervisionada do contorno (geracdo de imagem binaria), perseguicdo
da borda através da cadeia de Freeman, transformacdo para o espago da funcdo de angulo
tangente e deteccdo do objeto, sendo que os resultados apresentados indicam a exequibilidade
da modelagem proposta e a viabilidade da utilizacdo do procedimento para a deteccdo de
alvos em imagens de baixa qualidade (FIGUEIRA; VOLOTAO, 2013).

A aerofotogrametria tem sido usada por engenheiros rodoviarios, sendo
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inicialmente usada apenas como finalidade de estudos de alternativas aos itinerarios,
passando em seguida a ser usada em todas as fases dos projetos de estradas. Nas fases
preliminares fornece informacgdes para todos os projetos complementares além de permitir
os estudos de variantes, sendo questionada a comparagdo da precisdo da altimetria realizada
pela fotogrametria e topografia, devido as restricdes apresentadas pela primeira. Fato que
pode ser corrigido utilizando-se uma escala grande de fotografia (1:3.000) pré- sinalizacdo
dos pontos de apoio a fototriangulacdo e restituicdo de equipamentos de alta qualidade
(SILVA; COSTA, 2010).

Marcato Junior et al. (2009) realizaram um trabalho com objetivo de atualizar a base
cartografica da FCT/Unesp utilizando imagens coletadas com camera digital ndo métrica
Hasseblad H1D no ano de 2007 e produzir uma ortofoto da area de estudo, com a base
cartografica gerada a partir de imagens obtidas com camera analdgica métrica Wild RC 10 em
2003.

Figura 9 - Imagem gerada a partir de fotografias obtidas por VANT similar ao utilizado na

pesquisa.

Fonte: Bons VVoos, 2014.
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2.4 Sistemas de informacgdo geografica e mapas colaborativos: ferramentas de
apoio no planejamento e gestdo para fiscalizacdo ambiental.

2.4.1 Sistemas de informacé&o geografica

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) sao aplicados para sistemas que realizam
o tratamento computacional de dados geograficos e recuperam informacBes ndo apenas com
base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas também através de sua localizacdo espacial;
oferecem ao administrador todas as informacGes disponiveis sobre um determinado assunto,
inter-relacionadas com base na localiza¢do geogréafica fazendo-se necessario que a geometria
e os atributos dos dados num SIG estejam georreferenciados, isto €, localizados na superficie
terrestre e representados numa projecéo cartografica (CAMARA, QUEIROZ, 2001).

2.4.2 Os mapas colaborativos

A cartografia do mapeamento colaborativo na internet permite uma personalizacdo dos
contetdos em termos de formatos visuais ou inser¢do de elementos informacionais (RIBEIRO; LIMA,
2011). Um bom exemplo é o aplicativo waze, cuja finalidade é o compartilhamento de informagdes
sobre o transito em tempo real, permitindo que os usudrios interajam atualizando o aplicativo com
informacGes relevantes, através do prdprio waze ou do facebook.

Na gestdo de crises, 0 mapa colaborativo web pode ser desenvolvido dispondo métodos de
interface multimodal para dispositivos moveis, até mesmo como portal de apoio logistico para ajuda
humanitaria, permitindo coordenacdo dentro e entre equipes, visdo do progresso do trabalho
realizado através de informacdes relevantes para realizacdo das tarefas ao alcance da mao
(MACEARCHREN et al, 2006).

Segundo Drozdzynski et al (2014) a construcdo de mapas para planejamento e
mobilidade urbana depende, em grande parte, de boa navegacdo de dados sob a forma de
mapas vetorizados, sendo que nem sempre estes dados estdo disponiveis para muitas areas,
especialmente em paises do “terceiro mundo”, sendo que este problema pode ser resolvido

através de mapas em papel em boa escala e qualidade que podem ser disponibilizados pelas
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autoridades, ap0s vetorizacdo, podem ser compartilhados na modalidade colaborativa

construindo-se 0 mapa base.

3 MATERIAL E METODO

3.1 Material

- Asa FPV 150 bons voos: Feita de isopor de alta densidade, isopor P3, (Figura 10) a asa
possui envergadura de 1,46m, peso 1,4kg (incluindo a carga paga e as trés baterias de LIPO
de 2.2 mAh); a camera com aproximadamente 300g é o sensor embarcado, ou carga paga
(payload), que possibilitara a captura das imagens para o levantamento aéreo e posterior
obtencdo do mosaico, separadamente também é embarcada uma mini camera de video com
gravacdo em cartdo de memoria. A altitude pode ser superior aos 1000m, mas por respeito a
legislagdo sera operada dentro do campo de controle visual, com um teto de 50m e uma
“caixa de voo” estabelecida, numa pista de aeromodelismo credenciada. A autonomia total
¢ de uma hora e trinta minutos com as trés baterias carregadas, sendo utilizada como
autonomia operacional apenas uma hora, tendo como margem de seguranca trinta minutos. A
area média de levantamento fotogramétrico é de 500 hectares, com velocidade de voo de
cruzeiro de 60km/h e um alcance linear de 60km. O levantamento aerofotogramétrico e a

filmagem néo séo feitos simultaneamente por questdes de seguranca (BONS VOOS, 2014).

Figura 10 - Foto ilustrativa do VANT e componentes.

HARDWARE DF,
CONTROLADORA
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RADIO CONTROLE
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{1ITHILIM POLYMER)

Fonte: Do autor, 2014.
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- Radio controle — radio da marca turnigy 9x com nove canais, display digital, médulo CT8J-
9X e receptor CR8F-9X para controle do VANT (TURNIGY, 2010).

- Computador - notebook da marca lenovo com processador Intel Core 13, quatro gigabytes
de memoria RAM, quinhentos gigabytes de memdria ROM.

-Mission Planner — aplicativo open-source, ou seja, um aplicativo gratuito desenvolvido por
Michael Oborne como projeto de piloto automatico (APM — Auto Pilot Multiplatform), uma
estacdo de controle de solo compativel com o Windows podendo ser usado como utilitario de
configuracdo ou suplemento de controle dindmico para veiculo automético (considerando que
0 piloto pode assumir o controle da aeronave a qualquer momento se assim julgar
necessario). Dentre as possibilidades do aplicativo estdo: planejar, salvar e carregar missoes
automaticas no piloto automatico utilizando o sistema ponto e clique para a entrada dos way
points no Google ou em outra base cartografica. Com a utilizagdo de um hardware de
telemetria adequado é possivel: monitorar o status do veiculo durante a operacdo, analise
dos logs de telemetria e operar o veiculo em visdo de primeira pessoa (First Person View -
FPV). O icone “ajuda” na parte superior da interface do aplicativo abre uma tela com
informacdes gerais, sendo possivel também obter auxilio da comunidade de usuérios, uma vez
que toda documentacdo é criada por utilizadores. Através da tabela de contetdos é possivel
dirigir a pergunta para temas determinados, sendo tambem desenvolvidos féruns pela
comunidade de usuarios, com o botdo Check for Updates é possivel verificar se ha
atualizagdes disponiveis, sendo aconselhada a execucdo da versdo sempre mais atual. Por se
tratar de um software livre pode ser redistribuido ou modificado sob os termos da General
Public License (GNU) publicada pela Free Software Foundation. Quanto a seguranca é
importante que sejam observados alguns aspectos: utilizacdo dentro de todas as leis e
regulamentos locais, nunca operar o veiculo ou software de forma a por em risco pessoas ou
bens, ter em mente que falhas de software podem acontecer, nunca utilizar o software ou
hardware para veiculos tripulados (OBORNE, 2014).

- Qgis 2.8 Wien - software de SIG livremente distribuido através da General Public License
(GNU), sendo um projeto da Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) (QGIS, 2015).

- Camera Canon S 100 — processador de imagem Digic V; 12.1 MP 1/1.7 sensor CMOS
Canon; 24-120 mm (equivalente) gama de objetivas com F2.0-5.9; filtro de densidade neutra
embutido 1SSO 80-6400; 2,3 fps de disparo continuo (9,6 fps para 8 quadros do modo burst
de alta velocidade); Full HD (1080p24) para a gravacdo de filme; compressdao H.264 para
formato MOV com zoom o6tico no modo de filme; gravacdo de filme super slow motion;

botdo de gravacdo de video direto; Built-in unidade de GPS com fun¢des de marcacdo de
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imagem e logger (WIKIA, 2011). Esta cAmera possui as carateristicas apropriadas devido ao
tamanho e a possibilidade de se alterar o firmware padrdo da méaquina substituindo-o
completamente por um outro denominado Canon hacker’s development kit (CHDK) que
estende os recursos do equipamento além de possuir o cddigo fonte disponivel o que permite
alteracbes em sua funcionalidade, sendo possivel prover uma série de novos recursos
(TEIXEIRA JUNIOR; SILVA, 2010).

- Camera filmadora de pequeno porte (Turnigy TR 52 DV) - As especificacdes da camera sao:
tamanho: 62x30x21.5mm, peso: 28g incluindo a bateria, video: 640 x 480 pixels, bateria:
200mAnh Lipo, resolucdo: VGA, FPS: 30 (Classificacdo True), lente da caAmera: 2 milhdes
de CMOS, angulo de visdo: 72 graus, formato da foto: JPEG 1600 x 1200, formato de
audio: Onda, iluminacdo minima: 1Lux, tempo de gravacdo continua de video: 80
minutos ativada por voz, tempo de espera: 250 horas em standby, consumo de energia:
150mA / 3.7V, temperatura: -10 ~ 70°C, temperatura de operacdo : -10 ~ 60°C, tipo de
cartdo de memoria: cartdo Micro SD (TF), capacidade do cartdo de memdria: pode
suportar até 16GB, Software player: Media player / KM player, interface USB: USB1.1 /
2.0, Sistema Operacional: 2000 / XP / Vista 32, consumo de armazenamento: 1GB /40min,
Periodo de carga: Cerca de 2 horas (RC HELI, 2014). O seu design simples torna
extremamente facil sua utilizacdo, ndo sendo necessario software adicional para fazer o
download dos videos para o computador, a instalacdo do driver é feita automaticamente no
momento da conexdo (plug and play). A conexdo da unidade TR52DV ao computador é
feita através de cabo USB, podendo ser utilizado para carregar a cdmera ou para a
transferéncia de arquivos de video, que ficam gravados na camera emcartdo de memoria
micro SD (RC HELI, 2014).

3.2 Método

Para o desenvolvimento da presente pesquisa as estratégias metodoldgicas adotadas
foram pesquisa exploratoria de gabinete, entrevistas qualificadas com informantes chaves,
passando por experimentacdo, anélise de comportamento e desenvolvimento de habilidades
necessarias ao manuseio e operacdo de VANTS.
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John Locke® considerava que todas as ideias vém de fora e todo conhecimento é
adquirido pela experiéncia. A razdo ou mente é uma tabula rasa ou uma “folha em branco” na
qual nada ha (nenhuma ideia, nenhum conhecimento) antes da primeira experiéncia. As ideias
formam-se a partir da indugéo de experiéncias particulares. O empirismo nega a existéncia de
ideias inatas, isto é, ideias que a razdo descobre em si mesma independentemente de qualquer
experiéncia, procura mostrar que a razdo nao é propriamente criativa, mas s0 pode usar
materiais extraidos da experiéncia. Os dados que vao sendo escritos ha mente provém de dois
tipos de percepcdo ou experiéncia: a percepcdo externa cuja fonte é a sensagdo; a percepcdo
interna cuja fonte é a reflexdo. A razdo, segundo John Locke tem apenas como funcéo os
dados empiricos, limitando-se a unir os diferentes dados que lhe chegam por via da
experiéncia uns aos outros (SANTOS, 2007).

Segundo Dilthey®, a fenomenologia permite diferenciar a esséncia da natureza da
esséncia humana, o desenvolvimento das ciéncias humanas deve ser acompanhado pela
autoreflexdo ldgico-epistemoldgica, isto é, o caminho da consciéncia filoséfica no qual o
sistema intuitivo-conceitual do mundo historico, social e humano esta formado segundo a
experiéncia vivida do que aconteceu (DOURADO, 2007).

As atividades de campo tiveram propdsito de testar os equipamentos, bem como
dominar as técnicas necessarias para utiliza-lo de maneira segura e eficiente, sendo capaz de
analisar e mitigar os riscos que sdo envolvidos na sua utilizagéo.

A operacdo do VANT passou por um processo de aprendizagem em aeromodelismo,
necessaria para a decolagem, recuperacdo e pouso do VANT, além de controle manual em
caso de perda do link do piloto automatico, sendo feito treinamento em um simulador Real
Flight Generation 4 , com um modelo Nexstar, semelhante ao utilizado nas aulas de campo,
num periodo de seis meses, durante quarenta minutos por dia, sendo que com um més de
treinamento j& era possivel o dominio da aeronave no ar, havendo problemas de erro na
aterrissagem, o que foi sendo corrigido a medida que a habilidade com os comandos do
controle foi refinada.

Também foi feito treinamento em campo assistido por um aeromodelista credenciado,

> John Locke (*29/08/1632 +28/10/1704) considerado o principal representante do empirismo britanico e um
dos principais tedricos do contrato social. Rejeitava a doutrina das ideias inatas e afirmava que todas as
ideias tinham origem no que era percebido pelossentidos (SANTOS, 2007).

6 3Wilhelm Dilthey fildsofo hermenéutico, psicdlogo, historiador, sociélogo e pedagogo alemdo. Sua concepgéo
do empirismo e da experiéncia difere da concepcédo britanica,seus conceitos procuram fundamentar as "ciéncias
do espirito" como forma de conhecimento humano, em oposic¢do as ciéncias da razdo (DOURADO, 2007).
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num total de dez aulas, com duracdo minima de trinta minutos cada, sendo utilizada uma asa
zagi de 120 cm em isopor (dada a semelhanga com o VANT usado na pesquisa) também com
motor elétrico de propulsdo traseira, e um aeromodelo em madeira de balsa com motor a
combustdo e propulsdo dianteira. Foi utilizado no aeromodelo um *“cabo trainer”, onde séo
colocados dois controles em paralelo para execucdo de aula assistida a fim de oferecer
seguranca no treinamento sendo possivel ao instrutor assumir o controle do aeromodelo a
qualquer momento e fazer as correcdes necessarias durante o voo; podendo ser comprovada a
grande semelhanca entre o voo realizado no simulador e o voo realizado nas aulas de campo,
que foram feitas dentro de um tracado pré estabelecido pelo instrutor, com altitude, percurso e
alcance (range) determinados e intitulados de “caixa de voo”, sendo feita correcdo pelo
instrutor toda vez que esses limites eram ultrapassados.

Todos 0s reparos ocasionados por queda necessarios ao equipamento foram feitos
utilizando-se cola epOxi de secagem rapida e materiais de baixo custo, como fita adesiva,
estilete e isopor.

A interface do VANT com o programa Mission Planner passa por um processo de
calibracdo do VANT, elaboragdo da missdo (com a delimitacdo dos pontos a serem
sobrevoados) e carregamento dos dados no VANT através da conexao feita pela telemetria do
equipamento, sendo que a calibracdo é feita antes do primeiro voo e depois apenas conferido
0 apontamento do VANT nos demais voos.

O processo de calibragdo é feito com o VANT conectado ao Mission Planner e com
conexdo a internet. No programa primeiro utiliza-se a op¢do Auto Dec e em seguida Live
Calibration, sendo necessario girar o VANT em torno dos trés eixos nos sentidos horario e
anti-horario; durante sessenta segundos o equipamento coletara dados para atualizar as
configuragcBes de offset, sendo desmarcada a opgdo Auto Dec apds o procedimento e
armazenada a informacéo referente a coordenada geografica utilizada para a calibracdo, em
seqguida é feita verificacdo do apontamento do VANT comparando com o mostrado no
programa (BONS VOOS, 2014).

A configuracdo dos modos de voo é feita através da chave IDL de trés posi¢des do
controle (lado direito), sendo voo manual, estabilizado, automéatico e RTL (Return To
Landing), combinado com uma segunda chave. Cada posi¢do da chave ird enviar um valor
PMW que sera interpretado pelo programa e iniciard um modo de voo conforme programacao
estabelecida:

IDL 0 - Mode 1 — Manual — usado quando o piloto precisa ter o controle da plataforma

VANT, para procedimento de decolagem e aterrissagem ou deficiéncia nos ajustes dos
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sensores que gerem problemas no voo.

IDL 1 - Mode 2 - Stabilize — voo estabilizado, mas permite o controle da asa. Mais
utilizado para pilotos inexperientes ou para pouso em locais dificeis ou sob fortes ventos.

IDL 2 - Mode 3 — Auto — voo autbnomo que sera executado conforme o plano de voo
transferido para o VANT néo acionando o motor se 0 VANT estiver parado.

IDL 3 - Mode 4 — RTL — Return to Landing — Comanda o retorno ao ponto de
decolagem (home). Pode ser configurado pela chave do radio ou funcdo FAIL SAFE do
receptor. No caso de perda do sinal de radio, o comando de mudan¢a de modo é enviado
fazendo o VANT retornar ao ponto de lancamento e executar 0 voo LOITTER (em
circulos) (BONS VOOS, 2014).

Para a realizacdo do voo, é feita a programacdo do sistema com 0 percurso a ser
executado pelo VANT determinado através de waypoints desenhados na tela que tem como
fundo uma imagem de satélite, podendo ser escolhida a base a ser utilizada (Google, Bing,
Nokia, Apple, Arc GIS); os dados séo carregados no VANT e o langcamento é feito de forma
manual conforme ilustrado na Figura 11, com os controles na posicdo manual, apds o
VANT atingir uma altitude aproximada a estabelecida no plano de voo, o controle é passado
para 0 modo automatico e o VANT passa a ser controlado automaticamente pelo sistema e
executar o plano de voo, que pode ser acompanhado pelo computador e interrompido se

necessario.

Figura 11 - VANT em procedimento de decolagem.

Fonte: Do autor, 2014.
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Para o levantamento fotogrametrico também é possivel desenhar o circuito de forma
automatica no programa, sendo necessario estabelecer o local a ser coberto, entrar com 0s
dados caracteristicos da camera, velocidade de deslocamento do VANT, altitude de voo e o
percentual de recobrimento desejado em sidelap e overlap, o préprio sistema calculara a
distancia entre os pontos e a resolucdo das imagens geradas em centimetros de terreno por
pixel.

Ao fim do voo o VANT retorna ao ponto de lancamento e realiza voo em circulos
(loitter) numa altitude pré-estabelecida, aguardando a entrada em modo manual realizada pelo
piloto e ser trazido para pouso.

Para validar a presente pesquisa buscou-se como estratégia metodoldgica a utilizagédo
das geotecnologias propostas e a elaboracdo de questiondrios com perguntas abertas
destinadas a Informantes Chave, que segundo Vieira, Berkes e Seixas (2005) sdo as
pessoas mais capazes de informar sobre um tépico especial ou fornecer pontos de vista
particulares, dado seu conhecimento e experiéncia sobre o assunto abordado, sendo escolhidos
informantes chave gestores das corporacdes: Comando da Policia Militar Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (Informante Chave A), Batalhdo de Controle Aerotatico e Defesa Anti
Aérea do Corpo de Fuzileiros Navais da Marinha do Brasil (Informante Chave B) e o
Comando de Policiamento Ambiental da Policia Militar do Estado do Rio de Janeiro

(Informante Chave C).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo o Informante Chave A, a necessidade de registro de imagem de situacOes que
pudessem se revelar infracbes, administrativas ou penais, contra a ordem e seguranca
ambiental foi o principal fator que levou a utilizacdo dos VANTs pela Policia Militar
Ambiental de Sdo Paulo. Como o projeto VANT esta em fase inicial, e ainda experimental,
espera-se que 0 seu emprego traga a possibilidade de andlise sobre situacdes criticas, como,
por exemplo, desmatamentos de reservas florestais, extracdo mineral, fiscalizacdo e
monitoramento de Unidades de Conservacdo, otimizando o emprego de efetivo e
recobrindo de forma efetiva o territério fiscalizado, uma vez que a tecnologia propicia
100% de recobrimento real. Atualmente, a operacéo € realizada seguindo norma da ANAC,

do DECEA e da ANATEL. Seu voo é realizado em espago aereo segredado e por meio de
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NOTAM. Por isso, foi escolhido o ambiente rural para seu emprego. A aceitacdo da tropa foi
boa. Trouxe expectativas positivas e a inovagédo tecnoldgica foi bem recebida e, atualmente,
outros Comandos estudam seu emprego em servicos urbanos de inteligéncia, controle de
“distarbios” civis e policiamento de locais de dificil acesso. O curso de operacdo do
VANT foi ministrado pelo fabricante em parceria com a universidade desenvolvedora. E
um dos principais gargalos do projeto, uma vez que demanda tempo consideravel e
habilidades préprias do individuo escolhido para operar o equipamento, principalmente baixa
ansiedade e bons reflexos e coordenacdo motora. Quanto aos indices e indicadores, ainda
ndo foram desenvolvidos. Pretende-se, num primeiro momento, direcionar seu emprego para
a fiscalizacdo de reservas legais averbadas e unidades de conservacdo, cujos indicadores
devem ser tomados no tocante as constatacdes de ndo-conformidades em compara¢do com as
declaracdes e matriculas.

O planejamento do voo é realizado em conjunto com a SMA/SP, levantando-se as
principais areas de interesse do Estado. Os principais objetivos € identificacdo de néo-
conformidades, formacéo de banco de imagens historico para comparacgdes e planejamento de
desenvolvimento ambiental e de obras publicas e estimulo ao licenciamento das atividades. O
VANT empregado foi configurado levando-se em conta o mercado de fabricantes, bem como
utilizacdo por outras instituicoes. Desta forma, atualmente, sua autonomia alcanga 20 minutos
de bateria, altura de operacdo entre 90 metros e 450 metros em relacdo ao solo, carga
embargada até 2 kg, peso total de decolagem até 10 kg, decolagem por arremesso pelo
operador, pouso por rolagem em pista, alcance até 10 km de raio (visando seguranca de
frequéncia), sistema de seguranca redundante. Busca-se 0 pouso vertical, uma vez que este
momento € critico para a operacdo do VANT, gerando inimeros danos. O sensor em operacao
atualmente é uma maquina digital superior a 15 megas-pixels, mas se busca a implantacdo de
maquina de melhor resolucdo, por volta de 36 mega pixels. O sensor visa a obtencdo de
imagens fotograficas que, por processamento, formam um mosaico que pode ser
ortorretificado. Também, pode ser instalada cAmera digital para filmagem e transmissao por
TV, mas ainda ndo foi implantada tal solucdo, que é interessante para o monitoramento de
areas de interesse em seguranca publica e em seguranca ambiental. As estacdes de controle
possuem capacidade para 0 processamento das imagens geradas, bem como de
armazenamento. No caso das fotografias, 0 armazenamento ocorre no proprio VANT, a qual €
posteriormente transferida para a estagdo de comando, ao se encerrar amisséo.

A utilizacdo de sistema de informacédo geografica é feita na edicdo da missdo do VANT

e para 0 processamento das imagens, apos realizada a missdo. A finalidade é direcionar o
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policiamento para as areas criticas, formacéo de banco de imagens georreferenciadas e analise
de teatros de operacdo. O planejamento da missdo minucioso e treinamento constante dos
operadores, ainda, manutencdo constante e escolha detalhada dos locais de pouso e de
decolagem tem por objetivo minimizar ou, até mesmo, evitar danos e perda do equipamento.
A operacgdo ocorre em alcance visual, por exigéncia da ANAC, o que eleva a seguranca e
controle sobre o vetor.

O Informante Chave B afirma que o Corpo de Fuzileiros Navais da Marinha do
Brasil tem como principal motivo na utilizagdo dos VANTs o levantamento de dados
estratégicos, com melhorias observadas principalmente na seguranca operacional (meios e
pessoal). A aceitacdo na corporacdo foi positiva, melhorando consideravelmente o
andamento das operacGes e trazendo realismo para os diversos tipos de adestramentos. O
treinamento foi realizado pela empresa fornecedora do equipamento voltado para as
necessidades dos militares, sanando e melhorando algumas varidveis de interesse da Forca.
Os SIGs sdo utilizados com a finalidade de navegacdo e levantamento de dados. Para
evitar a perda do VANT a empresa responsavel pelo equipamento forneceu dados de
seguranga como: altitude minima, distdncia méxima segura do link de dados, do link de
video, dos mais diferentes waypoints, voltagem minima de bateria, limite de velocidade de
vento, precipitacdo méaxima, checklist antes do langamento, manutencéo periddica e vida util
de cada material.

Na realizacdo de voo feita com o equipamento proposto no Corpo de Fuzileiros Navais
foram avaliados pelos militares desta for¢a todos os equipamentos relacionados ao SisVANT.
O Informante Chave B afirma que as caracteristicas aerodindmicas da plataforma VANT
utilizada sdo aceitaveis, mas existem outros modelos que poderiam ser utilizados que
ofereceriam menos arrasto no voo. O hardware utilizado foi considerado robusto, confiavel
e com bom desempenho, sendo compativel com varios recursos a serem instalados (OSD,
GPS, Tubo de Pitot, Temperatura, amperagem). Um ponto fraco observado foi pouca
memoria para processar todos os dados, além da budssola muito grande e pesada
ocasionando arrasto e desequilibrio. O software utilizado é bastante confiavel, com uma
infinidade de recursos e possibilidades para operar outros meios (Multi- rotores, avido, asas
tipo zagi, carros de controle remoto e meio nautico). O controle remoto Turnigy 9X tem
como pontos fortes: baixo custo, firmware atualizavel, boa quantidade de canais, de facil
configuracdo e varios moédulos compativeis. Um ponto fraco observado foi o mddulo néo
confidvel (histérico de interferéncia), sendo confirmada perda momenténea de sinal varias

vezes ao longo dos testes realizados.
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O SisVANT e potencialmente utilizavel para monitoramento ambiental ja que néo
necessita de grande estabilizacdo de imagem/plataforma, tem boa mobilidade para acesso em
locais de vegetacdo, rapida inicializacdo, baixo custo, de facil aprendizagem, resistente e ideal
para treinamento de pessoal.

Foi aplicado um questionario ao Informante Chave C, comandante do CPAm até
final de 2014, ap0s estar presente nos testes realizados no Corpo de Fuzileiros Navais, sendo
descrito o policiamento ostensivo ordinario desenvolvido pelas unidades de policiamento
ambiental como radio patrulhamento motorizado, com guarni¢cdes compostas por dois ou
trés policiais militares.

Em se tratando de crimes contra a flora, os casos de crimes de supressao ilegal de
vegetacdo sdo de dificil identificacdo, uma vez que os criminosos evitam desmatar junto as
rodovias, estradas ou trilhas, deixando cobertura vegetal a fim de que aqueles que passem
pelas estradas ndo percebam.

O Informante Chave C é categdrico em afirmar que:

“Sendo assim, é de fundamental importancia a utilizacdo de um VANT, pois,
permite um ponto privilegiado de observacdo, num plano elevado, sendo
possivel observar uma grande area em pouco tempo otimizando a acdo do
policiamento. Ainda se tratando de policiamento ambiental, um VANT
permitiria observarmos com maior rapidez e menor custo 0s casos de
poluicdo hidrica, sobrevoando rios, lagos e lagoas, localizando os pontos e
potenciais poluidores. No que tange a outros tipos de policiamento, ele
pode servir como plataforma de observacdo dando suporte a operagdes
de equipes que estejam em terra com informacBes sobre obstaculos,
criminosos, pontos criticos etc. Ainda podemos citar como ponto forte o
custo de operacdo e manutengdo infinitamente inferior ao de um
helicoptero, que seria outra plataforma que permitiria a execugdo das
mesmas tarefas. Como ponto fraco que identifico no momento é ainda nédo
termos nenhum profissional habilitado e com conhecimento técnico na area.”

A transmissdo de video em tempo real e fotografias aéreas sdo fundamentais, para
orientar as equipes em terra e materializar os danos ambientais detectados nos sobrevoos,
sendo de grande importancia sensores térmicos e visores noturnos, a fim de se adaptar a
miss&o.

O Informante Chave C afirma ainda que:

“O CPAmM desde janeiro de 2013 georreferencia todas as suas ocorréncias, a
fim de se obter uma analise e uma mancha criminal ambiental, de modo
a melhor orientar seu policiamento ostensivo. Para georreferenciar as
ocorréncias 0 CPAm utilizava o0 BATGEO, que é um sistema gratuito e
disponivel na Internet. Acredito que possuindo um profissional habilitado
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tecnicamente na area e utilizando um software mais preciso, podemos
otimizar ainda mais o emprego do policiamento ostensivo. O ponto negativo
continua sendo a falta de profissionais habilitados e com conhecimento
técnico naérea.”

A utilizacdo de aplicativos open source, reduzindo o custo, facilitaria a aceitacdo no
investimento, se comparando com o0s softwares pagos, principalmente no caso da
implementacdo de um SisVANT e um SIG, valendo ressaltar que um pelotdo de VANT
permitiria executar o policiamento ambiental de forma mais eficaz com um custo bem
inferior ao de um helicoptero, alem de estimular a capacitacdo de outros profissionais para o
desenvolvimento deste tipo de servico.

Em relagdo a utilizacdo de mapas colaborativos o Informante Chave C revela o

seguinte:

“Acredito que essa tecnologia deva ser o proximo investimento do CPAm. A
otimizacgdo das acGes do CPAm se deram quando passamos a dirigir 0 nosso
policiamento de forma mais inteligente, privilegiando as dendncias
recebidas nas unidades, an6nimas em sua maioria, por meio do Disque-
Denuncia, telefone, e-mail etc. Em 2013 conseguimos triplicar o namero de
registros criminais, em comparagdo com o ano de 2012, com um efetivo
menor; além disso, obtivemos um indice de confiabilidade nas denuncias
de aproximadamente 50%, ou seja, a cada duas denincias recebidas, uma
se confirmou, resultando em um registro de ocorréncia em uma delegacia
circunscricional. Se ampliarmos essas denuncias para colaboradores,
previamente cadastrados, acredito que seria mais um passo para
otimizacdo das acBes de policiamento ostensivo ambiental. Chegamos
inclusive a desenvolver um software em conjunto com uma empresa privada
para esse fim, mas deixou de ser implementado por falta de recursos
financeiros.”

A dificuldade de licenciamento para pesquisa junto a ANAC (CAVE), mesmo apds
visita a sede no Rio de Janeiro e varios contatos via e-mail, impossibilitaram testes para
determinar uma distancia segura do link da telemetria, bem como a geracdo de produtos de
filmagem ou fotografias do terreno sobrevoado, ficando os testes limitados a voo do
equipamento obedecendo a legislagdo de aeromodelismo.

Essas geotecnologias podem ser usadas ndo sO pelo CPAm, mas por toda
corporacgdo, principalmente no que diz respeito ao SIG, foi desenvolvido entdo um sistema
que atendesse ao Programa Educacional de Resisténcia as Drogas (PROERD) onde foram
marcadas as escolas atendidas na area do Trigésimo Segundo Batalhdo de Policia Militar,
ilustrado na Figura 12: 1- Visualizacdo geral da localizacdo da escola no mapa; 2-

Localizacdo precisa da escola com endereco; 3- Ferramenta de evento eVis do QGIS com
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todas as informacdes referentes a escola e fotografia da entrada dosalunos que compreende os
Municipios de Macaé, Quissamd, Carapebus, Rio das Ostras e Conceicdo de Macabu,
com o intuito de facilitar visitas de supervisdo, além de auxiliar & Coordenacéo Estadual do
Programa, uma vez que é possivel gerar essas informagdes para todos os batalhfes onde o
programa € aplicado, podendo ser criado um SIG a nivel estadual.

Figura 12 - Ferramentas WMS e de evento ID eVis do QGIS.

T s e cvenics - WO GRS G130 (B

Fonte: Do autor, 2014.

Para uma andlise espacial no Parque Estadual do Desengano (PED) através do
software QGIS 2.8 foram utilizados conceitos e parametros constantes em resolucdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), no Sistema Nacional de Unidades de
Conservacgdo (SNUC, Lei 9.985/2000), Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/2012) e Plano
de Manejo do PED.

O PED estéa distribuido por trés municipios: Santa Maria Madalena (34%), Sdo Fidélis
(5%) e Campos dos Goytacazes (61%), conforme ilustrado na Figural3.
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Figura 13 - Mapa da Distribuicdo do PED por Municipios.
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O SNUC (2000) define Zona de Amortecimento (ZA) como: “o0 entorno de uma
unidade de conservacdo, onde as atividades humanas estdo sujeita a normas e restricoes
especificas, com o propdsito de minimizar os impactos negativos sobre a unidade”. A
resolucdo 428/2013, que normatiza o licenciamento de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-
RIMA em areas de reserva com alta diversidade ecolégica, do CONAMA estabelece como ZA
uma extensdo de trés quildmetros da Unidade de Conservacdo com excecdo de Reservas
Particulares do Patrimonio Nacional (RPPNs), Areas de Protecdo Permanente (APPs) e areas
Urbanas Consolidadas, caso ndo haja dispositivo em contrario especificado no Plano de
Manejo da Unidade de Conservacdo (CONAMA, 2010). O Plano de Manejo do PED prop6e
aproximadamente 141.921 ha como area de Zona de Entorno do PED (ZEPED), abrange
terras dos municipios de Santa Maria Madalena, Campos dos Goytacazes e Séo Fidélis,
adotando-se como critério para delimitacdo da ZEPED o emprego das principais rodovias e
estradas vicinais que o circundam, propiciando um meio eficaz para a fiscalizagéo realizada
pelos agentes florestais, tendo como base as Folhas IBGE Cambuci, Sdo Fidélis, Travess&o,

Renascenca, Dores de Macabu, Campos, Conceicdo de Macabu e Carapebus, escala 1:50.000;
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e cujo perimetro se baseia nas rodovias RJ-146 e RJ-182, na cidade de Santa Maria Madalena,
rodovia RJ-192, estradas de terra, rodovia RJ-158, rodovias BR-101 e RJ-180, com este
critério foi possivel incluir nesta area protegida todo o sistema de drenagem do parque,
incluindo a Lagoa de Cima e todo Vale do Imbé, sendo protegidos todos 0s rios que correm
para a vertente atlantica, desde a nascente ate a foz, e 0s que correm para a vertente
continental, mesmo com nascente fora do PED, porém tributarios do Paraiba do Sul com o
Rio do Colégio também estdo protegidos em todo o seu percurso (RIO DE JANEIRO, 2003),
podendo ser verificado que em algumas areas compreendidas no Municipio de Santa Maria
Madalena tem borda inferior a 3km, contudo a &rea proposta pelo plano de manejo do PED €
3,83 vezes maior do que a proposta pela Resolucdo CONAMA 428/13, conforme pode ser

visualizado na Figura 14.

Figura 14 - Mapa da Zona de Entorno do Parque Estadual do Desengano.

-21.500

Zona de Entorno do Parque Estadual do Desengano

-21.600

Articulaciio da Zona de Entorno do Parque
Estadual do Desengano no Estado do Rio de
Janeiro - Brasil.

-21,700

-21,800

Legenda
B Parque Estadual do Desengano
Area - 21.612,75 ha
Zeped do Plano de Manejo
Area - 143.207,73 ha
[ ] Zona de Amortecimento de 3km
drea - 37.386,88 ha
1 Estado do Rio de Janeiro
I Brasil

-21.900

-22,000

5 0
L 1

-22.100

Projecio José Fr L .
WGS 1984/ UTM 23S _ .
! ade - 'IHSTIYUTDFED!RI[DL

. - EDUCACAOD, CIENCIA E TECNOLOGIA

-42.000 -41.900 -41.800 -41.700 -41.600 -41.500 -41.400

Fonte: Do autor, 2015.

Segundo o artigo 4° do Cédigo Florestal Brasileiro (2012), sdo consideradas Areas de

Protecdo Permanente em zonas rurais ou urbanas:
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I as faixas marginais de qualquer curso d'agua natural, desde a borda da
calha do leito regular, em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para 0s
cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de largura; b) 50 (cinquenta)
metros, para 0s cursos d'dgua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta)
metros de largura; ¢) 100 (cem) metros, para 0s cursos d'agua que tenham de
50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura; d) 200 (duzentos)
metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura; e) 500 (quinhentos) metros, para 0S cursos
d'agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il. as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de: a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para 0
corpo d'agua com até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal
serd de 50 (cinquenta) metros; b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

IIl.  as areas no entorno dos reservatorios d'agua artificiais, na faixa
definida na licenca ambiental do empreendimento, observado o disposto nos
8§ 1%¢ 2°;

IV. as éareas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua, qualquer que
seja a sua situacdo topogréafica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

V. as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°,
equivalente a 100% (cem por cento) na linha de maior declive;

VI.  asrestingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
VII.  0s manguezais, em toda a sua extensao;

VIII. as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo,
em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

IX. no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tergos)
da altura minima da elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta
definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho d'agua
adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevacéo;

X. as areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros,
qualquer gue seja a vegetacao;

Para efeito de célculo das areas de APP de topo de morro, complementando o artigo 4°
inciso IX do Cdédigo Florestal Brasileiro, pode ser utilizada a resolugdo CONAMA 303 (2002)
gue em seu artigo 2°, inciso VI define: “base de morro ou montanha: plano horizontal definido
por planicie ou superficie de lencol d 4gua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da
depressdo mais baixa ao seu redor”;

Foram confrontadas a hidrografia do PED fornecida pelo IBGE e a fornecida pela

administracdo do PED conforme ilustrado na Figura 15.



Figura 15 - Hidrografia do Parque Estadual do Desengano.
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Para estudo do relevo foi elaborado um modelo digital de elevagdo do terreno do PED,

podendo verificar a distribui¢do das altitudes entre 1 e 181 metros (Figura 16).
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Figura 16 - Modelo Digital de Elevagéo do PED.
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5 CONCLUSAO

Quanto a operagdo dos VANTS, atualmente no Brasil, ela se d& de forma legal e ilegal,
sendo que a ocupacao indiscriminada do espaco aéreo pode levar a acidentes catastroficos. A
flexibilidade exigida pelo cliente em relacdo a baixo custo e pressa na decolagem faz com que
o mercado ilegal ocupe algo em torno de 95% do mercado nacional, uma vez que 0 mercado
legal é mais caro, exige o cumprimento de uma série de normas e autorizacdes para fazer o
voo. De acordo com o “nixo” de mercado, a escolha do modelo do VANT & feita tendo como
variaveis: a funcdo, aplicacdo ou operacdo, a carga paga (pay load) e dimensionamento do
tamanho do VANT (MUNARETTO, 2014).

A né&o liberagdo do CAVE pela ANAC limitou os testes do VANT ao sobrevoo, em
modo manual, estabilizado e automatico com plano de voo respeitando o que dispde a
legislacdo de aeromodelismo, ndo sendo geradas imagens nem videos a partir do VANT, nem

sendo testado o alcance da telemetria, bem como a autonomia das baterias.
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O modelo de VANT proposto tem software e hardware confiaveis, tendo limitagdes
aerodinamicas sendo também observado um risco elevado de danos ao equipamento na
aterrissagem e lancamento o que levou ao estudo de outras formas, associando-se ao VANT
um quadricdptero que proporcionaria pousos e decolagens suaves na vertical (VTOL),
diminuindo também a necessidade de pista, principalmente para a aterrissagem, podendo-se
efetuar o lancamento e recuperacdo do equipamento em espacos reduzidos; € perfeito para o
adestramento de pessoal, seguindo-se a metodologia descrita neste artigo; também seria de
grande proveito nas atividades operacionais do CPAm bem como em outras areas de atuagédo
da policia, tendo como atrativos o baixo custo de implementacdo, operacdo (principalmente se
comparado a uma aeronave tripulada que tem custo estipulado de oito mil reais a hora de
v00), manutencdo e principalmente a anulacdo do risco de morte por ndo possuir tripulacao.

A experiéncia com 0s VANTs em outras instituicdes militares tem sido positiva e
promissora, a contribuicdo da tecnologia observada na PMESP demonstra que é possivel e
pertinente sua utilizacdo principalmente na atividade de policiamento ambiental.

Um grande problema na implementacdo deste tipo de tecnologia encontra-se na
indefinicdo da legislacédo, a qual submete cada projeto a avaliagdo individual por colegiado.

A utilizacdo de recursos open source € muito bem vista na instituicdo devido a
gratuidade, qualidade e diversidade dos produtos gerados sendo um obstaculo a falta de
pessoal especializado. O desenvolvimento da utilizacdo do SIG, sendo gerados alguns
produtos ilustrativos no artigo, culminando com a geracdo de um WEBSIG, seria de grande
importancia para a implementacdo da metodologia dos mapas colaborativos, na geracdo de
dendncias pela populacéo e trocas de informacdo entre os drgdos de protecdo ambiental e

seguranca publica.
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QUESTIONARIOS APLICADOS A INFORMANTES CHAVE



QUESTIONARIO APLICADO AO INFORMANTE CHAVE “A”, UTILIZANDO O
GOOGLE FORMS.

QUESTIONARIO - UTILIZACAO DE VANT PARA MONITORAMENTO
AMBIENTAL PELA PMESP

Instituto Federal Fluminense
Programa de Mestrado em Engenharia Ambiental
Aluno: José Francisco de Oliveira Junior
Orientador: D.Sc José Augusto Ferreira da Silva
Qual o principal motivo que levou a utilizacdo dos VANTS na atividade Policial Militar Ambiental?

Quais as melhorias observadas no policiamento ambiental com a utilizagdo dos VANTS?
Citar os aspectos: Operacional, Seguranga e outros que julgar relevante.

Como foi feita a adequacédo da utilizacao do equipamento as exigéncias da legislagéo?
Referente aos 6rgdos: ANAC, ANATEL e DECEA.

Como foi a aceitagéo da tropa?

Como foi feito o treinamento para a operagao do sistema e pilotagem do VANT?

Quiais Indices e Indicadores analisados com a utilizacdo dos VANTSs?
Foi feito estudo de Indicadores de antes e depois da utilizacdo dos VANTS?

Como é feito o planejamento e quais os principais objetivos?
Objetivos: monitoramento, Inteligéncia e outros que julgar relevante (aplicagfes iniciais estimadas, aplicacdes
testadas e aplicagdes potenciais).

Em relagdo ao VANT. Qual a autonomia, peso, altura maxima de voo, carga embarcada (peso e volume),
formas de pouso e decolagem, sistema e forma de controle e alcance do sistema?

Em relagdo ao(s) Sensor(es) embarcado(s). Quais séo os sensores, forma de aquisi¢cdo de imagens (autbnoma
ou programada, transmissdo em tempo real ou armazenamento), nimero de linhas e colunas ou megapixels
das imagens, medidas dos sensores e distancia focal, resolugédo radiométrica, bandas (faixas do espectro)?

Séo utilizados Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIGs)? Com que finalidade?

Quais sdo as medidas de segurancga tomadas para evitar a perda do equipamento?

|
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QUESTIONARIOS APLICADOS AO INFORMANTE CHAVE “B”, UTILIZANDO O
GOOGLE FORMS.

QUESTIONARIO - UTILIZACAO DE VANT PELA MARINHA DO BRASIL

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Programa de Mestrado em Engenharia Ambiental

Aluno: José Francisco de Oliveira Junior

Orientador: D.Sc José Augusto Ferreira da Silva

O presente questionario destina-se a pesquisa de Mestrado sobre 0 tema: O USO DE GEOTECNOLOGIAS NA
FISCALIZACAO AMBIENTAL PARA FINS MILITARES: ESTUDO DE CASO NA UNIDADE DE POLICIAMENTO
AMBIENTAL DO PARQUE ESTADUAL DO DESENGANO - RJ, em desenvolvimento no Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Ambiental - Mestrado Profissional, do Instituto Federal Fluminense, na area de
concentracdo em Gestdo e Planejamento de Areas Protegidas.

Qual o principal motivo que levou a utilizagcdo dos VANTS no Corpo de Fuzileiros Navais da
Marinha do Brasil?

Quais as melhorias observadas nas atividades realizadas com a utilizagdo dos VANTS?
Citar os aspectos: Operacional, Seguranca e outros que julgar relevante.

Como foi feita a adequacao da utilizacdo do equipamento as exigéncias da legislacdo?
Referente aos 6rgdos: ANAC, ANATEL e DECEA.

Como foi a aceitagdo da Corporacao?

Como foi feito o treinamento para a operacgao do sistema e pilotagem do VANT?
Foi observado algum gargalho durante o processo de treinamento e implantacdo do sistema?

Quais Indices e Indicadores analisados com a utilizagdo dos VANTS?
Foi feito estudo de Indicadores de antes e depois da utilizacdo dos VANTS?

Como é feito o planejamento e quais o0s principais objetivos?
Objetivos: monitoramento, Inteligéncia e outros que julgar relevante (aplicacdes iniciais estimadas,
aplicacoes testadas e aplicacfes potenciais).

Em relacdo ao VANT. Qual a autonomia, peso, altura maxima de voo, carga embarcada
(peso e volume), formas de pouso e decolagem, sistema e forma de controle e alcance do
sistema?

Em relagdo ao(s) Sensor(es) embarcado(s). Quais sdo os sensores, forma de aquisicéo de
imagens (autbnoma ou programada, transmissdo em tempo real ou armazenamento),
namero de linhas e colunas ou megapixels das imagens, medidas dos sensores e distancia

focal, resolucdo radiométrica, bandas (faixas do espectro)?

Sao utilizados Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs)? Com que finalidade?

Quais sdo as medidas de seguranca tomadas para evitar a perda do equipamento?



Consideraria viavel a utilizacdo de uma aeronave em material mais barato (isopor P3 ou
Depron) e de facil manutencao, utilizando software open source, para treinamento e
pequenas operacdes?

Quais seriam os pontos fortes e fracos, oportunidades e ameacas deste tipo de equipamento?

Submit |

Nunca envie senhas em Formularios Google.

Este conteldo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

DEMONSTRACAO DE PLATAFORMA VANT DE BAIXO CUSTO

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Programa de Mestrado em Engenharia Ambiental

Aluno: José Francisco de Oliveira Junior

Orientador: D.Sc José Augusto Ferreira da Silva

O presente questionario tera como base o voo demonstrativo realizado no dia 22/05/2015 neste Quartel do Corpo de
Fuzileiros Navais e destina-se a pesquisa de Mestrado sobre o tema: O USO DE GEOTECNOLOGIAS NA
FISCALIZACAO AMBIENTAL PARA FINS MILITARES: ESTUDO DE CASO NA UNIDADE DE POLICIAMENTO
AMBIENTAL DO PARQUE ESTADUAL DO DESENGANO - RJ, em desenvolvimento no Programa de P6s-Graduagéo
em Engenharia Ambiental - Mestrado Profissional, do Instituto Federal Fluminense, na area de concentracdo em Gestéo e
Planejamento de Areas Protegidas.

Sobre a paltaforma VANT, como o Senhor descreveria o comportamento da aeronave em voo?
Caracteristicas aerodinamicas, capacidade de pilotagem, pouso e decolagem.

Como avalia o hardware utilizado na misséo?
Desempenho, confiabilidade (pontos fortes e pontos fracos)

Como avalia o software livre Mission Planner utilizado na missao?
Desempenho, confiabilidade (pontos fortes e fracos).

Como avalia o controle manual Turnigy 9X utilizado na missdo?
Pontos fortes e fracos, sugestdes de melhoria.

Quais seriam as potencialidades e fraquezas deste tipo de equipamento se utilizado para missoes de
monitoramento ambiental?

Quais seriam as potencialidades e fraquezas deste tipo de equipamento para treinamento de pessoal?
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QUESTIONARIO APLICADO AO INFORMANTE CHAVE “C”, UTILIZANDO O
GOOGLE FORMS.

UTILIZACAO DE GEOTECNOLOGIAS NO CPAM

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Programa de Mestrado em Engenharia Ambiental

Aluno: José Francisco de Oliveira Junior

Orientador; D.Sc José Augusto Ferreira da Silva

O presente questiondrio destina-se a pesquisa de Mestrado sobre o tema: O USO DE GEOTECNOLOGIAS NA
FISCALIZACAO AMBIENTAL PARA FINS MILITARES: ESTUDO DE CASO NA UNIDADE DE POLICIAMENTO
AMBIENTAL DO PARQUE ESTADUAL DO DESENGANO - RJ, em desenvolvimento no Programa de Pés-Graduacédo
em Engenharia Ambiental - Mestrado Profissional, do Instituto Federal Fluminense, na area de concentracdo em Gestéo e
Planejamento de Areas Protegidas.

Quais seriam as possibilidades de melhorias no policiamento ambiental com a utiliza¢do de um VANT no
monitoramento de areas de preservacgéo?
Monitoramento ambiental, e outras atividades na Policia Militar (Pontos Fortes e Pontos Fracos).

Um pelotdo de VANTs no CPAm ajudaria no desenvolvimento das atividades de policiamento ambiental?
Por qué?
Pontos positivos e negativos.

Quanto ao Sistema de Informacdes Geograficas, a utilizacéo deste tipo de tecnologia ajudaria no
desenvolvimento dos trabalhos realizados pelo CPAmM?
Pontos positivos e negativos.

Quanto aos sensores embarcados no VANT, a possibilidade de transmissao de video em tempo real e
fotografias da area de sobrevoo ajudaria no desenvolvimento das atividades?
Pontos positivos e negativos deste tipo de produto.

O que acha da utilizag&o de aplicativos open source nas atividades do CPAM?
Utilizacdo de um SIG (QGIS) e a Controladora do VANT (Mission Planner).

A utilizacdo de Mapas Colaborativos no CPAm ajudaria no desenvolvimento das atividades de policiamento
ambiental? Por qué?

|
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ANEXO 11



A HISTORIA DOS VANTS
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Apresentacdo do Padre Bartolomeu Lourengo de Gusmao a corte portuguesa do "Instrumento de se
andar pelo ar", em 08 de agosto de 1709, na Sala das Audiéncias do Palacio Real. Sentados da
esquerda para a direita o nuncio apostdlico Miquelangelo Conti, o rei Dom Jodo V e a rainha Maria
Ana de Austria. Quadro de Bernardino de Souza Pereira. Oleo sobre tela, 1940 (Fonte: Museu Paulista.

Disponivel em: <http://www.redetec.org.br/inventabrasil/passaro.htm>. Acesso em: 23 jul.2014)

O primeiro bombardeio aéreo foi tentado em 22 de agosto de 1849, quando os Austriacos lancaram
200 balGes de ar quente ndo tripulados, transportando bombas contra as forcas que defendiam
Veneza. Cada bomba estava preparada com um detonador programado. Contudo, o vento dirigiu os
baldes de volta sobre as tropas Austriacas. (Disponivel em: <http://sonharvoar.blogspot.com.br>.
Acesso em: 23 jul.2014).

Em 1880 a Russia utiliza balGes cativos ndo tripulados para efetuar bombardeio (FITEC, 2005 apud
LONGHITANO, 2010).



Algumas das primeiras imagens aéreas foram geradas dentro de um baldo por Gaspard Felix

" Tournachon (Nadar) por volta de 1860. (Disponivel em:< http://www.aeromapa.com.br/pt/pagina/24-

S~ informacao-geoespacial>. Acesso em: 23 jul.2014).

T i Esta foto de foguete foi concebida pelo francés Amédée Denisse em 1888. A esquerda, hd uma camera

@~
e de 12 lentes que se encaixa debaixo do nariz do foguete. Depois que o filme foi exposto a camera e
ity foguete seriam trazidos de pdra-quedas de volta a Terra. Ndo se sabe se o foguete foi realmente
L construido. (Disponivel em: <airandspace.si.edu/exhibitions/looking-at-

earth/online/script/be_first2.htm>. Acesso em: 23 jul.2014)

Arthur Batut é o pai do Kite Aerial Photography (KAP) . Niepce tinha tomado a primeira fotografia 60 anos mais
cedo, com varios refinamentos na midia de gravacdo e o mecanismo usado para tirar as fotos, agora foi possivel
fazer cameras que poderiam ser igadas por pipas. Sua simples idéia de anexar uma cdmera programada para uma
pipa provocou uma tendéncia que continua até hoje. Em 1889, ele tirou uma foto obliqua de sua casa a partir de

420 pés, que foi publicada em uma revista francesa. (Disponivel em:

<http://www.geog.ucsb.edu/~jeff/115a/history/kiteremotesensing.html.> Acesso em: 23 jul.2014).



Em 1903 foram obtidas imagens aéreas através de cameras fotograficas instaladas em pombos com equipamentos de Julius Neubronner. (Disponivel

em: <http://www.aeromapa.com.br/pt/pagina/24-informacao-geoespacial>. Acesso em: 23 jul.2014)

Aparelho Foguete para tirar fotografias - Esta invencdo refere-se a um aparelho para tomar automaticamente fotografias ou outras imagens
fotograficas de vista panoramica do solo. Para este efeito, o aparelho é encerrado dentro de um invélucro de projéteis que transportam lateralmente
uma objectiva, e o movimento para cima do aparelho é realizado através de ignicdo ou explosdo de uma carga sob a forma de foguetes inseridos

dentro do préprio aparelho. Patenteado em 19/04/1904 por Alfred Maul. (Disponivel em: <http://www.google.com/patents/US757825>. Acesso em:
23 jul.2014).



Em 1906, George Raymond Lawrence usa um trem de 17 pipas para icar sua camera. Cortesia:
Chicago, Museu de Histéria. (Disponivel em: <http://cabinetmagazine.org/issues/32/turner.php>.
Acesso em: 23 jul.2014)

Sao Francisco em ruinas apds o terremoto e incendio de 1906. Foto panoramica de George R. Lawrence tirada de sua "Captive Airship" a 2000 pés
acima da Baia de S3o Francisco. Cortesia: Biblioteca do Congresso. (Disponivel em: <http://cabinetmagazine.org/issues/32/turner.php>. Acesso em:
23 jul.2014)



ANOS 1910 e 1920
Com o "primeiro" voo dos irmdos Wright em um avido em 1903, e Glenn Curtis com a criacdo do primeiro hidroavido para decolar e pousar de dgua

em 1911, para a indUstria da aviagdo foi um rdpido inicio no século 20. Dentro de alguns anos, as instituicdes militares estariam investigando a
possibilidade de avides ndo tripulados para uso como drones, torpedos e bombas. Estes foram os pioneiros de veiculos aéreos nao tripulados,
trabalhando para enfrentar os desafios novos em folha - a saber, como fazer um avido voar com seguranga, em uma dire¢do especifica, e por um

periodo especifico de tempo, com ninguém dentro (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1910-s>. Acesso em: 26 jul. 2014).
RAF Aerial Target (Reino Unido, 1916-1917)
O Aerial Target (AT) era um avido nao tripulado controlado por radio concebido no final de 1916, tanto para a defesa contra zepelins (onde seria

controlado a partir do solo) e, como bomba voadora (para o qual o controle de uma aeronave tripulada acompanhante foi considerado)(Disponivel
em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1910-s>. Acesso em: 26 jul. 2014)




Sperry Aerial Torpedo e Kettering Bug (EUA, 1916-1918)

Os Irmdos Elmer e Lawrence Sperry foram pioneiros muito proeminentes no campo da aerondutica, criando estabilizadores, giroscopios, e afins.
Elmer Sperry teve 350 patentes em seu nome, e Lawrence Sperry inventou um giroscopio automatico que permitiu a aeronave voar nivelada sem a
necessidade de intervengdao humana. Em 1916, eles incorporaram um giroscopio direcionador com o giroscépio automatico para criar um dos

sistemas que seria o primeiro piloto automatico do mundo (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1910-s>. Acesso em: 26 jul. 2014) .




Long-Range Gun with Lynx Engine (RAE LARYNX) (Reino Unido, 1925-27)

Em setembro de 1925, os trabalhos sobre este novo veiculo aéreo nao tripulado britanico comegaram. Ele apresentava um motor radial e um motor
de controle giroscépico, construido pela Royal Aeronautical para a Marinha Real. Era alimentado por um motor de Armstrong Siddeley Lynx IV de
200Hp; sua velocidade méaxima era 320kph. Seus principios de piloto automatico foram desenvolvidos pelo professor A. Lowe, que ja havia projetado

o aparelho piloto automatico para o Alvo Aéreo (AT) (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1910-s>. Acesso em: 26 jul. 2014).




ANOS 1930 e 1940

As proximas duas décadas marcam um aumento no nimero de veiculos aéreos nao tripulados produzidos e colocados em circulagdao, um aumento
adicional provocado pelo inicio da Segunda Guerra Mundial, em 1939, e com ela a necessidade de novas armas (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).
Queen and Queen Bee (Reino Unido, 1931-35)

Em 1931, os britanicos desenvolveram o Fairey Queen , um alvo radio controlado, de um hidroavido Fairey IlIF . Sendo produzido em um lote de trés.
DH.82B Queen Bee (Reino Unido). Em 1935, um alvo maior foi desenvolvido e produzido em quantidades muito maiores: o DH.82B Queen Bee . Esta
meta foi derivada da Havilland Tiger Moth trainer biplane e foi o primeiro alvo reutilizdvel e retornavel (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).

Queen Bee



US Navy Curtiss 'N2C-2' (USA, 1937)

Pela eclosdo da Segunda Guerra Mundial, foram dadas designagdes aos veiculos aéreos nao tripulados com base em seu design e fungdo: "A" drones
de ataque da série denotador, designados "drones de tamanho normal" target 'PQ’, e 'OQ' eram uma sub-escala de alvo. A Marinha, durante a
década de 1930, converteu alguns obsoletos Curtiss N2C-2 biplanos principiante para alvos drones ndo tripulados controlados por radio do solo ou
de outra aeronave (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).

Culver PQ-8 (formerly A-8) (USA, 1939-41)

Os Culver PQ-8 drones, desenvolvidos e utilizados pela Forca Aérea e o Exército dos EUA (USAAF) eram versGes de radio-controlados do pequeno
sportplane civil, de dois lugares, o Culver Cadet . A USAAF adquiriu centenas destes durante a guerra. Mais tarde, também adquiriu milhares do PQ-
14, derivado do PQ-8, com novos recursos, como o trem de pouso retratil (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>.
Acesso em: 26 jul. 2014).




RP-1 and RP series (USA, 1935-41)

Reginald Denny foi um veterano da Primeira Guerra Mundial da British Royal Flying Corps, que se tornou um ator nos EUA. Em seguida, ele fundou a
empresa Radioplane em Los Angeles. Ele enchergava os drones como ferramentas essenciais na formagao e técnicas de combate, e, em 1935, ele
demonstrou um protdtipo de drone alvo para o Exército dos EUA: o RP-1. Isso, entdo, levou a testes subsequentes do RP-2, em 1938, eo RP-3 e RP-4
em 1939. O Exército dos EUA encomendou cinco RP-4s, designando-os OQ-1. Como Denny produziu uma versdao melhorada, o RP-5, o Exército
encomendou uma maior quantidade, designando-os OQ-2. A Marinha dos EUA também encomendou varios, nomeando-o 'Target Drone Denny 1'
(TDD-1) (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).

RP-1

Radio Transmissor

RP-5

Figuras (Disponivel em: http://www.ctie.monash.edu.au/hargrave/rpav_radioplane2.html. Acesso em: 23 jul.2014).



McDonnell "T2D2-1 Katydid" (USA, c. 1942)

Embora a principal forma de propulsdo na época fosse dos motores de pistdo, alguns fabricantes também estavam desenvolvendo avides movidos
por motores pulsejet. McDonnel construiu um desses pulsejet-propulsion drones, sendo nomeado de T2D2 Katydid (Disponivel em:
<https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).

Program OPTION - mainly TDN-1 and TDR-1 US Navy drones (USA, 1937-1944)

Um almirante sénior da Marinha dos EUA tinha visto o Queen Bee e achado muito interessante. Ele, entdo, criou um programa da Marinha dos EUA
liderado pelo Tenente Comandante Delmar S. Farnhey para produzir avides ndo tripulados controlados por radio. Em 1937, o programa havia
convertido varias aeronaves para avioes nao tripulados levando drones de assalto até o ataque a Pearl Harbor, em 1941. Neste momento, os EUA
foram empurrados para se juntar a guerra e estavam olhando para idéias de novas armas (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).

Navy/Brunswick TDN-1 Assault Drone.



German Composite Torpedoes (Germany, 1941-44)

Em 1941, o Ministério da Aerondutica Alema (Reichluft Ministerium ou RLM) comegou a investigar os usos potenciais dessas aeronaves compostas e
descobriu que elas poderiam ser usadas para permitir que um fighter guiasse um bombardeiro ndo-tripulado, como o Junkers Ju-88 , equipado com
explosivos . O RLM entdo autorizou um projeto de codinome 'Beethoven', que levou a Mistel, bomba voadora composta a ser construida. Seu
primeiro voo ocorreu em julho de 1943. A Mistel foi consistituida de um caca Messerschmitt BF-109E montado em cima de um bombardeiro Ju-88A.
O piloto de caca iria voar em dire¢do ao alvo selecionado e libertar o "homem-bomba", que continuaria com o alvo no piloto automatico. Assim, ndo

foi a rigor ndo tripulado durante todo o véo (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1920s-1930s>. Acesso em: 26 jul. 2014).

fhe Mistel 3-C
ANOS 1950 e 1960
Com a industria de aviacdo progredindo rapidamente, os avides de combate do final de 1950 foram capazes de atingir velocidades de até Mach 2.
Assim, VANTSs alvo mais rapidos tiveram que ser desenvolvidos. A década de 1950 marcou a fabricagao dos primeiros drones movidos a foguetes e
dos primeiros VANTs capazes de atingir velocidade supersénica. Comegou a mudar a estética dos avides modificados controlados por radio para
VANTSs construidos mais esteticamente diferentes de avides. Os VANTs mais rapido da histéria foram desenvolvidas nestes tempos. Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).



Northrop / Radioplane Basic Training Target (BTT) Family (USA, late 1940's-50's)

No final dos anos 1940, a Radioplane comegou a desenvolver uma nova linha de alvos aéreos ndo tripulados, do OQ-19A para o OQ-19D (Exército) e
da Marinha dos EUA Quail KD2R-1 para KD2R-5. A designagdo "BTT" sé entrou em vigor em 1980. Enquanto os primeiros modelos da linha tinham
uma fuselagem de metal e asas de madeira, os posteriores foram totalmente desenvolvidos em metal (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Northeop KD2RS “Shelduck”™ Basic Training Target Drone

0 Ben Rogers <ben®bdr.org>, www.dux(odd.org



Northrop Ventura GAM-67 Crossbow (USA, late 1940's-57)

NORTHROP CROSSBOW

A Northrop Ventura continuou a organizar metas de melhoria, predominantemente no foguete jet-
powered. No final da década de 1940, eles comegaram o projeto e fabricagdio de um conjunto de
protétipo de VANT, a série alvo Q-1. Os VANTs Q-1 eram movidos por jato de pulso, ou motores a jato
de pequeno porte. Embora o Q-1 nunca fosse colocado em producdo, ele evoluiu para a Forca Aérea
dos EUA (USAF) em misseis anti radar "RP-54D / XB-67 / XGAM-67 Crossbow ", com o primeiro voo em
1956. O XGAM A-67 Crossbow era um missil em forma de charuto com asas retas e uma cauda reta
twin-fin, e teve uma entrada de ar sob sua barriga. Foi alimentado por um turbo Continental 169
engam-67  Crossbowgine e produzia 4,41 kN de empuxo (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).



Beechcraft '‘Model 1001’ (USA, 1955-1959)

Com as tecnologias mais baratas e acessiveis, tornou-se muito mais facil construir alvos aéreos eficazes e baratos que pudessem ser produzidos em
massa. Em 1955, Beechcraft projetou o "modelo 1001". A produgdo comegou em 1959, onde foi designado "KDB-1 "e mais tarde "MQM-39A". Isto
levou ao 'Modelo 1025', construido para o Exército dos EUA e designada como 'MQM-61A (Disponivel em:
<https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Northrop Ventura AQM-38 (USA, 1957-1970's)

A Northrop Ventura desenvolveu um meta-foguete projetado para treinar equipes de misseis anti-aéreos e pilotos de caca da Marinha. O projeto foi
iniciado em 1957, no ambito do contrato "RP-70 / XKD4R-1 "da Marinha. Ele voou pela primeira vez em janeiro de 1958, e entrou em servico em
1959. A versao do Exército foi inicialmente denominada "RP-76 ", com a mudancga de nome para "AQM-38A", em 1963. Da mesma forma, a versao da
Marinha, inicialmente chamado "RP-78" tornou-se o "AQM-38B". O AQM-38A foi capaz de velocidades subsoOnicas, enquanto que o 38B, equipado

com um motor mais potente, pode chegar a Mach 1,25 (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul.
2014).

Pr-7a




Lockheed 'X-7' & XQ-5 Kingfisher / AQM-60 (USA, late 1940s-1960s)

A Lockheed comecgou a desenvolver um alvo ramjet para a Forga Aérea dos EUA (USAF), no final da década de 1940. Foi nomeado o 'X-7', um longo
dardo com asas trapezoidais. Ele foi equipado com um grande foguete de combustivel sélido para obter velocidades muito altas, e foi usado até os
anos 1950 como motor de pesquisa de voo. Seu primeiro voo em 1951 ndo foi bem sucedido, mas voos subsequentes apresentaram melhores
resultados. Foi langcado de um porta-aviées B-29 ou B-50, e tinha um sistema de recuperac¢do Unico. Um para-quedas de multiplos estagios retardaria
o avido até uma descida vertical com o nariz para baixo, no final do qual o avido iria plantar-se no chdo em seu nariz. Isto evitou qualquer dano para o

resto do equipamento (fuselagem, empenagem, etc)(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).




Northrop Q-4 / AQM-35 (USA, late 1950s-60s)

A Northrop comegou a desenvolver um alvo alimentado por turbo capaz de alcancgar velocidades supersonicas em 1953, inicialmente com o nome
'Modelo RP-61". Em junho de 1954, a Forca Aérea dos EUA (USAF) iniciou um contrato com a Northrop para construir o alvo supersonico sob o nome
'MX-2144'. Tinha capacidade de ser lancado do solo e do ar, embora seu langcamento do solo nunca foi testado. O VANT foi lancado a partir de B-50D
ou aeronave GC-130A. Ele apresentava sistemas de orientacdo controlados por radio e radar de rastreamento, e um pdara-quedas de 3 estagios para a
recuperacgdo. O regime de recuperagao incluiu também quatro sacos inflaveis para suavizar o pouso. Foi utilizado principalmente para testes com
misseis ar-ar e superficie-ar, mas também pode ser equipado com TV ou sistemas de reconhecimento (Disponivel em:
<https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Em 1959, a USAF atribuido outro contrato para Northrop para uma melhora significativa




North American MQM-42A Redhead/Roadrunner (USA, 1950s-60s)

Este foi mais um VANT Mach 2 cujo desenvolvimento comecgou no final de 1950, inicialmente como 'Modelo NA-273'. Foi também construido em
forma de dardo, mas tinha meados montado como asas delta e uma cauda em V invertido. Foi alimentado por um motor ramjet Marquardt, e
realizou a seu primeiro véo em 1961. Este VANT foi usado principalmente para treinamento com o sistema de misseis de defesa aérea MIM-23 Halk
do Exército dos EUA. 'Redhead ' sendo designado a variante de grande altitude do VANT, e a variante de baixa altitude foi nomeada de "Roadrunner ".
Operou-se em velocidades entre Mach 0,9 e Mach 2 +, e tinha uma altitude operacional variando de 90m a 18.000 m. O alvo nao tripulado foi
equipado com um sistema de retencdo de altitude para o vOo estavel, mas isso poderia ser substituido por comandos de radio de controle de solo. O
plano de recuperacgdo para o NA-273, acionada manualmente ou automaticamente (no caso de falha no sistema ou o esgotamento do combustivel)
consistiu de um foguete retro e um para-quedas. Em 1963, ele foi renomeado MQM-42A, e foi usado pelo Exército dos EUA até meados da década de
1970 (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 27 jul. 2014).
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AQM-34 Ryan Firebee (USA, 1960s)

Com avinda da Guerra Fria, e a Guerra do Vietnd, a necessidade de uma vigilancia eficaz e missdes furtivas foi crescendo. Em 1960, a USAF iniciou um
programa de avides ndo tripulados stealth e comecaram a modificar UAVs de combate e usa-los para missGes de reconhecimento furtivos. Por uma
tela projetada especificamente sobre a entrada de ar do motor, através da cobertura da fuselagem em cobertores anti-radar, e usando tinta anti-
radar, a sua assinatura no radar foi reduzida. Este plano foi modificado com o VANT AQM-34 Ryan Firebee, lancado e controlado a partir de um
avido DC-130, sendo recuperado usando um para-quedas, e trazido de volta para a base por um helicéptero. Entre outubro de 1964 e abril de 1975,
mais de 1.000 desses VANTs voaram em mais de 34.000 missdes de vigilancia sobre o sudeste da Asia, em uma variedade de missdes: diurno e
noturno de vigilancia, distribuicdo de folheto, e de detecgdo de radar de misseis superficie-ar . Com 83% dos drones retornando de missGes capazes

de voar de novo, 0 AQM-34 era muito confiavel. (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 24 jul. 2014.)




Lockheed D-21 (USA, 1960s)

Um unico D-21 foi produzido pela Lockheed em 1965. Atingindo velocidades de até Mach 4, foi um dos UAVs mais rdpidos da histéria . Uma vez
lancado de um avido Lockheed M-12 pilotado, tinha uma gama de 4,830 km e um teto operacional de 24.385 m. Estava coberto de propriedade
plastica com revestimento anti-radar da Lockheed , um precursor da moderna aeronave furtiva "pele". Depois de voar trés missdes, o D-21 fracassou,
caiu e afundou em sua quarta missdao em um local ndo revelado. As partes restantes foram transferidas para armazenamento da Lockheed

(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1950s-1960s>. Acesso em: 24 jul. 2014)




ANOS 1970 e 1980

Comecando na década de 1970, tornando-se o comego dos VANTs mais leve semelhantes a planadores leves usados hoje. Onde a prioridade na
década de 50 e 60 anos parecia ser a velocidade, nos anos 70 e 80, parecia mudar para o peso e capacidade de manobra. Interessante notar o retorno
do motor a pistdo em varios desses VANTSs, impulsionando os drones em velocidades muito modestas quando comparadas com os supersénicos
VANTSs propelidos por foguetes em forma de dardo do final dos anos 50 e 60. A experimentacdo com materiais compdsitos aumentou, onde mais e
mais VANTs estavam sendo construidos principalmente de materiais compostos, como fibra de carbono e fibra de vidro (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1960s-1970s>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Firebee 1241 (1970s, Israel)

Apds o sucesso do Firebee nos EUA, em 1970, Israel secretamente adquiriu 12
dos VANTs dos Estados Unidos, modificando, e re-designando como Firebee
1241 . Estes avides foram vitais na guerra de 1973 entre Israel, Yom Kippur,
Egito e Siria, tanto como VANTs de reconhecimento, como chamariz, uma
funcdo ainda ndo muito usada por VANTs. Em uma ocasido, Israel implantou
um esquadrao de Firebee 1241, a fim de forcar o Egito a disparar seus misseis
terra-ar. Os Firebees foram capazes de fugir ou destruir todos os misseis

disparados. (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1960s-

1970s>. Acesso em: 24 jul. 2014).



Ryan SPA 147 (1970s, USA)

IAl Scout (1978-79, Israel)

Depois de uma COMMINT (Missdo de Comunicagées e Inteligéncia) a aeronave americana foi abatida
sobre o Mar Amarelo, em 1970, matando toda a tripulagdo, os militares dos EUA estabeleceram o
desenvolvimento de VANTs capazes de trabalhar como aeronaves COMMINT . A contratada foi a
Aeronautica Ryan, e VANTs Firebee foram modificados para dar-lhes a capacidade de ouvir a
comunicagdo de radio e tirar fotografias a partir de mais de 18.300 m (aproximadamente 60.000 pés).
O Ryan SPA 147 tinha uma autonomia de oito horas, carregando 136kg de equipamentos e camera.

(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1960s-1970s>. Acesso em: 24 jul. 2014).

Em 1978, a Israel Aircraft Industries (IAl) desenvolveu um pequeno VANT pistdo-motor chamado
Scout . O batedor foi apresentado pela primeira vez no Paris Air Show em 1979. Como foi feito de
fibra de vidro e outros materiais compdsitos e era muito pequeno (pouco menos de 4m de
envergadura), tinha uma assinatura no radar minima. Devido ao seu tamanho, foi barato para produzir
e dificil de abater. O Scout tomou e transmitu dados de vigilancia de 360 graus em tempo real, através
de uma receptora de TV em sua torre central, e teve numerosos sistemas de infravermelhos. Scouts
foram usados no conflito do vale Bekaa, inclusive em uma ocasido para fazer a Siria usar seus radares
para iniciar um assalto. Foi controlado a partir do solo. (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1960s-1970s>. Acesso em: 24 jul. 2014)



Pioneer (1984-86, Israel & USA)

Em 1984, a /Al e Tadiran, Ltd formaram uma empresa controlada em conjunto, Mazlat, Ltd, para a constru¢ao de um novo e melhorado VANT: o
Pioneer. A fuselagem pioneira contou com uma cauda dupla, dois estabilizadores verticais, e uma configuracdo de asa convencional em uma
fuselagem topo. Seu trem de pouso triciclo fixo continha pequenos pneus inflaveis sobre as principais 2 rodas, mas o trem de nariz tinha um catering ,
roda de plastico sélido. O Pioneer foi construido de compdsitos de fibra de carbono, fibra de vidro, Kevlar, aluminio e madeira balsa. Devido a leveza
dos materiais, o Pioneer foi capaz de transportar a sua carga eficazmente com um motor de pistdao 26HP. Além disso, sua grande proporgdo de
materiais ndo-metalicos deu um corte muito pequeno no radar (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1960s-1970s>. Acesso em: 24
jul. 2014).
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ANOS 1990 EM DIANTE

Mais recentemente, a tecnologia vant se tornou mais acessivel e, portanto, mais e mais paises estdo desenvolvendo seus préprios VANTs. Com a
multiplicidade de novas tecnologias e hardware disponiveis, e a variedade de objetivos de projeto, projetos de VANT estdo se tornando cada vez mais
diversificados e Unicos. Unidades experimentais estdo a ser exploradas, uma enorme variedade é vista em modelos externos, e VANTs
exclusivamente civis estdo a ser desenvolvidos pela primeira vez. VANTSs Tilt-rotor também fizeram sua apari¢do nos anos 90, a introducdo de uma
nova categoria em VANTs com a sua quota de caracteristicas distintas (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>.
Acesso em: 27 jul. 2014).

Ababil (Swallow) (Iran, 1995)

Langado de um caminhdo utilitdrio Mercedez Benz modificado, o Ababil contou com uma fuselagem tubular com asas pequenas, tornando-se similar
a um foguete com asas ". E recuperado através de patins e um sistema de para-quedas. O Ababil foi usado no campo pelo Ird e pelo Hezbollah . Muitc
poucas especificagdes deste VANT sdo conhecidas com precisdo (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em:
27 jul. 2014).
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Altus (USA, 1997)
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Altair (USA, 1998)

Prosa oy. Carta Taomas

O Altus I, concluido em 1997, voou uma série de voos de desenvolvimento em Dryden naquele verdo.
Os voos de teste culminaram com a embarcagdo alcangando uma altitude de 43.500 pés enquanto
carregava um simulado de carga de 300 kg, um recorde para um avido nao-tripulado movido por um
motor a pistdo aumentada com um turbocompressor de estagio Unico. (Disponivel em:
<http://www.dfrc.nasa.gov/Gallery/Photo/Altus/HTML/EC97-44175-21.htmI>. Acesso em: 28 jul.
2014)

O Escritério de Ciéncia da Terra da NASA estabeleceu um rigoroso conjunto de requisitos para convencionar os
sistemas de aeronaves remotamente ou autonomamente controladas. Entre esses requisitos eram uma
resisténcia de missdo de 24 a 48 horas a uma gama de altitude primaria de 40.000 a 65.000 pés com uma carga
util de pelo menos 660 £ (300 kg). Outro requisito fundamental é desenvolver os procedimentos operacionais e
de capacidade para permitir operagGes de aeroportos convencionais sem conflito com os avides pilotados. Além
disso, o Altair terd que demonstrar comando "over-the-horizon" e além da capacidade de controle de radio line-
of-sight através de um link de satélite, sem restricdes no espaco aéreo e a capacidade de se comunicar com o0s
controladores da Federal Aviation Administration (FAA). A aeronave também terd de cumprir todas as normas de
aeronavegabilidade e manutengao da FAA. (Disponivel em:

<http://www.nasa.gov/centers/dryden/news/FactSheets/FS-073-DFRC_prt.htm>. Acesso em: 28 jul. 2014)



Firebird 2001 (Israel, 1996)

Um dos primeiros VANTSs exclusivamente civis, o Firebird 2001 foi projetado para transmissdo em tempo real, de
dados altamente precisos sobre o tamanho, o spread, perimetro e movimento dos incéndios florestais. Ele foi
equipado com um Sistema de Posicionamento Global (GPS), mapeamento de sistemas de informacédo geogrifica,
e prospectivas cameras infravermelhas. Os testes para este VANT foram realizados em Montana (EUA), sob a
supervisdao do Departamento de Agricultura dos EUA. O Firebird 2001 operava com uma estagdo de controle de

solo e um outro avido, tinha uma autonomia de 6 horas, e operado a cerca de 4.570 metros de altitude

(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).
AeroVironment Corporation / NASA Pathfinder series (USA, 1990s-2000s)

O Pathfinder é um VANT ultra-leve de investigacdo movido a energia solar. Ele foi testado para a pesquisa ambiental, e em 1997 estabeleceu o
recorde de altitude para uma aeronave movida a energia solar, chegando a 20.528 m. O Pathfinder reune vento e outros dados meteoroldgicos
através do uso de varios sensores de alta precisdo, e grava imagens de alta resolucdo digitais. Além de ajudar com a pesquisa, poderia servir como
uma plataforma de comunicag¢do. Primeiro equipado com oito motores elétricos e, posteriormente, de seis, tem uma envergadura de 30 m. Bem
como células solares que cobrem toda a parte superior da asa, alimentando os motores e equipamentos, baterias de reserva foram fornecidos para
permitir a fuga de duragdo limitada apds escuro. Ele voa apenas em cerca de 24-40 km / h. O controle de pitch é obtido através da utilizacdo de
elevadores nas extremidades da asa, e voltas e guinadas é conseguido através do aumento da poténcia e diminuigdo em motores sobre as bordas

exteriores das asas.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Helios




Perseus B (USA, 1996)

Projetado e construido pela empresa Aurora Flight Sciences, Inc., Manassas, VA, o Perseus
B tinha um propdsito duplo: a intengdo de servir como uma propulsdo e berco
avancadopara o desempenho em grande altitude de aeronaves remotamente pilotadas
para Aeronaves de Pesquisa Ambiental da NASA e Projeto de Sensor de Tecnologia (Erast).
Além disso, o Perseus B foi projetado para ser uma aeronave de plataforma para missdes
cientificas reais, levando amostragem atmosférica, monitoramento do tempo, imagens e
equipamentos de telecomunicagdes em um compartimento de carga na fuselagem
dianteira. (Disponivel em:
<http://www.nasa.gov/centers/dryden/history/pastprojects/Erast/perseusb.html#.U9bLsfl
dVSY>. Acesso em: 28 jul. 2014).

Boeing/Lockheed Martin Dark Star (USA, 1990s)

Ostentando um design relativamente incomum, o Dark Star foi descrito como uma "concha com asas". Ele foi desenvolvido como parte de um
conjunto de trés VANTs de vigildncia furtiva de alta tecnologia (com o Global Hawk e Predator) no final dos anos 90 sob a iniciativa dos EUA da
Agéncia de Projetos de Pesquisa Avancada de Defesa (DARPA) para produzir novos VANTs em 2015. Ele foi projetado para o reconhecimento de dia e
de noite, e poderia funcionar em todas as condi¢des meteoroldgicas. O primeiro protétipo voou com sucesso em margo de 1996, mas caiu um més
depois. Mais de dois anos se passaram até que um segundo protdtipo realizou uma autébnoma de decolagem, o plano de véo e

aterrissagem.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




General Atomics Aeronautical Systems RQ-1 Predator (USA, 1996)

Talvez o avido mais conhecido em uso hoje, o Predator foi desenvolvido em meados de 1990 para um primeiro voo de campo em 1996. Custando
cerca de $ 40 milhdes por sistema, é relativamente caro, mas ainda assim uma parte integrante do arsenal VANT dos EUA. Inicialmente projetado
para reconhecimento, que foi dada a designacdo RQ-1 (R para reconhecimento, Q para nao tripulado). O Predator foi operado por uma equipe de
trés: um piloto e dois operadores de sensores, e foi pilotado por joystick usando uma camera de video montada para a frente. A equipe completa
para operar o avido é composta de 55 pessoas. Com um alcance de cerca de 730 km e uma autonomia de 14-16 horas, o predador é uma poderosa

ferramenta de reconhecimento e vigilancia.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




Bell Eagle Eye (Model 918) (USA, 1998)

O Eagle Eye foi um VANT tilt-rotor capaz de decolagem vertical e pouso, desenvolvido para Vertical Take-off UAV (VT-UAV) da Marinha os EUA.
Capaz de avaliacdo de campo de batalha em tempo real, em condicdes meteoroldgicas adversas, o Eagle Eye também apresentou muitas vantagens
inerentes a projetos de rotor de inclinagdo, ou seja, o fato desse sistema ndo precisar de pista de lancamento / recuperacdo devido a decolagem /
aterrissagem vertical, a capacidade de "pairar "no lugar no ar (embarcagdes de rotor fixo teriam que circular em torno de um determinado local), e o
fato de que ele tem a mesma estabilidade e caracteristicas de velocidade como VANTSs de asa fixa. O trabalho foi iniciado em 1993, e, em 1998, dois
exemplares de demonstracdo foram construidos e testados, alimentado por um motor Allison 250-C20 da série turboshaft. em 2002 um protétipo
em tamanho real foi construido, utilizando o motor turboshaft Pratt & Whitney Canada PW207D. (Disponivel em:
<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




EMT Luna X-2000 (Germany, 2000)

AeroVironment RQ-14A Dragon Eye (USA, 2001-2003)

2003, para

O X-2000 é um VANT de curto alcance, de reconhecimento para todos os climas e de
vigildncia em uso pelas for¢cas armadas alemas. Ele tem uma fuselagem tardrop c6nico na
parte traseira, asas retas, aletas de cauda vertical e horizontal, bem como nadadeiras
verticais adicionais orientadas para baixo. Seu motor fica em uma extensdo de telhado na
coluna da fuselagem e é langado por catapulta e recuperado de para-quedas. O motor, um
ciclo motor 2 tempos, dirige um conjunto de hélices de 3 pas. E autdbnomo (ou seja, pode
fazer alterages de trajetdria no ar por conta prépria) e modular, permitindo-lhe ter cargas
totalmente variaveis.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-

onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).

O Dragon Eye é um mini VANT totalmente autébnomo, lancado a mdo ou por catapulta, projetado para
reconhecimento tatico e vigilancia no campo. Seu motor elétrico muito tranquilo e envergadura pequena torna
dificil a detecgdo. Ele registra e transmite dados em tempo real na forma de resolucdo de cor e imagens
infravermelhas. Um sistema de Dragon Eyes consiste em trés VANTs e um sistema de controle de solo, e podem
ser transportados na mochila de um fuzileiro naval. O Laboratério de Pesquisa Naval e Fuzileiros Navais
Warfighting Laboratory primeiro desenhou o avido em 2001, e seu primeiro v6o em campo ocorreu no Iraque, em
reconhecimento e avaliagao de danos de batalha.(Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).



Northrop-Grumman RQ-4 Global Hawk (USA, 2001)

Desenvolvido pela Teledyne Ryan (que tinha sido comprada pela Northrop Grumman), o Global Hawk é projetado
para coleta de informacgdes, identificacdo de alvos e reconhecimento. Apesar de ainda ser considerado
experimental na época, foi implantado no Afeganistdo. Ele esta em uso nos EUA e para uso militar alemao, e cerca
de 20 estdo em servico na Forca Aérea. Equipado com um conjunto de sensores e sistema de sensores, ele

transmite os dados através de um link de dados fornecidos pelo satélite. O Global Hawk foi a primeira aeronave

ndo tripulada a atravessar o oceano Pacifico, dos EUA para a Austrdlia.(Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Boeing X-45 Joint Unmanned Combat Air System (J-UCAS) (USA, 2002-05)

O J-UCAS foi o primeiro VANT moderno projetado especificamente para missdes de
ataque de combate. Ele apresentava uma asa varrida, design furtivo, trem de pouso
totalmente retratil, e foi construido em fibras compostas e uma pele epdxi reforgada. Dois
compartimentos de armas internas foram realizados na fuselagem. Primeiro gerido pela
DARPA, em 2003, a USAF e a Marinha consolidaram os X-45 e X-47 projetos no ambito do
combate Ajr Systems Joint Unmanned Office . O X-45 se tornou o primeiro UAV para liberar
armas, entre outras estreias registradas em seus testes de voo. Os testes foram concluidos
em 2005.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso

em: 27 jul. 2014).




AeroVironment RQ-11 Raven (USA, 2003)

Lockheed Martin RQ-170 Sentinel (USA, 2007)

U.S. RQ-170 SENTINEL

Operated by the U.S. Air Force’s Air Combat Command'’s
432nd Wing, the drone supports combatant needs for intelligence,

reconnaissance and surveillance
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Outro pequeno VANT semelhante ao Dragon Eye, o Raven é projetado para coleta de
informacgdes e reconhecimento. Foram produzidos 13.000, a maioria em uso por militares,
notadamente por forcas especiais dos EUA SOCOM, a USAF e do Exército dos EUA. Os
I[émen recentemente estavam comprando varios desses VANTs.(Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Um sistema aéreo nao tripulado (UAS), o Sentinel (Sentinela) foi projetado para
reconhecimento e vigildncia por ser um projeto altamente secreto da Unidade de
Desenvolvimeto de Programas Avancados da Lockheed Martin , formada para desenvolver
VANTSs de baixo custo para o Departamento de Defesa (DoD ). Um verdadeiro projeto "asa
voadora", o Sentinela ndo tem barbatanas ou planos verticais e uma fuselagem
extremamente suave e inexpressiva. Ele tem uma aparéncia semelhante a de um
bombardeiro B-2, e tem uma estrutura do triciclo convencional. Ele também possui varias
modificagbes para melhorar a discricdo, como um grelhar projetado especificamente em
sua entrada de ar. Muito poucas especificacdes foram liberadas, uma vez que era um
projeto secreto.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>.

Acesso em: 27 jul. 2014).



SELEX Galileo Falco (Falcon) (Italy, 2003-09)

DARPA FALCON HTV-2 (USA, 2003-2010)

Com um primeiro voo em 2003, o Falco foi primeiramente revelado publicamente em 2009. Cerca de
50 foram produzidos, com o Paquistdao como Unico comprador conhecido, onde estd em operagao em
campo. Classificado como um VANT 'classe média’, ele foi projetado para reconhecimento e vigilancia
e teve boa resisténcia e qualidades de desempenho de baixa altitude. Esteticamente semelhante a um
high-end de aeronaves civis de esportes, o Falco tem asas retas de alto montadas, uma fuselagem
aerodindamica. booms de cauda, barbatanas traseiras verticais, e um conjunto de hélice de trés pas na
configuragdo "pusher". (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>.
Acesso em: 27 jul. 2014).

HTV significa "Hypersonic Tecnology Vehicle", e o HTV-2 é um conceito hipersonico de

longa duracdo projetado para a USAF. O objetivo do projeto para o HTV-2 foi para obté-lo
capaz de atingir qualquer ponto da Terra dentro de 60 minutos; segundo a DARPA ele
poderia ir de Nova York a Los Angeles, em 12 minutos. Foi criada no ambito do programa
"Prompt Global de Strike", em 2003, altura em que as simulacbes de testes de tunel de
vento e ponto de computadores verificou que o conceito era potencialmente viavel.
(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul.
2014).




Boeing MQ-18 A160 Hummingbird (USA, 2002-12)

O MQ-18 é um VANT asa rotativa, pequeno, rapido, com um motor de alta eficiéncia. Ele foi projetado para coleta de dados de inteligéncia,
reconhecimento, entrega de precisdo de carga Util, e é totalmente autbnomo, com o primeiro véo ocorrendo em Janeiro de 2002. Ele é alimentado
por um motor de conducdo a gas de 4 cilindros e 6 cilindros e um conjunto de rotor 3 pds. em 2003 a DARPA foi contemplada com um contrato de US
S 75 milhdes para Sistemas de Fronteira (mais tarde comprado pela Boeing) para produzir e testar até quatro A160. Em 2007, testes de voo
comegaram. Ao longo dos anos, os testes de voo tinham um histdrico de sucesso misto e trés dos protétipos foram perdidos devido a falhas. Apesar
deste resultado misto, a producdao do A160 comegou no ramo Arizona da Boeing em 2010, equipado com um motor Pratt & Whitney turboshaft

PZ207D .(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




Dassaut nEUROnN (France & others, 2003-2012)

Apesar de o contratante principal para este projeto ser a francesa Dassault, contribuindo também
estdo SAAB AB (Suécia), Alenia Aeronautica (Italia), EADS CASA (Espanha), EAB (Grécia), RUAG (Suica),
Thales (Franga) e EADS (Franga ). O projeto Base, avibnicos e sistema de combustivel é projetado pela
SAAB; o teste de montagem e voo final é feito pela Dassault; Alenia desenvolveu os sistemas de
armas; e EADS CASA e Thales projetou os sistemas de comunicacdo (. O nEUROnN é equipado com um
motor e tem um design de asa delta com saliéncias gerenciadas, com Imagem da Dassault

nEUROnmaking  bastante plana e sem  tracos  caracteristicos. (Disponivel  em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).



Denel Dynamics Bateleur (Republic of South Africa, 2004-)

O Bateleur é um VANT de altitude média, longa autonomia (Male ) semelhante ao Predator. O programa comecou em 2004. Ele é projetado para
reconhecimento e vigilancia e estd equipado com um motor de hélice. Como ndo tem nenhuma exigéncia militar direta, suas especificacdes sao
bastantes amplas, e ele pode (e provavelmente vai) ser usado para uma variedade de propdsitos, incluindo Busca e Salvamento, a designagdo de
alvos terrestres, patrulha, etc Vai principalmente transportar cdmeras , tanto eletro-dticas e infravermelhas, e terd uma carga variavel e fuselagem
modular que permite que ele seja adaptado para varias missdes. E uma fuselagem esporte relativamente inexpressiva, um grande nariz, asas retas
meadas e montados, de cauda horizontal e duas barbatanas traseiras verticais. A hélice de 3 laminas esta instalada entre as aletas, alimentado por um
motor de 115HP de 4 cilindros. Ele sera capaz de gerenciar waypoints pré-definidos de forma auténoma usando um sistema de GPS. (Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




Sukoi Zond series (Russia, late 2000's-)

A Zond é uma série de VANTs exclusivamente concebidos para uso civil, e que deverdo estar em uso até 2015. O Zond 1 foi concebido como um
transmissor de comunicagdes e fornece sinais de TV, com um teto operacional de 18.000 m. Seria equipado com um radar, faseado de disposi¢do de
antena (PAA), e uma ligagdo de TV. O Zond 2, projetado para o monitoramento ambiental, teria um teto de 24.000 m de servigo e superior e esta
equipado com um sistema de radar de abertura sintética de exploracao lateral, infravermelho e cameras de TV. O Zond 3 seria menor e sé voa em
altitudes de até 15.000 m, seria utilizado para vigilancia atmosférica. Todos os trés VANTs compartilham o mesmo design bdsico que caracteriza as

asas retas de baixo montado e perfil de nariz bulboso. (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul.
2014).
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Guizhou Soar Eagle / Soar Dragon (China, 2006-)

O Soar Eagle / Soar Dragon é um VANT H.A.L.E. com corpo e turbo propulsdo em larga escala, atualmente em desenvolvimento para implantagdo em
People's Liberation Army Air Force (PLAAF) até 2014. Ele é projetado para reconhecimento com a possibilidade de eventual apoio de armas, e
assemelha-se ao Global Hawk, com poucas diferengas notdveis como a Unica barbatana caudal vertical, ou a configuracdo de asa tandem. A Guizhou
Aircraft Industry Corporation (GAIC) é o contratante principal no desenvolvimento deste VANT, com o projeto que esta sendo liderado pela Chengdu
Aircraft Corporation . Foi apresentado pela primeira vez em forma de modelo em 2006. (Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-

onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




SAAB Skeldar (Sweden, late 2000s-)

O Skeddar é um VANT de asa rotativa acionada por um motor 55HP e equipado com um rotor principal de duas laminas e um rotor de cauda de duas
[daminas. Capaz de voar até 2.400 m, e fazer recolhimento de informacdes, entrega de equipamentos de carga, patrulha maritima, transporte leve,
guerra eletrénica e vigilancia, tornando-se uma ferramenta poderosa tanto civil como militar. Ndo é, porém, totalmente autbnomo em que Ground
Control é necessario para fazer altera¢des de voos em pleno ar e corre¢Ges de rumo. O Skeldar esta previsto para implantagdo em 2013.(Disponivel

em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




BAe Systems Taranis (Unted Kingdom, late 2007-)

O Taranis é um Unmanned Combat Aerial Vehicle (UCAV) com tecnologia desenvolvida pela BAe. Ele é projetado para longo alcance com munigbes
guiadas de precisdo e projetado para ter a capacidade de tomar "decisGes" em voo (com uma eventual substitui¢cdo de controle de solo), tornando-se
um sistema tatico flexivel que pode responder a varias ameacas e mudar parametros de missdo de forma autébnoma. Tem uma, plataforma triangular
furtiva com um motor turbofan embutido na fuselagem, e uma entrada triangular de aspiracdo do motor acima do nariz, tornando-se um projeto
basico "all-wing ". O compartimento de armas é interno, e o trem de pouso triciclo é totalmente retratil. Para maiores propriedades furtivas, tem um
revestimento de pele especial, saliéncias estruturais minimas, projetado especificamente para escape do motor, e perfis muito finos. Embora seja a
BAe o contratante principal, a Rolls-Royce , GE Aviation e QinetiQ também sdo contribuintes. A produgdo comegou em 2007; em julho de 2010 um

modelo foi apresentado na Warton aerodrome ; e testes de solo comegaram em 2010.(Disponivel em: <https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-

onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




Boeing Phantom Eye (USA, 2010-)

O Phantom Eye é umVANT de ultima geragdo utilizando um inovador sistema de propulsdo a base de hidrogénio com a intencdo de dar ao VANT
excelente eficiéncia e alcance. Nao produz descarga excessiva e ndo ha desperdicio de combustivel inerente; a Unica saida é de agua, tornando-se um
VANT "verde". Ele foi projetado para reconhecimento e vigilancia. Asas finas sdo colocadas no alto de um bolbo, fuselagem em forma de bola de
futebol, com um conjunto de cauda composta por uma vertical e duas aletas horizontais inclinadas, assemelhando-se a um "Y" de cabega para baixo .
Ele é projetado para ser alimentado por dois sistemas de motores de cilindros Ford 2L, 4 de 150HP em desenvolvimento e impulsionando até 275
quildmetros por hora. Ele terd um teto de cerca de 20.000 m ou mais de servico. O Phantom Eye foi inaugurado em 12 de julho de 2010, e é
classificado como um VANT High Altitude, Long Endurance (Hale), ostentando um tempo de permanéncia na area de quatro dias.(Disponivel em:

<https://sites.google.com/site/uavuni/1990s-onwards>. Acesso em: 27 jul. 2014).




NO BRASIL
Projeto CARCARAH (Universidade de Brasilia, 2006)
Concepcgdo de um sistema baseado em Veiculo Aéreo Nado Tripulado (VANT) helimodelo para auxilio a inspegao de linhas de transmissdo. (Disponivel

em: <http://lara.unb.br/~gaborges/pesquisa/robotica/aerea_carcarah_plena /index.htm>. Acesso em: 28 jul. 2014).




Acau3 (IAE/DTCA, 1986)

O Projeto DPA-VANT tem como objetivo o desenvolvimento de um demonstrador de tecnologia de um Sistema de
Decolagem e Pouso Automaticos (DPA) para Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANT). O projeto é coordenado pelo
IAE e conta com a participacdo do Centro Tecnoldgico do Exército (CTEx) e do Instituto de Pesquisas da Marinha
(IPgM). E apoiado pela Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa (FUNDEP), com recursos financeiros da

Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).(Disponivel em: <http://www.defesaaereanaval.com.br/?p=13770>.

Acesso em: 28 jul. 2014).
Apoena 1000 (USP/XMOBOTS, 2005)

A XMobots, incubada e até hoje localizada na Universidade de Sédo Paulo (USP) — foi a primeira a operar um VANT na regido da
Amazonia. Isso aconteceu em agosto de 2010, quando comegaram a monitorar o desmatamento na hidroelétrica de Jirau para o
consorcio que constréi a obra. O modelo Apoena 1000 também sera o primeiro VANT brasileiro certificado pela Agéncia Nacional de
Aviacao Civil (Anac) — a prépria XMobots propds ao governo o processo de certificacdo, que entrou em vigor recentemente. (Disponivel
em: <http://www.aereo.jor.br/2011/07/15/vant-inovador-feito-na-usp-monitora-desmatamento-em-jirau/>. cesso em: 29 jul. 2014)

Apoena 1000




AGplane e Tiriba (AGX Tecnologia, 2005/2011)

Segundo Adriano Kancelkis, diretor da AGX Tecnologia, o AGplane tem sido usado, desde 2005, para mapeamento de culturas, levantamentos
topograficos, medicdao de reserva legal, entre outras aplicagdes. “Ndés comegamos fazendo o mapeamento agricola, mas entao vimos que havia um
potencial para realizar também o levantamento dos limites das propriedades”, complementa.O AGplane pode voar bem mais baixo do que avides
convencionais de aerofotogrametria — a altitudes entre 250 a 400 metros, por exemplo -, o que abre um leque de novas possibilidade para o uso
desses  veiculos, com produto final chegando a resolugdo espacial de 05 a 10 centimetros.(Disponivel em:

<http://mundogeo.com/blog/2010/05/14/a-invasao-dos-vants/>. Acesso em: 29 jul. 2014).
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Instituto Tecnoldgico da Aeronautica

A equipe técnica do projeto “Aeronave Nao Tripulada Autbnoma para Inspecdo de Linhas de Transmissdo” do Instituto Tecnolégico de Aeronautica
(ITA) participou do evento Rio+20 no stand da Eletrobrds. Em 2009, o ITA e a Fundagdo Casimiro Montenegro Filho (FCMF) firmaram acordo de
parceria com a Companhia Hidro Elétrica do Sdo Francisco (CHESF) e o Centro de Estudos e Sistemas Avancados do Recife (CESAR), para projetar um
VANT - Veiculo Aéreo N3o Tripulado para inspecdo de linhas de transmissdo de energia elétrica. (Disponivel em: <http://ninja-
brasil.blogspot.com.br/2012/07/tecnologia_05.html>. Acesso em: 29 jul. 2014).

O projeto TAPP é um desenvolvimento totalmente nacional de turbina a gas conduzido pelo DCTA, IAE, ITA e pela empresa TGM Turbinas Inddstria e
Comércio Ltda. O projeto, que conta com financiamento da FINEP e da empresa TGM Turbinas, trata-se de um motor turbojato, da classe de 5.000 N
de empuxo, para emprego em veiculos aéreos ndo tripulados com peso maximo de decolagem entre 900 kg e 1.200 kg. (Disponivel em:
<http://www.revistaoperacional.com.br/forca-aerea/instituto-de-aeronautica-e-espaco-realiza-teste-com-turbina-para-vant/>. Acesso em : 29 jul.
2014).




Morcego (Instituto Militar de Engenharia)

O Bope (Batalhdo de Operagdes Especiais) comegard a utilizar em breve VANT em ac¢Oes taticas e operacionais no Rio de Janeiro. Trés “vants”
(veiculos aéreos ndo tripulados) foram desenvolvidos pelo Instituto Militar de Engenharia (IME) e cedidos a divisdo de elite da Policia Militar, que
poderd aproveitar a nova tecnologia, por exemplo, para monitoramento remoto no decorrer de incursdes em favelas da capital fluminense.

(Disponivel em: <http://vejario.abril.com.br/edicao-da-semana/instituto-militar-engenharia-bope-694865.shtml>. Acesso em: 29 jul. 2014).

AVIAO-CAVEIRA
Confira os dados técnicos do novo equipamento

PESO DE QUE E FEITO VELOCIDADE | AUTONOMIA ALCANCE

2,5 quilos Plastico e Elapor MAXIMA Uma hora Um raio de
120 km/h no céu 30 guilometros

DECOLAGEM E CAMERAS MOTOR PILOTAGEM CUSTO DO

ATERRISSAGEM Uma webcam Elétrico Via radio PROJETO
Lancado a mao, para a pilotagem (2010/2012)
€om pousc e outra de vigilancia, 180000 reais

convencional modelo Sony FH-10Z

X

superficie

CLOSE NO BANDIDO
Uma segunda camera, na barriga do
aviao, filma em HD, com zoom que
amplia a imagem dez vezes. Tudo &
wisto em tempo real num monitor,

para balizar as acbes em terra

PILOTO EM TERRA
0 aviag seré conduzida




SANTOS LAB
AZIMUTE

O alvo aéreo Azimute foi desenvolvido para participar de exercicios com misseis terra-ar como o Mistral utilizado pela Marinha do Brasil. De custo
consideravelmente mais baixo do que seu concorrente importado da Inglaterra, e utilizando o mesmo sistema de langamento, esse sistema possibilita
exercicios de artilharia com alvos produzidos no Brasil com pecas de reposicdo nacionais e disponibilidade quase que imediata do produto.Azimute é
um alvo-aéreo desenvolvido para atender as necessidades do Batalhdo de Controle Aerotatico e Defesa Antiaérea no Corpo de Fuzileiros Navais. No
entando suas caracteristicas permitem grande flexibilidade em diversos cendrios de treinamento e testes. O avido-alvo Azimute pode ser equipado
com o sistema de navegacdo Santos Nav para uma operacdo totalmente autbnoma em rotas pré-determinadas ou reprogramadas em pleno voo.
Alternativamente pode ser usado em modo RPV (telecomandado) de forma a reduzir significativamente seu custo de aquisicdo. A recuperagao da
aeronave pode ser feita por meio de para-quedas ou pouso convencional.(Disponivel em: <http://www.uav.com.br/produtos>. Acesso em: 29 jul.
2014).



CARCARA |

Com o intuito de se produzir uma plataforma aérea extremamente flexivel e resistente foi conceitualizada a plataforma Carcara. Essa permite
decolagem e pouso em locais estritos onde outras aeronaves se encontram impossibilitadas de operar. Assim permitindo o emprego de um UAV em
virtualmente qualquer teatro de operagdes seja ele desprovido de pista, ou cercado de obstaculos. O sistema aéreo Carcard RPV representa uma
solucdo de baixo custo para missdes de reconhecimento em tempo real. Esse robusto sistema estd atualmente em operacdo na Marinha do Brasil
onde equipa o primeiro pelotdio de veiculos aéreos ndo tripulados das Forcas Armadas Brasileiras, PelVANT.(Disponivel em:

<http://www.uav.com.br/produtos>. Acesso em: 29 jul. 2014).

CARCARA II

Com o intuito de se produzir uma plataforma aérea com maior autonomia e capacidade de movimentac¢do de cdmera ,foi desenvolvida a plataforma
Carcard Il. Essa permite decolagem e pouso em locais restritos, como o Carcard |, porem com maior autonomia de voo em relagdo ao primeiro e maior
carga paga, possibilitando melhor qualidade do equipamento embarcado e melhor imagem.(Disponivel em: <http://www.uav.com.br/produtos>.
Acesso em: 29 jul. 2014).




JABIRU

A plataforma aérea Jabiru possui autonomia de 12 horas o que permite que seja enviado para um teatro de operac¢des de até 70 quilometros de sua
estacdo de controle. Sua longa autonomia permite que permaneca em missdo por mais tempo. Essa plataforma supera por larga margem a media dos
UAVs disponiveis no mercado internacional para seu peso e tamanho. Jabiru é uma plataforma aérea de reconhecimento tatico de média altitude e
média duracdo. Desenvolvido para obter informagdes de inteligéncia de alta qualidade em tempo real. O desenvolvimento do VANT Jabiru foi feito
tendo em foco, alta eficiéncia e excepcional estabilidade em voo. Esse sistema pode operar por mais de 12 horas, com niveis de ruido e autonomia

sem rivais em sua classe no mundo. (Disponivel em: <http://www.uav.com.br/produtos>. Acesso em: 29 jul. 2014).

FALCAO (AVIBRAS)

O primeiro VANT, chamado Falcdo, é um veiculo tdtico de reconhecimento e de vigilancia totalmente nacional. A estrutura é feita em fibra de
carbono, utilizando tecnologia e fabricacdo de Ultima geragdo. A AVIBRAS conta com o apoio financeiro da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP)
e Ministério da Ciéncia e Tecnologia . (Disponivel em: <http://www.avibras.com.br/sys/avibras.asp?AV_LRG=1024&idioma=1>. Acesso em: 29 jul.
2014).




GRALHA AZUL (EMBRAVANT)

EMBRAVANT - Empresa Brasileira de Veiculos Aéreos Nao Tripulados desenvolve e produz veiculos aéreos nao-tripulados (VANT- sigla internacional
UAV) para aplicacbes civis. Seu primeiro projeto — batizado Gralha Azul, é uma aeronave de mais de 4 metros de envergadura, com capacidade de
transportar uma carga de até 40 quilos, com autonomia de 3 horas. Os dois primeiros protétipos do Gralha Azul realizaram varios ensaios em voo
operando com radio-controle. O terceiro protétipo além do sistema de radio controle, objetiva ensaios em solo e voo, com um sistema de navegagao
e controle autbnomo e um sistema de monitoragdo remota através de uma estagdo movel de solo. (Disponivel em:<
http://www.incubaero.com.br/publish/pub/embravant.htm>. Acesso em: 29 jul. 2014).

HERON 1 ISRAEL (UTILIZADO PELA POLICIA FEDERAL)

A Policia Federal do Brasil esta desenvolvendo um programa de implantacao de uma frota de UAS Heron 1 para controlar o movimento nas fronteiras,
principalmente para coibir o trafico de drogas. Disponivel em: <http://www.tecnodefesa.com.br/materia.php?materia=964>. Acesso em: 29 jul.
2014).




HERMES 450/900 ISRAEL (UTILIZADO PELA FAB)

A FAB (Forca Aérea Brasileira) ira utilizar avides nado tripulados no auxilio das a¢des de seguranca e vigilancia durante a Copa das Confederacdes e na
Copa do Mundo de 2014. O Vant (Veiculo Aéreo Ndo Tripulado), ou ARP (Aeronave Remotamente Pilotada), como a aeronave é conhecida, é um
pequeno avido pilotado por “controle remoto” utilizado no Brasil desde 2011 em missGes de reconhecimento e inteligéncia nas areas de fronteira. Em
outros paises, como Israel, a ARP é utilizado também em missdes de ataque com misseis, mas os modelos da FAB n3do carregam armas, apenas
equipamentos de vigilancia. (Disponivel em: <http://www.pilotopolicial.com.br/fab-usara-avioes-nao-tripulados-na-seguranca-da-copa-do-mundo-de-
2014/>. Acesso em: 29 jul. 2014).

Hermes 450 Hermes 900

AeroLEMMA (Universidade Federal do Paranad)
A UFPR tem trabalhado no desenvolvimento de um sistema alternativo e autbnomo de monitoramento em alta resolugdo espacial vertical e temporal

da camada limite atmosférica através de um VANT denominado Aerolemma (MALHEIROS et al. 2009).




ARARINHA (USP Sao Carlos)

~ I3 e ) - ” - - - - -~ -
() que €: o Ararinha é uma iniciativa académica, aberta e de baixo custo para o desenvolvimento de sistemas aéreos ndo tripulados,
compreendendo quatro aspectos basicos: aeronave, controle de voo, comunicac3o e carga paga (missdes). Ele e a primeira iniciativa

do GISA — Grupo de Interesse em SisVANTSs e Aplicagbes, sediado no Departamento de Sistemas de Computacao da USP em S3o
Carlos. Todo o projeto da aeronave e instrugoes para a sua construcao serao disponibilizados em www.gisa.icmc.usp.br.

r ~

A quem se destina: o Ararinha é voltado para
entusiastas em Sistemas Aereos n3o Tripulados e suas
Aplicacdes. Nesse sentido, ele e classificado e pode ser
operado dentro das restricdes que a ANAC impoe para os
aeromodelos. Tecnicamente, o Ararinha pode realizar as
mesmas tarefas que muitas aeronaves nao tripuladas
voltadas para uso profissional. Sera disponibilizada no
site do GISA a documentacio basica para solicitac3o,
junto a ANAC, de uso do Ararinha nesta classe de
aplicacdes.
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Como €: o Ararinha é composto de uma aeronave versatil, com 4 tipos diferentes de
sistema de propuls3o e sistemas de pouso/decolagem. O sistema esta aberto para iniciativas
de novas solugdes aerodinamicas, propulsdo, controle, comunicagdo e missao. Inicialmente, o
sistema de controle esta baseado em outra iniciativa aberta, o Ardupilot. Outras opcdes de
controle estdo em desenvolvimento no GISA.

¥

Disponivel em: <http://fpvbrasil.com.br/profiles/blogs/que-tal-construir-um-vant-passo-a-passo-com-suporte-da-ufscar>. Acesso em: 01 ago. 2014).



OS VANTS NOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA
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b
capaz de embarcar até 10 misseis Hellfire .
Modelo A Marinha tem reconhecido o valor do programa VTUAV
RQ'8 Fire Scout para apoio emergente de navios de superficie. Um
Fabricante 1203.44 | 6.96 | 8.36 | 136.24| 5777 >5 | o )
- numero significativo de wvoos foram realizados|
= ~ [Northrop Grumman
P : Navy demosntrando voo auténomo e operagbes Taticas com
controle de emisséo de dados.
Modelo Um mini vant destinado a reconhecimento utilizado pela]
Dragon Ey_e Marinha, com capacidade de alcance de 10km (5 milhas
Fabricante
BAI Aerosistems 2.04 0.73 ] 1.16 | 0.45 304 [ 0,75-1 |nauticas), pode transportar sensores EO, IR ou low Ight

Aero Vironment
Marine Corps

TV . Existe a previsdo de montagem de 311 sistemas, cadaj

um com trés aeronaves e uma estacao terrestre.
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Modelo Projetado para facilitar o uso pelo pessoal de segurancaj
FPASS - da Forca Aérea em missdes de reconhecimento daf
Fabricante
Lockheed Martin 2.27 0911 1.22 | 0.45 304 1-1,5 |situacdo do campo de batalha, sendo utilizado para]
Air Force . .
aumentar a segurancga de bases no exterior. Alimentado|
por bateria e lancado com ajuda de uma corda elstica.
Modelo UAV tético (TUAV) otimizado, pode ser langado de
Neptune pequenas embarcagBes e recuperados em aguas abertas,
Fabricante 36.33 182 2.13 9.08 2432 4 pode transportar sensores Irou sensores de video e
DRS Unmanned
. descartar pequenas cargas. Possui sistema de conexdo dej
Technologies
Navy dados digital projetado para minimizar efeitos de|
multipercurso na agua.
X_ABA Modelo Projetado para demonstrar viabilidade tecnolégica,
UCAV -X-45 A
Fabricante utilidade operacional, sendo utilizado na supresséo de|
= Boeing 5500 8 |10.28| 681.2 (10641.9| 15
— Dapra Air Force defesas aéreas inimigas e missdes de atague no ambiente

com alto nivel de ameaga.
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Modelo Sitema concebido para ser multi-missdo com foco iniciall
"% UCAV-N na vigilancia tatica, evoluindo para sistema de combate
¥ 1 i 13170 |10.34| 15.2 | 2498 | 12162 12
Fabricante SEAD/strike .O custo de aquisicéo é de 50% do valor de|
DARPA Navy
- um caca F-35 da Marinha, sendo o custo operacional]
também de 50% do valor do mesmo avido.
Modelo Helicoptero ndo tripulado projetado para fornecer a]
Dragon Wgrrlor Marinha reconhecimento biolégico, vigilancia, avaliacdo
______ Fabricante
NRL 154 213 | 2.74 15.9 5473 3-5 |de danos de batalha e capacidade de comunicagéo. Pode

Marine Corps

ser langado e recuperado de navios durante operagdes|

anfibias e fazer transi¢do para operagdo terrestre.
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Modelo O hardware residual de varios programas UAV §
BQM-147 Dragon mantido, sendo convertidos para o papel de]
Drone ) i
- reconhecimento com adi¢do de uma camera de video,
Fabricante 40.9 16 | 25 6.8 3048 2.5
BAI Aerosystems sendo que o Dragon Drone recebeu também um sensor
Marines EO.
Modelo Lancados a méo, cerca de 100 foram adquiridos pela]
FQM-151 Pointer Marinha e Exército para a Guerra do Golfo, sendo
i 4. 1. 274 4 4. 1
F_abrlcante 5 83 53 304.8 utilizados atualmente pela Marinha em Porto Rico no
Aero Vironment

Navy

controle de manifestantes e pelo Exército em operagdes|

militares em terreno urbano.
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Modelo Voa até 50 nm podendo recolher amostras numa ndvem
Finder
. de agentes quimicos sendo recuperado por agentes em
Fabricante 268 | 16 | 262| 612 | 4572 | 10 gentes peraco por 49
| NRL terra para analise, ou passando os dados através de|
ACTD
Sensor.
Modelo UAV recuperavel, capaz de fornecer interferéncia em
LEWK radar e entrega de municdes letal/ndo letal em misses.
Fabricante 3628 | 3.05| 4.6 | 90.7 | 4572 8 ) A
Pode ser liberado em vbo tanto como armazenamento|
SAIC
ACTD interno quanto externo de aeronave ou helicoptero por ser
similar a uma bomba de uso geral.
Modelo Nem verdadeiramente UAVs, a Forca Aérea e o Exército
Silent Eyes estio explorando dispositivos de tamanho de munigao
Fabricante 45 049 0.7 227 7620 0.34 o )
para reacéo rapida e ponto de reconhecimento em tempo
Raytheon
Air Force real. Caindo da asa de uma aeronave ele implanta asas e

desliza ao longo de um percurso pré-programado.
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Modelo A DARPA e o Exército estdo explorando projetos de|
Wasp Micro Veiculos Aéreos (MAVs) e Veiculo Aéreo
Fabricante 0.018 0.2 | 0.33 [{0.0045| 365.8 18
Aero Vironment Organico (OAV). A principal diferenca é que 0 MAV §
focado em um pequeno sistema adequado paraf
implantacéo e operacdo de mochila por um Gnico homem,
Modelo enquanto o OAV é destinado a um sistema maior|
iStar transportado a bordo de um dos veiculos terrestres. A
Fabricante 2.26 10.304( 0.23 | 0.45 | 4876.8 | 0.67
Allied Aerospace Honeywell foi premiada com um acordo para]
desenvolver demonstrar o conceito OAV, a Robotic
Technology Inc sendo subcontratada para desenvolver o
OAV nos termos do contrato de Futuro Sistema de
Modelo Combate (FCS) do Exército. Um terceiro esforgo, por
Kestrel . T .
- Synthetic  Multifuncional ~Materials program  daj
Fabricante 11.34 (1.067| 0.43| 454 | TBD 2

Honeywell

DARPA, desenvolveu um MAV6- onga, e 0 Aero

Vironment desenvolveu o Wasp (Vespa) tendo uma asa €|

bateria integrada que da uma autonomia de 1,8 horas.




PROGRAMAS DARPA UAV
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Modelo A Agéncia de Projetos Avangados de Pesquisa (DARPA)
X-50 Dragonfly esta desenvolvendo dois projetos de helicopteros ndo
Fabricante 809.7 539365/ 90.72 | 304.8 4 tripulados, o Boeing X-50 Dragon Fly Canard Rotor
Boemg Wi CRW A160 H ingbird F i O
in eo ummingbird Frontier. Os]
h DARPA 9 (R .
= i atributos a serem explorados sdo a velocidade, altitude e|
Modelo resisténcia. O objetivo é melhorar substancialmente o
A160 Hummlngblrd desempenho de helicdpteros para niveis que se|
- Fabricante 1814.4 110.67]10.97| 136 9144 24
y " aproximam a aeronaves de asa fixa para o cruzeiro. O
Frontier
DARPA resultado sera uma alta velocidade, ja o Hummingbird o

ganho é no teto e autonomia.
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OS VANTS: ABORDAGEM FEITA PELA MIDIA



VANTS E 0 JORNALISMO: COMO 0S DRONES PODEM CONTRIBUIR COM
0 TRABALHO DOS JORNALISTAS

il za:_i:-:s".l’.-‘-.li‘:f tornands o zeu trabalho mais completo, mais independente 2k sEEUrD
(Disponivel em: <http://avairfilms.com.br/blog/filmagem-aerea/vants-e-o0-jornalismo-como-os-drones-
podem-contribuir-com-o-trabalho-dos-jornalistas/>. Acesso em: 30 jul. 2014).

VANTS E GRANDES EVENTOS: SAIBA COMO 0 BRASIL UTILIZOU 0S
VANTS NA COPA DAS CONFEDERAGOES E NA VISITA DO PAPA

VANTS na Copa das Confederagies

Entre os dias 15 e 30 de junho de 2013, o Brasi sediou a Copa d
COME um tests pEra & Forgs Adres Erasileirs preparar s oper

brasil-utilizou-0s-vants-na-copa-das-confederacoes-e-na-visita-do-papa/>. Acesso em: 30 jul. 2014).



OS VANTS E A SEGURANCA

s WANTE & 3 Seguranga: Saibs como 2 policia brasileirs e as forgas armadas vem utilizando oz Drones
na seguranca naoonszl

Monitoramento das fronteiras, coleta de evidéndas dos crimes, ajuda em perseguictes polidais, estes
zd0 apenas alguns dos exemplos da wasta gama de empregabilidades dos veiculos 3éreos ndo
tripulados na seguranca do pais.

Atrzves de parcerias com empresas fabricantes de VANTS no Brazil & da importacdo de Drones
israelenzes diversos setores ds seguranca nacionsl como a3 policias federsl & ohvil, alem das forcas
armadas, |3 tém se beneficiado das wantagens dos Drones e veém utilizando oz WVANTS em diversas
operacies de combate a0 crime.

OsWVANTS e a seguranga: Menitoramento de fronteiras

O primeiro registro de gue a polida federal brasileira wtilizou um VANT foi em 1€ de setembro de
2011, com o modelo israelense chamadoe Heron 1. em uma operacdo na ddade de Foz do Iguacu (FR).
Equipado com cameras, realizou o menitoraments da ddade de 530 Miguel do Iguacu (PR] & retornou
a base apos um voo inaugural gue foi considerado um sucesso.

Apos esta utilizacdo de VANTE na seguranca do pais, a5 policias ol & federal j2 utilizaram oz Drones
em indmeras cutras operacies. A prindipal operacdo brasileira em gue os Drones vém sendo
utilizados & chamada de Agata 7 e coorre na fronteirs do pais com o Faragusi regido gue €
monitorada pela FAE e pela polida federal em tempo integral com a finalidade de combater o trafico
de drogas € o contrabando.

(Disponivel em: <http://avairfilms.com.br/blog/uav-avioes/os-vants-e-a-seguranca-saiba-como-a-
policia-brasileira-e-as-forcas-armadas-vem-utilizando-os-drones-na-seguranca-nacional/>. Acesso em:
30 jul. 2014).



24 de Agosto, 2012 - 09:18 { Brasilia )

MALOGO
Aviagdo DIALOG(

VANTS EM SEGURANGA PUBLICA E DEFESA CIVIL

El Compartihe 3 curtr HER oF Tweet| | © A A A imprimiiiZ

O VANT LANUMM estd sendo desenvolvido pelo Instituto Militar de Engenharia do Exército Brasileiro, para
equipar o Batalhdo de Operagdes Policiais Especiais da Policia Militar do Rio de Janeiro, o Corpo de
Bombeiros do Rio de Janeiro e a Policia Militar do estado da Bahia. (Foto: Exército Brasileiro/Major Jacy
Montenegro)

MNos Estados Unidos, recentemente, mais de 40 instituicdes receberam permissdo para o emprego
de veiculos aéreos ndo tripulados (VANTS), denfre elas diversos departamentos de policia e
empresas de seguranca privada. Esses artefatos. por enguanto. sdo utilizados em ambientes
rurais ou locais pouco povoados, até que a legislacdo americana figue mais ampla e abrangente.
Atualmente, s&do 50 empresas desenvolvendo mais de 140 modelos diferentes.

Toda essa movimentacdo ocorre devido ao fato de a Federal Aviation Administration, o
equivalente & Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC) brasileira, tendo como prazo o ano de
2015, ter que efetuar a integracdo dos VANTS no espaco aéreo norte-americano.

Com essa iniciativa, prevé-se que os paises gue fazem parte da Organizacdo de Aviagdo Civil
Internacional, aproveitem a legislagdo de 1a emanada, adaptando-a a realidade de cada pais
membro, incluindo-se ai o Brasil que, por sinal, j@ possui uma incipiente regulamentacdo
viabilizadora do emprego dessas aeronaves em teafros de operages com pouca densidade
demografica.

O documento gue ampara o uso do VANT no espaco aéreo brasileiro & a Aeronautical Information
Circular (AIC) n® 21, de 2010, que substituiu a AIC 29, de 2009, até o surgimento de uma AIC mais
ampla e completa. Ambas foram editadas pelo Departamento de Confrole do Espago Aéreo e,
fora isso, ja existe a vontade da ANAC que, através da Decisdo de Diretoria n® 127, de 20 de
novembro de 2011, possibilitou ac Departamento de Policia Federal (DPF) o uso dos seus
VANTs. Com isso, a ANAC demonstrou que as organizacdes policiais brasileiras poder&o seguir o
mesmo caminho do DPF.

Disponivel em: <http://www.defesanet.com.br/aviacao/noticia/7434/V ANTs-em-seguranca-publica-e-
defesa-civil>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Inovacao Que Voa Alto
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Agora
Wolte para casa” foi a
instrugdo inserids no
computader. Minutos
depois, o avide
“inteligents” estava de
. wolta, em drbita a 150
metros acima da ares
de comandeo, pronto

. > para pousar. O pileto
D zpalo oo plico £ necessdnio duratiz 3 assumiu o controle
decolagem & o pouso oo VANT, por melo de
controle de radh. [SEMAR)

manual da sercnave
oM O SeU transmissor
de radic, mancbrou-a por um tempo & habilmente comegou of procedimentos de apmximal;é'c} =l
sterizzagem de um dos velculos sérecs no tripulades (VANTS), que = Marinhs mexicana adicionou a3
SUSS Gp-Efal;é-Eﬁ estratégicss contrs © crime organizado.Com o design & 3 tecnelogis desenvolvidos
pela Seocetaria da Marinha do México (SEMAR), os trés primeiros veiculos auténomos programaveis
foram spresentados em junho e irdo ajudar a reforgar as operacgdes de inteligéncia, aumentar o
desempenho no combate ao orime organizade, bem come suxiliar a pﬂpulapé'a civil durante
desastres.

Doze cientistss, engenheiros & especialistas seronsutices do Institute de Pesguiss & Desenvolviments
da Marinha mexicana fizeram parte da equipe que participou da concepcio e execucdo do projeto,
gue comegou em dezembre de 2010 e, agera, prepara o terenc para ¢ desenvalvimento de futuras
avides programaveis, com maior envergadura para patrulhar & controlar os mais de 11,000 quilémetros
de litoral mexicanc. Mo momento, o esboge do projeto sugere a fa txicsl;é'{} de 12 VANTS, ou um avido
maics, com uma envergadura de 3 a 4 metros e, por fim, a fa biir.‘,sl;é'c de um modelo de 12 metros.

Oz avides taticos, cujo principsl objetive & o de apoisr 35 operagies ds Marinha mexicana, podem
funcicnar no pilsto automatice. Iste lhes 43 sutonomis com base em ordens de alto nivel & itens
especifices dentro de uma missdc plansjada. Se o sinal do controle remoto & perdideo, 2 asronave
retornara para casa,

Egquipads com ums cdmera de video destscével com um zoom Sptico de 28x, slém da capacidede de
controle panorimico & innlinal;éﬂ, 5 seronave trensmite video & fotografias pars unidades baseadas
na tems, em tempe real. A informacdo permititd que unidades tatices usem o elemento surpresa de
precisdo de alvo nas operagdes contra o aime organizedo. “A uma altura de 1.500 peés, e levando em
conta o tamanho ds sercnave, seria muits dificil que ela fosse vista do sclo. Enguanto issc, o
comandants da unidade tatica pode tomar decisdes com base em infmmal;c":es do gue scontece
naguele moments, de modo que as al;é-es &0 mais precisas’, explicou o engenheirs do projets VANT,
que & pesquisador & vice-diretor de modelagem do Instituto de Pesguisa & Desenvolviments da
Marinha mexicana.

O oparador ieonico verllica os nikels de baterla
A eTUins o2 coeragio 02 SEETEE VANT g2 M 00 inSs veitulos FUtnomos programasls

ONEDara-EE AN U KEE de vl [SENAR) mexicands antes da decalagem. [SEMAR]

[SEIAF] [SEMAR] [SEMAR]

Disponivel em: <http://dialogo-americas.com/pt/articles/rmisa/features/security _technology
/2012/10/01/feature-pr-20>. Acesso em: 30 jul. 2014).



VANT S et i | Mini VANT

Requariomioniod de fgaratiin | Dsadtonss . Aleanse | Dernsitn s vesle 1 Anars
- - L]
40m .. \.:L__"‘y_‘? e L 1“'. shm "= el I—H i
: .——f— —_ | EEEEEE e

Bm f—rt 2km — E

(i *' Ui C"VLIHm EER e
we e s e [ n
Wm b Laviide s v P -.'H EE R T -'l i el e iastpWibimating e kpaty idinghves §
sNslls L T ”'llllvlild NI e g o apiyndy [ T

Disponivel em: <http://dialogo-americas.com/pt/articles/rmisa/features/security _technology

/2012/10/01/feature-pr-20>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Franquia faz teste com drone para

entregar pao francés no interior de
SP m

Afonso Ferreira
Do UOL, em 530 Paulo 29/04/2014  13h05

Compartilhe E 84 w7 f 2.3 mil b Imprimir ﬂ‘ Comunicar eng

Franquia Pao To Go, rede de padaria drive-thru, faz testes para implantar sistema de
entrega com "drones”

(Disponivel em: <http://economia.uol.com.br/empreendedorismo/noticias/redacao/2014/04/29/
franquia-faz-teste-com-drone-para-entregar-pao-frances-no-interior-de-sp.htm>. Acesso em: 30 jul.
2014).



AMERICA LATINA E CARIBE
Uso zangao nao regulamentada sobe na
Ameérica Latina

DIEGO CUPOLO | 15 jan 2014 | @1

Ao longo da dltima década, drones fizeram manchetes como ferramentas
para campanhas de bombardeio secretas no Oriente Médio & no Corno de
Africa. No entanto, a guerra de controle remote € apenas uma das muitas
fungdes Veiculos Aéreos Nao Tripulados (UAVs) pode oferecer como modelos
ndo-letaiz =& tornar mais barato & mais acessivel aos paizes ao redor do
munda.

De vigildncia aérea para modelagem geografica tridimensional de terrenos
acidentados e servico de entrega de pizza mesmeo rapida, os fabricantes
comecaram a promover as capacidades infinitas de drones domésticos. Ao
mesmo tempo, eles estdo alvejando especificamente mercados em
desenvelvimento da Ameérica Latina para o uso de drones marcial na
aplicacdo da lei e az aperacdes militares.

(Disponivel em: <http://canadiandimension.com/articles/5866/>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Inicio NEWS + Seguranca Interna Primeira frota de UAV para a seguranca urbana na Argentina

Primeira frota de UAV para a seguranca
urbana na Argentina El=

I Me gusta EI share [ | 8 Twittear | {4 g4 0

m Compartilhar 1

Pela primeira vez na Argentina, um municipio,
Tigre, localizado ao norte da cidade de Buenos
Aires, implementa? Ota de veiculos aéreos nao
tripulados (UAY, veiculos aéreos ndo tripulados)
com cameras de vigildncia de video e GPS para
o sistema de protecdo do cidaddo ndo tem
precedentes no pais.

Tiger torna-se assim a primeira cidade da
Ameérica Latina a implementar o projeto inovador
& baseado em quatro pequenos UAVs, fibrica
holandesa, asa rotativa remotamente operados e
transmitir em tempo real imagens s3o0 tomadas
durante o vdo. A autonomia de vdo & de meia
hora e pode mover-se até trés quilos. A unidade de controlo pode serinstalado num veiculo no solo. Eles 530
0s primeires 4 unidades que a Holanda autoriza exportacdo para a América Latina. Dois ja estdoe operacionais
eo restante esta pronto para comecar seus passeios, realizande o treinamento de pessoal necessario.

(Disponivel em: <http://www.defensa.com/index.php?option=com_content&view=article&id=8139:-
primera-flota-de-uav-para-seguridad-urbana-en-argentina&catid=67:seguridad&ltemid=189>. Acesso
em: 30jul. 2014).



Explicador: Drones na América Latina

EXEI0S

Rachel Glickhouse
25 de agosto da 2013

Embors comuments $550Cisdo & UME novs fass na tecnologis de armas, dronss também ssrvem 3
propositos que vEo desds encontrar rotas de contrabando de drogas pars descobrir civilzaghes mil
=nos de idade. Faisss dz Américs Lating uzar drones pars operaghes militares & civis, como 2
wigildncia ou acompanhamento das culturas. Também conhecida como veiculos aéreos no tripulados
{U&Vs), =stez aparelhes foram inicizlments importados de outros paises, como |srssl 2 Estados
Unidos. Mas agora, muitos govemos est3o investinde ne desenvolvimento de sua propris tecnologia
com o objetivo de sxportar UAVs no future. Enguanto os govemos gastam milhdes em tecnologia
UAV avancado com radar & video de sita definico, drones pode =er tho pequend como avides de
bringueds & maontsdos por novstos por apenss slgumss centenas de ddlzres. Como seu uso crescs,
drones tdm sido, por wezes, sido uma fonte de discordia entre alguns paises vizinhes, come Coldmbiz
= Venszusls, sszim como Brazil & Urugual

AS [ COA orline olha pars 10 dos ps' s=s Isting-amenicanos conhecidos por usar & desenvalver
drones.

(Disponivel em: <http://www.as-coa.org/articles/explainer-drones-latin-america>. Acesso em: 30 jul.
2014).
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EasyJet usara drones para inspecdo de avides para cortar custos
Resters
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A empresa aésrea britdnica de baixo custo easylet disse que serd 8 primeira companhia a usar
drones de controle remoto para inspecionar avides em solo comeo parte de seu mais recente

movimento pars melhorar a eficiéncia & cortar custos.
Em sua sede em Luton, na Inglaterra, a easylet mostrou nesta quarts-feira o drone, um robé

um pouce maior gue uma bela de futebol 2 impulsicnade por seis rotores, veando ac redor . Iﬂﬂﬂm L]
das asas de um dos seus avides.

[ *E
(Disponivel em: <http://in http://info.abril.com.br/noticias/ti/2014/05/easyjet-usara-drones-para-
inspecao-de-avioes-para-cortar-custos.shtmlfo.abril.com.br/noticias/ti/2014/05/easyjet-usara-drones-
para-inspecao-de-avioes-para-cortar-custos.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Felc mencs 18 veicules da imprenzs americana apresentaram nesta terca-feira & Justica uma

mocdc, na gual acusam 8 sgéncia federal gue regula = Aviaco Civil nos EUA de restringir &

liberdade de imprensa por limitar o usoc de drones pars coletar inf:}'msg:"-:—s.

Recomendo a uma “série de amescas de sancdes administrativas”, 8 Administragdo Federal

d= Avisgdo (FAA, na sigls em inglés) "proibiu totalmente” o usc de sparelhas née tripulados -

os chamadaos "drones” - para coletar informacdes, relata a mogdc de 25 paginas dirigida ao

witdric Macicnal de Seguranga nos Transportes, que trats dos conflitos em matéria de

Aviagdo.
(Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/tecnologia-pessoal/2014/05/jornais-americanos-
denunciam-proibicao-de-uso-dos-drones.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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ornal britinico cita uso de drones na Amazénia
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Wiz ilos praslisinos estdo recormenco a0 drones - weisdlos aénens ndo tripulecos - para
MONRCTAT 0 VERg0 00 SeEMEtaMEn na AMEZ0NtE & garaniir goe o novo Codigo Fianesstal
FMoNE00 e 2012 23 cumarkia

Uma repomagem o edizio online 6o Jarmsl brianico Finencizl Times ofa o ssmoio 03 cldaos de
ARSI, no Parad; gue J3 a00uirk um drone e 3013 aguanda ieinamento para operar o
enulamenio. Em ARa Floresta, no ka0 Zross0, 3 prefkRura prejende poupar /=5 100 mi pEE
sdauirir wmveiculn 3eneo nda triputado
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(Disponivel  em:  <http://info.abril.com.br/noticias/mercado/2014/04/jornal-britanico-cita-uso-de-
drones-na-amazonia.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Rissia e China apertou fortemente drones de
corrida e sejam susceptiveis de comprometer
a lideranca dos EUA

Emviads 23 de junho de 204 | L3O GMT  Dite Akslizagior 23 de junho de 2014 | 0430 GMT
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EUA gue domina o mercado de drones, que poderia dar a lideranga no
futuro proximo para a Rassia e China, os analistas dizem que este jovem
mercado.

(Disponivel em: <http://actualidad.rt.com/actualidad/view/131828-rusia-china-apretar-eeuu-mercado-
drones>. Acesso em: 30 jul. 2014).

15/09/2013 a5 16:00 \Wasto Mundo

INCRIVEL: em foto e video, o beija-flor
artificial que voa e serve para espionar
terroristas

Este & um "drone" -- miniavido ndo tripulado -- que imita com perfeigdo o beija-
flor e leva uma minicamera espid, uma das armas dos Estados Unidos no
combate ao terrorismo

(Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/blog/ricardo-setti/tag/aviao-nao-tripulado/>. Acesso em: 30
jul. 2014).



domingo, 22 de junho de 2014

Drones séo banidos de parques americanos

Nem todes estdo satisfeitos com a proliferagdo des drones. Nesta sexta-feira, o Servigos
de Parques Hacionais dos Estados Unidos determinou que as maquinas voadoras ndo
tripuladas sejam kanidas das suas areas no pais. Os superintendentes de cada um dos
401 parques tem até o dia 20 de agosto para colocar em pratica a proibigdc dos drones
nestes 3 milhdes de hectares de terras federais.

A wviclagdo da regra pode levar a uma multa maxima de 5 mil délares e seis meses na
cadeia, mas os guardas florestais sdo instruides a usar do bom senso e ndo exagerar na
repressac. A politica foi causada por reclamagotes scbre barulhe, seguranga e impacto
sobre a vida selvagem, mas & temporaria, de acorde com Jeonathan Jarvis, diretor do
departamento.

Ele disse que uma regulagdo federal serd elaborada dentro de 183 meses e podera
permitir es drones em algumas condigoes. O usc comercial desse tipe de nave ja foi
banide pela agéncia de aviagdo do pais e alguns parques ja haviam comegade a langar
regras para preibigie nos Ultimes meses.

(Disponivel em: <http://www.assuntosmilitares.jor.br/2014/06/drones-sao-banidos-de-parques-
americanos.html?spref=fb>. Acesso em: 30 jul. 2014).

sequnda-feira, 27 de janeiro de 2014

Os drones invadem os negécios

3alba por que sMpresss como Amazon, DHL. Eldorado, AE 2 Tistd = Domino's estio Investindo no billonario mercado
o0 robds s p it: O UNivErso corporative

Ele & parecidc com um maorcege, embora seu nome oficial sejs eBee (de abelha eletrénica,
em inglés). Pess mencs de um quile, vos a ums veloddade de 45 guildmetros por horas,
tem uma cdmera acoplada de 16 megapixels & autonomia de 45 minutos. Os funcionarios
da fabricants de celulese Eldorado, em Trés Lagoas, em Masto Grosse do Sul, no entsnto, o
apelidaram de “dedo-dura”™. A alcunha faz sentido.

Esse peguenc robd vosdor, fabricado pels suics senseFly, schrevos as plantagles de

eucaliptos da companhia da helding J&F, da familis Batista, dona também de frigorifico
JBS.

Sus missdo: encontrar mudsas gque néo foram plantsdss da forma comets. Se localizadas =
tempo, dé tempo de replanta-las e evitar a perda. Dai o apelide. Com mais de 180 mil
hectares de ares plantada de sucaliptos, materis-prima pars fazer a celulose, o= drones 8o
3 melhor forma pars monitorsr essa gigantesca dres, gue sguivale 2 180 mil campes de
futebol. “0s drones s30 uma grande inovscdo gue vei mudsr o pEnorama dos negocios’,
sfirms José Carlos Grubisich, presidente da Eldorsdo, dono de trés drones & com planos de
adguirir mais trés neste ang. E bom levar a séric as palavras de Grubisich.

(Disponivel em: <http://www.assuntosmilitares.jor.br/2014/01/0s-drones-invadem-0s-negocios.html>.
Acesso em: 30 jul. 2014).



quinta-feira, 17 de outubro de 2013

Cuidado, drones podem estar de olho em vocé

Rodney Brossart, dene de uma fazenda de 1.214 hectares em Daketa de Nerte, & um
definider de tendéncias improvavel. Em 2011, seis vacas de uma propriedade vizinha
entraram em sua fazenda. Quando ele se recuscu a dewolver as wvacas e impediu a
entrada da lei em suas terras, a policia solicitou um Predator {um veiculo aéres ndoc
tripulado} de uma base local da Forga Aérea americana, que wvoou sobre sua fazenda
para descobrir se Brossart estava armado.

No més que wvem, o fazendeire serd julgado por acusagdes de roubo, depois gque uma
corte rejeitou sua alegagdo de que ele foi submetide a uma “busca sem mandade”. Mas
ele ja fez histaria comeo o primeire cidaddc a ser preso em solo americanc com a ajuda
de um drone — como sd3c chamados no setor os sistemas aéreos ndo tripulados.
Armados com misseis Hellfire, os drenes se tornaram o simboelo da guerra global dos
Estados Unides contra o terrorismo. Operar um drene no pais exige uma licenga
especial cuja concessdc € criteriesa. Porem, o Congresso decidiu que, a partir de 2015,
os drones deverde ter acesso ao espago aérec doméstice. Para seus defenseres, isso
equivale a criagac do automowel ocu da internet — uma tecnologia poderosa capaz de
transformar dezenas de setores da ecencmia e mudar a ideia de distancia.

(Disponivel em: <http://www.assuntosmilitares.jor.br/2013/10
/cuidado-drones-podem-estar-de-olho-em.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Drones filmam manifestagbes e eventos esportivos no
Brasil.

O Brasil ja tem centenas de drones em atividade e muitos s3o usados para filmagens
aéreas de eventos esportivos, shows e outros eventos

Mauricio Grego - EXAME.com

%3p Paulo — Os veiculos aérecs nio tripulades, ou drenes, vém se firmande como
uma alternativa interessante as caras filmagens com helicopters. O servige de
filmagem com drenes € oferecido per diversas empresas brasileiras, que atendem a
preduteras de video, agéncias de publicidade & canais de TV.

Oc drones [ou Vants, cigla de veiculos aéreos ndo tripulados) usados para filmagem
sio geralments helicopteros radiocontrolados com miltiplos rotores. Eles carregam
uma camers, que pode ficar fixa na zeronave ou mentada numa cabega mdvel,
também radiocontrolada.

Meste dltime caso, o sistema € operade por duss pessoas: umsa pilota 2 zercnave &
outra controla a camera. Cada cperader usa um controle do tipe empregade em
aeromodelismo. O que comanda a camera tem uma tela acoplada para que as
imagens captadas sejam vistas pelo operador.

Em geral, o drone nio woa muito alte & ndo fica mais de 10 minutos no ar sem voltar
3 base para troca da bateria. Além disso, na maioria das situagdes, ele ndo pode =&
afastar muito do piloto, que preciza manter contato visual para comanda-lo. Mas ha
excegies 3 es5a regra.

(Disponivel ~ em:  <http://www.assuntosmilitares.jor.br/2013/07/drones-filmam-manifestacoes-e-
eventos.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



dominge, 4 d= agosto d= 2013

Primeire drone militar do Brasil deve comegar a voar
em 2014

Aercnave 8 produzida por empresas brasileiras, com recursos da Finep e apoic do
Ministéric da Defesa. Foram investidos cerca 100 milhdes de resis no projets, que
deve receber aporte de mais 300 milhdes enme 2044 & 2016

De DW - Deutsche Welle

O Falcdo, primeire veiculo aéreo ndo tripulado [Vant) para use militar do Brasil,
deve realizar seu primeiro voo de teste de qualificagdo ja em 2044, A aeronave
possui cerca de 800 quiles e € desenvolvida para o uso das Forgas Armadas do
Brasil, em missdes de reconhecimento, aquisigio de alvos, apoio a diregio de
tiro, avaliagio de danos e wigilancia terrestre e maritima.

Disponivel  em: <http://www.assuntosmilitares.jor.br/2013/08/primeiro-drone-militar-do-brasil-
deve.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).

giominga, 25 de mako de 2013

China aspira a lideranga na produgdo de drones,

Resenizmenis foram publicadas fodos de um prodsdipo do novo veloulo N iripulsds
ohinds Lillan, sameihanis 20 drons noris-americanc de assalio X-¢7. 0 fado demonsira
que, pela esoals ds programas nesse dominko, & China pode sar equiparads sos EUA.

Eabe-se slnds que, & par do sngenho Lijlan, am fase de fesiss, e snoonira mals um
Al Xlanglong, anslags do valoulo noris-smerkano nko tripulsds de
reooritpndmsns Ghobal Hawi.

(Disponivel em: <http://www.assuntosmilitares.jor.br/2013/05/china-aspira-lideranca-na-producao-
de.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



EUA ja perderam mais de 400 drones militares desde 2001
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(Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/seguranca/2014/06/eua-ja-perderam-mais-de-400-
drones-militares-desde-2001.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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(Disponivel  em: <http://www.washingtonpost.com/sf/investigative/2014/06/20/When-drones-falI-
from-the-sky/?tid=sm_fb>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Drones Traga luta e fuga para a
batalha contra cacadores furtivos
[Slide Show]

Drones séo a mais recente arma na luta anticaga mas sua implantacio permanece marcado por

temores de seguranca, falta de regulamentacio

20 de junho de 2014 | por Michael Casey

Rastreamento orangotangos em extingao
nio foi faeil uma escassa ha trés anos. £
necessario contar ninhos pelas copas das
arvores em lugares como o Ecossistema
Leuser na IlTha de Sumatra, na Indonésia
para medir a satide de uma populacao que
estava sob o fogo dos cagadores e Sertoes de
oleo de palma. A vigilancia aérea por meio

de satélites de sensoriamento remoto foi

muitas vezes demasiado caros para os

A equipe preprograms a trajectoria de voo do

. avide modelo Raptor antes do langamento no
quando acessivel, os pontos de vista eram Parque Nacional Bardia. Crédifo: © WWF Nepal

grupos locais de conservagdo e, mesmo

rotineiramente obscurecida por nuvens.
hdzic nacta artimn

(Disponivel em: <http://www:.scientificamerican.com/article/drones-bring-fight-and-flight-to-battle-
against-poachers/>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Equador e Brasil criar um drone para os
paises da Unasul

Puinlicasc sy 04 o2 Julno o 2014 | 0224 OMT  Adusilizaco S 0 gz Juliho g 2014 | 0224 GMT

nashnmmommmm

Equador e Brasil estio trabalhando para criar um robd que seria
implementado pelos paises da Unido de Macles Sul-4mericanas (Unasul).

"Flmemis M 2015 & 58 2eronaves resuRard em condiphes de aperagdo em 2018
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(Disponivel em: <http://actualidad.rt.com/actualidad/view/132935-ecuador-brasil-dron-unasur-drone>.
Acesso em: 30 jul. 2014).



Policia Militar utiliza tecnologia para localizar
rota de traficantes

Um Veiculo Aéreo Néo-Tripulado (WVANT) € a mais nova arma do 32° BPM utilizada na
operagéo dentro da Malvinas

Em 27/07/2013 as 12h16

B -
Versdo para impresséo (2 Enviar por email 'Q‘ A TA
.

W Tweetar 0 (E

Um octéptero, um Veiculo Aéreo Nao-Tripulado (VANT), com
capacidade de voar até trés quildmetros de altura, com alta
definigéo na realizag&o de imagens com transmisséo em tempo
real, & a mais nova arma utilizada pelo comando do 32°
Batalhdo de Policia Militar de Macaé (BPM), na busca por
traficantes gue seguem entrincheirados no manguezal, que
divide a Malvinas e a llha Leocadia.

O octéptero entrou cntem em operacio O equipamento, capaz de mapear e fotografar a distancia areas
para auxiliar na localizacio de bandidos no  definidas através da inteligéncia da PM, comecou a operar na
manguezal tarde de ontem, apds a apresentacdo feita pelo comandante do
32° BPM, o tenente-coronel Ramiro Campos.
(Disponivel em: <http://odebateon.com.br/site/noticia/detalhe/28919/policia-militar-utiliza-tecnologia-
para-localizar-rota-de-traficantes>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Imagens do dia - 23 de agosto de 2013

MAIS ALBUNS

Compartilh a foto Email a i Recomendar a

(Disponivel em: <http://naticias.uol.com.br/album/album-do-dia/2013/08/23/imagens-do-dia---23-de-
agosto-de-2013.htm?fotoNav=60&fb_action_types=o0g.recommends&fb_source=other_multiline>.
Acesso em: 30jul. 2014).
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Evento online detalha

. " tecnologia e aplicacoes de
" Drones e Vants

1 soare |

I Share Por Alexandre Scussel | 12hi7, 20 de Julho de 2014

Com inumeras possibilidades e aplicacdes, uso das aeronaves ndo fripuladas € alvo de dividas e
incertezas. Evento online inédito vai apresentar os tipos, componentes, processos e legislagdo para
o uso de Vanis & Drones no Pais

Tecnologia que ganha cada vez mais
importancia no mercado global e nacional, os
Veiculos Aéreos Ndo Tripulados (Vants ou
Drones) ja s8o uma realidade no setor de
mapeamento, monitoramento e avaliagdo. As
possibilidades desta tecnologia sdo enormes,
porém o uso civil ainda sofre com a falta de
regulamentacdo do sefor. Para oferecer um
panorama atual e instruir sobre como obter os
melhores resultados com a utilizag3o de
Drones em territdrio nacional, a MundoGEQ
vai realizar, no dia 22 de setembro, o
Seminario Online Drones & Vanis, como parie da 1° Semana de Seminarios Online MundoGEO.

(Disponivel em: <http://mundogeo.com/blog/2014/07/29/evento-online-detalha-tecnologia-e-
aplicacoes-de-drones-e-vants/>. Acesso em: 30 jul. 2014).

11/02/2014 10h02 - Atualizado em 11/02/2014 10h20

Anac da autorizacio para drone
automatico nacional operar no Brasil

Lancado por catapulta, Echar é o 5° avido néo tripulado civil com registro.
Vant, que custara R$ 150 mil, € 100% automatico; 'decola e pousa sozinho'.

Tahiane Stochero

{ Arit [ —-
Do G1, em Séo Paulo () 4 comentarios | W Tweetar | 150

A Agéncia Nacional de Aviac&o Civil (Anac)
autorizou a operac#o de um drone de 7
quilos gue & lancado por uma catapulta e
opera 100% de forma automatica, segundo
o engenheiro mecatrénico Giovani Amianti,
que desenvolveu o modelo

f‘.':'f.‘;gg;. “  OEchar 20 A de propriedade da XMobots
. empresa de Sdo Carlos (a 230 km de S&o
Paulo), passa a ser agora o quinto veiculo
aéreo ndo tnpulado (vant) civil autorizado a
Echar, de 7 kg, € automatico & lancado por catapulta voar nos céus brasileiros. Em maio de
(Foto: Divulgacio) o
2013, a empresa obteve o primeiro
Certificado de Autorizacdo de Voo
Experimental (Cave) para usar um drone
privado civil, permitindo o inicio das operacées do Nauru 500, um avido de 15 quilos gue pode

atingir até 78 km de distincia.

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2014/02/anac-da-autorizacao-para-
drone-automatico-nacional-operar-no-brasil.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



15 tendéncias tecnolégicas para 2014

Por Redag3o Olher Digitel - em 10/0
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Aconteceu muita coisa interessante no universo tecnoldgico em 2013 e ndo hd indicacties
de que 2014 serd diferente. Pensando nisso, a agéncia de estratégia e design frog botou
seus especilistas para refletir quais seriam os destaques deste ano, chegando aos
resultados que o Olhar Digital reproduz abaixo:

ANONIMATO PARA TODOS

A agéncia relaciona a5 descobertas acerca da espionagem norte-americana com 2
supenvalorzacdo do Snapchat e chegs 3 conclusdo de que os internautas querem e estao
buscando privacidade. Algo que deve se tornar ktente em 2014,

DRONES POR TODOS OS LADOS

Embora pequenos robds voadores ndo sejam novidade, em 2013 o interesse neles
cresceu tanto que a@ Amazon anunciou gue poderd inclu-os em seu sistermz de entregas.
Ha dificuldades para o desenvolvimento deste setor, mas eles comegam a ser superados
agora.

(Disponivel em: <http://olhardigital.uol.com.br/pro/noticia/40218/40218>. Acesso em: 30 jul. 2014).

13 de fever 7

Sera privacidade em os EUA ser protegido
de drones?

EUA congressista Bob Thorpe quer colmatar lacunas nas leis
destinadas a proteger a privacidade. Legislacio oferecido por ele
tornaria ilegal o uso de qualquer tipo de robé néo tripulado para
observar individuos ou a propriedade privada sem autorizacio.

Até agora, a lei ndo proibir a compra de um helicéptero de controle remoto, prendendo uma
cdmera para ele e pilota-lo sobre a propriedade do seu vizinho a espreitar pelas janelas.

County Attorney Barbara Lawall diz que ela entende o que Thorpe estd tentando fazer, mas
ela ndo tem certeza se sua medida seria suportado. A (nica forma de transgredir criminoso
na propriedade de alguém é que vocé tem que entrar com conhecimento de causa sobre a
propriedade pertencente a alguém. O espago aéreo acima ndo é sobre o imével.

Portanto, ndo ha razédo para manter o avido de voar no espago aéreo acima de propriedade
de ninguém.

Lawall encontra outra secdo da legislacdo potencialmente ainda mais problemdtico. ou seja.
aquele que iria proibir a policia de usar qualquer tipo de aeronave sem piloto para observar
pessoas ou propriedade privada, sem um mandado de busca. Ela diz que poderia interferir
com as operacdes policiais legtimos.

(Disponivel em: <http://voiceofrussia.com/2014 02 13/Will-privacy-in-the-US-be-protected-from-
drones-2868/>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Futuros operadores de drones ja se especializam em universidades
Agéncia EFE
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© Agua © Linux

© Android © Microsoft

© Apple © NASA

© Campus Party © Nokia

© Empregos © Orkut

© Facebook © Salarios

© Games © Twitter

© Google © Youtube
Tanto a multinacional de comércio elstronico Amazon, como a maior empresa de couriers de mundo, UPS, ja © iPad © Windows 8
trabalham em uma férmula para entregar pacotes com veiculos ndo tripuladoes

© iPhone © WikiLeaks

Se um negdcio de futuro sdo os drones, as empresas precisam de profissionais que os pilotem.
Partindo desse principio, varias universidades americanas oferecem cursos, especializacfes e 7
inclusive doutorados para formar estudantes no emergente setor dos aviGes nao tripulados. m‘g’m L4

Empresas, universidades e alunos n&o querem esperar a autorizacdo legal do uso civil dos avides ndo
tripulados: querem chegar a 2015, para quando se espera seu uso comercial, preparados para ganhar
a vida em um setor que promete criar milhares de postos de trabalho e gerar bilhdes de délares.

(Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/carreira/2014/01/futuros-operadores-de-drones-ja-
se-especializam-em-universidades.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Cientistas criam drone capaz de
coletar agua de rio para analise

Protdtipo custou USS 5 mil e pode carregar até tiés amostras de agua.
ldeia & recolher agua de lagos e rios onde humanos ndo chegam
facimente.

o0t emsorain O s Tt 5]

Dirone durante coleta de amostra de Sgua reslizada por cientistas (Foto: Nati Hamik/AF)

Pezgukeadores da Universidade do Nebrazka,
nos EUA, desenvolveram um prototipo de drone
gue coleta agua.

0 objetivo & estudar as caractersticas ea
gualidade de lagos, riachos e rios, alémde
contrbuir com estudes dentificos. O veculo
pode kvar até trés amostras diferentes de
agua, diz a agéncia de notidas Associated
Press.

0 usodo drone ainda estd emestudo, e a
equipe recebeu recursoes federais para
desenvolver novos modelos e aperfeicoar g
existente. A ideia & coktar dgua de fontes que
nédo podem ser facimente atngidas por seres
humanes.

0 protdtipo custou USS S mil e ele pode

Teste com weicule ndo-tripulado para coleta de i .
X = Linain, capitsl 6o Mebrasks carregar até trés amestras de 20 militros cada.
oo Nat Farmic AP)

Umdos obitives do programa & criar modelos
de drones mais baratos para grupoes de
pesguia, ressaltou o cientieta Carrick

(Disponivel em:  <http://gl.globo.com/natureza/noticia/2013/09/cientistas-criam-drone-capaz-de-
coletar-agua-de-rio-para-analise.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Seu proximo carro tera um drone copiloto
O Kwid & um carro conceito projetado para o mercado indiano

Marcus Vinicius Brasil, d= nfo

[—
nCumparlil'har 203 W Tweetar | 43 +] 65 Share q .,:: =
==

0 Renault Kwid, com um drone copiloto: motorista poderia utiliza-lo como um "companheiro de
woo", capaz de realizar tarefas de reconhecimento, tirar fotos ou gravar videos

Sédo Paulo - Preso no transito, curioso para ver como esta a situagdo em frente? Ou
simplesmente com vontade de fazer imagens aéreas da sua proxima viagem de carro?

_ . Este veiculo projetado pela montadora francesa Renault
Leia Mais pretende resolver esses problemas — com drones

copilotos.
05/08/2014 | Bradesco busca ajuda de p

startups para inowvar L . i
O Kwid & um carro conceito projetado para o mercado

05/08/2014 | BMW supers previsdo de indiano. Seu desenho conta com uma base de lancamento
lucre no 29t com recorde de vendas de drones no exterior, que dispara um quadricdptero

04/08/2014 | Em Nova York, Tinder controlavel por tablet ou guiado por pontos de GPS.

tambem & usado para adotar cdes ) ) N )
O motorista poderia utiliza-lo como um "companheira de

voo", capaz de realizar tarefas de reconhecimento, tirar

fotos ou gravar videos — como os da camera aérea de

qualguer bom simulador de corrida para videogame.

(Disponivel em: <http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/seu-proximo-carro-tera-um-drone-
copiloto>. Acesso em: 30 jul. 2014).

04/08/2014 | Falha em rede da Mozilla
expde milhares de e-mails & senhas



REMAULT KWID

O carro que traz um "drone" para controlar o

transito

& 7 comentarios

por Luis Manuel Cabral o fevereiro 2014

A Renault estd a trabalhar num concept car, o
"KWID", gque utiliza o seu proprio "drone"” para
detetar problemas no transito. A marca francesa diz
que o modelo estara & venda dentro de dois anos.

Durante o New Delhi Motor Show, na India, & Renault apresentou
um novo conceito automdvel da marca que tera o seu proprio
"drone" (Flying Companion) para detetar problemas de fransito.

Segundo o jornal britanico "Daily Mail”, o "Kwid Concept” € uma
viatura urbana que traz um pequeno aparelho voador ndo
tripulado que pode ser ativado pelo condutor e sair pelo tejadilho
da viatura para verificar o que se passa com o transito. A marca
francesa pretende que o aparelho seja capaz de se deslocar a
frente do carro, para detetar engarrafamentos ou anomalias que
possam causar problemas de circulagdo, avisando o condutor
{por imagens de video) a tempo de este procurar uma rota
alternativa.

O "drone" pode ser controlado pelo condutor atraves de um
Tablet incorporado no painel de instrumentos do automavel, ou
seqguir rotas automaticas programadas por GPS, e a Renault
afirma que a viatura estara disponivel para venda nos préximos
dois anos. Surpreendentemente pequeno, mas com capacidade
para cinco pessoas, o Renault Kwid ainda apresenta uma
inovadora proposta onde o condutor & colocado ao centro com
um lugar para passageiros de cada lado.

(Disponivel em:
Tecnologia>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Operadores de drones norte-americanos nao
sabem quem eles matam

OrganizacGes de direitos humanos paquistaneses tém evidéncias de
que a escala real dos ataques de drones dos EUA sobre o Paquistéao,
Somalia, [émen e Afeganistdo é muito maior do que o que os
relatorios oficiais dizem. Isso significa que o nimero de vitimas
desses ataques (e estas vitimas sdo geralmente os civis) também &
muito maior do que normalmente se pensa.

Espera-se que muito em breve, as audicdes relativas ao uso de drones pelos servigos de
inteligéncia dos Estados Unidos sera realizada no Reino Unido. Uma investigacdo sobre esta
guestdo esta prevista na Holanda também.

Mo entanto, essas audiéncias podem ter sido interrompido, se ndo para os esforgos dos
membros da Camara dos Comuns britdnica e do Parlamento Europeu. Duas semanas antes
da data prevista de inicio das audiéncias, a principal testemunha - Kareem Khan da cidade
paguistanesa de Rawalpindi - foi sequestrado por pessoas ndo identificadas.

Em 2009, a casa de Kareem na provincia do Waziristdo do Morte foi destruida por drones
norte-americanos. Como resultado. o filho de Kareem, irm&o e amigo foram mortos - embora
ndo haja nenhuma evidéncia de que gualguer um deles jamais foi um terrorista ou tiveram
gualguer ligagdo com terroristas.

(Disponivel em:  <http://voiceofrussia.com/news/2014_02_18/US-drones-operators-do-not-know-
whom-they-kill-4272/>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Drone é testado pela Marinha para realizar
patrulhamento da Amazonia Azul

10 ] 18 & 9.510 Por lan Castelli

. ",'i:ua|iza;ée: 19fev 2014 - 16h 20
CEE e | 5

[Fonte da imagem: Reprodugo/Estadiol

m veiculo aéreo ndo tripulado, também conhecide como
drone, foi testado ontem pela Marinha do Brasil com o

Google

AppS for Business pode ser comprado pelo pals para realizagdo do patrulhamento da

objetivo de analisar as caracteristicas do equipamento, que

Amazbnia Azul - drea que corresponde aos trechos proximos do

Email. Docurmentos. litoral.

Armazenamento. Reunides.

O drone pertence a empresa norte-americana Boeing & passou por

alguns testes em alto mar, a 12 quildmetros da costa de Arraial do
Cabo, no Rio de Janeiro.

0 modelo utilizado € o ScanEagle, com um pouco mais de trés metros entre as asaseum 1,7
metro de comprimento. O equipamento pesa entre 128 quilos e 22 quilos (o nimero &
modificado conforme o combustivel). O drone pode voar por 24 horas sem interrupgdes e
sem ser abastecido, alaangando velocidade maxima de 41 metros por segundo.

(Disponivel em: <http://www.tecmundo.com.br/veiculos/51550-drone-e-testado-pela-marinha-para-
realizar-patrulhamento-da-amazonia-azul.htm>. Acesso em: 30 jul. 2014).

CCHERTURA ESPECIAL - VAIT - AVAL

Distiss

MARINHA TESTA VANT SCANEAGLE PARA PATRULHAR A AMAZONIA

Oes: (M

A Marinha do Brasil testou nesta terca-feira, 18, um veiculo agreo ndo tipulado (vant) da
empesa amencana Boeing O obgtivo do 1este (ol anaksar as caracteristicas do vand,

para a escolha dos equip que serdo ¢ com a funcdo de patruihar a
Amazdnia Azul (3.6 milhdes de km2 ao longo de todo o Koral brasileiro, drea de
arinha) O leste foi realizada em allo mar, 8 12 km da costa

de Agaial do Cabo, na Regldo dos Lagos fluminense, O apareiho decolou do nawo.
patrulha ocednico Apa

Também chamado de drone, o vant & um pequenc avido com cimera e sem piloto que

O T 8 e por um operador denlro do navio. Com ele &
possivel aumentar o campo de vislo dos militares, que poderfo identificar oufras
embarcacbes e até mesmo avistar cidades no fitoral, a quildmetros de distincia. Os
muhtares brasileros ainda ndo teslaram o veiculo na altwra maxma (G mil mefros), por
iss0 ainda ndo sabem o Bmite de alcance do pequena avilio

O vant testado na terca € o modelo ScanEagle, fabricade pela Boeing em parceria com a
subsididna Insite Semelhante a um avido, mede 311 m entre as asas fias e alé 1,71 m
de compnimento. A estrulura pesa entre 14 kg & 18 kg (vazia) e 22 kg com combustivel
Com autonomia de 24 horas (pode scbrevoar um dia inteiro sem precisar ser
abaslecide), o vant akcanca velocidade maxma de 41 melros por segundo

(Disponivel em: <http://www.defesanet.com.br/vant/noticia/14286/Marinha-testa-Vant-ScanEagle-
para-patrulhar-a-Amazonia-/>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Daniel MarencofFolhapress

Drone em forma de aguia sobrevoa o desfile da escola de samba Portela, no segundo dia do Carnaval na Sapucai, no Rio Leia mais

(Disponivel em: <http://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/23375-portela#foto-370472>. Acesso em:
30 jul. 2014).

Home * Oflh: Pro » Ultimas noti Facebook quer usar drones para levar internst a regides pobres

Facebook quer usar drones para

@ 512 srara 30 | [ wrTwestar | 153 94121

A Amazon ndo é a (nica interessada em drones. Segundo reportagem publicada hoje pelo
TechCrunch, o Facebook estaria disposto a investir US$ 60 mihdes para comprar a
fabricante de avides ndo tripulados Titan Aerospace na tentativa de levar intemet a
regides pobres, a comecar pela Africa.

A aquisigdo daria filego & pretensiosa missdo da iniciativa Internet.org de conectar as 5
bilhGies de pessoas (2/3 da populacdo global) que aindz ndo fazem parte do mundo digital.
0 plano foi revelado no ano passado por Mark Zuckerberg em parceria com entidades e
empresas de tecnologia e faz cada vez mals parte da estratégiz da rede socal que redne
1,2 bihdo de sequidores.

Se o martelo for batido, 3 Titan construird 11 mil drones alimentados por energia solar
capazes de voar por cinco anos sem a necessidade de pouso ou reabastecimento.
Segundo 3 fabricante, os modelos funcionam como "satélites atmosféricos” utiizados para
operagdes mais baratas e versdteis de comunicagdes em drbita.

(Disponivel em: <http://olhardigital.uol.com.br/pro/noticia/40636/40636>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Juiz decide que voar avides comerciais €
legal, por enquanto (update: FAA
decisdo apelagdes)

POR JOM FINGAS W @ JONFINGAS = 5 MESES ATRAS

B H= H-~ B: "y

A Federal Aviation Administration pode querer passar por algum teste rigoroso antes de
permitir véos drones comercial em uma base mais ampla, mas a National Transportation
Safety Board ndo esta disposto a esperar tanto tempo, Um dos juizes do Conselho de
Administracdo tenha determinado que a FAA ndo tem qualquer autoridade para regular
drones; o movimento efetivamente faz drones legal, e isso poupa um piloto de uma
multa de US 510,000 para a gravagdo de um comercial com a sua aeronave nao tripulada.

A Administragdo ndo tem regras sobre os livros para esses veiculos, de acordo com o juiz,

eo aviso de politica de 2007, tem vinde a utilizar para proibir drones ndo € vinculativo.

Slingbox M1 review: A serpentina
caro, mas vale a pena para vigjantes
frequentes

Ainda ha a possibilidade de que a FAA vai criar regras exigiveis para baixo da linha, Por
enquante, porém, Amazon e UPS ndo tem que se preccupar com ameagas legais para os

seus planos de drones entrega.
1 diz atrés o

(Disponivel em: <http://www.engadget.com/2014/03/07/judge-rules- that -flying-commercial-drones-is-
legal/>. Acesso em: 30 jul. 2014.
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Pesqmsadores usam drone para
monitorar vulcio na Indonésia

Monte Sinabung entrou em erup¢do no sabado (1°), na ilha de Sumatra
Pelo menos 14 pessoas morreram

Da Reuters ) Boomenttrios | W Twestar |17 | m

uisador solts drone no distrite de Karo Sibintun, nests teL?;—(eua {4), para monitorar stividade do

wulcao Monte Smab}uw; QU Entrol em enpe3e no s3bado (¥ matou pelo menos 14 {Foto:

Beawiharta/Rau

O Centro de Desenvokimento de Pesquisa e Tecnologa em Vulcies (BPPTK) da Indonésia esta
usando drones (avites nde trpulados ) para montorar a atividade do Monte Sinabung, vulcdo gue
entrou em erupcio no sabade (1°), na iha de Sumatra.

(Disponivel em : <http://gl.globo.com/mundo/noticia/2014/02/pesquisadores-usam-drone-para-
monitorar-vulcao-na-indonesia.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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(Disponivel
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AMERICA DO SUL VAI

CONTAR COM NOVO DRONE

[Ciez paises qua compdam a Unido de Magies Sul-Amaericanas {Unasull decidiram Eabricar um drone co-
mum para ot usado na Amdrica do Sul, que ndo terd podar de stague nem capacidade da scoplar anmas, &
sard usado pars fazer foros & filmagens a atd 5.2 mill matros de altnude. Terd automnomia da até 13 horas, serd

AREAS PARA VOO LIVRE

A Assooiacio Brasileira das indiisrias de Materials
= Diafimsa @ Saqurania {Abimde) e a Ferga Adrea Brasl-
leira (FAB] negoclama criagso de dnoo dreas para woo
lvme de VANTS no pals. A kdeta preliminar & qua sajam
construidas duas pistas am 5io Paulo @ outras tris
am Minas Gevais, Rio de Janairo e Rio Grande do Sul.

Pala proposta, o5 dronas podariam oparar nessas
locais para teites deapols de comUnicar o oo sb De-

miovido & comibust el & ussdo conjuntamente paa monitorar 3 Amazinia,

Cada um dos paises que compbam o bloco de-
ORAREU NEaress S usar o #vido pars outnes fins,
Coma vistorias am arsas de presenacho ambiental,
contrale de gueimadas & incéndios, levantaments
canegraficn e controbsde safras. Mo Brasil, o interesse
st do Exérciio, para emprega-lo na viginca das
fromnteras e no combate ao tréfico de drogas e anmas.

O droma da Unasul pesari atd 400 quilos, poderd
transportar 110 quilos de equipamentos  ser similar
a0 modelo Falelo (fote], que sitd senda dessrunhido
pela Embrasr & Avibras,

partamanta de Controle do Espago Adren (Deceal.
M36 saria mals necassdrio, no entants, pedir awe-
rizagdo prévia de 15 a 30 dias, como ocoma hoje, O
sobrevoo de VANTS em didades braslleiras & prolbldo,
hoje, & of aquipamentos s podarm voar am dres
rurals, longe da halicopteros 2 de avides. O modelo
tarnbém pracisa t=r cenificagio da Agéncia Natonal
de Aviaghn Chvil {Anac) pars operar,

CONFERENCIA LATINO-AMERICANA DE VANTS

ADrganizagso Brasileira para o Desenvehimeanto da Certificagdo Aetondutica {DCA-BR), em conjunio
com & Blyanburgh & Co, da Franga, realizou a |l Conferéneia @ Exibigdo Latino-Amaricana de WVANTS
entre os dias 29 & 31 de sutubre, em S50 losd dos Campos (5P).

1 evento fod realizado am parceria com a UYS International, organizadora em nivel mundial de con-
feréncias no setor. Além de assistiv a diversas palastras de assuntos relacionados ao tema, o5 parti-
cipantes puderam ver uma axposicio de emprasas de WANTL A conlferéncia lave a participacio de
mais de 60 pasioas, representantes da indistria & palestrantes de oito paises.

EUA LANGAM
REGULAMENTACAO

A Administracio Federal de Aviagdo dos Es-
tadas Unidas (FAA, na sigls am inglés) divulgou
recentEmants um plano pars requlamentar Vai-
culos Adreos Nao Tripulados (VANTS ou Drones}
até 1014, » seu uso comarcial até 2015. No do-
cumenta, que tem &6 pdginas, a FAA estabelece
medidas para a utllizagde de drones de manel-
ra militar & comercial mo BLpago A8reo nore-
-americano. Entre as principais prescupagdes
da sgencia s4ta crisr uma mansira pritica para
que o4 drones ndo colidam com seronaves de
grande pores.

ACORDO ENTRE
EMPRESAS

O Consalhe Admintstrathe da Defesa Econdmi-
ca {Cade) aprowou o acordo antra a Emibraer, a AEL
Sistamas ¢ a Mvibras. Anunciado em fevarsino daste
ann, & alianca condiste na aquisicho, pela Avibras, de
90 do capital Harpia, joint vanture farmada sntre
& Embrasr Defasa & Sequrangs @ 8 AEL SEtemas.

Pelo acondo, 8 Harpla passard a contar oom o
projeto do YANT Falcio, desenvolvido pela Avibwas
para ser usado pela Forga Adrea Braslleita (FAB)L. A
Embraar continuard tendo 51% da Harpia. Os $%que
passam para a Mvibeas aram da AEL Sistemas, qua
ficard com 40% do capital da joint vanture,

2F6303641>. Acesso em: 30 jul. 2014).

<http://issuu.com/editoramundogeo/docs/mundogeo?5_online/39?e=1807500%
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EUA divulgam locais de teste de drones civis

AFP
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A Agéncia americana de Aviacdo Civil (FAA, na sigla em inglés) anunciou 0s seis locais de
teste de avibes ndo tripulados para uso civil.

A entrada desses "drones” civis no céu americano em 2015 acrescenta um noveo capitulo ao
polémico e ja acalorado debate sobre a privacidade.

Os testes com esses equipamentos comecarao
nos proximos trés meses e vao até fevereiro de
2017, acrescentou a FAA. O objetivo &
responder as questies da agéncia sobre
condi¢fes de navegabilidade, processos em
materia de seguranca, normas em solo, entre
oufras.

LEIA TAMBEM ///

-0zrzizo12 - ONU lancara primeiros drones de
vigilancia na RD Congo

-o21zz012 - Missdo da OMU usa drone pela
primeira vez

A FAA escolheu a Universidade do Alasca, que
el cobre sete zonas climaticas, o estado de Oregon
(noroeste) e o Havai, no Pacifico. Os aparelhos
tambem serdo testados em Nevada (oesie),
onde as autoridades se concentrardo, sobretudo, nas conseguéncias em matéria de controle
aéreo.
(Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/ti/2013/12/eua-divulgam-locais-de-teste-de-drones-
civis.shtml>. Acesso em: 30jul. 2014).
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Comeércio de drones coloca 24 estados
americanos em disputa

ldeia de ter drones entregando pacotes e espalhande sementes desencadeou uma corrida entre
24 estados para abertura de instalacies de testes

Cawid Wiliderierg, o2 Bloomberg
W Twastar |/ 29 241 28 [ snes| = =2 =

Amazon comDiuigasho via Reners

Drone Amazon PrimeAir: estados estdo buscando empregos de pesquisa para usos domesticos

Austin - & ideia de ter drones cortando o céu, entregando pacotes e espalhando sementes,
desencadencu uma corrida entre 24 estados americancs por permizsdes para a abertura de
instalacies de testes com o objetive de avaliar se essas naves ndoe tripuladas podem conviver
com avides de passageiros.

De Massachusetts a Califérnia, os estados estdo
Leia Mais buscando construir & administrar centros onde empresas
privadas de pesquisa estudardo como operar drones sem
que haja choques com avides ou casas. A Administracio
Federal de Aviacdo dos EUA (FAA, na sigla em inglés),
OSSO | Americans Inectads com el como preparacdo para uma decisdo a respeito da abertura
ChRQE 208 ELA pare frEEmETn do céu para estes robds, diz que planeja selecionar seis
locaiz neste més.

SNERD014 | Alvidade o2 senicos dos EUA
oresse mals do gue o previsia

QSNDSDI14 | Seneral americano manre em
=t3oue de S0k Mo AfegEnietio )
0= EUA usam drones ha anos para cacar terroristas em
paizes como Paguistdo e Afeganistdo. Agora os estados
estdo buscando empregos de pesquiza para usos
domésticos, como deteccdo de incéndios florestais,
gravacie de filmes, lancamento de sementes e, como
previsto pelo fundador da Amazon.com Inc., Jeff Bezos, entrega de pacotes nas residéncias.
Ag autoridades dizem que o= locais de testes atrairiam fabricantes.

Q52014 | General & milkar de malks aka
DEt=Tie Mmoo no Aleganistdo

“Quando vocé tem um local de teste, izs0 realmente te estimula a participar do crescimento da
indistria por um lengo periodo”, dizse Stephen McKeever, secretario de ciéncia e inovacdo de
Oklahoma, que &std liderando um esforco para obter a aprovacio da FAL. “Esta devera sera
maior drea de crescimento da industria aeroespacial em termos de novos empregos e novas
linhas de produtos®.

(Disponivel em: <http://exame.abril.com.br/tecnologia/noticias/comercio-de-drones-coloca-24-
estados-americanos-em-disputa>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Amazon pretende utilizar drones SKYPRE
em entregas, revela Jeff Bezos ————

DEPOIS A ANTENA
ESUAEVOCE
RECARREGA

empresa multinacional de comércio electrénico
A Amazon divulgou neste domingo um projeto

descrito como "o futuro dos servicos de
entregas". Em um video disponivel no site oficial. a
companhia detalha testes realizados com drones
(veiculos aéreos ndo tripulados) para distribuir
produtos.

Em entrevista para a rede €55, o diretor-geral da
Amazon, Jeff Bezos, disse que o objetivo do nova
sistemna, substituindo entregadores por veiculos aéreos,
é "levar pacotes até as mios dos consumidores em 30
minutos ou menos".

Video foi divulgado mostrando o projeto
S . e T Fara: Amazon / Divulgacs
"Parece ficcdo cientifica, mas néo é", acrescentou Bezos, AT
que descreveu um futuro no gual "drones serdo comuns
no céu para realizar servicos de entregas, talvez um dia até de correspondéncias”. Em um primeiro

momento, o servico seria disponivel apenas para consumidores americanos.

De acordo com comunicado da empresa, porém, serdo necessarios alguns anos para implementar a
inovacao, tanto para dominar a tecnologia quanto para regulamentar a pratica. Inicialmente apenas
produtos com até cerca de 2.5 quilos seriam entregues pelo novo sistema (0 que corresponde a 86%
das entregas atuais da Amazon).

(Disponivel em: <http://feconomia.terra.com.br/empresa-anuncia-projeto-futuristico-para-entregas-de-
produtos-com-drones,d160967f1b1b2410VgnVCM20000099cceb0aRCRD.html>. Acesso em: 30 jul.
2014).
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Elcomente EJEnvie por E-mail [ElC
USP Sao Carlos testa VANT
para monitorar transito e
enchentes

Por Ivan Leonardi | 10h34, 0o de Janeiro de 2014

102

Objetivo é alertar sobre possivels situagties de nisco, explica pesquisador. Estimativa € que
sistema seja implantado na cidade em até um ano e meio.

Uma pesquisa realizada no Instituto de
Ciéncias M aticas e de Computaga
(ICMC) da USP, em Sdo Carlos (SP), testa
microcopteros para monitorar o transito e
também enchentes. O objetivo é alertar sobre
possiveis situacfes de risco. O responsavel
pela pesquisa, Jé Ueyama, acredita que o
equipamento pode ainda auxiliar a policia em
acfies de sequranga. A previsdo & que o
sistema esteja disponivel na cidade em até
um ano e meio.

Micrecaptero utilizado pela USF pars pesquisa em Séo
Carlos {Foto: Fernanda Vilela/Divulgagdo USF)

Segundo Ueyama, a prixima geragdo de

veiculos j& prevé itens opcionais como sistemas de comunicagdo sem fio wi-fi e tecnologia 3G ou
4G, utilizadas em redes de telefonia mdvel. Aliadas a uma tecnologia mais sofisticada empregada
na pesquisa, essas ferramentas permitirdo a troca de dados entre microcdpteros e automdveis.

“Ele consegue captar, por exemplo, um ponto de alagamento ou enchente e enviar a imagem
informar que determinada via esta congestionada e criar rotas altemnativas. O microcoptero, neste
caso, senviria como uma ‘'mula de dados’, ou como uma ponte de comunicacdo entre os veiculos®,
explicou o professor da USP.

(Disponivel em: <http://mundogeo.com/blog/2014/01/09/usp-sao-carlos-testa-vant-para-monitorar-
transito-e-enchentes/>. Acesso em : 30jul. 2014).



SR-72 voa no século 21 a Mach 6
Fonte: [ Revists d= Engenharis Ssrce=zpacisl

"A=ronave Hype=rsonic, juntamente com miss=iz hip=rsinicos, poderia penetrar no espago
sfre=o ne=gado = atscar em qua== gualquer local stravi= de um contin=nt= =m mencs d=
uma hora”, disse Brad Lelsnd, Lockive=d Martin Program Manager, Hipersinica.

Lockheed Martin confirmou recentemente que seus engenheires Skunk
Works estdo desenvolvendo uma aeronawve hipersdnica que ir duas vezes a
wvelocidade do SR-7 1 Blackbird, ¢ chamado SR-72, O SR-71 & conhecido
porter voado de Mowva Yerk a Lendres em menos de duas heras, um
recarde mundial de velocidade que excedeu Mach 2 & se manteve intacta
pormais de 38 anos,

Mes ultimes anos, Skunk Warks wvem trabalhands com Aerojet Rocketdyne
desenvolver um métode para integrar uma turbina de off-the-shelf cem um
moter de cembustdo jate supersdénice ramjet de respiracdo aérea para
abastecer a aeronave de paralisagdo a Mach 6. O resultade & ¢ SR-7 2 vai
integrar um motar & fuselagem que € stimizade no nivel do sistema de alto
desempenho & acessibilidade.

Concebide como uma aerenave ndo tripulada, ¢ SR-72 com uma
inteligéncia, wigildnciza & reconheciments missde, iria voar em velocidades
de até Mach & [seis vezes a velocidade do som). Nessa velocidade, a
aercnave seria tde rapide, um adversaric que ndo tem tempe para reagir ou
sz esconder.

(Disponivel em: <http://articles.sae.org/12619/>. Acesso em: 30jul. 2014).
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comente [JEnvie por Email [ Compartilhe  [841][ 0
Forca Aérea Brasileira recebe
VANT da Espanha

3 FPor Ivan Leonardi | 11h15, 10 de Fevereiro de zo1.4

O Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA),
orgdo vinculado ao Ministério da Defesa espanhol,
informou gue entregou para a Forga Aérea Brasileira
(FAB) dois Veiculos Aéreos Mao Tripulados (WANTs ou
Orones) “Diana”™

Esta entrega faz parte de um acordo com a empresa
brasileira Equipaer Ind Aeronautica para a transferéncia
de tecnologia, que tem como objetivo fazer com que a
companhia fabrigue e comercialize o dispositivo na
América do Sul para aplicagdes de defesa.

O WAMNT Diana & projetado para ser usados com uma variedade de sistemas de armas. A missdo
€ realizada automaticamente, mas o modo manual esta disponivel durante todas as fases do voo,
para o uso em uma missdo de emergéncia, por exemplo. Durante a execucdo da missdo, €
possivel alterar para 0 modo semi-automatico para comandar manobras ou trajetdrias, e ativar o
controle da carga (til.

Por meio do acordo, o INTA fornece ao governo brasileiro duas unidades “Diana”™, composto por
um sistema de controle em terra e um segmento terrestre, composto por um langador comercial e
um carro adaptador. Além disso, concede uma licenga em regime de exclusividade e com limites
de tempo, area geografica e aplicacdo para a fabricagdo e exploragdo comercial da tecnologia
“Diana”, e proporciona a formacgdo e o suporte necessarios para a fabricagcdo, manutencio e
operacdo dos sistemas.

Em um ato realizado na sede do INTA, nos arredores de Madri, foi assinado um convénio de
colaboracdo entre o instituto e a Airbus Defence and Space para o Projeto de Offset requerido
pelo Brasil. O INTA atua como Offset Partner de Airbus Defence and Space, empresa obrigada a
conceder compensacgdes industriais 8 Forgca Aérea Brasileira pela aquisicdo por parte desta de
produtos de defesa a Airbus Defence and Space.

(Disponivel em:  <http://mundogeo.com/blog/2014/02/19/forca-aerea-brasileira-recebe-vants-da-
espanha/>. Acesso em: 30jul. 2014).



Maptek firma parceria com
empresa fomecedora de
VANTs

Por Ivan Leonardi | 15ho4, 24 de Fevereiro de 2014

A Chilena Maptek, fornecedora de tecnologia para mineracéo, anunciou um investimento
significativo com a DroneMetrex, empresa australiana atuante na drea de tecnologia para
mapeamento fotogramétrico com VANTs

O VANT oferecido pela DroneMetrex, TopoDrone-100, permite aos usudrios coletarem grandes
quantidades de dados digitais de terreno e imagens de alta qualidade, resolugdo e precisdo. Com
o sistema, é possivel realizar rapida avaliagdo e integracdo de dados para os setores de
mineracdo, geoespacial, agricultura, gestdo de infraestrutura e outras aplicacdes gue requerem
dados precisos

De acordo com a Maptek, os sistemas &
DroneMetrex irdo integrar perfeitamente com o
seu software de mineracdo Vulcan. Além
disso, os laser scanners Maptek I-Site 3D vio
proporcionar um complemento para os dados
aéreos da DroneMetrex, oferecendo aos
usudrios a obtengdo de dados de alta
qualidade

O TopoDrone-100 & um VANT (Veiculo Aéreo
MN&o Tripulado) de pequeno porte capaz de ser opoDrone-100 & um VANT capaz de 5

operado com um minimo de treinamento. O minime de treinamento

aeromodelo captura fotografias aéreas de alta

precisdo para a geragdo de modelos de terreno altamente precisos com precisdo de elevacdo de
20 mm

(Disponivel em: <http://mundogeo.com/blog/2014/02/24/maptek-firma-parceria-com-empresa-
fornecedora-de-vants/>. Acesso em: 30 jul. 2014).

TACA DAS CONFEDERACOES

Avides nao tripulados vao vigiar estadios brasileiros

por Lusa, publicado por Luis Manuel Cabral 29 maio 2013 % 14 comentirios
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0 drone Hermes 450 da Forca Aérea Brasileira, construido pela empresa israelita Elbit g
Systems Ltd

Os estddios de futebol em Brasilia e no Rio de Janeiro
que serao utilizados nos jogos de abertura e B

ONU utiliza dron
missdes pela prin

Drones irdo fazer

Amazon a casa d¢

encerramento da Taca das Confederacoes, em junho,

serio vigiados por aviées nio tripulados, revelou hojea B M&S_gbst
. . €S cacas por dron

Forca Aérea Brasileira.

E Orsanizacis cont

"Vamos usar 'drones' para vigiar os estadios de forma segura e
sem interferir com o trafego aéreo que tera restricbes durante os
jogos”, anunciou o diretor do centro de operacOes agreas da
Forca Aérea Brasileira (FAB). Mario Luis da Silva Jord&o. em
declaractes ao portal de noticias da Globo (G1).

E Deutsche Bahn v;
‘drones’ contra ‘g

[E Ativistasusam'd

Os 'drones' estdo equipados com camaras, radares e sensores localizar pescaal
para monitorizar o movimento de pessoas ou veiculos, voando a
uma altitude de 2 000 a 5 000 metros, acrescentou o militar. TAGS

(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/globo/interior.aspx?content_id=3245099&seccao=CPLP>.
Acesso em: 30 jul. 2014).
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Franca vai substituir todos os cacas por 'drones’

por Luis Manuel Cabral 31 maio 2013 9 29 comentirios
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0 "drone’ M(Q-% Reaper norte-americano 5
Fotografia & U.5. Air Force/5taff Sgt. Ridy Best'Handout - Reuters

0 governo franceés pretende incorporar 'drones’ El ONUutil
progressivamente na Forca Aérea com o objetivo de .,
substituir todos os seus avioes de combate por avices [E Dronesir
nao-tripulados até 2030, afirmou o ministro da Defesa Amazon |

Jean-Yves Le Drian. E S_TE&E]B
(==i= el iy
"Em conjunto com parceiros europeus iremos colocar as industrias assassino

a produzir 'drones' para fazer face as nossas necessidades”,
assegurou o ministro num artigo publicado hoje no jornal "Les
Echos". "Esperamos gue a longo prazo. com a producéo de

B Avides ni
vigiar ez

'drones' de combate. a nossa frota de cacas venha a ser El %
completada. e mesmo substituida, até 2030", acrescentou.
"0 nosso pais ainda ndo conseguiu fazer a troca por um B %

equipamento indispensavel nos novos teatros de operagdes”,

escreve Jean-Yves Le Drian, que ha dias tinha justificado a TAGS
compra de 'drones' norte-americanos com o atraso industrial do
sector em Franca.

Globo, Europa

"Atualmente ha dois paises no mundo que fabricam 'drones’. os
Estados Unidos e Israel; entramos em contacto com eles para os
adquirir imediatamente”, revelou.

Segundo o jornal espanhol "El Mundo”, para o ministro, "a Franca

tem de ter 'drones’ de vigildncia para levar a cabo as suas

operacbes, proteger os seus militares e ajuda-los a controlar

grandes espacos, impedindo atagues inimigos”, declarou.
(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/globo/interior.aspx?content_id=3249964&seccao=Europa>.
Acesso em: 30 jul. 2014).



AMBIENTE

Ativistas usam 'drones' para localizar pesca a baleia

25 dezembro 2011 9 2 comentarios
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comerciais de 'ds

A associacdo ecolégica americana "Sea Shepherd” [E] ONU utiliza dror
. . = s " " . - missées pela prir
informou hoje que est4 a utilizar "drones", avides nao

tripulados, para localizar navios japoneses que pescam  [5] Drones irfs fazer

Amazon a casa d
baleias na Antartida. =

0Os dois drones que a "Sea Shepherd” esta a utilizar para B g‘":g vy z‘ri‘;?:
s cacas b

monitorizar a atividade ilegal dos pescadores japoneses, de modo

a perturbar a pesca da balela, foram oferecidos por uma empresa (5] AviSes ndo tripu

de seguranca vigiarestadios b
O Japéo organiza campanhas de pesca a baleia alegadamente [5] Deutsche Bahn «

. . PR N . 'drones’ contra '
em nome da "investigacdo cientifica”, mas os paises protetores

das baleias e os defensores do ambiente consideram gue aquela TAGS
pratica tem fins comerciais disfarcados.

baleias, pesca,
A pesca da baleia € proibida para fins comerciais desde 1986

(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/ciencia/interior.aspx?content_id=2205307&seccao=
Biosfera>. Acesso em: 30 jul. 2014).

COMPANHIA FERROVIARIA ALEMA

Deutsche Bahn vai usar 'drones' contra 'graffitis'

por Luis Manuel Cabral 28 maio 2013 % 17 comentarios
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Draganflyer X6

Fotografie @ Chris Francescani - Reuters

m

O carroqu
para centy

A companbhia ferroviaria alema diz que perde milhoes [El EUA come

comerciai

de euros todos os anos devido a atos de vandalismo nos
seus comboios e comprou aparelhos de vigilinecia que

podem identificar os eriminosos.

A companhia ferroviaria alemd Deutsche Bahn comprou aparelhos B %‘Eﬂ:
néo tripulados e equipados com camaras de infra-vermelhos para I
proteger os seus comboios do vandalismo e dos 'graffitis’. Os [l Francava
pequenos aparelhos de vigilancia custam 60 mil euros cada o oscacas b
gue. segundo a empresa € "quase nada’, quando comparado COm  [5] Oreanizac
os mais de 7.5 milhdes de euros anuais que a Deutsche Bahn diz desenvolv
serem necessarios para limpar os 'graffitis' das composicdes. gssmssines
A empresa afirma contabilizar cerca de 14 mil grafittis por ano nas [l Aviesna

. . viziar esti

suas carruagens e um prejuizo total anual de 50 milhdes de euros e
por diversos atos de vandalismo em toda a Alemanha. [E Ativistas:
localizarp

Segundo o jornal espanhol "El Pais", apesar de estar longe dos

seus "parentes” militares que matam inimigos a grandes TAGS
distancias, os 'drones' da Deutsche Bahn também n8o escapam &
controvérsia. A capacidade de "visdo noturna” dos aparelhos, que
irdo voar pelas cidades alemdas, esta a inquietar as organizagdes
de direitos civis na Alemanha que temem violagdes de
privacidade.

(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/globo/interior.aspx?content_id=3243885&seccao=Europa>.
Acesso em: 30 jul. 2014).

Globo, Europa



HUMAN RIGHTS WATCH
Organizacao contra desenvolvimento de "robos
assassinos"

por Lusa, publicado por Luis Manuel Cabral 29 maio 2013 % 1 comentario

A organizacao nao-governamental de defesa dos direitos humanos
Human Rights Watch pediu ontem a todos os paises que detenham o
desenvolvimento de armas robéticas totalmente auténomas, conhecidas
como "robés assassinos".

Este tipo de armas, uma vez programadas por uma pessoa, pode  FERRAMENTAS
selecionar, atacar e matar os seus alvos, civis ou militares, sem a

intervencdo do ser humano. AW |8 9]
"E possivel deter o avanco do armamento totalmente auténomo
antes que se ultrapassem limites morais e legais, mas s6 se PARTILHAR NOTICIA
comecarmos a tragar a fronteira agora”, assegurou, em
conferéncia de imprensa, o diretor de armamento da Human & ]
Rights Waich e fundador da Campanha para Deter os Robos

[fishare| 0 g

Assassinos, Steve Goose.

Na quarta-feira, debater-se-a na 23.° sessfo do Conselno de | 3 Gosto ERT|
Direitos Humanos da ONU. gue se realiza em Genebra, o relatorio o
preparado pelo relator especial das Nacdes Unidas para as
execuces extrajudiciais, sumarias ou arbitrarias, Christof Heyns,

RELACIONADO

[E| ONU utiliza drone

sobre estas armas letais auténomas. Inissées pela prim
"0 texto da ONU estipula de forma clara que € necessario impor ) Drones irdio fazer ¢

limites as armas totalmente auténomas ou os civis pagaréo as Amaron a casa do
consequéncias no futuro. Os Estados Unidos e todos os demais
paises deveriam apoiar a peticdo das Nacdes Unidas para deter
qualguer plano de robds assassinos”. defendeu Goose.

Apbs o debate, o Conselho decidird como atuar perante as
recomendacdes incluidas no relatorio, entre as quais se
encontram a moratdria imediata deste tipo de armas e trabalhar
num acordo internacional nesta materia.

E| Franca vai substi
03 cacas por ‘drong

xigiar estadios bri

Deutsche Bahn va
‘drones’ contra ‘gr

TAGS

(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/globo/interior.aspx?content_id=3245346>. Acesso em: 30
jul. 2014).

REPUBLICA DEMOCRATICA DO CONGO

ONU utiliza drones em missoes pela primeira vez

por France Press, publicado por Luis Manuel Cabral 03 dezembro 2013 & 4 comentarios
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As Nacoes Unidas lancaram oficialmente esta terca- E Ocarroquet
feira em Goma, na Repiiblica Demoecratica do Congo, o para controlz
primeiro drone utilizado em missées da organizagio. = EUA comecar

O aparelho. de fabrico italiano. partiu do aeroporio de Goma apés comerciais de

uma apresentac&o a imprensa que confou com a presenca do [E Dronesirdiof
chefe de operagdes de manutencdo da paz da ONU, Hervé Amazon a ca:
Ladsous e varios diplomatas. 2 Francavais
A ONU dispBe de dois drones para ajudar a missdo para a os cacas por'c
estabilizacio da paz na Republica Democratica do Congo que 5 Oreanizacis

comecaram a efetuar tesies de voo no domingo. Estes aparelhos.
que ndo carregam qualquer tipo de arma, serdo exclusivamente

utilizados em miss@es de vigildncia da ONU na provincia de Kivu E Avidesniotr
do Norte, onde atuam dezenas de grupos armados. Os drones rigiar estadic
também deverdo assegurar o controlo da fronteira entre a RDC e ~

- ’ " B Deutsche Bah
0s paises vizinhos Uganda e Ruanda, numa tentativa de evitar ‘drones’ contr
gue esses dosi paises continuem a fornecer armamento as
milicias congolesas. os dois paises, no entanto, negam qualquer g a 2

N M localizar pesc
apoio a grupos armados na Republica Democratica do Congo.

A ONU espera vir a ter cinco drones operacionais, fabricados pela
Selex. uma subsidiaria do grupe italiano Finmeccanica.que sejam
capazes de oferecer uma vigildncia no terreno de 24 sobre 24
horas a partir do més de mar¢o do préximo ano.

(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/globo/interior.aspx?content_id=3566441&seccao
=%C1frica>. Acesso em: 30 jul. 2014).



AVIACAD
EUA comecam a testar voos comerciais de 'drones’

por Luis Manuel Cabral 02 janeiro 2014 & 10 comentérios
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Lol o st B v S
Um pouce por tode o mundo a utiizagdo de "drones™ em servicos comerciais comeca a E
dar os primeiros passos, comoe € o caso do restaurante "vo! Sushi”, em Londres, onde
aparelhos ndo-tripulados levam os pedidos aos clientes

Fotogeafia @ Neil Hall - Reuters

O carro que traz
para controlars

E Drenesia distrib
nos Estados Unid
Seis operadores foram selecionados pela
.. N L . E ONU utiliza dror
Administracdo Federal da Aviacdo norte-americana missbes pela prit

para comecarem a efetuar testes de operacionalidade )
[E Drenes irdo fazer

de voos comerciais de 'drones' em territério norte- Amazen a casa d
americano.
E Eranca vaisubsi
A autoridade da aviac3o norte-americana selecionou esta 0s cacas por 'dro)
segunda-feira varias universidades e agéncias estatais para -
A ) , E Avides ndo tripu
comecarem a efetuar testes de operacionalidade com 'drones'. O viziar estadios b

objetivo € que os aparelhnos ndo-tripulados venham a integrar o
sistema da aviagdo comercial dos Estados Unidos.

Segundo o "The Wall Street Journal”, a Administragdo Federal da
Aviagdo norte-americana escolheu seis operadores que agora
deverdo iniciar estudos e testes, conduzidos por peritos
academicos, sobre a seguranca da operacionalidade de 'drones’ TAGS
em territorio norte-americano em varios tipos de ambiente,
condicdes meteoroldgicas e espacos aereos. Espera-se que o
trabalho a ser efetuado permita uma certificacdo federal para o
inicio de voos comerciais de aparelhos ndo-tripulados nos
Estados Unidos da América

(Disponivel em: <http://www.dn.pt/inicio/globo/interior.aspx?content_id=3611960&seccao=
EUA%20e%20Am%E9ricas>. Acesso em: 30 jul. 2014).

[E Deutsche Bahn v
‘drones’ contra's

B Ativistas usam
localizar pescaa

Globo, EUA & Américas

LT Fonens
Mercado de Drones pode atingir USS 12
bilhoes em 2023

- CEA = 845 wiweetar|(50] [ share 5

15/03/2014 * 03:13:03 Exibigbes: 1085

Investidores estdo de olho nos drones. que ja sdo testados até para entregar pizza.

(Disponivel em: <http://info.abri|.com.br/tvinfo-novo/infonews/mercado-drones—pode-atingir-us-12-
bilhoes-2023-b7d2f26a772e9d08737¢c4653652calac.shtml#.UyPMp7DgldU.facebook>. Acesso em:
30 jul. 2014).



Robdtica

Quadricopteros prometem substituir carteiros e
motoboys

Redacio do Site Inovacdo Tecnoldgica - 22/08/2013

A equipe nem mesmo quis comprar um guadrirrotor comercial - eles construiram o =eu proprio, usando pecas
de baixe custo[lmagem: TU Vienna]

uadrirrotor com celular - - G})‘(
Quadrirrot tul Arduino - Linha

Os quadricdpteros - ou

quadrirrotores - tornaram-se 3 Completa
ferramenta preferida para o
desenvolvimento de algoritmos
para veiculos aéreos n3o- : :
tripulados (VANTS) devido & sua Representante oficial no Brasil com

estabilidade e possibilidades de envio imediato para todo o pais.
controle.

Engenheiros da Universidade de
Viena, na Austria, demonstraram

agora que também é possivel

transformar um quadrirrotor de

pequeno porte em um veiculo

aéreo totalmente autdnomo, abrindo a possibilidade de voos programados em
ambientes urbanos e mesmo em ambientes fechados.

A multilogica-shop.com

Ma maior parte dos experimentos com veiculos voadores robdticos, o controle
remoto manual é substituido por um controle computadorizado, que incorpora os
algoritmos de navegacdo que estdo sendo desenvolvidos.

Os engenheiros austriacos levaram o hardware e o software de controle para
dentro do prédprio quadricéptero, dispensando a conexdo via radio a um
computador externo.

(Disponivel em: <http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=quadricopteros-
substituir-carteiros-motoboys&id=010180130822#.U-FOiuNdWP9>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Menor Drone Autopilot System do mundo vai

Open Source

POR KLIMT FINLEY 08.28.13 | 09:30| PERMALINK

Eistare| 2| wiweet| (2| [8+1]] 254 m Pinie

O chip Lisa / 8, situado na parte da frente de um robd aéreo. Foto: Tbitsquared

0 Lisa/ S chip € guatro centimetros quadrados - cerca do mesmo tamanho gue uma
moeda Euro. Mas essa fatia de 1,9 grama de silicio inclui tudo que vocé precisa para
o piloto automatico de um zangio aérea.

E menor sistema zangao piloto automatico do mundo - mais de 30 gramas mais leve
que sen antecessor - de acordo com os designers do chip da Universidade de
Tecnologia de Delft, na Holanda. E o melhor de tudo, tanto o hardware como o
software € open source, o que significa que qualquer um pode copiar e usa-lo - de

OTACA.
"A principal razao que escolhemos o codigo aberto € que queremos torna-lo
disponivel para a sociedade”, diz o lider do projeto, Bart Remes. Ele preve

tecnologia zangio open source gue permite uma ampla gama de aplicacoes de
drones civis, da agricultura para a busca e salvamento.

(Disponivel em: <http://www.wired.com/2013/08/drone-autopilot/>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Novo avido em miniatura pode substituir aeronave
em levantamentos topograficos

Imvengéo criada a parti da incubadora da Agéncia Espacial Europsia & de baio custo = guiada por navegacio de satélits
POR D GLOED

Viiculo autinomo ednen fazendo levantamento de local de minerecio - Divulgacie

Darmstadt alemanha - Um novo modelo de aviio em miniatura £ capaz de
farer levantamentos topografices de uma maneira otimizada, informou a
Agéncia Espacial Eurcpeia(ESA naszizla em inglés) Guiadoapartirde
navegagao por satelite & seguindo rotas pre-definidas o velculo automatice,
com envergadura de 1 6 metros @ mencs de trés quiles, tira fotos agreas
precizas, o que antes precizava ser feito por aeronaves coONVencionais.

- Mosso modelo tem custo baixeo, esta disponivel em curto prazo e

VEJA TAMEEM & facil de ser usado paraa vigilincia de dreas em
VVeifa cama funciona o avida am minktura desenveol vimento, canteires de obras areas de mineragio, de Fich . sk £ s 2R kAR w WALE
ca EBA desastres e aterros sanitarios, 50 para citar alguns tipos deuso -

afirmou Johanna Claussen, ex-aluna do Centrode Incubagio de
Megocios da ESA e CEC da empresa alemd MaVvinei, que fornsce o veiculo. -
Ele pode transportar cimeras ou cutros equipamentos de medigio especifica

Especializtas da ESa forneceram experiénciana exploragio de dados de
navegagao porsatelite & o laboratdrio optice da agéneia, na Heolanda, ajudon
acalibrara cimera antes dedecolar, todo o voo £ definido, 2 a5 informagdes
sdoenviadas paracaviic Desdeadecolagematé aaterrizagem o voo &
controlado por piloto automatico, embora seja seguido via radio por um
“piloto de seguranga” do chio, que pode assumir o controle a qualquer
momento. A navegacio porsatélite segusoplancde voo e aciona a cimeraa
tirar imagens da arsa-alve.

(Disponivel em: <http://oglobo.globo.com/sociedade/ciencia/novo-aviao-em-miniatura-pode-
substituir-aeronave-em-levantamentos-topograficos-9519634>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Cidade do Colorado tem
permissao e recompensa
para caga a Drones

FPor Ivan Leonardi | 1:1h28, 25 de Julho de 2013

A prefeitura da cidade de Deer Trail, no interior do Colorado, Estados Unidos. esta
considerando de forma muito séria a liberacdo de licencas e permissdes de caca a drones

Mos EUA os Veiculos Aéreos Nao
Tripulados (VANT ou Drone) vem criando
muita discusséo, principalmente depois que
uma das investidas de drones americanos
culminaram na morte de civis

MNa cidade de Deer Trail, as autoridades locais
oferecem 100 ddlares para quem trouxer os
pedacos de um drone abatido. “Nds ndo
queremos os drones na cidadel” — disse

Phillip Steel, cidaddo responsavel pela Autoridad m 100 délares para quem
proposta autorizada pela prefeitura. E trouxer os pedages de um drone sbatida
completa, *Se eles voarem na cidade, vio ser

abatidos”

Segundo Steel, mesmo que ele nunca tenha visto um drone sobrevoando Deer Trail, a requisicdo
tem valor simbdlico. “Eu néo acredito na ideia de uma socidade vivendo sob vigilincia constante
e penso que estamos rumando pra isso.” — afirmou ele

David Boyd. um dos sete membros do conselho, apoia a ordem de caca aos aparelhos
principalmente pelos beneficios que isso poderia trazer para a cidade. “Mesmo gue uma baixa
parcela da populacdo local se inscreva para obter a licenga, tudo bem! E bastante dinheiro para
uma cidade pequena como a nossa. Pode ser que a gente passe a ser conhecido s6 por isso, o
que provavelmente seria até uma coisa boa, ou uma coisa ruim, mas quem se importa?” — afirmou
Boyd

Fonte: Yahoo News

(Disponivel em: <http://mundogeo.com/blog/2013/07/25/cidade-do-colorado-tem-permissao-e-
recompensa-para-caca-a-drones/>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Robética

Avides descartaveis serdo os proximos cagadores de
tempestades

Redacdo do Site Inovacde Tecnoldgica - 19/07/2013

Tufdes, ciclones, furacdes,

qualquer que seja o nome que se
lhes d&, podem ser tempestades
devastadoras para vastas dreas,
carregando veiculos, derrubando
casas e provocando inundagdes.

Mas Kamran Mohseni, da
Universidade da Flérida, nos
Estados Unidos, pretende enfrenta-
los usando veiculos auténomos
pequencs e leves.

Este & o mais simples dos veiculos autdnomos, feito de fibra
de carbono e carregande uma cmera a bordo
[Imagem: Eric Zamora/University of Florida]

O objetivo & navegar literalmente
no meio da tempestade, coletando
dados que possam ajudar a prever
a forga e a rota dos tufges. i Ox

Segundo o pesquisador, os
pequenos veiculos auténomos -
alguns voando, outros
movimentando-se rapidamente sob
as ondas - poderdo espionar os
furacées de perto sem serem
destruidos.

Engquanto se movimentam, os
sensores a bordo vdo recolhendo e
enviando dados em tempo real,
dados esses que serdo usados para
prever a intensidade e a trajetdria
das tempestades.

Entre as medigdes propostas estdo
pressdo, temperatura, umidade, local e hordrio. A forga dos ventos podera ser

obtida pelo deslocamento do préprio weiculo, que serd obviamente arrastado
pela tormenta.

(Disponivel em: <http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=avioes-
descartaveis-cacadores-tempestades&id=010180130719&utm_source=feedburner&utm
_medium=feed&utm_campaign=Feed%3A+SitelnovacaoTecnologica+%28Feed+do+Site+Inova%C3
%A7%C3%A30+Tecnol%C3%B3gica%29#.U-FRiuUNdWP->. Acesso em: 30 jul. 2014).



ROBOTICA

Auto-montagem multi-
helicéptero demonstra
controle de véo em rede

Por Francis X Govers Il 7 Comentdrios (0
2ful 2013 7 Fotos M

Enquanto & banda unida de robds paira & sobe do chio, cada médulo
robf estd usando sensores inerciais para detectar inclinagdo and roll

(7 imagens)

Pesquisadores da ETH Zurich tém demonstrado uma capacidade incrivel
para pequenos robés para auto-montar e levar para o ar como um
helicépterc multi-rotor. Maximilian Kriegleder e Raymond Oung trabalhou
com o Professor Raffagllo D'Andrea em seu laboratédrio de pesquisa para o
desenvolvimento das pequenas vagens hexagonais que montam em
jangadas de voo. A verdadeira realizagdo desta pesquisa € que néo hd um
robé no controle - cada unidade em si, decide quais as acgdes a tomar para
manter o grupo no ar no gue & conhecido come Distributed matriz véo.

(Disponivel ~ em:  <http://www.gizmag.com/distributed-flight-array-self-assembling-multicopter/
28380/>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Drone leva par de aliancas de casamento para casal no
altar

- 3 Lie BN a4 7 W Tweetar| [ 10| | [ share 1

Estamos acostumados a ver uma crianca bonitinha levar as aliancas aos noivos em uma
ceriménia de casamento. Como isso & muito mainstream, Octavio Good, programador e
inventor americano, teve uma ideia melhor para levar o par de aliancas do seu casamento ao
altar.

O video, como vocé pode assistir abaixo, mostra um drone quadricoptero trazer as aliancas
“do céu” para o casal Octavio Good e Zinaida Tebaykina. “Nos amamos tecnologia e robds e
ndo poderiamos pensar em algo melhor para frazer os anéis”. contou Good para o website
Fast Company.

(Disponivel em: <http://info.abril.com.br/noticias/blogs/baixadefinicao/youtube/drone-leva-par-de-
aliancas-de-casamento-para-casal-no-altar/>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Este zumbido pode roubar o que estd em seu

telefone
Por Erica Fink g EricaFink 20 mar 2014; 08:10ET

es Py m

Este zumbido pode cortar o seu telefone

2K 11K 1K

[ f] W m

«

A préxima ameaga a sua privacidade pode estar pairando sobre a
cabega enquanto caminha pela rua,

Hackers desenvolveram um robd que pode roubar o conteddo de seu smartphone - a partir
de seus dados de localizagho para o seu Amazon [ AMZN | password - e eles toram testa-lo
nos céus de Londres. A pesquisa serd apresentada na praxima semana na conferéncla Black

Hat de seguranga cibernética da Asia, em Cingapura.

(Disponivel em: <http://money.cnn.com/2014/03/20/technology/security/drone-phone/index.html>.
Acesso em: 30 jul. 2014).
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Exército russo quer usar baldes dirigiveis na
patrulha do Artico
18i03/2014 Alekséi Krivorutchek, Izvéstia

De acordo com os novos padrdes da Comisséo Militar e de Indastrias, o controle e o
monitoramento do estado das linhas de distribuicdo de energia poderédo ser efetuados por
baldes dirigiveis ndo-tripulados. Na opinido de especialistas, os aparelhos tém todos as
chances a serem incluidos na frota da aviagdo militar.
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« Fortalecimento da
arinha é prioridade,
itin

* Russia desenvolve
drone de

caracteristicas Unicas

+ United Aircraft
Corporation planeja
a

Roteire do programa prevé a utilzacdo de dois modelos de aparelhos voadores Foto: servigo de
imprensa

TAGS
Os planos das autoridades das unidades federativas localizadas no norte
da Rissia para o ano de 2016 incluem o inicio de meonitoramento dos seus
terrenos por meio de baldes dirigivels equipados com camaras
termograficas, sensores a laser, defectores de frequéncia de radio e
cameras de video. Os aparelhos mencionados acima séo destinados ao
uso no roteiro do projeto Transporie Inovador do Norte, elaborado pela
forga-tarefa da Comissédo Militar e de Indlstrias, afiliada do governo russo
em colaboragdo com a associagdo sem fins ucrativos "Sibirskoe
Machinostroenie” e aprovado durante o 11° Forum Econdmico em

Fortalecimento da Krasnoiarsk, encerrado no dia 1° de marco.
Marinha € prioridade,
diz Pitin O roteiro do programa prevé a utilizag3o de

dois modelos de aparelhos voadores. o baldo Atuaimente, exisle apenas
dirigivel ndo-tripulado DP-27 Anidta e o baldo urm exemplar do baldo do

. ; modelo Anilita,
aerostatico cativo EMAK, desenvolvidos pela apresentado no saldo

empresa de engenharia DKBA. A fabricacao aerondutico MAKS-2011. O
em serie destes aparelhos ainda néo foi aparelha passul um coma
Missio sustentavel a iniciada. no formato de disco com

volume de 520 metros

Marta acth nravima

(Disponivel em: <http://br.rbth.co?h/ciencia/2014/03/18/exercito_russo_quer_usar_baloes_dirigiveis_
na_patrulha_do_artico_24685.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Anac vai permitir voos de drones de
até 25 kg a até 120 metros de altitude

Proposta, apresentada & industria, deve entrar em vigor até fim de 2014
Ideia & faciitar operag3o comercial de vants, o que € proibido atuaimente

.l

AAgéncia Nacionalde Aviaglo Civil (Anach
pretende permifr voos de drones de até 25
quilos em bgares piblicos a até 400 pés
(cercade 120 metros) de alitude comregras
faciltadas.

A proposta foi apresentada as empresas da
industria de defesa gue operam veiculbs
aéreos ndo tripulados (vants) no pais e ainda
ird & consulta publca antes de ser publicada
no Didrio Oficial da Unio. A previsio éque
entre em vigor até o fimde 2014, diza
agénca

- —
PM do Rio usou drone em operacio em Macaé (Foto:
Shana ReisiGovemo do Estado do RJ/divuigagao)

Emabri de 2013 o G1 divulgou com exclusividade que mais de 200 drones estdo em operagio
no Brasil sem que exista regulamentagio para emprego comercial destas aeronaves.
Eles desempenham fungfes que antes dependiam de avides e heicépteros, como a captacdo de
imagens aéreas, buscande maior eficiéncia e alcance, reducdo de custo & mais seguranca

saiba mais Atualmente, épenas Sestao autorizadas a )
operar: dois israelenses de 1.100 kg da Policia
Polémices e revelucionarios, mais de 200 Federal umague pesa menos de dois guins &
*drones’ voam no pais sem regra o L
usado pelo govemo para vistorias em areas
Nimero de voos com 'drones’ dobra, mas de mineragio e duas unidades da Xmobots,
56 duas unidades tém certificado uma empresa do setor, Em setembro, um

Anac concede 1° autorizagio para drone levantamento mostrou que varas poicas
particular e civil voar no Brasil estaduais usam pequenos avides comcameras
Em 12 ag3o conjunta de drones, FAB e PF de forma llsgal em operacdes.
apreendem drogas na fronteira

A proposta dividiu os drones em trés categorias
por pesa — até 25 quilos, enire 25kg & 150 kg &
acima de 150 kg - com regras diferenciadas para
cada uma delas em relacdo ao registro do avido,
operacdo emareas plblicas, manutencéo,
prevencio de acidentes e formagio do pilotn. As regras serdo menos rigidas para avides nédo
tripulados de até 25 quibs eque sejam operados até o Imitz do campe de visde

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/brasil/noticia/2014/02/anac-vai-permitir-voos-de-drones-de-ate-
25-kg-ate-120-metros-de-altitude.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Anac e Policia Federal investigam voos
ilegais de drones no pais



Em 12 agao conjunta de drones, FAB e
PF apreendem drogas na fronteira

Uso de 'avides-robds' permite acompanhar quadrilhas ininterruptamente
Operacdo inédita tem como objetivo reprimir crimes

Tahlans Stochare

o3 comenirios | W Twestar |/ 120 Recomendar RETE]|
B e oo o o (0 seoomensrcs [wwestar (20| [FEREIER] {573

Drone da PF 3 frents & o da FAB atrds (Foto: Tahiane StocherciG1)

Emuma acie inédita, os drones (veicubs aéreos nde tripulados — ou vants, na sigh em poeriugués)
da Forca Aérea Brasigira e da Policia Federal comecarama vear juntos para reprimir crimes na
frontera do Parana com o Paraguai

0 G1 acempanhou nesta quinta-feira (23) uma cperacde na base da PP em Sdo Miguel do lguagu,
a 40 kmde Foz de Iguacu, de onde partram dois drones da FAB e um da PF para vasculhar a
frontera. Com cdmeras infravermehas e =sensores térmicos, oz drones tém permiido o
monitoramento de suspeitos detrafico, fazendo comgue policiaiz em terra abordem os carros € as
embarcacies apos a visuaizacdo.

Mesta quinta, o tempo fechado ndo permitu
muitos voos & 03 avides fizeram apenas uma
identificacdo de areas na fronteira para
mapeamento. Mas na terca-fera (22}, quando
o5 drones comecarama operar conjuntaments
pela primeira vez, o= mitares e os policiais
dividram o espace aéree sobre o Lago de taipu,
cercande completamente a area. A acdo
rezuliou na apreensdo de cerca de 200 kg de
maconha, segundo ¢ chefe do Cenfro de
Inteligéncia e &nalse Estratégica da PF, Disney
Rossetti.

Alvaro Margues, ds FF & o coronel Donald
Gramkow, comandante do Esquadrao Horus, da
FAB {Foto: Tahisne Stocheno'G1)

(Disponivel em: <http://g1.globo.com/pr/parana/noticia/2013/05/em-1-acao-conjunta-de-drones-fab-e-
pf-apreendem-drogas-na-fronteira.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Seguranca da Copa 2014 tera 'drones’
da FAB e PF; Exército estuda compra

Copa das Confederacfes servira como teste no monitoramento com vants
Defesa usa aesronaves para vigiar fronteiras e tem projeto de drone

armado

Tahizns tochsro
Do 1. 2m 530 Pauln

() 19comentanis | W Twesdar | 101

A seguranca do espaco aéreo brasikeiro durante a Copa do Mundo de 2014 e as Oimpadas de 2018
terd apoio de pelo menos =eis veiculos aéreoz ndo fripuados — vants, como os drones =do
chamados em portugués — da Policia Federal e da Aerondutica. O= equipamentos @ serdo usados
para monitoramente durante osjoges da Copa das Confederacies, entre 15 & 30 de junho, que
servird de teste para os eventos dos anos seguntes.
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0 Exército, gue dezenvele projetos de vants
com empresas e institutos de pesgquizas, pediu
em 2013 a abertura de um crédito suplementar
na LeiOrcamentaria Anual para a compra de
drones, também pensando em reforcar a
seéguranca durante a Copa.

Em 12 de fevereiro, a FAB recebeu dois
avibes nao tripulados feitos pela empresa
izraeknse Elbt, que custaram RS 28,174 mihdes
e =erdo montados em Santa Maria (RS), de onde
devem operar a partr de marco. Duas cutras
unidades do modelo, que foram enviadaz em
2010 paratestes, ficardo no pag pelo menos
até o fimdo Mundial.

Uma ordemde servico para que atropae os
drones estejam a postos para uso foi expedida
pelo Comando de Defeza Aérea Brazilera
(Comdabra) e ja chegou ao Esguadrdo Horus,
no Rio Grande do Sul, gque abriga os
equipamentos, sequndo o coronel Denald
Gramkow, comandante da unidade.

A primeira acio de vigiinch de eventos
internacienais usando drenes foiem 2012,
quando o Brasil sediou a Rio +20 (Conferéncia
da ONU sobre Desenvolvimento Sustentavel).
Miitares vigiaram dia e note o local onde mais de
100 chefes de Estado estavamreunidos. Essa
acdo e oz aprendizados da Copa das
Confederacdes servido de base para a
construgo de uma doeutrina para o empregos
dedronez na Copa, na Dimpada e em pozsiveis
outros casos.

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/brasil/noticia/2013/03/seguranca-da-copa-2014-tera-drones-da-
fab-e-pf-exercito-estuda-compra.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Defesa Civil usou aviao nao tripulado
para avaliar chuvas no RJ; veja video

Video mostrou casas iregulares que serdo retiradas ao longo do Capivari
'Conseguimos comparar com o que houve na Regido Serrana’, diz coronel

Tahtans Stochsro -
() 38 comentarios Twessitar
Do 31, e 520 Pauk - w

As fortes chuvas gue provocaramduas
mortes & prejudicaram mais de 100 mil
pes=oas emXerem, distrio de Dugue de
Caxias, em 3 de janeiro, surpreenderam os
profissionais da Defesa Civi do Rio de
Janein, que 50 conseguram entender
realmente o gque aconteceu na semana
paz=ada, quando um pegueno avido ndo
tipulado (vant) =obrevoou a regido e deu as
respostas.

Emvideo divulgado ao G4 nesta =emana

(veja acima), realzado pelo vant, os
gngenheiros conseguram fer a prova de gue a barragem que =egurava as= aguas do Rio Capivari
gue invadiu Xerém, havia sido praticamente desfruida.

Conhecidos pelotermo emingés “drones”, o uso de avides ndo tripulados & poEmico no munde,
tanto no me civilguanto miitar, por terem sido empregadoes pelos Estados Unidos para matar
terorietaz no Afeganistdo elrague. Nio ha uma legislacdo especifica no Brasi para 2eu uso, que
tem de ser autorizade peb Aeronautica & a Agéncia Nacional de Aviacio Civil (Anac).

saiba mais E-EQI.JI'IEIEI o diretor-geral da Def&s..a CI'.':i .
fluminense, coronel Dougls Paulich Junior, o
Cabral e ministro visitam areas afetadas yideo feito pelo vant permitu ainda que o governo
per chuva em Xerem, RJ .
pudesse compdarar o gue houve em Xeremcoma
Chuwa em ¥erém deixa desalejados e tragedia gue ocorreuw em @Anero de 2012 na
provoca mortes Regido Serrana do Rio, guando o acumulado de

Cerca de 200 mil pessoas foram afetadas chuvas depoou 911 mortos & mais de 400 mil
pelas chuwas no RJ moraderes desabrigados

"4z imagens do avido ndo tripulado nos

confirmaramgue a tragédia em Xerém foi de
potencial menorgue o que atngiu a Regidoe Serrana. Esta deste ano foi de uma magnitude muio
grande, um processo bastante agressivo também. Mas, ao contrario do gue ocorreu no ano
paz=adno, percebemos que em Dugue de Caxias ndo houve deslocaments de pedras ou de grandes
blocos, ao contrario do gue ocorreu na anterior, Neste caso, as pedras apenas foram descobertas e
ficaram & vista, mas ndo houve movimentacde de terra®, afirma o ofical.

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2013/01/defesa-civil-usou-aviao-nao-
tripulado-para-avaliar-chuvas-no-rj-veja-video.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



PF usou aviao nao-tripulado para monitorar
traficante preso

Equipamento de 4 metros € quase imperceptivel em acdo e acompanhou de perto
o traficante por 1 ano

Agéncia Estado
Publicacio: 27/03/2014 13:49 Atualizacdo: 27/03/2014 15:06

POLICIA B

Veiculo aéreo nao tripulado ira ajudar na ocupacao do complexo da maré

A Policia Federal (PF) usou um veiculs aéreo nao-tripulade (vant), uma espécie de avido com camera e
sem piloto, para monitorar os passos do traficante Marcelo Santos das Dores, de 32 anos, conhecido como
Menar P, preso nesta quarta-feira, 26, Chefe do trafico do Terceiro Comando Pura (TCP), ele afirmou, na
delegacia, ser "o dono” de 11 das 16 favelas do Complexo da Maré, zona norte do Rio. O vant também
sera usado na ocupacao do conjunto de favelas por tropas federais, em 7 de abril.

ib . Apesar de ter cerca de 4 metros de

Saiba mais... comprimenta, o vant é quase impossivel de ser
detectado durante o sobrevoo. Com uma camera
infravermelha de alta precisao, o veiculo
também pode ser usado & noite como mecanismo

B Policia Federal prende chefe da quadrilha do de vigilancia e para fazer o monitoramento e o
levantamento das areas por onde Menor P

Chefe do trafico da Maré pode ir para
p p
presidio federal

Complexo da Mare

circulava. Enquanto esteve no Rio, em 2013, o
B Exercito repetira na Mare técnicas de veiculo foi usado unicamente para acompanhar
ocupacao do Alemao 05 passos do traficante.

(Disponivel em: <http://www.em.com.br/app/noticia/nacional/2014/03/27/interna_nacional,512532/pf-
usou-aviao-nao-tripulado-para-monitorar-traficante.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Ibama quer usar VANTSs para
evitar crimes ambientais ha
i Amazonia

FPor Ivan Leonardi | 11h22, 02 de Setembro de 2013

Avites ndo fripulados ja tém sido usados para combater incéndios florestais. Agora, a instituigdo
vai escolher o melhor modelo para a tarefa

O lbama quer usar uma tecnologia de guerra para combater crimes ambientais. S3o os Veiculos
Aéreo Nao Tripulados (VANTSs). Estas aeronaves ja tém sido usadas para combater incéndios
florestais, mas falta escolher o melhor modelo para a guerra contra o desmatamento.

O modelo da Forga Aérea Brasileira, o
Hermes 450, normalmente & usado para fazer o
patrulhamento de fronteiras. O veiculo pode
voar a até 5.500 metros de altitude, possui
duas cameras que filmam com nitidez. Mo jogo
de abertura da Copa das Confederagdes, em
Brasilia, ele monitorou toda a regido em torno
do estadio Mané Garrincha.

Agora quem esta de olho nessas aeronaves é o

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente {Ibama), Dois VANT Hermes 450 foram usados para vigiar 8
que planeja comprar algumas unidades para Jornada Mundial da Juventude {Imagem: Agéncia
combater crimes ambientais. Forca Acrea)

O Ibama vai definir, em no maximo trés meses, qual tipo de avifio ndo tripulado vai ser mais (il
para fiscalizar as agdes de desmatamento. A tendéncia é que pelo um deles seja pequeno,
parecido com um aeromodelo. Os avides serdo usados para facilitar a fiscalizagdo nas areas
criticas onde os flagrantes de desmatamento sdo frequentes.

S0 em 2012 foram devastados 4.571 quildmetros quadrados de Floresta Amazdnica. Mos dltimos
doze meses, o Ibama aplicou 4 mil multas a desmatadores da regido da Amazdnia, apreendeu 85
mil metros clbicos de madeira serrada & em toras, o equivalente a 4290 caminhdes lotados.

O coordenador de fiscalizagdo do Ibama diz que a compra de VANTs vai aumentar a eficiéncia
das operagdes de combate ao crime contra o meio-ambiente. "Essa tecnologia € uma tendéncia
mundial & o Ibama, acompanhando essas solugdes tecnoldgicas, de modernizagdo, de melhoria
do seu processo de trabalho, pode langar esse equipamento, verificar as informacdes de campo e
imediatamente tomar alguma providéncia. Seja pela fiscalizacdo ou outras medidas
administrativas®, explica Jair Schimitt.

Fonte: DefesaMet

(Disponivel em: <http://mundogeo.com/blog/2013/09/02/ibama-quer-usar-vants-para-evitar-crimes-
ambientais-na-amazonia/>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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VANTs em seguranca publica e defesa
Civil

Postada , 02 Setembro, 2013 as 20:33

*Arlindo Bastos

Mos Estados Unidos, recentemente, mais de 40
instituigdes receberam permissdo para o emprego de
veiculos aéreos ndo tripulados (VANTs), dentre elas
diversos departamentos de policia & empresas de
seguranca privada. Esses arefatos, por enguanto, sdo
utilizados em ambientes rurais ou locais pouco
povoados, até gue a legislacdo local fi gue mais ampla e abrangente. Atualmente, sdo 50 empresas
desenvolvendo mais de 140 modelos diferentes. Toda essa movimentagdo ocorre devido ao fato de a
Federal Aviation Administration(FAA), o equivalente da Agéncia Macional de Aviagdo Civil [(ANALC)
brasileira, tendo como prazo o ano de 2015, ter que efetuar a integracdo dos VANTs no espaco
aereo norte-americano.

Com essa iniciativa, prevé-se que os paises gue fazem parte da Organizacdo de Aviacdo Civil
Internacional (OACI), aproveitem a legislagdo de |3 emanada, adaptando-a a realidade de cada pais
membro, incluindo-se ai o Brasil gue, por sinal, j@ possui uma incipiente regulamentacao
viabilizadora do emprego dessas aeronaves em teatros de operacdes (TO) com pouca densidade
demografica.

O documento gque ampara o uso do VANT no espaco aéreo brasileiro & a Aeronautical Information
Circular (AIC) n® 21, de 2010, gue substituiu a AIC 29, de 2009, ate o surgimento de uma AIC mais
ampla e completa. Ambas foram editadas pelo Departamento de Controle do Espaco Aereo (DCEA)
e, fora isso, |8 existe a vontade da AMAC que, através da Decisdo de Diretoria n® 127, de 29 de
novembro de 2011, possibilitou ao Departamento de Policia Federal (DFF) o uso dos seus WARNTs.
Com isso, a ANAC demonstrou que as organizagdes policiais brasileiras poderdo seguir o mesmo
caminho do DPF.

ACOES

Ja se registraram, também, operagdes conjuntas envolvendo policias e bombeiros estaduais e as
Forgas Armadas, como as gue correram em 2011, nas denominadas Operagdes Serrana e Trés
Picos, guando um YANT voou em locais onde o emprego de helicdpteros seria algo temerario devida
aos fortes ventos. Foram oportunidades gue demonstraram a total sinergia entre militares e
senvidores civis do Instituto Militar de Engenharia (IME), Policias Militares da Bahia (FMBA) e Rio de
Janeiro (PMERJ), & Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (CBMER.Y), durante os
acidentes naturais gue afetaram drasticamente as terras fl uminenses. O VANT utilizado foi 0 Lanu
I, uma aeronave com alcance aproximado de 20 km, autonomia de uma hora, motorizacdo elétrica
g langamento manual (sem necessidade de aerddromos). Controlado por trés pessoas, é
extremamente portatil. Este vetor possui, ainda, um facilitador para a sua pilotagem, na forma de
um deulos First Person View (FPV), que proporciona ao piloto uma visdo como se ele estivesse no
interior da aeronave.

(Disponivel em: <http://www.aopmba.com.br/2012/?menu=artigos&id=54>. Acesso em: 30 jul.

2014).
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VANTSs em seguranca publica e defesa civil (Parte III, final)
Adicionar Comentario o W Tweetar | 0 3 cursir (0N

Capitdo Arlindo Bastos, Policia Militar da Bahia, Brasil
S3o0 Paulo

Em 2011, a Policia Militar do Estado de S&o Paulo (FMESP),
comecou a empregar o VANT Tiriba, fabricado por uma empresa
nacional e dotado de um motor elétrico, tal qual o Lanu lll, e com
desempenho semelhante. Também € lancado de forma manual. A
corparacdo vem utilizando o Tiriba em ambiente rural, principalmente
nas atividades de policiamento ambiental. Para tanto, a PMESF
treinou um efetivo de 15 policiais com aulas em simuladores e
praticas no Departamento de Engenharia Aeronautica da

Um Veiculo Aérec Nao Tripulado usado no
Brasil, pela Secretaria Estadual de ! ! - .
Seguranca Pliblica do Estade do Para. (Foto:  Universidade de S&o Paulo (USP-5&o Carlos). Naguele mesmo ano,

Roberto Caiafa) foi efetuado um simulado de atendimento a um acidente rodovidrio,
no Rodoanel, onde houve a figuracéo de vazamento de um produto
toxico, com a participacéo de efetivos do Corpo de Bombeiros.

Rio Grande do Sul

A Brigada Militar do Rio Grande do Sul, comegou a testar, em 2010, VANTs multirotores durante partidas de
futebol, como ocorreu na Copa Libertadores da América daquele ano e no campeonato local. Também foi
experimentado na EXPOINTER.

Santa Catarina

Durante a realizac&o da 20° Festa MNacional da Cebola, em 2011, no municipio de ltuporanga, a Palicia Militar de

Santa Catarina, em parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina, testou com sucesso dois modelos

de VANT de asas fixas, sendo um do tipo “asa voadora” e o outro com um design convencional.
(Disponivel ~ em:  <http://dialogo-americas.com/pt/articles/rmisa/features/technology/2012/08/29
[feature-ex-3447>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Bcomente [

Projéto francés desenvolve
hibrido de drone e satélite

Por Ivan Leonardi | 10hy1, 25 de Margo de 2014

O projeto francés pode executar varias fungdes, incluindo monitoramento, patrulha de fronteiras,
reforgo de comunicagdes e facilitagdo de navegacado

rwie por E-mail [ Compartihe  [Z41] 1

Com o crescente uso de Veiculos Aéreos
Nao Tripulados (VANTs ou Drones) e o
surgimento de planos de colocar
megassatélites em drbita, era apenas uma
questdo de tempo para que cientistas
desenvolvessem um hibrido drone-satélite
para preencher a lacuna entre os dois. E o

Sem necessidsde de langadores, o Stratobus flutuaris até
projeto francés do Stratobus foi idealizado 8s camadas baixas da estratosfera | Imagem:

para fazer justamente isso. Reproducio/Wired

Desenvolvido para ter entre 90 e 100 metros de comprimento & em torno de 23 metros de
didmetro, o veiculo em forma de dirigivel vai contar com uma concha de fibra de carbono e serd
capaz de aguentar missdes de até um ano de duracdo. Além disso, a invencdo tem uma
estimativa de vida (til de cinco anos no total.

Sem necessidade de langadores, o Stratobus flutuaria até as camadas baixas da estratosfera,
com uma altitude de aproximados 21 km. Nesse ponto, seus criadores acreditam que ele estara
em posicdo ideal para executar varias fungdes, incluindo monitoramento, patrulha de fronteiras,
reforco de comunicagdes e facilitacdo de navegacdo — tudo isso de um posicionamento
estaciondrio mantido com a ajuda de dois motores elétrico autoajustaveis

(Disponivel —em:  <http://mundogeo.com/blog/2014/03/25/projeto-frances-desenvolve-hibrido-de-
drone-e-satelite/>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Usados em guerras, avioes nao tripulados chegam as
empresas

Companhias como Patrobras & (emig sstio usando Vants para monitorar obras o linhas da tranesmisaso

Lien dios modelon do Vient Tiribe, de AGK, que cugte entre B3 80 mil & 73 120 mik senoneve wmeds no egronsgocio tem diveres clmenes, semgar dptico, GPS & parsgquedas de emengincis -
Divulgacis

PUSICDADE

RIO —Aszim come a internst comercial resulton de pesquisas conduzidas por
uma agénciamilitar americana a partir dos ancs 1960, ja extrapolaas
trincheiras da Defesa a revolugio das asronaves que voam sem piloto &
executam sozinhas missdes pré-programadas. Diversas empresas do Erasil &
domundo adotaram recentements ainda que de forma experimental, a - MAIS DE 5 MIL IMDADES

. - - x . . DE AFTOS, CASAS, TEREEMIS
tecnologia dos Velculos Asreos ndo Tripulades (Vants), uma das protagonistas s 1 ESALAS COMERCTAIS 0/
da GuerradoAfeganistic. Enxerzam na solugicoumacportunidade de bainar
custos & automatizar tarefas como a inspecio deobras, a previsiodoclima a
vigilineia de ireas de protegio ambiental ea avaliagio das lavouras. BMas,
snquanto tentam firmar voo, o Vants civis penstram um ar turbulento onds
falta regulamentacio, ha risco de acidentes 2 sobram questdes de ética e
privacidade

s Vants lembram asromedelos, mas nio foram criados para
VEJA TAMEEM recreagio, & sim, para misstes que até entio, 56 podiam ser

ke civil i Vianta carecs da ragulagia am executadas por helicdpteros e avides. Além disso, transportam
todko o munda um rol de sensores & cimeras e podem voar sem a intervengio
humana cbedecendo aum percurse previaments determinade.
Vém ainda em uma profusio de formatos & tamanhosuns
parecem com avides tradicionais, outros sio helicopteros de
Dima alogia projato da vizlanca da quartohélices.

fronteinzs gue st abrasad

Birzsill tanta aconda com Bolivia para vigiar
frontaira

O segmento & o que mais cresce na industria aeroespacial,
Campus Party reana oito mil aficonadas segundo estimativa do Teal Group. As vendas globais ja somam
por taznologa em EF 55 £,6 bilhdes a0 ano e devem movimentar USS 114 bilhdes em
202z Grands partedizsso vem douso militar, mas a autoridade
asroviariados EUA preveé que em 2017, 10 mil Vants civis estario voando
naquele pais.

(Disponivel ~ em:  <http://oglobo.globo.com/sociedade/tecnologia/usados-em-guerras-avioes-nao-
tripulados-chegam-as-empresas-7414108>. Acesso em: 30 jul. 2014).



O langamento da aeronave, denominada Tinba 2, sera realizado nesta quarta-feira (20)

19 de Abril de 2011

A AGK Tecnologia, empresa com sede em Sdo
Carlos, vai colocar no mercado o Veiculo Aéreo Nio
Tripulado (Vant) mais barato do Brasil. Com valor
minimo de K3 30 mil e maximo de B3 100 mil, o
equipamento foi criado com tecnologia 100%
nacional, o gue torna a empresa pioneira Nesse
segmento.

O langamento da asronave, denominada Tirba 2, sera realizado nesta quarta-feira (20).

Uma das principais caracteristicas do mais novo Vant desenvolvido em S3o Carlos @ a
possibilidade de utiliza-lo para diferentes finalidades. Embora a aeronave tenha sido
projetada para atuar na defesa civil, a tecnologia embarcada também permite o emprego do
avido ndo tripulado na agricultura, potencializando agdes como o levantamento de pragas, a
gualidade e gquantificagdo da cultura, o acompanhamento da lavoura, entre outras fungdes.

“0 Tirlba 2 pode levar um conjunto de cameras. A termal, por exemplo, pode identificar
pessoas no escuro, no meio do mato e até mesmo encontrar naufragos®, explica Adriano
Kancelkis, diretor da AGX Tecnologia. Kancelkis destaca que o Tiriba 2 sera utilizado pela
Policia Militar do Estado de S8o0 Paulo no monitoramento de areas rurais & combate a
crimes contra o meio ambiente.

Esse emprego foi viabilizado por meio de uma parceria entre o Instituto Inova — do qual a
AGK & associada - e a PM Ambiental.

“A policia ambiental também ira utilizar o Vant para mapear e quantificar areas de
preservagdo permanente (APPs). Com isso sera possivel localizar as APPs e saber o grau
de degradacdo em que se encontram tais areas®, observa Kancelkis.

A alta capacidade da aeronave em realizar levantamentos aereofotogrameétricos e tirar
fotografias em alta resolugdo permitira o maior controle sobre a imagem obtida. Ao se
analisar dados como dimensdo, posicionamento e angulo serd possivel compor mosaicos
fotograficos gue poderdo auxiliar em levantamentos topograficos, além da medigdo e
guantificagdo de dados.

Sobre o Vant

Operado por um sistema autdnomo de navegagdo, o veiculo aérec ndo tripulade & uma
aeronave elétrica e facil de operar. A interferéncia humana ndo € necessaria durante o vio,
uma vez que todas as operagdes sdo programadas com o avido ainda em terra.

Fortatil, o Tirba 2 tem langamento manual e ndo necessita de pista para as operagdes de
pouso e decolagem. Com guase trés metros de asa e cerca de um metro & meio de
comprimento, o Vant pode embarcar cameras fotograficas de alta definicdo, sensores, além
de cadmeras de video convencionais com transmissdo em tempo real em uma distancia de
ate 12 km. Dados como telemetria da aeronave, velocidade e posicionamento também sdo
obtidos.
(Disponivel em: <http://www.saocarlosoficial.com.br/noticias/?n=Empresa+de+Sao+Carlos+vai+
lancar+o+VANT+mais+barato+do+Brasil_47C6TN71AN>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Drone € o nome da novidade que ajuda
a inspecionar fazendas

[Im e=pido particular para vetoriar, vigiar e tomar algumas providéncias na fazenda. 4té parece um
brivguedn, uma espécie de helcdptero em miniatura. O nome que s& usa para identificddo vem do
inglés: drone, gue na traducdo quer dizer zangdo.

Camegando uma ou mais cdmeras de video, ele € controlado do chéo, mas mostra do atto tudo o que
gstd acontecendo emtodos os cantos da propriedade. De origem mitar, consagrado para
espionagem, esta & a maiz nova feramenta para o produtor rural.

0 agranomo Denis Rogerio Pretto € s0cio de uma empresa gque acha oporiuno apostar no segmento
dos drones agricolas. J& até montaram uma unidade experimental & comegaram a realzartestes pelo
interior paulista.

Durante uma vista técnica auma fazenda de eucaliptos, André Faggion, piato de helicopters &
gzpecializta em asromodeizmo & guem faz os ajustes nos drones. A cdmera gue um deles carrega
tira fotos e faz fimagens de atta definicdo. Pode voar a até 60 metros de atura e, dependendo das
condicies, tem autenomia para ficar até 40 minutos no ar, periode emgue daria para documentar 40
hectares.

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2014/03/drone-e-0-nome-da-
novidade-que-ajuda-inspecionar-fazendas.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Brasil investe US$ 8 milhoes com drone
israelense para Copa do Mundo

ELBIT svsmu's“-
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Foto: wikipedia.org

O governo brasileiro comprou de Israel um novo drone, como é
chamado os veiculos aéreos nao tripulados, que deve chegar como
parte dos esforcos de seguranca do pais para a Copa do Mundo.

O Hermes 900, produzido pela empresa israelense Elbit Systems, foi adquirido por RS 18
milhdes (US5 8 milhdes). A aeronave desembarcara no pais até o fim de maio. Em tempo para
a competicdo esportiva, que comecara dia 13 de junho.

Segundo a Forga Aérea Brasileira (FAB), o drone vai ser empregado de maneira macica na
vigilancia de areas estratégicas durante os 30 dias gue vao durar os jogos. Para isso, € bom
que se diga, o novo equipamento ja foi testado em diversas ocasifes e forcas armadas pelo
mundo, inclusive em campo de combate, como no apoio as tropas dos Estados Unidos, no
Afeganistdo.

Em Israel, o Hermes 900 dispbe de versdes armadas, com capacidade de lancar atagues com
misseis de alta precisdo, porém leves. La, a configuracdo da Aeronautica leva carga
eletrénica de 300 quilos.

(Disponivel —em:  <http://portuguese.ruvr.ru/2014_03_30/Brasil-investe-US-8-milh-es-com-drone-
israelense-para-Copa-do-Mundo-4542/>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Marinha de guerra dos
EUA transforma helicépteros em drones auto-
ajustaveis

Posted by E.M.Pinto

I curtir PR ST Email & Print

A marinha de guerra americana pretende apresentar sabado uma tecnologia nova que permite a um helicdptero
ndo tripulado escolher em regime autdnomo o seu trajeto, o local de pouso e de decolagem.

A marinha espera que com ajuda deste sistema sera mais facil transportar grandes cargas para bases remotas.

A nova tecnologia foi desenvolvida em conjunto pelas companhias Lockheed Martin Corp e Aurora Flight
Sciences para os grandes helicopteros da marinha americana.

O programa @ foi testado na base militar da Marinha de guerra em Quantico. Os participantes do teste
precisaram de meia-hora para pdr em funcionamento o processo de auto-ajuste dos helicdpteros com ajuda de
um tablet munide de um anexo especial.

Fonte: Voz da Rissia

(Disponivel em: <http://www.planobrazil.com/marinha-de-guerra-dos-eua-transforma-helicopteros-
em-drones-auto-ajustaveis/>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Drone brasileiro para monitoramento de aguas

Redacdo do Site Inovagdo Tecnoldgica - 16/04/2014

O prototipo pesa 2,5kg e tem um metro de didmetro, podendo voar a attura maxima de 150 metros.
[Imagem; Salvador Jinior/UnB Agéncia]

Monitoramento de aguas

Com os reservatdrios de agua nos
menores niveis da historia em
algumas partes do Brasil, cresce a
preocupacac em monitorar melhor
a quantidade de 3gua
armazenada, minorando os
prejuizos para a populacdo.

A proposta de uma equipe da
Universidade de Brasilia (UnB) &
automatizar a tarefa usando
veiculos aéreos ndo tripulados
(VANTs) - mais conhecidos como
drones ou cdpteros.

A ideia é capturar imagens dificeis de obter em campo e por satélite e, assim,
preencher uma lacuna existente no sistema de sensoriamento remoto.

"0 drone pode voar abaixo das nuvens logo apds uma chuva forte, por exemplo,
e registrar a movimentacdo de sedimentos na agua, coisa impossivel de ser
vista das estacgfes terrestres e orbitais," disse o professor Henrique Roig, um
dos responsaveis pelo projeto.

(Disponivel em: <http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=drone-
brasileiro-monitoramento-aguas&id=010180140416#.U-FhbONdWP->. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Marinha tentou
impressionar
ministro, mas drone
caiu ao rio

Por Rosa Ramos
publicade em 17 Abr 2014 - 11:00

2]
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Aguiar-Branco foi ac Alfeite assistir ac teste de um novo drone, mas o - portabilidade
aparelho despenhou-se

O ministro da Defesa visitou ontem a base da Marinha no Alfeite para assistir ao teste Planos 3G Nextel

de um avido ndo tripulado que em breve fara a vigildncia da costa. Mas a experiéncia : 2 it

correu mal e o drone acabou por se despenhar na dgua imediatamente apos ser ;. = 99
langado. '
A seguir ao teste falhado, o aparelho foi resgatado e acabou por cumprir, & segunda, Ty : : ,

a missdo: mostrar as suas potencialidades a Aguiar-Branco. "O que vimos foi uma fase W

experimental e que mostra que a relacdo entre a Marinha e uma empresa privada 2

permitiu desenvolver um protétipo que vai seguramente ser altamente eficaz nas
missfes que a Marinha tem de cumprir”, disse o ministro. Ja a Marinha, citada pela
RTP, explicou assim a queda do drone: "Foi um erro de langamento da aeronave. Ha
dois momentos criticos numa operacdo: o lancamento e a recolha. No lancamento, e
estes drones sdo atirados & mdo, o risco € o elevador bater na cabega ou nas costas

.
da pessoa e o que aconteceu foi exactamente isso”, esclareceu um militar. O drone da Inum
Marinha foi construido em Portugal pela mesma empresa gue de- senvolveu os da instante
PSP,
tudo muda

Ontem, Aguiar-Branco ouviu o comandante-geral da Marinha queixar-se de que ha
equipamento em uso que estéd "obsoleto”, & por isso "indisponivel”. Mas o ministro
recordou que a modernizacdo das Forcas Armadas dependera do "equilibrio das
contas publicas”. O J questionou a tutela sobre quanto custou o novo drone, mas néo
obteve resposta em tempo dtil. : | TRUQUE

(Disponivel em: <http://www.ionIine.pt/artigos/portugal/marinha—tentou—|mpressi6h$r:ministro—drone—
caiu-ao-rio>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Aeronave sem piloto é utilizada em missdo para evitar soterramentos em Valenca

Debora Motta

lUma tecnologia para velculos aéreos ndo-tripulados (Vants)
desenvolvida no tradicional Instituto Militar de Engenharia
(IME), com apaio da FAPER], pelo edital Arionidade Rio, foi
utilizada mais uma vez para uma nobre missdo: salvar vidas,
Ma Ultima quarta-feira, 17 de outubro, o pequeno avido
gem piloto sobrevoou a encosta da serra da Glaria, em
Valenca, na regido do Vale do Paraiba. O objetive do voo
foi produzir, do alto, imagens precizas e digitais do local,
gue esta em “risco iminente de escorregamento” de terra,
de acordo com a dassificacdo da Defesa Civil,

A& solicitacdo repentina para a utiizacdo do Yant na missdo
partiu da prapria Defesa Civil do Estado, segundo o
coordenador do projeto, o major Jacy Montenegro
Magalh&es Meto, do IME. "Com base nas imagens aéreas
adquiridas pelo Vant, foi tomada a decisdo de desocupacio
do local, evitando assim a perda de vidas pelo deslizamento
iminente da encosta”, conta. A avaliacdo das imagens
registradas pelo avido ndo-tripulado foi realizada em
conjunto, por técnicos do Departamento Geral de Defesa : ;
Civil do Estado do Rio de Janeiro (DGDEC/RI), da O major Monfenegro (b primeio & parti da di.) e 3 equipe
Coordenadoria Regional de Defesa Civil, de Valenca, & do s missso em Valenga: uso do Vant para 2 seguranca poblica
Departamento de Recursos Minerais (DRM), o Servigo

Geologico Estadual, localizado em Miterdi.

& encosta da serra da Gloria foi ocupada por pequenas propriedades rurais, construidas inadequadamente ao lonao dos anos.
Trata-se de famiias que sobrevivem de atividades relacionadas ao cultivo da terra e da criacdo de pequenos animais, mas que
devem ser removidas do local imediatamente, para evitar o risco de soterramento, "Com base na avaliacdo técnica conjunta das
imagens registradas pelo Vant, elaboramos uma recomendacio de remocdo das familias para a prefeitura de Valenca e para o
Ministério PUblico. Eles devem autorizar e coordenar a desocupacdo da encosta”, diz Montenegro.

Esza nao foi a primeira vez gue o Vant foi utiizado para a seguranca comum. O avido nao-tripulado do IME esteve na COperacao
Serrana, realizada em janeiro de 2011, em Teresopolis e Mova Friburgo, para produzir imagens que poderiam ajudar no resgate a
yitimas dos deslizamentos, que mataram oficialmente mais de 900 pessoas, Em setembro de 2011, o Vant do IME/FAPER] fai
utilizado na avaliacdo dos danos causados pelo incéndio que atingiu o pargue de Trés Picos, em Mova Friburgo, regido serrana
fluminense, "Também participamos de missies militares simuladas com a Defesa Civil do RJ, além de termos cumprido missdes de
treinamento com Artilharia Antiaérea (EsACosAfe) e com o Centro de Avaliacio de Adestramento do Exército (CAADEX]), Até o
final de novembro de 2012, teremos treinado ou participado de miss&o real junto com o Batalhdo de Operagdes Especiais, o
Bope”, disse.

De acordo com Monteneara, o diferendial da utilizacdo do Vant para gerar imagens aéreas € a sequranca que o veiculo oferece,
justamente por ndo ser tripulado. "Sobrevoar regides de encosta, com muits turbuléncia, € dificl & exige muita sbnegacio.
Sobrevoar uma area sujeita a operacdo de ocupacdo policial € o mesmo que se voluntariar como alvo-mavel, Com o Vant, ndo
precisamos arriscar a vida de um pilota”, diz. "Além disso, o custo do combustivel & zero devido & motorizacdo elétrica, ao
contrario do que acontece em um voo de helicdptero tradiconal, O Vant deve ser um botdo no manche [um controle apropriado
para pilotar avides] do piloto polidal ou do piloto bombeira, para quando for necessario poupar a vida da tripulacdo”, acrescenta.

(Disponivel em: <http://www.faperj.br/boletim_interna.phtml?obj _id=8595>. Acesso em: 30 jul.
2014).
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Drone faz imagens de areas atingidas
por deslizamento em Natal; veja video

Empresario usou equipamento na tarde deste domingo (15)em M3e Luiza.
Video mostra destruicdo causada pelas chuvas que cairam sobre a regido.

Do &1 RN o Twestar | 113

0 empresario Gabriel Azevedo, proprietario da Drone Midia, utiizou um drone na tarde deste domingo
(15} para regisfrarimagens aéreas das areas afetadas pelos dezizamentos de terra em Mae Luiza
(veja ovideo acima). O bairmo, gue fiza na Zona Leste de Natal, foium dos mais castigados pehs
chuvas que cairam nestes Gtimos dois dias sobre a capital potiquar.

O principal alvo da filmagem foi a avenida
Guanabara, onde uma cratera se abriu no meio
FOTOS: chuva abre cratera e casas correm da pista. & terra comecou a descer o morro ainda
risco de desmoronar em Hatal na sexta-fera (13). Desde entfo, varos
deslizamentos arastaram o asfalto, parte de
imdveis, calcadas, postes de energia e dekzaram
varas moradias coma imnéncia de novos

saiba mais

"56 deu tempo de pegar uma rede’, diz
desalejade apas temporal em Hatal

Casas com risco de desabamentos na Zona desmoronamentos. Duas residéncias chegarama
Leste de Natal serao demolidas ser destruidas por completo. Ninguém ficou
ferdo.

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2014/06/drone-faz-imagens-de-
areas-atingidas-por-deslizamento-em-natal-veja-video.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).
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Cinegétﬁsta faz imagens da enchente
em Blumenau com drone; veja video

Imagens foram gravadas no Centro da cidade do Vale do Itajai
Ederde Souza, de Gaspar, pilota 0 drone ha mais de seis anos

Do &1 80

O wideo foi gravado nesta segunda-fera (23)
as 10h em Blumenau, com a apda de um
drone, um helicoptero piotado por meio de
controle remotoe, uflizado no aeromodelizmo.
"Controlamos ek via radio, a camera se
mowimenta e a bateria dura entre geis & oito
minutos", explicou Odair José, que enviou o
video ao G1.

Asimagens foram feitas por Eder de Souza,
de Gaspar, gue pilota ha mae de seis anos.
“Temos utlizade as imagens agéreas em
gventos como casamentos também.
Aprovetamos a enchente, que & uma siuacdo diferente”, conta.

0 video foi gravado no Centro de Blumenau.
"Pazsamos em cima da Rua Sete de Setembro.
Tomames cuidado para voar longe de pessoas,
de camos, para eviar gualquer acidente”, disze
Odair.

0O Rio taji-acu estd com o nivel em&,31m e
dentro da attura normal, segundo a Defesa Civi
de Blumenau. A cidade, aos poucos, retorna
ao normal. Ha dois abrigos ativados e 47

pessoas desabrigadas. A previsdo & que os

?Fﬂg?ﬁ:ﬁgéﬁﬁuﬁ;g;}?ME remata abrigos sejam desativados na manhd desta

quarta-fera (23). De acordo coma Defesa Civi,
ndoc ha make registro de ruas alagadasz na

ridada

(Disponivel em: <http://gl.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2013/09/cinegrafista-faz-imagens-da-
enchente-em-blumenau-com-drone-veja-video.html>. Acesso em: 30 jul. 2014).



Empresa vende drone polémico que
dispara spray de pimenta

Leo Kelion
Editor de tecnologia da BBC
Atualizado em 19 de junho, 2014 - 15:32 (Brasilia) 18:32 GMT Of= &

bile surveilla

‘--_,depmyahle mo
pasert wolf mp\\._‘

L0GY AND INNL:

A companhia Desert Wolf faz demonstracdes do drone na Africa do Sul em maio (Foto: Guy
Martin/defenceWWeb.co.za)

A fabricante de um drone, uma pequena aeronave ndo
tripulada, que dispara balas de spray de pimenta ja vendeu a
primeira leva de aparelhos.

A companhia com base na Africa do Sul Desert Wolf disse & BBC que ja
fechou a venda de 25 unidades da aeronave para uma mineradora
depois de fazer demonstracGes com o aparelho em uma feira de
tecnologia

Segundo a empresa, o drone & uma aeronave de "controle
de tumultos” e que pode enfrentar multiddes "sem colocar

(Disponivel em: <http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2014/06/140619 _ drone_spray
_pimenta_fn.shtml>. Acesso em: 30 jul. 2014).

Noticias relacionadas

Drone registra andamento das
obras da Arena da Amazénia;
assistam

Do UOL, em S&o Paulo 10/01/2014  17h27
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VEJA TAMBEM Com a utilizacéio de um drone, a empresa Studio Chicre

realizou algumas imagens exclusivas do andamento das obras
da Arena da Amazdnia, em Manaus. O estddio sera uma das
sedes da Copa do Mundo neste ano.

(Disponivel em: <h&p://cpaomundo.uol.com.br/noticias/redacao/ZO14/01/10/drone-registra—
andamento-das-obras-da-arena-da-amazonia-assista.htm>. Acesso em: 30 jul. 2014).




'‘Game of drones': a guerra na tela do computador

Poténcias mundiais investem pesado em avides ndo pilotados

Edoardo Ghirotto

Um drone israslense sobrevoa a Cidade de Gaza

Mo atual confronto contra o Hamas perto de
Ashod, cidade onde, por sua proximidade geografica com a Faixa de Gaza, cai o maior nimero
de foguetes lancados pelo grupo fundamentalista palestino. O Hamas, gue controla a regido
afirmou ter usado trés tipos de avido ndo tripulado contra Israel. Os modelos seriam variagbes
do Ababil-1, de fabricag&o iraniana. Dois deles estavam preparados para ataques, e o terceiro
finha a miss&o de reconhecimento, disse a organizacdo terrorista

O desenvolvimento de aeronaves que, controladas remotamente, pudessem espionar as fileiras
inimigas e eventualmente ataca-las. comecou na | Guerra Mundial, chegou aos campos de
batalha na Il Guerra Mundial e tomou impulso durante a Guerra Fria. Na decada de 80, Israel
atraiu atencao internacional para os drones ao utiliza-los com sucesso durante os conflitos com
o Libano. Os americanos inspiraram-se na experiéncia israglense e criaram seu proprio avisdo
de controle remoto — o Predator, gque entrou em operacdo em 1995 Hoje, os

sd0 05 principais detentores da tecnologia utilizada em drones militares

(Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/noticia/internacional/game-of-drones-a-guerra-atraves-da-
tela-de-um-computador>. Acesso em: 05 ago. 2014).
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Imicio | Historia Tipos de drones Comeo funciona Futuro dos drones | Mapa dos ataques A era Obama 0Os drones séo legais? | Mapa das bases

Drones: o lado oculto da guerra contra o terror

Poupar a vida de militares em situagoes de risco, economizar recursos e ao mesmo tempo infligir o maior dano no inimigo
sdo fatores que nem sempre puderam ser conciliados na historia militar, mas sao os principios por tras da
popularizagdo dos avides nao tripulados, popularmente conhecidos pelo termo em inglés drone. Contudo, em
virtude do carater secreto das operagoes em que elas sdo empregadas, especialmente pelos Estados Unidos,
informagbes imprecisas e as vezes contraditérias alimentam discussbes sobre estas aeronaves. Elas ja
teriam realizado mais de 300 ataques e provocado a morte de quase 3 mil pessoas
somente no Paquistdo. Conhega a seguir mais sobre os drones e as

polémicas que os envolvem.
Crédito: Luls Eduardo Gomes

MQ-3 REAPER - Foto: General Atomics

mais especiais de noticias »

(Disponivel em: <http://www.terra.com.br/noticias/infograficos/drones/>. Acesso em: 05 ago. 2014).



Colisao com Vant é hipotese para causa do
acidente de Eduardo Campos

Area proxima a Base Aérea de Santos era destinada a veiculos aéreos nao
tripulados, diz FAB

Publicacdo: 14/08/2014 15:23 Atualizacio: 14/08/2014 15:46
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H*td*m'w = - Notice to Airman (Notam), entregue aos pilotos com o plano de voo,

D 2hez0) informava a tripulacao da aeronave gue levava a comitiva de Eduardo

e o Wi 15 o ety . : s
Campos a Santos (SP) sobre a existéncia de uma drea proxima a base

VERabD: Shse1s s sean aérea da cidade destinada a veiculos aéreos nao tripulados (Vants).
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ALP i AT FPLAD MIND) Documento ao qual o Correio teve acesso mostra que, de 11 a 31 de
inanzarinis agosto, esse local estaria com drones no espaco aéreo. A nota técnica
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T oo p Tt ™ @ mais uma peca no quebra-cabeca para explicar o acidente que matou
ATLENISTRALD LIW ST 1 ' : 3 = 2
i o presidenciavel do PSB e outras seis pessoas. Uma das hipoteses &
A T 2t 408 (ITARAAE] - MOOIPACADD TED DE que o avido tenha se chocado com um Vant deslocado da area

FESTRICADSFIRIGED D ASAS 'WOADIAAS PARLE ASK DIITA, . .
R reservada para esse tipo de equipamento.
Bt T5006T Ao

10 Lbwis b )

PERDODO: 42614 (000 & E08 14 21:56

SALEA KTU 0B 401 CERATIAH Leia mais noticias em Politica
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B L L A e 2 i i O ACTdENtE, ocorrido na manha de quarta-feira, matou os sete

Documento mostra tripulantes da aeronave de campanha de Eduardo Campos. Além do
alerta para a presenca candidato e dos dois pilotos, morreram na tragédia quatro assessores,
) Campos viajava do Rio de Janeiro para Santos com o intuito de

de Vants na regiao do participar de um almogo com correligionarios no Guaruja.

acidente (Cligue na foto

(Disponivel em: <http://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/politica-brasil-
economia/33,65,33,14/2014/08/14/interna_politica,442345/colisao-com-vant-e-hipotese-para-causa-
do-acidente-de-eduardo-campos.shtml>. Acesso em: 15 ago. 2014).



TECNOLOGIA ROBOTICA DRONES

Curitiba vai definir regras para a
utilizacao de drones no municipio

Disponivel em: <http://www.tecmundo.com.br/drones/60705-curitiba-definir-regras-utilizacao-drones-
municipio.htm>. Acesso em: 19 ago. 2014).



OCORRENCIAS AMBIENTAIS NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO:
ABORDAGEM FEITA PELA MIDIA



Brasdo do CPAm. (Disponivel em: <http://www.pmerj.rj.gov.br/cpam/>. Acesso em: 27
jul. 2014).

Quartel do BPFMA em Colubandé. (Disponivel em: <http://osaogoncalo.com.br
/geral/2012/5/9/40410/s%C3%A30+gon%C3%A7alo+pode+perder+bataln%C3%A30+
florestal>. Acesso em: 27 jul. 2014).



Atuacdo do BPFMA/CPAmM

C2492420M0
Camplexn do Alemio

Saem armas e drogas, entram servicos publicos

ﬂl:-:m'-.t !T W lwesss 0 q4 - LT

Echmdc Moddar’ Ag O D
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Pokiclaks do [BPFMA] BEataindo de Poticts Florestal & Meto Ambdents fazem uma opsracia ma Florests da
T na locatidads da Tdvea Pogoana, Ra 200a 24 00 Fio de Jareiro, na manha Sests guinta-fatra {2).
Opafaco bus rafiEntes gue posshalmeants fagiam do Complaxo do Aemao pels Fonests da THus

(Disponivel em: <http://noticias.r7.com/rio-de-janeiro/fotos/saem-armas-e-drogas-entram-
servicos-publicos-20101202-2.html>. Acesso em: 27 jul. 2014).

Viatura Operacional do CPAm. (Disponivel em: <http://forum.autohoje.com/road-bdok/107255-
carros-de-policia-ambulancias-4.html>. Acesso em: 27 jul. 2014).
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BPFMA apreende cinco baldes em Itaboral

277 visitas

Jornalista Lucia Guerra - assessoria de imprensa

Policiais militares do Servico Reservado do Batalhdo de Policia
Florestal e Meio Ambiente - BPFMA -, atendendo solicitacdo de
Disque Denlincia apreenderam na rua 64 esquina com a rua 48,
Itambi, Itaborai/R]J, 05 baldes de 04 metros que foram
encaminhados para 718 DP. Ninguém foi preso.

Dividas & Suaesties

(Disponivel em: <http://www.pmerj.rj.gov.br/news_full.php?ver=927>. Acesso em: 04 ago.
2014).

06/07/2011 18:4212 - Visualizado em 04/08/2014 21:27:10

BPFMA apreende sardinhas no Boqueirdo

145 visitas

- Assessornia de Imprensa

Policiais militares do Batalhdo de Policia Florestal e Meio Ambiente
(BPFMA) em operacdo conjunta com o ICM-BIO, nesta quarta-feira
(06/07) apreenderam cinco mil quilos de sardinha na Baia de
Guanabara, préximo a localidade do Boqueirdo. A pesca vinha sendo
realizada em periodo de defeso da espécie, época de reproducdo,
quando a pesca € proibida. As sardinhas apreendidas foram doadas
ao Banco de Alimentos da Prefeitura de Niteroi.

2014).

Policia apreende 800 caranguejos e
prende seis pessoas no Rio

Suspeitos vendiam animais emfeira livie de Duque de Caxias.
Pdassaros silvesfres e lagartos também foram recolhidos.

Do G1 RJ & imprimir

Seis pessoas foram presas em flagrante
durante uma operacdo do Batalhdo de
Policia Florestal e de Meio Ambiente
(BPFIMA) realizada na manhd deste
domingo (10), em Duque de Caxias, na
Baixada Fluminense. Com os suspeitos
foram apreendidos 800 carangueijos, 95
passaros silvestres e dois lagartos.

Os animais sivestres eram vendidos numa
= - feira livre. De acordo com o BPFMA, 0s
Caranguejos apreendidos pelo BPFMA neste P a
domingo (Foto: Divulgacio) suspeitos foram levadqs paraa 59 DP
(Caxias), onde a ocorréncia foi registrada.

(Disponivel em: <http://g1l.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2010/10/policia-apreende-800-
caranguejos-e-prende-seis-pessoas-no-rio.html>. Acesso em: 04 ag. 2014).

ey AP
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BPFMA comemora Dia Mundial do Meio Ambiente

235 visitas

- Azzsszonis de Imprenss

Em comemoracdo ao Dia Mundial do Meio Ambiente, policiais
militares do Batalhdo de Policia Florestal e Meio Ambiente (BPFMA)
v3o distribuir nesta terca-feira (07/068) mil mudas de plantas da
mata atlantica, de 10h as 14h, no Largo da Carioca no Centro do
Rio. A acdo visa a conscientizacdo para a preservacdo da natureza.

(Disponivel em: <http://www.pn1héfj.rj.Hgovv.br/news_fuII.php?ver=898>. Acesso em: 04 ago.

2014).

Florestas no Estade do Rio de Janeiro sob vigia da policia

:"1n1.-1"1. Umidade de Policia Amibiental do Rnfmmz.:gu'a.d. nE
gaarta-feira em bairmo da Tona Deste & efetivo composta por 35

paticiais militares atuacd no comiate fo crimes amiientai. Mitendi

ganha & sua =mi 50 dias.
Eduards

Foto/ Palicio Gunanahara | Lourenga

ﬂ WISITE & GALERIA DE FOTOS
DO JORHAL O FLUWINENEE

Publicidade:

Por: Daniel Braga 15/08/2012 Tamanko da forbe: (A (A

Governo inaugura primeira Unidade de Policiamento
Ambiental no Parque Estadual Pedra Branca. UPAm
de Miterai, na Serra da Tiririca, deve ficar pronta em
ate 60 dias

0 govemo estadual inaugarouy, na quarta-feira, & primeia Unidade de Policia Amibdental
[UPAm) do Ao de Janeino, no Pangue Estadual da Pedra Branca, em Jacarepagud, na
Lona Deste da axpital flaminenze.

Com 35 poloias mifitanes, o"in.‘ﬂ.:do.;'utigo Batafhio d= Pobicia Flonsstald = de Meio
Amizienie [EPFMA]L, o efetive atuard no combats &0 orimes amidentai dentro da
J'rs:L.de de ponzervagdo, no entoma da fonal, em .am-e: preventivas, bem como na
regido ooma um toda, oom apoio i :..:o-r de regrezsio & defitos de’Fmg".:.:l;.: peia
Croordenadoria Integrada de Combate acs Crimes Ambientais (Coca), drgdo da
Seoretania de Estado do Amivsnte.

A& umidade da UPAm em Mitergi, na 5erma da Tirnos, deverd ser istalada em 60 dizs,
prébcima, prevista para ser entregee em 10 diaz, zerd & do Pangue do Desengano, Ha
Serra da Tiridoa, deversmes finalizar as obras = instalar 2 unidade &m 80 dias™, astimou
o ohefe da Ciooa, Jozé Maurioio Padrone.

U zzoretario de Sitado do Meto Amibiente, Caros Mino dizee que a5 Unidades de
h\.-';rr.em Amiiental temio o:\Je"-‘\o de combater, por exemplo, o desmatamenta, &
expiorag G0 Fegal de aresis, invasoes, queimadas & o trifico de animais sitvestres.
guatno ancs, o nomso objetive serd quadnapBioar o rdmern de vistantes nos nomos
pargoss, passanda de 710 mal para 300 mil”, sxplioou.

Até o fim deste ano, outras UPAms deverdo ser implementadas nos Rargues estaduat da

Tha Grande, em Angra; Trés Pioos, em Hova Friburge; Desengano, em Santa Maria
Mhadalenz; at¢m da Serra da Tiririca, em Hitendi. A& proposta, todavia, poderd chegar ate
ourtras 14 localidades do Rio d= Janeina.

Hiterdd - Mo Parque Estadual da Serra da Tiririoa, na Regido Dosdnica, o antigo
restarants vegetariang “Werdejante’ dard lugar & URAm programads para 2 regido. A
sefieodn dos policiais serd faita através do ourso oferecida pela Ciooa, que capacitard oz
agentes, também, para rotines adminstrativas, sem de instrag o sobine Lavrameanto de
aurbos & maftas.

D= i, & wmidads deverd Funcionar oom 12 poficiat pars oobrir & drea de Mitendi =
Mariod, que deveria ganhar beneficios salariat variando sntre B 300,00 = £5 1.000,00,
prowerpentes de renasse do Fundo Estaduad d= Co'ﬁen';-:_io Amitental [Facam).



(Disponivel em: http://www.ofluminense.com.br/editorias/policia/florestas-do-rio-de-janeiro-
ganham-mais-vigia-da-policia. Acesso em: 04 ago. 2014).

PM apreende 20 baldes em Marica
quarta-feira, 20 de junho de 2010

® Policiais militares do Batalhdo de Policia Florestal
e de Meic Ambiente — BFFMA — atendendo solicitagdo de Disque Dentncia, apreenderam na
tarde desta terga-feira (29/6) no final da Estrada dos Macacos, em Sdo José do Imbassai, em
Marica, 20 baloes medindo 20 metros cada um, além de 60 caixas de fogos de artificios, 20 quilos
de poélvora, 03 espingardas e uma garrucha, alem de farto material para confecgio de baldes.
Uma pessoa foi detida e encaminhada para a 82° DP (Marica).

Fonte: F"c:ll’r:.ia Militar do Estado do Rio de Janeiro .
(Disponivel  em:  <http://www.leisecamarica.com.br/pm-apreende-20-baloes-em-marica/>.

Acesso em: 04 ago. 2014).
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BPFMA forma concientizadores ambientais em UPP

480 wisitss

- Aszszszorna de Imprensa

O Programa de Consciéncia Ambiental nas Unidades de Policia
Pacificadora formou neste sabado, (04/09), na UPP Santa Marta, a
primeira turma de conscientizadores. Durante oito semanas os 40
inscritos aprenderam a implementar praticas sustentdveis e de
reciclagem em seu cotidiano. E ainda conheceram técnicas de
aquecimento solar, realizaram diversas atividades como esculturas
vivas com o lixo, trilhas ecoldgicas e reflorestamento. A expectativa
do Programa & ministrar cursos em todas as Unidades de Policia
Pacificadora, aproximando a policia da comunidade, criando
expectativa de vida e gerando inclusdo social. Acesse o site do
BPFMA www.bpfma.rj.gov.br e assista o video do Projeto no link
http:/fwww.youtube.com/user/CanalBPFMAZp/u

(Disponivel em: <http://www.pmerj.rj.gov.br/news_full.php?ver=131>. Acesso em: 04 ago.
2014).



sexta-feira, 8 de maio de 2009

Baldo de dezoito metros € apreendido em Duque de Caxias

A partir de informacgdes do Disgue-Dendncia, policiais do BPFFMA apreenderam na Estrada Séo
Lourengo, bairro Xerém, Dugue de Caxias, 01 baldo de 16 metros, 01 botijio de gas e 01 macarico.
*Meio Ambiente

(Disponivel em:  <http://resultsdd2009.blogspot.com.br/2009/05/partir-de-informacoes-do-
disque.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).



Apreensao de carvao vegetal em Rio
Bonito chega a 1 tonelada

Segundo secretaria, pAssaros que estavam em gaiolas foram soltos
Apreens&o ocorreu durante uma operacdo policial

Do &1 R = mgrienic

Chegaa 1tonebda a quantidade de carvdo
vegetal apreendido na Serra do Sambe, no
municpio de Rio Bonito, na Baixada Litordnea do
Rip, na tarde desta sexta-feira (20). Az
informacies sdo da Secretari estadual do
Ambiente,

Segundo a secretaria, varios passaros que
g=tavam em gaiolas foram sotos. & apresnsdo
pcorreu durante uma operacdo polcial

Durantz 3 operacio, trés espingardas .
foram apresndidss [Foto: E‘ﬁ'l. gacao/BPELA) D'e acordo com o comandante do Batalhao de

Policia Fiorestal e de Meio Ambiente (BPFIMA),
tenente-coronel Maro Fernandes, durante a

operacdo também foram apreendidos sete fomos para a fabricacdo de carvdo, quatro ezpingardas,
uma arma artesanal, uma kembigue transportava o material e varios objetos utlizados para caca.

Através do Disque-Dendncia

Ainda de acordo com o comandante, dois homens, de 27 e 36 anos, gue estavam no local, foram
defides. Polciais chegaram ao local através do Disgue-Dendncia da Secretaria estadualde
Seguranca Plblica (Seseqg).

A operacdo foi realzada em conjunte pelo Batahdo de Polich Fiorestal e de Meio Ambiente (BPFMA),
peb Coordenadoria htegrada de Combate aos Crimes Ambientak (Cicca) e pelo hstiuto Estadual do
Ambiente (Ineaj.

0 material e o= detidos foram levados para a 11%* DP (Rio Bonito).

(Disponivel em:  <http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2010/08/apreensao-de-carvao-
vegetal-em-rio-bonito-chega-1-tonelada.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).
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PM prende cagadores em Cachoeiras de
Macacu
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| Cwpen e Foiics Torrmnihe ce b g & ,I],

Folicials i sares B0 Saeindo g Folloie Flonsste] & e L
Agmiplarie (EPFRA) premdaram CuaTo Romans, M e desie
sinechol, M Sama dio Semgela, m hocalidads g S e, sm
Cacinoeiras Macsou. [Ebkas astaemr rim rancing Qus, Saguarido o5
Phis, & i posrs o de anmals como oothe, pecs & s S
Carkos Adnerio Sormes: g Canalng, de 339 ancs, Adelr de Arsdo, me
51, Sl Wicamns de Malo, de 71, & Calso Hemrigos Pirno de Melo, de
47, foram spresrdlidos TS ssningariss & T TaUO0s (TS S
| e oo mnrd e no o, ke gis 20 paoe g
rrpaniiolio, oo dendes carotisdes Tl e

Do BOOMS0 OO0 O Sarparn Marcos Romero dis Slve, gus perskcipog
i cpermsia o looa] ooe o BoUSEEoE ansEyEe & s Aras ga
Sroneoio Arvniere) (APA) go Pergus Sxtmoos] gos Tris Sioon O
policlails Chegaram and o5 CaTamones Dor ek de deridrcls amdinis
O premos formem beasdos Dons & S [DF (G0 [Frelpe) s s
eSO, FEEErarT] Sar CHCaRones & dismara U SntaT K
an Dor divarsia Masns smmien SagniEs o dakagedo malune
Ao Sonfin, oF souseaios rasmonderio palos Crimes ge norme

) ge aree oo age) & doesoio pe gusorine. A D pooe
CTEpar m mes mnoe o orisdo

(Disponivel em: <http://extra.globo.com/casos-de-policia/pm-prende-cacadores-em-cachoeiras-
de-macacu-375788.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).



UPAm Desengano
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UPAmM Desengano registra
desmatamento irregular em
Madalena

TS ENDTTEST AT WNEE SE =
g ST -]

[CEETIEORTTOT
(Eooz LRAm Denengenc

Poicials da Uniddade Polclarmeaio Amtiental {URAM) do Pague Edadualdo Desangano, em
Zant Marg Madakna Segldo Seranaco fio MagEram nesle s3neca (30) nE Famends
Fumal, emkisdalers, um EEEmMEtEMen0 FreguEr nUmE Ares g annadmadaenie obo hedanss
oo pEfe e Aresce Presenedo PermEnenie (ARF e ncinegiosuserior 3 457 AdEE
CETELSOE TS S5 tEVE DR TE 3 UM nEseEie

S2qunio0 027 s3rgenn0 MEagandes & 0 00 Raumn, resonsdets pely 0oomSncla, 0 propreting
o0 Brrenondo sressnnil FATIZacio de dgdo ImNents| COMDSENS DTS SNSmaT 3 Skt
O @80 Tl reglsirado na 1:355° OF de Madalkera

Disponivel  em:  <http://gl.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2013/09/upam-desengano-
registra-desmatamento-irregular-em-madalena.html>. Acesso em: 04 ago.2014).
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UPAm Desengann embarga
construcéo irregular em Madalena,

T ey e— o e agen | g Iwwer| 12 m:l
Foliclas na Lnidadede Polclamento
Amislenal [UPAm) doFangue Estadud do
Desangano. &m 3anta Maria Madakna
Segido SerraEcn SO eMoFgaraT s
TrgE-Rira (1) 3 coetnagiD o8 UTE Darmge
e FL-1E, pradimo 20 posiode commusiie]
Wall, em kMadabma

AZinbade Tl conslderadapoiiiina eo
woprigark & ferEno Bl encamiEio pEra 3
156 DP do muricipla Ele esnondara por
T T arime Jminlenta de ac0ndo aom o afigo § da
[FEa LURAm Sarengens | i) L2l 960558, gue poie 3 consingio oe
estEDeBCimants cuoares que pokEm o mel
Fminlenie, semlicang ou sudorizagio dos
argios amdientzls A perE & ddengdoce UMa S8l meses, 0U MUEE, OUSMIDES 3 DENE
cumiEthamenis

Disponivel  em:  <http://gl.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2013/10/upam-desengano-
embarga-construcao-irregular-em-madalena-rj.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).
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UPAm Desengano flagra
desmatamenm em Madalena RJ

ha tank destaguing-iia [ 15), polichls da
Unildade de Polclamenio Amlenial (LPAm)
oo Paroue Estiual o desengano, e 2ank
Maria Madasna feglo Ssrenz do =l
TagraEm UM EsTEEmen &
BracTedEment 1 50 e de A de
Fresenegdo Permanets (ARS no deinn
Douar Lomedl

6 poltlals degaram 2 ool Strass de
ETONCE S0nimE. Sagunao rormagies 0
mollclas, & propriedace penenclaan -
prefeln de Madalena, Claudo Felp Samsin,
2hojedeye edtar 500 0 COMENGD 06 TIDS. Mo
bl rdo Sl enconrada nenUmE R0
resporesasEl paraser nofficed. O o0 Tl reglsiado na 1567 OF de Madakra

Disponivel em: <http://gl.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2013/08/upam-desengano-flagra-
desmatamento-em-madalena-rj.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).
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UPAm Desenganu flagra queimada e
apreende arma em Madalena RJ

O G Paghs Saran

Foliclals da Unidadede Pollclamento
Amizlenial [UPAm) do Pangue Estadual do
Cesengano, em anta Marka Medalena
ReglioSarranz o0 Ao, flagraram rese
S=iada (7} umagueleds Iregulare
ForeendEram UTE armade fogo no St
Laranid, na bealidade debarra Linda, em
Sava Warla Madakena

Cpropresaniodo sto, Ebo, lautuio. A
ccarmaneis folreglrada e 155° Delegla

P o Poltiz e Mamzie:
(Foim JTAm CerengEns SreigesEs]

Disponivel em: <http://gl.globo.com/rj/regiao-serrana/noticia/2013/09/upam-desengano-flagra-
queimada-e-apreende-arma-em-madalena-rj.htm>. Acesso em: 04 ago. 2014).

Uma extracdo ilegal de areia foi constatada por policiais da UPAm Desengano

Uma extracdo legal de areia foi constatada por polidais militares da
Unidade de Policdia Ambiental do Desengano (UPAm Desengana) no dltima
sabado (26) no Sitio da Bonanca, s/n®, em Manoel Moraes, zona rural de
Trajano de Moraes, Duas pessoas foram presas por ndo apresentarem a
licenca ambiental do drgdo competente autorizando a extracdo mineral;
encaminhadas para a 1572 DF, no mesmo municipio; & enguadradas no
artign 55 da Lei de Crimes Ambientais (L. 9.805/98), cujg pena & de
detencdo, de seis meses a um ano, & multa.

(Disponivel em: <http://www.pmerj.rj.gov.br/cpam/noticia-ver.php?id=162>. Acesso em: 04
ago. 2014).




Tima squips da 3* Unideda de Policis Ambisntsl do Desengano (UPAm), Somada palo 27 Sat
DA 5. MMazalhies o Cb PN Sadinei, comparacersm nesta tergs-Sira (21/04) na Fazanda S3o0
Francizco, localizada na estrada Dirspatinga / Santa Cruz, ko 04, no municipio d= Santo
Antonio de Padua, no Nosoestz Fluminenss onde havia tma dentncia de desmatameanto.

Ap chererem a0 local, oe policisiz constatersm vm desmatamento de arvomes da pagueno,
madio @ srends portes, Com CHractensticas de nativas am uma &es de spronimadaments dois
hecteres, nén sendo apresentado por perte do propristinio nenhima licengs do orgSo ambiontal
competents pars tal corts.

Diznta dos Stos & om confmridads com o disposto no Artipo 38 da lai 0 60508, a suemicio
procadzn & 136 DP juntsments com o suspeito pers s madides cabiveis, ondz o Stos frem
narados 30 Inspetor Marmos Vinicizs que sstava de Plantso que confocionos o Regizstro d2
Ocoarsncis pars 3 shorturz da Inguarito Dolicisl, ficendo o local da ser periciado posteriommeants.

(Disponivel  em:  <http://radioitaperunafm.com/site/2014/04/22/policia-ambiental-registra-
desmatamento-em-santo-antonio-de-padua-no-noroeste-fluminense/>. Acesso em: 04 ago.
2014).
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Policia apreende 28 passaros
5|WE5tres em Campus noRJ

Oz G Mona Fiarrenes s [ _.-E_ m::l

Fayzsr=x fowm svacos pere o ioema. o B R o Drauigecio | RAM oo Deapangens

LM boso e '] &nos Soldefido e 28 Eesane d3 fara slesineioram annesnddss e Endeds

JEma guniE-iera (13) em Saviz Mana, emCampos dos Goyptacass, noNore Suminanse
Lmia dendncia andrima ndood GUs N3 GBEa 00 SUsneto NavEriaT A devarias esndces
QED0 e 0fcliEE chegaram nanesidincta, encontEram esdcies trincatemo, candno, sld e

QGRS

O s presion sEclaredmenice 2 ol lipemdo emseguilda & wesnadotn) resliacs por
polclals do Posh 0o Desengam Tode o8 anbmEks serdo encamiTiados e o Cenfrods
Triapem deAnknak Sikesines (CETAS) no [0 de Bnelno. A dainclzss poden seT 8iEs pao

felaiomen 0300 25 31 177

(Disponivel em: <http://g1.globo.com/rj/norte-fluminense/noticia/2014/05/policia-apreende-28-
passaros-silvestres-em-campos-no-rj.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).



Policia Ambiental encontra fabrica irregular de carvao
em Retiro de Muriaé

Nezta guinta-feira., apos uma deniancia no inicio da tarde, Policias
Ambientais da 52 UPAM/DESENGANO, compareceram na fazenda BEela
Vista, em Retiro do Muriae, dizstrito de Itaperuna, para verificar o
funcionamento irregular de uma fabrica de carvace. No local foram
encontrados fornos e carvae, que compravam o funcicnamento da
fabrica, sem documentos € a licenca de orgdo competente. O
proprietaria da fabrica, um zenhor de 75 anos de idade, foi conduzido a
Delegacia Legal de Itaperuna para prestar ezclarecimentos.

(Disponivel em: <http://conexaonoroeste.wordpress.com/2014/06/27/policia-ambiental-
encontra-fabrica-irregular-de-carvao-em-retiro-de-muriae/>. Acesso em: 04 ago. 2014).

28/08/2013 14:44:32 - Visualizado em 04/08/2014 22:24:49

Operagdo da UPAm em Macaé

176 visitas

Jornalista Lucia Guerra - assessoria

Policiais militares da Unidade de Policia Ambiental (UPAmM)
Desengano, na manha da Ultima terca-feira (27/08), em operacédo
conjunta com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Quissama,
localidade de Morro Alto, no Sitio Alto Grande, constataram a
construcdo de uma barragem obstruindo o curso d'dagua do Canal
Campos x Macaé. A propriedade € do Sr José Maria das Gracas
Salles, que ndo possuia autorizacdo do 6rgdo ambiental competente
para desenvolver tal atividade. A ocorréncia foi registrada na 1302
DP (Quissama) e o responsavel enquadrado no art. 60 da Lei
9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais), cuja pena & de detencdo, de
um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

(Disponivel em: <http://pmerj.rj.gov.br/news_full.php?ver=5638>. Acesso em: 04 ago. 2014).
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Ma terca-feira (27). uma dendncia anénima
levou o0s policiais da Unidade de
Policiamento Ambiental (UPAm). & Laje do
Muriaé, no MNoroeste Fluminense, para
averiguar informagdes sobre extracdo ilegal
de areia.

De acordo com os agentes, o areal estava
sem atividade no momento da abordagem,
mas o suspeito da extracdo, José Paulo
Lopes, se apresentou a 138° Delegacia
Policial, em Laje. O suspeito vai responder
em liberdade por executar extracdo de

recursos minerais sem autorizacdo.

A UPAm fica localizada no Parque Estadual do desengano, em Santa Maria Madalena, Regido
Serrana do Rio e atende as cidades do interior fluminense.

Fonte: G1/ Foto: Divulgacdo/UPAm

(Disponivel em: <http://www.guiamuriae.com.br/noticias/regiao/denuncia-anonima-indica-
extracao-ilegal-de-areia-em-laje-do-muriae/>. Acesso em: 04 ago. 2014).



Policta Ambiental encontra depdsito clandestino de gds em Cambuci

IS 2 = o st ot yor imas 1o e s

Policiaiz miltares da Unidade de Policia Ambiental (UPAm) Desengano, em
patrulhamento na rua Prefeito Badia Boechem, n*160, no bairro Floresta, municipio
de Cambucichservaram um caminhdo cheio de botijdes de gas de cozinha sendo
descarregado em um deposito.

Segundo o responsavel pelo estabelecimento, Jorge Teteira Zanone,de 36 anos o
deposite funciona sem licenca de orgdo competente. Mo deposito havia 229 botijas
de gas de diferentes tamanhos, algumas delas estavam vazias.

Jorge foi conduzido @ 142° OP em Cambuci onde foi autuado baseado na Lei de
Crimes Ambientais, podendo pegar de um a seis meses de detencio, mais multa, cu

ambas as penas cumulativamente. A pericia foi deslocada para o local.

Radio taperuna AN
Disponivel em: <http://radioitaperunal410.blogspot.com.br/2013/09/policia-ambiental-
encontra-deposito.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).
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(Disponivel em: <http://radioitaperunal410.blogspot.com.br/2013/08/policia-prende-homem-
por-extracao.html>. Acesso em: 04 ago. 2014).



Policia Ambiental faz operagio no Parque Estadual do
Desengano em 53o Fidelis

A Polizta Aminlental em conjurho o0 NeE, 258350 realizando omz Operagio Sirads oe ume
ardem de policlamento no Interiar oo Pangus Estadus] do Desengana, Que fica antre o
iz iplos G2 530 Flddls, Santa Maris kadalens e Camoos

Segundd o Sargemio do Comando G2 Policla Aminlental lotado na Unidace do Desengana| 3
L=ALY), Sargenio CTesmo, 3 0Deraco & fnulo o2 Um corvlnio entne o Inea & 3 Palicla
Amiplertal Duranie 35 primelras 5 hores oe caminnadss dentro do gangoes, o polichls
spreendaram malerizls pEra ceges | duss espihgandss

J3 em UmE resioancls gue o privima de entrads do peEngue, Soram aomesndioos s
ossances . L frince-tanma, UM SgarTa e um bieda

Crespo disse ainds gue utnoe poficits lem cormir denino d3 matE com o infafo de
EnCoiTar maks mEerials deleoes pelos CICa00es. A G0TENCLs Tl reglsirads na 1410
Celegaciz Lega! de 520 Fiddlls. O pdssanss serdo devolidos & naftunsza

i
. -

(Disponivel em: <http://saofidelisnoticias.com.br/policia-ambiental-faz-operacao-no-parque-
estadual-do-desengano-em-sao-fidelis>. Acesso em: 04 ago. 2014).



Prefeitura de Sao Francisco concede area para instalagdo
de Upam

A Prefeiturs 42 S50 Francizco
de [tabapoana concadeu a
liberagio de uma arss para
instslsgdo da Unidade de
Paliciamento Ambiental {Upam)
N Municipio, que devers ser
constrads com recursos do
Institwte Estadual do Ambiente
{In=3). O espapo meds 60 x 60
metros & fica a0 lado da
EstagSo Ecoldgica Estadual
Guaxindiba, localzada na
unidzde de conssrvacdo do
rruwnici pio, mais conhecida como
Mata do Carvio.

A parceria foi firmada durante
ums reuniso ns sede da
prefeiturs, com 3 participagso
do prefeito Pedrinho Cherene; o secretario municipal de Meio Ambiente, Cliudio Heringer; o
comandante ds Upam do Pargue Estadusl do Desengano e que tem jurisdigio em 530
Francisco, tenents Luiz Fermande Silva dos Santos; = da chefe da EstacSo Ecoldgica Estadual
Guaxindiba, Vania Coslho.

A intengio & que policisis stuem na fiscalzapio do municipio, reslizem trabslhes preventivos,
além de prestar apoic & suports 3 secretaria municipsl de Meio Ambients 2 30 Inea. A plants do
projeto prevé, sindz, 3 implantagio d= um wiveiro de mudss pars o reflorestaments de plantas
nativas da mata.

O projeto ird passar pels secretaris de Flansjamento e, posteriorments, encaminhado 3 Camara
de Versadores para aprovapio. Depois de aprovado, a previs3o € que as obras do novo predio
s=jam inicizdzs logo apds a inswguragdo do espaco fixo da Estacio Ecoldgica Estadual
Guaxindiba, prevista para outubro deste ano.

— Esz=3 inicistiva & mais um fortaleciments das parceriss do muwnici pio junto sos drglos
estadusis. O gue pretendemos & estarmos juntos para proteger e defender o Meio Ambiente em
Sio Francisco — disse o prafeito Pedrinho Chersne.

O secretdrio Cléudio Heringer tambem destacou o= beneficios dessa parceria. “A instalapso da
UUpam s=rs um mMarco pars ROSS0 municipio & traduz uma verdadeira preocupacio & esforpo
dos govemos municipsl & estadual em prol das guestoes relscionadas 30 nosso meio ambiente.
Todos tambem poderdo trabslhar mais efetivaments para bensficiar nosso ecossistama’,
sslisntou.

Fente: Secom/%3o Francisco de [tabapoana

(Disponivel em: <http://www.fmanha.com.br/regioes/prefeitura-de-sao-francisco-concede-area-
para-instalacao-de-upam>. Acesso em: 04 ago. 2014).
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