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EPÍGRAFE 

“Competent people drive performance. And 

effective management systems drive 
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RESUMO 

Recentemente, novas dinâmicas de processamento de produtos potencialmente perigosos 

aumentaram fluxos, pressões, temperaturas e outras variáveis usadas nas indústrias de 

processo. Com estas novas dinâmicas de processamento, o risco de acidentes maiores em todo 

o mundo também aumentou. Devido às ocorrências de acidentes maiores, leis e regulamentos 

foram criados para tentar evitar este tipo de evento, com o objetivo de proteger as pessoas, 

patrimônio, meio ambiente e imagem das companhias. Sistemas de gestão de segurança de 

processos são usados para inserir uma série de medidas de bloqueio para impedir o 

desenvolvimento de acidentes maiores. Para a indústria de petróleo, existem algumas práticas 

recomendadas por vários institutos e agências governamentais. Essas práticas são Sistemas de 

Gestão de Segurança de Processos. Com o emprego de estudo descritivo, análise documental 

e estudo de caso, o presente trabalho tem como objetivo comparar os Sistemas de Gestão de 

Segurança de Processo existentes com o Sistema de Gestão de Segurança, Meio Ambiente e 

Saúde de uma grande companhia de energia e principal operadora de petróleo da Bacia de 

Campos e do Brasil. Operadoras de petróleo, juntamente com os seus sistemas de gestão de 

segurança de processo, usam técnicas de identificação de perigos e análise de risco, a fim de 

gerenciar seus riscos operacionais no intuito de prevenir a ocorrência ou mitigar 

consequências de acidentes maiores. Entre as técnicas, podem ser destacas APR (Análise 

Preliminar de Riscos), What-if? e HAZOP (Hazard and Operability Study). Através de uma 

pesquisa exploratória e um estudo de caso, o presente trabalho tem como objetivo avaliar 

como o principal operador de petróleo offshore na Bacia de Campos identifica e gerencia seus 

riscos operacionais, que técnicas são utilizadas e como esta operadora aplica ferramentas de 

identificação de perigos e avaliação de riscos relativos à segurança de processos. APR e 

HAZOP são as duas técnicas mais utilizadas na Bacia de Campos e sua aplicação requer um 

grupo multidisciplinar. A metodologia proposta é a de utilização de ambas as técnicas em 

conjunto para a identificação e avaliação de riscos de processo nas plataformas offshore. 

Palavras-chave: Sistema de Gestão de Segurança de Processo; Acidentes Maiores; Prevenção 

de Perdas; Proteção Ambiental; Segurança de Processos Baseada em Risco. 
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ABSTRACT 

Recently, new processing dynamics of potentially dangerous products has increased flows, 

pressures, temperatures and other variables used in the process industries. With these new 

processing dynamics, the risk of major accidents around the world also increased. Due to the 

occurrence of major accidents, laws and regulations have been created to try to prevent this 

type of events, aiming to protect people, assets, the environment and corporate image. Process 

Safety Management Systems (PSMS) are used as a series of blocking barriers to prevent the 

development of major accidents. For the oil industry, there are some recommended PSMS 

from multiples institutes and government agencies. By employing a descriptive case study 

and documental analysis, the present study aims to compare the existing Process Safety 

Management Systems with the Health, Safety and Environment management system of a 

world leader energy company which is the main oil operator of Campos Basin and Brazil.. Oil 

operators, together with its process safety management systems, use hazard identification and 

risk analysis techniques in order to manage its operational risks aiming to prevent the 

occurrence or mitigate consequences of major accidents. Among the techniques, we can 

highlight PreHA (Preliminary Hazard Analysis), What-if? and HAZOP (Hazard and 

Operability Study). Through an exploratory research and a case study this study also aims to 

evaluate how the main offshore oil operator in the Campos Basin identifies and manages its 

operational risks, concerning process accident, which techniques are used and how this 

operator applies hazard identification and risk assessment tools. PreHA and HAZOP are the 

two most commonly used in the Campos Basin and their applications require 

multidisciplinary teams. The proposed methodology is the use of both techniques together for 

the identification and evaluation of process risks on offshore platforms. 

Keywords: Process Safety Management; Major Accidents; Loss Prevention; Environment 

Protection; Risk Based Process Safety. 
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1 - INTRODUÇÃO E APRESENTAÇÃO 

O surgimento de novas tecnologias somado às novas exigências do mercado, a partir 

das últimas décadas do século passado, vem gerando grandes alterações nos meios produtivos 

e industriais. A abertura de novos mercados consumidores, competitividade, evoluções 

tecnológicas, necessidade de aumento de eficiência produtiva e a busca contínua de se 

produzir mais com menos recursos disponíveis e em um menor espaço de tempo, faz com que 

os processos e sistemas produtivos trabalhem com uma nova dinâmica de processamento, 

processando grandes volumes, pressões, temperaturas e vazões. Ademais, em muitas das 

vezes, com tempos para manutenções reduzidos. Estes fatores podem levar a um aumento no 

risco de ocorrência de um incidente de processo, ocasionando crescente probabilidade de 

perda de contenção, resultando em dano ambiental. 

A sociedade contemporânea está fortemente apoiada nas indústrias que fornecem 

produtos indispensáveis para o atual modelo socioeconômico, baseado nas cidades, e também 

fornecem emprego e renda (utilizada para comprar seus próprios produtos). As indústrias de 

base como mineração, siderurgia e petroquímica fornecem os insumos para as outras 

indústrias como automobilística, manufatura e eletroeletrônica. A indústria transformou óleo, 

gás e carvão em combustíveis e energia elétrica baratos que ajudaram a construir a moderna 

civilização (LOVINS, 2012). 

O crescimento da economia em escala mundial possibilitou o aumento das dimensões 

das plantas industriais. Nos anos 60, uma planta industrial para produzir 50 mil toneladas/ano 

de etileno era considerada de grande porte. A partir dos anos 80, plantas para a produção de 

etileno ultrapassaram a escala de 1 milhão de toneladas/ano (FREITAS et al, 2000). 

A história da indústria química e de petróleo é marcada por diversos desastres 

ambientais causados por incidentes de processo, porém pode-se destacar que após os 

incidentes de Seveso e Bhopal, houve grandes alterações em leis e normas ambientais em todo 

o mundo.  

O incidente que ocorreu em Seveso, Itália, no ano de 1976 gerou um vazamento de 

vários quilos de dioxina (2,3,7,8-tetraclorodibenzeno-p-dioxina) na atmosfera, ocasionando a 

morte de aproximadamente 3.000 animais, além disso, outros 70.000 tiveram de ser 
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sacrificados para que a dioxina não viesse a atingir a cadeia alimentar humana (HAKKINEN, 

2005). 

 Já o incidente de Bhopal, Índia, que ocorreu no ano de 1984, liberou na atmosfera, 

através de um vazamento, 40 toneladas de metil isocianato, levando a óbito 3.800 pessoas e 

causando morbidade e morte prematura de outras milhares (BROUGHTON, 2005). 

Desde a ocorrência destes incidentes, as indústrias, órgãos de classe, sociedade civil e 

governos vêm tentando aprender com seus erros e gerar meios para que estes não se repitam, 

na indústria petrolífera, em especial na offshore, isto não é diferente. 

Vinnem (2007) descreve que apesar de ter sido um incidente considerado não 

previsível, como os incidentes geralmente o são, o incidente da plataforma de Piper Alpha, 

poderia ter sido previsto anteriormente, pois no mesmo ano de 1988, ocorreu incidente similar 

com a plataforma Brent Alpha, que não resultou em danos mais graves.  

Observa-se que neste exemplo acima de Piper Alpha e Brent Alpha, duas plataformas da 

mesma companhia petrolífera (Occidental Petroleum), um incidente de menor gravidade – 

Brent Alpha – ocorreu antes do evento de maior gravidade – Piper Alpha – e o primeiro não 

gerou ações para evitar o segundo. Aprender com o incidente e tomar ações assertivas para 

evitar sua recorrência poderia ter evitado a explosão de uma plataforma, com ocorrência de 

167 óbitos, queima de toneladas de combustível fóssil e contaminação ambiental.  

Já o incidente do navio petroleiro Exxon Valdez, ocorrido na costa do Alasca em 1989, 

foi um dos desastres ambientais mais devastadores mundialmente, levando a óbito 

aproximadamente 250.000 pássaros, 2.800 lontras, 300 focas, 247 águias carecas, 22 baleias 

orca e bilhões de salmões e arenques. Isso devido ao derrame de aproximadamente 37.000 

toneladas de óleo crú lançados na costa do Alasca. Estima-se que os danos ambientais 

ocorridos em 1989 repercutam até a atualidade (ZIO, et AVEN, 2013). 

Apesar de não ter sido o navio que apresentou o maior vazamento, conforme gráfico a 

seguir, devido ao local onde o acidente ocorreu, se classifica como um dos mais devastadores. 
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Ilustração 1.1 - Quantidade de óleo vazado por navios petroleiros ao longo do tempo. 

Fonte: ITOPF - THE INTERNATIONAL TANKER OWNERS POLLUTION FEDERATION 

LIMITED, 2014. 

Após o incidente do navio petroleiro Exxon Valdez, ocorreram inúmeros incrementos 

nas barreiras de proteção para evitar acidentes semelhantes, dentre eles destaca-se legislação 

americana, conhecida como Oil Pollution Act, de 1990. Nesta lei americana, entre outros 

dispositivos, há exigências de casco duplo para os petroleiros construídos a partir de então e 

um cronograma de retirada de serviço dos navios de casco simples construídos antes de 1990, 

de acordo com a capacidade do navio e sua idade. Além disso, houve a criação de um fundo 

para custear a recuperação dos danos não cobertos pelos responsáveis. Esse fundo é 

constituído pela cobrança de cinco centavos por barril de petróleo. O total disponível para 

cada acidente foi limitado ao máximo de US$ 1 bilhão. Este fundo incorpora o conceito de 

poluidor pagador à legislação ambiental. 

Seguindo o exemplo da legislação americana, em 1992, importantes emendas foram 

introduzidas na MARPOL (Convenção Internacional para Prevenção de Poluição por Navios), 

da qual o Brasil é signatário. As emendas da referida Convenção são especificamente 

relacionadas à exigência de casco duplo em embarcações petroleiras: as regras 19 e 20 do 

anexo I. 
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Também gerou alteração de normativa internacional o já citado incidente de Piper 

Alpha. Após a investigação do incidente, Lorde Cullen elabora o conhecido Cullen Report, 

relatório que enfatiza a necessidade do Safety Case, um estudo exigido das companhias 

operadoras de petróleo cujo conteúdo demonstra o nível de risco associado à unidade de 

produção, ou seja, o risco de ocorrer um grande incidente naquela unidade, gerando impacto 

ao meio ambiente e à segurança dos trabalhadores.  

Segundo ABS (2000), mais recentemente, como forma de proteção ao meio ambiente, 

alguns países passaram a criar leis acerca da redução dos riscos ambientais, exigindo das 

corporações o emprego de medidas de redução de risco, e em alguns casos, até a 

demonstração de que o empreendimento pode ser operado dentro de padrões de riscos 

aceitáveis/toleráveis. Para isso, tiveram que se mobilizar para definir critérios quantitativos 

para estabelecer o que vem a ser um risco aceitável. 

Em 1982, a primeira diretiva de Seveso recomenda, aos países da comunidade europeia, 

a elaboração de legislação que obriga as empresas com inventário de produtos perigosos 

acima de um determinado valor a elaborar relatório de segurança com uma lista de acidentes 

já ocorridos nas instalações e as medidas que foram adotadas para prevení-los. Nos Estados 

Unidos foi criada a chamada lei do direito de saber ou Right to Know Act, que determina que 

as instalações consideradas perigosas devam declarar publicamente sobre os riscos de suas 

instalações e possíveis acidentes que possam ocorrer, para que seus vizinhos saibam sobre os 

cenários emergenciais e as ações que devam ser tomadas caso estes cenários ocorram. 

É neste contexto e panorama abrangente que se insere a segurança de processos, 

disciplina que, dentre outros objetivos, busca a prevenção de dano ambiental evitando perdas 

de contenção de substâncias nocivas para o meio ambiente, ou seja, através de diversas 

ferramentas, atua para que os fluídos se mantenham dentro dos vasos, sistemas e tubulações 

de modo a não ocorrerem incidentes, protegendo assim a vida humana, o meio ambiente e as 

instalações industriais. 

Nas últimas décadas, houve um aumento considerável de interesse em plantas químicas 

inerentemente seguras. Este desenvolvimento foi conduzido pela disciplina científica 

chamada Segurança de Processos. Esta disciplina foca na prevenção de incêndios, explosões e 

liberações acidentais de substâncias químicas nas unidades de processamento (CCPS, 1993). 
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 1.1 - HISTÓRICO 

Internacionalmente, a origem da Segurança de Processos e Prevenção de Perdas ocorreu 

por volta de 1968, sendo o início dos anos 70 o início da década dourada para esse campo de 

pesquisa. Segundo Kletz (1999), isso se deu devido ao fato da expansão econômica mundial 

desde os anos 1950 e uma nova geração de plantas químicas – maiores do que as pré-

existentes e operando com novas condições, pressões e temperaturas maiores – apareceram 

nas décadas de 1950 e 1960, e aumentaram o número de acidentes maiores.  

A partir de então, a Segurança de Processo se tornou essencial para lidar com a 

possibilidade destes acidentes maiores ocorrerem em plantas de processo.  

Acidente maior é definido segundo a Diretiva de Seveso como sendo: uma ocorrência 

de grande emissão, incêndio ou explosão resultante de um descontrole no decorrer do

funcionamento de qualquer estabelecimento (DIRECTIVE, 2012).  

Para a OGP (2010), acidentes maiores são: 

Acidentes que se enquadram em pelo menos um dos critérios abaixo: 

••••  Múltiplas fatalidades;  

•••• Vazamento de pelo menos 1000 barris de óleo e/ou; 

•••• Danos ao patrimônio: 

o Para unidade onshore: Aproximadamente US$ 100M em prejuízo devido ao 

dano ao patrimônio. 

o Para unidades offshore: Perda da unidade ou dano severo (definido a seguir). 

Perda da unidade: Perda total da unidade, incluindo perda total do ponto de vista da 

seguradora, no entanto, a unidade pode ser reparada e colocada em operação novamente. 

Dano severo: Danos severos a um ou mais módulos da unidade; danos grandes ou 

médios a estrutura de suporte de carga; danos maiores a equipamentos essenciais. 

Dano significante: Danos que demandem reparação a um ou mais módulos da unidade. 
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Exemplos de acidentes maiores que ocorreram na indústria de processo ao redor do 

mundo são:  

ANO INSTALAÇÃO LOCAL PAÍS MORTOS Feridos 

LESÕES 

PESSOAIS E 

DANOS 

AMBIENTAIS 

DANOS 

PATRIMONIAIS 

FORA DA 

PLANTA 

1974 
Planta de 

ciclohexano 
Flixbourough Inglaterra 28 36 ND1

1.821 casas e 167 

lojas 

1976 Planta de dioxina Seveso Itália 
75.000 

animais 

156 

operários 

e 37.000 

vizinhos 

Intoxicação aguda e 

contaminação do 

solo 

ND1

1984 
Planta de metil 

isocianato 
Bhopal Índia >2500 >20000 

Lesões pulmonares

permanentes 
ND1 

1986 Cherobyl Pripyat Ucrânia 

50 diretos 

4000 

indiretos 

/câncer 

600000 ND1 ND1

2005 
Texas City 

Refinery 
Texas 

Estados 

Unidos 
15 100 ND1 ND1

Ilustração 1.2 - Acidentes maiores. 

Fonte: Freitas et al, 2000, BROUGHTON, 2005, HAKKINEN, 2005 e ZIO, E. et AVEN, T., 

2013, adaptado pelo. 
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Já na indústria de Petróleo offshore, alguns acidentes de processo são listados no quadro 

abaixo, classificados do maior para o menor quanto ao número de fatalidades e feridos: 

�

Ilustração 1.3 - Principais acidentes offshore. 

Fonte: OGP, 2010 e CSB, 2014, adaptado pelo autor. 

Na tentativa de se evitar acidentes na indústria de processos fez-se necessário a criação 

de barreiras preventivas e mitigadoras para a perda de contenção de produtos perigosos. Para 

isso, foi criada uma série de regulamentações, normas e práticas para diversos tipos de 

indústrias e equipamentos. 
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O ferramental utilizado para evitar as perdas de contenção ou LOPC (Lost of Primary 

Containment) pode ser agrupado em um Sistema de Gestão de Segurança de Processos – 

SGSP ou Process Safety Management System (PSMS), em inglês. 

Segundo EHSO (2010), o objetivo do PSM é prevenir ou minimizar as consequências 

de uma liberação catastrófica de substâncias inflamáveis, explosivas ou tóxicas de um 

processo. O PSMS da OSHA, 29 CFR 1910.119, é composto de 14 práticas que as empresas 

devem implementar. 

Uma das primeiras leis escrita, com foco em prevenir e minimizar as consequências de 

liberações catastróficas, após o acidente de Seveso, foi promulgada pela União Europeia (UE) 

em 1982 e ficou conhecida como a primeira diretiva de Seveso (DIRECTIVE, 1982). A 

diretiva tinha o objetivo de atuar na prevenção dos chamados acidentes maiores resultantes de 

certas atividades industriais. Além de prevenir, esta diretiva também focava na limitação da 

consequência dos acidentes maiores para o homem e para o meio ambiente. 

Portanto, o conceito de salvaguardas preventivas e mitigadoras já está presente na 

primeira diretiva de Seveso.

O conceito de salvaguarda para evitar que um dano ocorra, pode ser exemplificado pelo 

diagrama do queijo suiço de Reason, 2007. O conceito proposto por Reason, 2007 é de que 

cada fatia de queijo suíço é uma salvaguarda e que se o perigo passar pelas fatias de queijo, o 

dano ocorre. Portanto, para se prevenir os danos/incidentes/perdas, as falhas nas salvaguardas 

(buracos no queijo) devem ser corrigidas ou então novas salvaguardas (novas fatias de queijo) 

são colocadas no caminho do perigo para que este não se transforme em dano.  

Um sistema de gestão baseado em riscos pode ser implementado para avaliar se as 

salvaguardas existentes são suficientes e se existe a necessidade de correções e 

implementações de novas salvaguardas. 

�

Ilustração 1.4 – Modelo do queijo suíço (Swiss cheese model). 

Fonte: REASON, 2007.
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O API – American Petroleum Institute publicou, em 1990, a norma API RP 750. O 

acrônimo RP significa Recommended Practice, ou seja, não tem o caráter mandatório. Esta 

norma contém um guia com 11 práticas recomendadas para auxiliar as operadoras de petróleo 

a prevenir a ocorrência ou minimizar as consequências da liberação de substâncias tóxicas, 

inflamáveis ou explosivas na atmosfera. 

Só então, em 24 de fevereiro de 1992, a OSHA veio a publicar seu padrão CFR 

1910.119, com força de lei. Este padrão é a base de um PSM para um processo de 

gerenciamento de risco para substâncias altamente perigosas. 

A OIT – Organização Internacional do Trabalho, em junho de 1993, publicou a 

Convenção 174 da OIT, que tem o objetivo de prevenir a ocorrência dos chamados acidentes 

maiores, envolvendo substâncias perigosas e também limitando a consequência deste tipo de 

acidente. 

Para o Brasil, esta convenção tem força de lei, pois o país é signatário da OIT. 

 A EPA – Environmental Protection Agency, publicou a EPA – 40 CFR 68.130, em 

junho de 1996, as práticas recomendadas de meio ambiente para o plano de gerenciamento de 

riscos nas industrias, que operam com substâncias tóxicas e inflamáveis (BOBSIN, M.A et

LIMA, G. B.A, 2005). 

Para a indústria de óleo e gás brasileira, em 2007, a ANP - Agência Nacional do 

Petróleo, Gás Natural e Biocombustíveis, através de sua resolução nº 43, estabelece o 

Regulamento Técnico do Sistema de Gerenciamento da Segurança Operacional das 

Instalações Marítimas de Perfuração e Produção de Óleo e Gás Natural, que contém 17 

práticas de gestão e que tem o objetivo de estabelecer requisitos e diretrizes para 

implementação de um Sistema de Gerenciamento da Segurança Operacional (SGSO), visando 

a segurança operacional das instalações marítimas de perfuração e produção de petróleo e gás 

natural, com o objetivo de proteger a vida humana e o meio ambiente (ANP, 2007). 

1.2 - Objeto da pesquisa 

Devido à complexidade das operações de processamento de produtos perigosos e 

abrangência dos temas intrínsecos à segurança de processo, o trabalho se delimita a verificar 

como ocorre o gerenciamento da segurança de processos nas operações de produção de óleo e 

gás offshore. Fato este justificado, pois o setor chamado upstream fornecer matéria prima 

(petróleo e gás) para toda a cadeia de petroquímicos (downstream). 
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1.3 - Importância para a região e justificativa 

A importância da indústria de óleo e gás para a sociedade moderna e para o 

desenvolvimento material e tecnológico é evidente. Pode-se dizer que a organização em 

grandes cidades, na escala atual, seria praticamente impossível sem os combustíveis fósseis e 

a infraestrutura de transporte. Por outro lado, não podemos esquecer os acidentes maiores 

ocorridos. Como visto anteriormente, nesta indústria, ocorreram diversos incidentes, por isso 

no caso da indústria do petróleo de Macaé e região, além dos aspectos econômico e social, a 

componente ambiental ganha também especial atenção devido aos impactos e riscos que as 

atividades de produção e exploração na Bacia de Campos podem causar ao meio ambiente 

regional. 

O tema interessa também à sociedade e ao meio ambiente, que se beneficia, com a 

redução da frequência e/ou da consequência de perdas de contenção de matéria e/ou energia 

de plantas de processamento.  

1.4 - Estrutura e organização do trabalho 

Esta dissertação por agregação de artigos é composta de 4 capítulos, o primeiro 

apresenta a introdução ao tema segurança de processo, histórico do surgimento da disciplina 

segurança de processo, os principais acidentes maiores offshore, principais guidelines que 

tratam de gestão de segurança de processo e a importância para a região e justificativa da 

pesquisa. O segundo capítulo apresenta artigo científico que utilizando de pesquisa 

exploratória, pesquisa documental e estudo de caso avalia os princpais guidelines e propostas 

de sistemas de gestão de segurança de processos existentes, comparando-os entre si e com o 

sistema de gestão de segurança, meio ambiente e saúde de Petrobrás. O terceiro capítulo 

apresenta artigo que utilizando de pesquisa exploratória e estudo de caso avalia como é feito o 

levantamento de perigos e análise de riscos das operações de produção de petróleo e gás 

offshore na Bacia de Campos, através de metodologia estruturada que utiliza duas técnicas em 

sequência para o levantamento e análise dos riscos, que respectivamente são: APR - Análise 

Preliminar de Riscos e HAZOP - Hazard e Operability Study. Ambos os artigos, em conjunto, 

suportam o que se denomina de Segurança de Processos Baseada em Riscos Já no quarto 

capítulo são apresentadas as conclusões sobre o gerenciamento da segurança de processos nas 

operações de produção de óleo e gás offshore no Brasil, especificamente na Bacia de Campos. 
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Petrobras
90,4%

Statoil Brasil 2,1%

BG Brasil 1,8%

Sinochem Petróleo 
1,4%

Shell Brasil 1,1%

Others¹ 3,2%

OIL PRODUCTION BY CONCESSIONARY – 2013

1Others 48 concessionaries.

OIL PRODUCTION: 
738,715 MILLION 

BARRELS

Petrobras 85,1%

Parnaíba Gás 3,5%

Queiroz Galvão 3,5%

Petra Energia 1,5%

Brasoil Manati 0,8%

Rio das Contas 0,8%

Others1 4,8%

NATURAL GAS PRODUCTION BY CONCESSIONARY – 2013

1Others 47 concessionaries.

NATURAL GAS 
PRODUCTION: 

25,822 BILLION M3
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Ilustração 3.9 – Planilha de registro de análise preliminar de perigos -  (Chart 5 –�
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Ilustração 3.11 – Fluxograma de aplicação da APR (Chart 7 – PRA flow chart.) 
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Ilustração 3.12 - Planilha de análise preliminar de riscos (APR) (?���"�9�-��8��
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Ilustração 3.13 –Matriz de risco da NI-2782 (?���"�	�-�8��F�&�"���M�
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Ilustração 3.14 – Categorização de riscos e critério ALARP para a geração de 

recomendação (?���"�6'�8��F�*�"�4��@������.�8��*��"�����"��4�����"������*�&&����"���M�
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Ilustração 3.15 – Categorização de severidade de uma perda de contenção de 

hidrocarboneto em região oceânica (?���"� �'� 0�����"@� *�"�4���%�"���� �3� ��� ���� �������� ���
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Ilustração 3.16 - Exemplo de uma planilha de HAZOP (Chart 12 –Example of a 

HAZOP�B��F����"*��
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Ilustração 3.17 – Fluxograma para a execução da técnica HAZOP (?���"��-�-�E�G7��
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Ilustração 3.18 – Planilha de HAZOP recomendada /?���"� �9���E�G7��B��F����"�
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Ilustração 3.19 – Tipo de registro de HAZOP consequência por consequência, exemplo 

criado pelo autor (?���"��6���?���� !��*��1@�*���� !��*��E�G7����4��"��"���C�*���"���1@�
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�Ilustração 3.20 – Tipo de registro de HAZOP desvio por desvio, exemplo criado pelo 

autor (?���"� ��� �� ����"���� 1@� �����"���� E�G7�� ��4��"��"���� ���&���C� *���"��� 1@� "���

�!"���*�

�

=�����*�&&������3��&��3�E�G7����4��"��"���� ���"���?�!���1@�?�!�����4��"��"���C�1�*�!�����*��

*���� !��*��C� ��3�4!����������*"����� ���� ����*��"���B�"����*�����"�*!���������"���� *�!��� L�c8(G'

,�8d�C�,�����878d;A(G'=78�.C�,���C�
��-M���

�

���������� '����=��������
'����=���

�����������

8������������������

�����������

1��������������

��=�����������

���������

���=���

����"������

?�!�����

?���� ����

0�3�4!������

�*"����Y�
��

�"�*"������

?���� ��?�
0�3�4!����<�

�
?�!���<� ?���� ���� 0�3�4!������ �*"����G� 
�

����"����<� ?�!���?� ?���� ����

0�3�4!������

�*"����W�
�

-��"�*"������

Ilustração 3.21 - Tipo de registro de HAZOP causa por causa, exemplo criado pelo 

autor (?���"������?�!���1@�*�!���E�G7����4��"��"�������&���C�*���"���1@�"����!"���M�
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4 - CONCLUSÕES 

Com os resultados obtidos em ambos os artigos científicos acima, foi possível verificar 

como ocorre o gerenciamento da segurança de processo nas operações de produção de óleo e 

gás offshore. No primeiro artigo foi verificado que o sistema de gestão de segurança, meio 

ambiente e saúde da principal operadora de petróleo no Brasil apresenta itens em 

conformidade com diversos guidelines mundiais e nacionais acerca da segurança de 

processos. Todos estes guidelines possuem itens específicos que ressaltam a importância do 

entendimento de perigos e avaliação de riscos. Tema este do segundo artigo que verifica a 

metodologia utilizada por esta operadora para o levantamento destes perigos e análise dos 

riscos de processo. 

O método empregado para este levantamento de perigos e avaliação de riscos utiliza 

duas técnicas com a participação de equipe multidisciplinar. Primeiramente aplica-se a APR e 

em seguida aplica-se o HAZOP. As técnicas se mostraram complementares para o 

levantamento de perigos e avaliação de riscos para o setor de produção de óleo e gás offshore.  

Visto que a APR de forma mais abrangente verifica o que pode dar errados nas operações 

ocasionando prioritariamente perdas de contenção primária de produtos perigosos ou energia. 

Resultando em consequências indesejadas nas plataformas como, por exemplo, possíveis 

vazamentos, possíveis incêndios, possíveis explosões e/ou possíveis adernamentos. E ainda, 

que medidas de controle existem para prevenir e/ou mitigar estas perdas de contenção. 

Já a técnica HAZOP verifica no processo produtivo que desvios das intenções de projeto 

podem ocorrer levanto o processo para situação anormal e/ou emergencial de operação, 

verificando as medidas de controle existentes para manter o processo dentro das condições 

normais de operação. Para ambas as técnicas as recomendações geradas nos estudos devem 

ser tratadas.  
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