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CONSERVACAO DA NATUREZA E PESQUISA PERMACULTURAL EM UNIDADES DE
CONSERVACAO NO NORTE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO: ESTUDO DE CASO
DA RPPN AGUAS CLARAS, CONCEICAO DE MACABU /RJ
RESUMO
No presente trabalho pesquisou-se integrar pesquisa, ensino e extensdo para geracao de alternativas
relacionadas a permacultura e a gestao das aguas em territorios rurais que necessitem de recuperacao
ambiental. O espaco definido para este projeto € uma Unidade de Conservacao (UC), do tipo Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN) e o seu entorno. No estado do Rio de Janeiro (ERJ), as
RPPNs encontram-se no grupo das UC de Protecdo Integral. As RPPN Aguas Claras | e Il localizam-
se na bacia do Rio Macabu e servem como laboratério demonstrativo de oportunidades para 0s
agricultores da Regido Hidrografica IX, de forma a contribuir para o desenvolvimento social e
sustentavel regional, oportunizando visdes diferenciadas de como tratar o ambiente, a luz de préticas
permaculturais. Em sintonia com os objetivos da Agenda 2030 da ONU, devido a interacdo dos
elementos permaculturais com os fluxos de matéria e energia sisttmicos e ao dinamismo das
abordagens inovadoras, a permacultura traz como principios éticos fundamentais o cuidado com a
Terra, com as pessoas e a partilha justa, sendo portanto considerada uma filosofia de vida orientada
para a criacdo de ambientes humanos sustentaveis e produtivos, em equilibrio com a natureza. No
presente trabalho buscou-se estudar a implementacdo de uma Unidade Permacultural Demonstrativa,
com foco nas SolucGes Baseadas na Natureza aplicadas a gestdo das aguas, destacando-se a agricultura
sintropica. A agricultura sintropica representa uma agricultura baseada nos principios de
funcionamento e dinamica da vida de qualquer ecossistema. O aproveitamento de processos naturais
deste sistema é fundamental. Avaliar o ecossistema € de extrema importancia, pois deve-se considerar
os diferentes fatores que influenciam a dinamica ecossistémica local. No projeto de pesquisa partiu-se
da leitura da paisagem como base metodoldgica para 0o zoneamento permacultural, com vistas a
producdo rural sustentdvel e buscou-se construir alternativas que possam ser replicadas em suas
propriedades, difundindo-as por meio de oficinas e visitas ecopedagogicas focadas em praticas
agricolas e ecoturisticas inovadoras a nivel local, regional e na RH-IX do estado do Rio de Janeiro
(ERJ). A consolidagéo dessas informacGes se materializou por meio da produgéo do guia de sistemas

agroflorestais, para propriedades rurais da RH-1X, de forma a possibilitar replicabilidade no ERJ.

Palavras-chave: Agricultura Sintropica , Solucdes baseadas na Natureza, Regido Hidrogréafica 1X
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NATURE CONSERVATION AND PERMACULTURAL RESEARCH IN CONSERVATION
AREAS IN THE NORTH OF THE STATE OF RIO DE JANEIRO: CASE STUDY OF RPPN
AGUAS CLARAS, CONCEICAO DE MACABU/ RJ

ABSTRACT

This work seeks to integrate research, teaching and extension to generate alternatives related to
permaculture and water management in rural territories that require environmental recovery. The
space defined for this project is a Conservation Unit (UC), of the Private Natural Heritage Reserve
(RPPN) type and its surroundings. In the state of Rio de Janeiro (ERJ), the RPPNSs are in the group of
Integral Protection UCs. The RPPN Aguas Claras | and 11 are located in the Macabu River basin and
serve as a demonstration laboratory of opportunities for farmers in Hydrographic Region IX, in order
to contribute to regional social and sustainable development, providing different views on how to treat
the environment , in light of permacultural practices. In line with the objectives of the UN 2030
Agenda, due to the interaction of permacultural elements with systemic matter and energy flows and
the dynamism of innovative approaches, permaculture brings as fundamental ethical principles care
for the Earth, people and fair sharing, therefore being considered a philosophy of life aimed at creating
sustainable and productive human environments, in balance with nature. In this work we sought to
study the implementation of a Demonstrative Permaculture Unit, focusing on Nature-Based Solutions
applied to water management, highlighting syntropic agriculture. Syntropic agriculture represents
agriculture based on the principles of functioning and dynamics of the life of any ecosystem. The use
of natural processes in this system is fundamental. Assessing the ecosystem is extremely important, as
the different factors that influence local ecosystem dynamics must be considered. The research project
began by reading the landscape as a methodological basis for permacultural zoning, with a view to
sustainable rural production and sought to build alternatives that can be replicated on their properties,
disseminating them through workshops and focused eco-pedagogical visits in innovative agricultural
and ecotourism practices at local, regional level and in RH-IX of the state of Rio de Janeiro (ERJ).
The consolidation of this information materialized through the production of the agroforestry systems
guide, for rural properties in RH-IX, in order to enable replicability in the ERJ.

Keywords: Syntropic Agriculture, Nature-based Solutions, Hydrographic Region 1X
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APRESENTACAO

O planeta é um organismo vivo e como tal sofre transformacdes a todo momento. Atualmente
pode-se considerar que estamos no periodo Antropoceno, a “Era Humana”, época que os seres
humanos provocam grandes transformacdes na estrutura fisica da Terra (DELANTY,2018). Agrega-
se a tal definicdo um conceito politico, na medida que implica em uma posicdo critica sobre as
consequéncias da chamada relacdo mundo-Terra (DELANTY,2018). O Antropoceno representa uma
grande transformacdo na natureza geofisica do planeta Terra, que se transformou para atender a
demanda capitalista. A era antropocéncia inaugurada em meados do século XX, segundo alguns
autores, configura a primeira vez na historia do Planeta Terra, em que uma das espécies de seres vivos
catalogados tem a capacidade de modificar as dindamicas biogeofisicas e de destruir a sua propria
moradia. O impacto das suas atividades antrépicas é o principal vetor de transformacdo de importantes
ciclos biogeoquimicos da Terra, como os do fosforo, do nitrogénio e do carbono (JORDAO, 2020).
Entretanto, o Homo sapiens sapiens, que seria 0 herdeiro natural e responsavel pela dominacdo da
natureza, ao longo do século passado, age de forma a destruir o seu habitat natural. Dessa forma, o
Antropoceno esta inextricavelmente relacionado a questdes sociol6gicas que dizem respeito ao
capitalismo, a guerra, ao poder e a desigualdade em escala global. (DELANTY, 2018).

Formas para diminuir a desigualdade vem sendo propostas por um grupo cada vez maior de
pessoas, e a nivel mundial pela Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU, a partir dos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, os ODS, da Agenda 2030, construidos com a ajuda dos Estados-
membros participantes. Os ODS constituem-se como uma agenda positiva para 2030, com vistas a
protecdo do planeta e a promogdo para sociedades pacificas e inclusivas, colocando o bem-estar
humano como ponto chave, preconizando os “cinco Ps”: Pessoas, Prosperidade, Paz, Parcerias e
Planeta (FERREIRA, 2019). A Agenda 2030 coloca compromissos nos quais é imperativo que o
desenvolvimento sustentavel seja mais do que o resultado da intersecdo entre as ciéncias naturais e
sociais (JORDAO,2020). Nela, 0 ODS 6 — Agua potéavel e Saneamento, tem por objetivo assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos. As metas 6.1, 6.3 e 6.5 focam
na superacao da inseguranca hidrica de forma global, bem como da falta de saneamento basico (ONU,
2015). De forma holistica, a garantia da continua provisdo dos bens e servigos ecossistémicos
necessarios ao bem-estar das popula¢des humanas e ndo humanas no planeta néo é tarefa trivial, sendo
fundamental proteger o capital natural e valorizar os servigos ecossistémicos, revertendo sua
degradacdo (RAYMOND et al., 2017).
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A Terra difere dos outros planetas do sistema solar por ter uma grande parte de 4gua, a maioria
no estado liquido, que sustenta toda a vida no planeta. O ciclo hidrolégico intercomunica territorios e
vem sendo cada vez mais afetado pelas atividades humanas (ODUM, 2007). A presente pesquisa
desenvolveu-se utilizando a permacultura como uma ferramenta de transformacéo da ecologia da
paisagem, a partir da conservagao da natureza integrada ao manejo de propriedades rurais.

O estudo de caso esta inserido no municipio de Concei¢do de Macabu localizado ao norte do
Estado do Rio de Janeiro. Quanto a vegetacdo esta inserido no bioma de Mata Atlantica. Quanto a
hidrografia 0 municipio possui duas bacias hidrograficas importantes: a do rio Macabu, ao Norte, 0
qual desagua na Lagoa Feia e a do rio Macaé, ao Sul, e devido a isso esta inserido parcialmente nas
regides hidrogréaficas VIII e IX do ERJ, segundo o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI,
2013), sendo sua maior porcao territorial pertencente a Regido Higrografica IX do Estado do Rio de
Janeiro (RH-1X), conforme pode-se observar na Figura 1. A bacia do rio Macabu possui mananciais
que abastecem o municipio de Conceicdo de Macabu, como rio Carukango, que € um dos prinicpais
tributarios do Rio Macabu. Os, manancias de Socd, Macabuzinho, Monte Cristo e Bocaina, constantes
noAtlas dos Mananciais de Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro -2019 (INEA, 2019)
encontram-se atualmente inoperantes.

Figura 1. Mapa das regides hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro

Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro

Fonte: Portal do INEA- Gest&o da Aguas no Estado do Rio de Janeiro/Regides Hidrograficas, 2020.
Esta pesquisa visou contribuir para o desenvolvimento social e sustentavel regional da Regido

Hidrogréafica 1X (RH-IX) do estado do Rio de Janeiro (ERJ), gerando resultados que possam ser
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replicados nos municipios vizinhos, também situados no bioma Mata Atlantica e localizados na
proximidade da mesma bacia hidrografica. A Bacia Hidrografica do rio Macabu (BHRM) abrange,
parcialmente, os municipios de Campos dos Goytacazes, Carapebus, Conceicdo de Macabu, Macag,
Quissamd, Santa Maria Madalena e Trajano de Moraes, compreendendo, aproximadamente, 1.108,90
quildmetros quadrados de extensdo (EMBRAPA, 2004), conforme pode-se observar na Figura 2.
Figura 2. Mapa da regides hidrografica 1X, com destaque para a bacia hidrografica do Rio

Macabu

0000 0 0000 Meters LEGENDA

Bacia do Rio Macabu
N [ Regido Norte-Noroeste (Expandida)
\ [ Divisho Mumicipal

Fonte: EMBRAPA Solos, 2004.
Nesta pesquisa foram estudadas alternativas relacionadas a permacultura, para promover

relacdes harmoniosas e de equilibrio com o meio ambiente e a gestdo das aguas em territorios rurais
que necessitem de recuperacdo ambiental. Os sistemas agroflorestais (SAF), séo sistemas produtivos
que proporcionam a recuperracdo de area degradadas, baseados em cultivos diversificados na provisao
de servigos ambientais como: infiltracdo d’agua, aumento da matéria organica e da biodiversidade (
BOLFE, et al. 2011). Para Lima (2017), os SAF sdo uma alternativa para solucionar a questdo da
degradacdo ambiental e para manter a produtividade e sustento em pequenas propriedades rurais. O
sistema agroflorestal € uma forma de uso do solo em que se associam na mesma unidade espécies
arboreas lenhosas com cultivos agricolas e/ou criacdo de animais, de forma simultanea ou em
sequéncia temporal e que interagem econdmica e ecologicamente (STEENBOCK, et al., 2013). A
otimizacao do uso do solo por meio do cultivo de varias espécies em arranjos flexiveis se d& por meio
do manejo da luminosidade, da produtividade primaria, da sucessdo natural, da reciclagem de
nutrientes e das relagcdes ecologicas, tendo como principio a agricultura sintropica. Existem varios
tipos de SAF que podem ser classificados de acordo com aspectos funcionais e estruturais em:

sistemas silviagricolas (combinacdo de arvores, arbustos ou palmeiras com espécies agricolas);
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sistemas silvipastoris (combinacdo de arvores, arbustos ou plameiras com plantas forrageiras
herbaceas e animais); e/ou sistemas agrossivilpastoris (atividades desenvolvidas relativas a agricultura,
a aquicultura, a pecuaria, a silvicultura e demais formas de exploracdo e manejo da fauna e flora)
(BRASIL, 2008).

O espaco definido para o desenvolvimento da pesquisa foi o entorno imediato de uma UC do
tipo Reserva Particular do Patrindmio Natural (RPPN). No estado do Rio de Janeiro as RPPN séo
Unidades de Conservacéo de Protecdo Integral (FERREIRA; NETO, 2021). As RPPN Aguas Claras |
e Il localizam-se na bacia do rio Macabu, sub-bacia do rio Carukango, constituindo-se o seu entorno
como um locus para demonstrar aos agricultores da regido novas visdes de como tratar o ambiente
a luz de praticas permaculturais implantadas via sistemas agroflorestais silviagricolas. No Brasil, no
decorrer da historia, os povos indigenas vém transformando o seu ambiente de acordo com suas crencas
e necessidades, sempre mantendo uma relacdo de cooperacao e integracdo com a natureza (NUNC-
NFOONRO,2022). Por estar viva, a terra se comunica e o resgate deste convivio com a terra é
fundamental para integrar metodologias de zoneamento das Unidades de Conservacao e seu entorno
com o zoneamento permacultural para producao rural sustentavel, recuperacao ambiental e ecoturismo.
O zoneamento permacultural é a divisdo em &reas mais ou menos concéntricas de intensidade de uso,
que descrevem o poder e a eficiéncia energéticadas pessoas que trabalham a partir do ponto focal, no
nosso caso a sede da RPPN. Segundo HOLMGREN (2013) quanto mais préximo do centro, mais
eficiente e intensivo o uso da terra, ou seja, gasta-se menos energia; quanto mais longe estivermos,
mais devemos depender de elementos autossustentaveis ou desprender energia para executar as
atividades, justificando-se assim o local escolhido para a implantacdo do SAF que permitiu a producgéo
do guia de praticas agroflorestais para propriedades rurais da Regido Hidrogréafica IX.

Com o desenvolvimento do trabalho, obtivemos respostas a duas perguntas de pesquisa: (i)
Do saber popular e do trato com a terra, quais sdo as praticas permaculturais herdadas dos povos
originarios na regido? e ii) As préticas permaculturais implementadas promovem melhoria no
desempenho dos ciclo biogeoquimicos na regido estudada? O trabalho parte da hipdtese de ser possivel
compatibilizar conservacdo ambiental e boas préaticas agricolas, com o emprego da permacultura e da
agrucultura sintropica. A presente Dissertacdo esta estruturada em quatro sessdes principais: a primeira
€ a apresentacdo da proposta de pesquisa; a segunda € o artigo cientifico publicado abordando a
recuperacgdo do solo em areas degradadas pela acdo do fogo ou por supressédo de vegetagdo por meio
da implantacdo de préticas permaculturias como os sistemas agroflorestais e da adubagdo verde,
levando assim ao reequilibrio do ecossistema impactado; a terceira sessdo € o artigo a ser submetido
abordando a viabilidade econémica dos SAF e a quarta sesséo é a das referéncias da Apresentacao, em

seguida o Apéndice com o guia agroflorestal para iniciantes como produto final.
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Além dos trabalhos apresentados nos Apéndices, nos quais possuo a primeira autoria, o trabalho
entitulado Conservacdo da Natureza integrada a Agroecologia: 0 caso da Reserva Particular do
Patriménio Natural Aguas Claras, no norte do estado do Rio de Janeiro em coautoria foi aceito para
apresentacdo no XII Congresso Brasileiro de Agroecologia. E o trabalho entitulado Desafios para
Restauracdo Florestal na Microbacia do Rio Carukango, apresentado no IV Simpésio de Recursos

Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul .
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ARTIGO CIENTIFICO 1
MANEJO SUSTENTAVEL DO SOLO EM PROPRIEDADES RURAIS: ESTUDO DO
AUMENTO DA BIOMASSA ASSOCIADO A ADUBACAO VERDE NAS RESERVAS
PARTICULARES NA MATA ATLANTICA RPPNS AGUA CLARAS | E II

Veronica Moraes de Oliveira Pinto - IFF/PPEA
Marcos Antonio Cruz Moreira - IFF/PPEA
Luiz de Pinedo Quinto Junior — IFF/PPEA
Maria Inés Paes Ferreira -IFF/ PPEA
RESUMO

O bioma de Mata Atlantica engloba um diversificado conjunto de ecossistemas florestais, os quais séo
muito importantes no processo de aumento de biomassa e por consequéncia, da estocagem do carbono.
Fundamental para a manutencédo da vida do solo, a biomassa florestal possui também uso econémico
e vem sendo aproveitada como matéria-prima para fornecimento energético. A interacdo dos elementos
permaculturais com os fluxos de matéria e energia sistémicos beneficiam o meio ambiente e fornecem
recursos sustentaveis para vida humana indo ao encontro da Agenda 2030 da ONU. Alinhar o aumento
da biomassa com a técnica agricola de adubacao verde potencializa a reciclagem do solo, reduz a perda
de &gua, bem como, de crescimento de plantas indesejadas para a producdo agricola. Tais beneficios
atuam na aceleracdo dos processos de recuperacdo de areas degradadas, tais como os que podem ser
evidenciados no territério de estudo do presente trabalho: duas Unidades de Conservacao (UCs), do
tipo Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), as RPPNs Aguas Claras | e Il e 0 seu entorno,
que no estado do Rio de Janeiro (ERJ), sdo consideradas UCs de Protecdo Integral. As RPPNs Aguas
Claras I e Il localizam-se na bacia do Rio Macabu, microbacia do rio Carukango. Com isso, neste
trabalho objetiva-se analisar projetos de reflorestamento e de sistemas agroflorestais, associando-os a
elevacdo do nivel de biomassa local, utilizando inventario de espécies naturais da RPPN e
simultaneamente propor o plantio de espécies que sdo consideradas adubos verdes, de forma a

propiciar 0 aumento da biomassa florestal e a estimular a melhoria das condi¢Ges do solo da reserva.
Palavras chave: Adubacdo verde, Reflorestamento, Sistemas agroflorestais, Permacultura

O artigo foi publicado na Revista Agrogeoambiental, v.15,2023. O link de acesso a publicagdo é:
https://doi.org/10.18406/2316-1817v15nunico20231769
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SUSTAINABLE SOIL MANAGEMENT IN RURAL PROPERTIES: STUDY OF INCREASE IN
BIOMASS INCREASE ASSOCIATED TO GREEN FERTILIZATION IN ATLANTIC RAIN
FOREST PARTICULAR RESERVES AGUAS CLARAS | AND 11

ABSTRACT

The Atlantic Forest biome includes a diversified group of forest ecosystems, which are very important
in the process of increasing biomass and, consequently, carbon storage. Fundamental for the
maintenance of soil life, forest biomass also has an economic use and has been utilized as raw material
for energy supply. The interaction of permacultural elements with the systemic flows of matter and
energy benefits the environment and provides sustainable resources for human life in line with the UN
2030 Agenda. Aligning the increase in biomass with the agricultural technique of green adubation
enhances soil recycling, reduces water loss, it also reduces the growth of unwanted plants for
agricultural production. Such benefits act in the acceleration of the degraded areas recovery processes,
such as those that can be evidenced in the territory of study of the present work: two Conservation
Units (UCs), of the Private Natural Heritage Reserve type (RPPN), the RPPNs Aguas Claras | and |1
and their surroundings, which in the state of Rio de Janeiro (ERJ), are considered Integral Protection
UCs. The Aguas Claras | and 11 RPPNs are located in the Macabu River watershed, in the Carukango
River microbasin. Thus, this work aims to study the association of reforestation and agroforestry
projects to local biomass level, using the inventory of natural species from the RPPN, in order to
provide the increase in forest biomass and to stimulate the improvement of soil conditions in the

reserve.

Key words: Green adubation, Reforestation, Agroforestry systems, Permaculture
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1. INTRODUCAO

Os ciclos biogeoquimicos do carbono e da agua sdo muito importantes para a manutencao do
equilibrio planetéario, tendo em vista que o carbono € um elemento construtivo basico dos compostos
organicos e a dgua € essencial para toda a vida (ODUM, 2008).

Com a aceleracao do processo de industrializacdo no século passado, o planeta vem sofrendo

cada vez mais com a concentracdo de dioxido de carbono (CO2) na atmosfera, o qual é uma das
substancias classificadas como gases de efeito estufa (GEE), que promovem o aumento de temperatura
que afeta o planeta e propicia mudancas climaticas extremas.
Atualmente, as florestas sdo reconhecidas por exercerem papel fundamental na ciclagem do géas
carbbnico (CO.)presente na atmosfera (BRITEZ et al., 2006). A remocéo de florestas pode liberar o
COzarmazenado em decorréncia das queimadas atuando como fonte de liberacdo de CO, por meio da
oxidacdo do humus. Devido ao seu crescimento rapido, as florestas jovens sdo sumidouros de carbono.
Portanto, o reflorestamento em larga escala pode reduzir a taxa de aquecimento global, associado ao
aumento do CO; atmosférico (ODUM, 2008). O CO2 é um gas de circulacdo global, sua absor¢édo
independe da origem da fonte emissora, sua compensacao pode ser feita por atividades florestais que
absorvam o CO> atmosférico em qualquer parte do mundo. As florestas sdo recurso natural renovavel,
que contribuem efetivamente para a diminuigéo do efeito estufa, pois sdo as maiores acumuladoras de
biomassa do planeta (SANQUETTA, 1994). Com a possibilidade da compensacdo das reservas
naturais de carbono por florestas jovens, sistemas agroflorestais e pela recuperacéo de area degradadas
sdo os principais métodos para a fixacao do carbono atmosférico. Além de outros fatores, o estoque e
0 sequestro do carbono estdo relacionados com as espécies, manejo dos plantios e a sucessdo ecoldgica
em florestas nativas (SOUZA et al., 2012).

Diante deste quadro, a conservacdo das florestas, por meio da protecdo dos remanescentes
naturais, e o reflorestamento de espécies nativas em areas degradadas contribuem positivamente nao
sO para a mitigacdo dos processos associados as mudancas climaticas, mas também para o aumento da
biodiversidade nos ecossistemas. As florestas estocam carbono tanto na biomassa localizada acima
como na que esta abaixo do solo, em fungdo de cobrirem cerca de 30% da superficie da Terra e fixarem
em torno de 85% do carbono organico (HOUGHTON, 1994). A biomassa pode ser definida como
matéria de origem bioldgica, viva ou morta, animal ou vegetal. O termo biomassa florestal significa
toda a biomassa existente na floresta ou apenas sua fracéo arborea e, em se tratando de biomassa de
origem vegetal, vem sendo empregado o termo fitomassa (SANQUETTA, 2002).

O conhecimento das espécies nativas possibilita conhecer o quantitativo do estoque de carbono
como também saber se o solo preparado com adubacdo verde ja esta no processo de estocagem,

contribuindo de forma efetiva ou ndo para o sequestro de carbono. A mensuracdo da biomassa pode
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ser efetuada utilizando-se métodos diretos ou indiretos. O método direto consiste em cortar, separar e
pesar seus elementos (WATZLAWICK, 2003). Ja no método indireto sdo feitas estimativas por meio
de imagens de satélite ou funcdes alométricas (SANQUETTA et al., 2014). Por possuirem tanto areas
conservadas quanto areas a serem reflorestadas, ambas com potencial para mitigar emissdes de CO2,
as Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs) Aguas Claras | e Il localizadas nos
municipios de Conceic¢do de Macabu e Trajano de Moraes, no Estado do Rio de Janeiro foram definidas
como locus da presente pesquisa. Considerando-se a fixacdo de carbono em florestas em processo de
restauracdo, objetiva-se neste trabalho quantificar quais espécies poderdo contribuir para o ganho da
biomassa aérea e a partir de qual DAP (didmetro na altura do peito) seré contabilizado este ganho de
biomassa, no Sitio Aguas Claras, area de entorno da RPPN. Ademais, objetiva-se apresentar os
beneficios de realizar a recuperacdo dessas areas, utilizando a técnica agricola de adubacéo verde.
METODOLOGIA DO TRABALHO
AREA DE ESTUDO

As RPPNs Aguas Claras | e 11 estdo dentro do Sitio Aguas Claras, que possui 8,5 ha, conforme
apresentado na Figura |: de um lado esta 0 municipio de Trajano de Moraes com a RPPN Aguas Claras
I, com 3,6 ha de area de Mata Atlantica totalmente conservada; a propriedade é cortada pelo Rio
Carukango; que separa os 4,9 ha situados no municipio de Conceic¢do de Macabu, sendo parte do Sitio
Aguas Claras (2,8 ha) e 2,1 ha compondo o territorio da RPPN Aguas Claras .
Figura | — Uso e ocupacdo das terras do sitio Aguas Claras, mostrando os limites das RPPNs Aguas

Claras I e Il.
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A érea total do Sitio Aguas Claras (RPPNs e entorno) foi transformada em estacdo de
permacultura associada ao Instituto Pindorama, a Estacdo Semente Aguas Claras, para servir de
modelo de disseminacdo das préaticas permaculturais entre 0os moradores do entorno e dos municipios
vizinhos, levando conhecimentos de conservacdo da Natureza e associando-0s aos sistemas
agroflorestais, para a retomada de praticas tradicionais que foram esquecidas com a passagem do
tempo e a colonizacdo portuguesa na regido. Os sistemas agroflorestais (SAF) séo reconhecidos por
suas vantagens sobre as monoculturas, respondendo assim a demanda por agricultura multifuncional e
prestacdo de servicos ambientais e valores estéticos importantes. Os principais servi¢os da SAF sdo
conservacdo do solo, conservagdo da qualidade da &gua, captacdo de carbono, conservacdo da
biodiversidade e adubagdo verde (BEER et at, 2003).

Parte da area do Sitio Aguas Claras foi atingida pela acdo do fogo colocado em propriedade
circunvizinha, pratica comum de manejo da vegetacdo na regido, inserida na bacia do rio Macabu, que
possui relevo movimentado, com varios niveis de altitude, formado por maci¢os montanhosos e perfis
assimétricos orientados no sentido sudeste-nordeste. Este é o resultado de diversas formas erosivas,
principalmente a erosao fluvial sobre os diferentes graus de resisténcia das rochas.” (GOMES, 1998).
O solo predominante é o latossolo amarelo presente nos morros e montanhas. Comparando com o
estudo de Fearnside, 2001, no qual verifica o teor de carbono em uma camada de 0-100 cm no solo da
Amazodnia ocidental, utilizando para o calculo a modelagem exponencial do carbono vertical, apurando
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para este tipo de solo, a média de 7,80 Kg C. m-2. A formacao vegetal é floresta ombrofila aberta
submontana, segundo Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira. O clima é o tropical, segundo a
classificacdo de Koppen. A temperatura média € de 24°C com precipitacao total anual em torno de
1528 mm (IBGE, 2012).

Coleta e Analise de Dados de Campos

Com relacdo ao trabalho sobre a biomassa, a quantificacdo do carbono nos ecossistemas
tropicais tem recebido mais atencdo, por diversos autores (BOLFE et al, 2011; MEIRA et al, 2020),
pois o conhecimento do carbono fixado nos ecossistemas naturais é de grande relevancia, uma vez que
as florestas contribuem para a estabilidade ambiental. Durante as Ultimas décadas, a quantidade de
carbono armazenada na biomassa ganhou atencédo especial como resultado do Quadro das NagOes
Unidas Convencdo sobre Mudancas Climaticas (UNFCCC), bem como seu Protocolo de Kyoto.
(SOMOGY]H, 2006),

Utilizou-se como base o inventario florestal das RPPNs, elaborado para o Plano de Manejo (em
construcao) e o projeto de recuperacdo florestal aprovado pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA),
em fase inicial de implantacéo, realizado com recursos de um termo de ajustamento de conduta (TAC)
por crime ambiental ocorrido na bacia do Rio Macaé (MPE/RJ A.P. n° 0000317-
95.2011.4.025116/RJ). Tais recursos foram destinados pelo Ministério Publico Estadual para o Sitio
Aguas Claras, em funcdo da integracdo entre as bacias dos rios Macabu e Macaé, por conta da
transposicdo existente da primeira para a segunda, e da importancia da microbacia do rio Carukango
como manancial de abastecimento publico e atrativo turistico regional. A area em recuperacdo no
entorno da RPPN Aguas Claras | é de 0,30 ha.

A gquantificacdo de biomassa florestal (BF) é o resultado de todos os componentes florestais,
incluindo a massa viva acima e abaixo do solo das arvores, arbustos, palmeiras, mudas, componentes
do sub-bosque, trepadeiras, epifias, etc., e massa de plantas mortas, como serapilheira fina e madeira.
A quantificacdo pode ser dividida em dois métodos: diretos (determinacao) e indiretos (estimativa). O
método direto, o da determinagdo, utiliza o método da arvore individual e método da parcela.
(SILVEIRA et al, 2008).

Existem autores utilizam outras técnicas para a separacdo dos pesos verdes como tronco,
galhos, folhas, caules. Esse material organico sera o berco para a multiplicacdo da espécie.

O método indireto, da estimativa, segundo Somogyi et al.(2006), podem ser feitos de duas
maneiras quando se realiza trabalho de campo: a primeira pelos dados de volume de arvores ou talhdes
encontrados multiplicando-os por fatores apropriados, determinando fatores de biomassa que podem
expandem ou reduzir a estimativa; e outra maneira é estimar a biomassa € aplicar um equacéo de

biomassa apropriada (BE) que prevé arvore biomassa em fungéo do didmetro a altura do peito (DBH),
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ou DAP juntamente com outros dados de medicédo arvores de amostra, utilizasse equagdes, com 0 uso
de técnicas de regressao nao-linear. Desta forma, pode-se dizer que na maioria dos estudos de biomassa
florestal 0 que se gera sdo estimativas e ndo determinacdes ( SANQUETTA, 1994).

Neste artigo trabalhou-se com estimativas, ou seja, utilizou-se 0 método indireto, a partir do
inventario florestal feito para RPPN Aguas Claras | empregou a divisdo em 10 parcelas de 10m X 10m,
sendo catalogadas 166 espécies. Abaixo encontram-se as espécies mais significativos de cada parcela.

A escolha das espeécies levou em conta os pelo maior valor absolutos da Circunferéncia na
Altura do Peito (CAP), altura total (h) e volume (V). O universo amostral limitou-se as parcelas nas
quais as espécies estavam inclusas, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2. Parcelas do inventario florestal do Plano de Manejo da RPPN Aguas Claras | e I
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Fonte: Sucellus, 2021.

A fim de obter uma leitura integrada do ambiente, os parametros fitossocioldgicos dominancia relativa
(Dor %), frequéncia relativa (Fr %) e valor da importéncia (V1), extraidos a partir dos dados coletados
no inventario florestal.

Foi aplicada a formula para biomassa real do autor Watzlawick (2003), conforme descrito na Equacao
1.
Biomassa=d-e?-In(d-DAP?-h),
Biomassa = biomassa real (m3)

d = CAP (cm)

(1) onde:
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DAP = diametro a altura do peito(cm)
h = altura (m)

Na sequéncia foram aplicados os parametros fitossociologicos nas espécies selecionadas por
parcelas, para determinar aquelas que teriam mais sucesso no caso de ser necessaria a reintroducéo de
espécies na rea do reflorestamento, durante a etapa de manutencdo e monitoramento a ser realizadas

nos préximos quatro anos.

2. REVISAO DA LITERATURA

O termo “paisagem® foi introduzido na area cientifica pelo geo-botanico, Alexander von
Humboldt, no inicio do século XX, como sendo “caracteristica total de uma regido terrestre”. Em 1939,
o termo “ecologia de paisagens” foi empregado pelo biogeografo alemao Carl Troll, apenas quatro
anos apos Tansley propor seu conceito (METZGER, 2001).

A ecologia das paisagens € a observacéo das inter- relacdes da biota (incluindo o Homo sapiens
sapiens) com seu ambiente, formando o todo. O ecossitema é um “sistema” intere-dependente de seus
componentes, existéncia de um ciclo de matéria e de mecanismo de auto-regulacdo
(TROPPMAIR,2000). A nocdo basica de paisagem € a espacialidade, a heterogeneidade do espaco
onde 0 homem habita (METZGER, 2001).

A contribuicdo dada pela ecologia de paisagens € resolutividade ao se deparar com mosaicos
antropizados, na escala na qual o homem estd modificando o seu ambiente. O Homo sapiens sapiens
estd na origem dos problemas ambientais, mas é parte também das solu¢des (METZGER,2001).

Devido a interagdo dos sistemas, o dinamismo das abordagens inovadoras e em sintonia com a
Agenda 2030 da ONU, a permacultura ““ traz como principios éticos fundamentais o cuidado com a
Terra, com as pessoas e a partilha justa” ( FOSSALUZA, 2016), “sendo portanto considerada uma
filosofia de vida orientada para a criacdo de ambientes humanos sustentavies e produtivos, em
equilibrio com a natureza” (FERREIRA, 2020). A agricultura sintropica representa uma agricultura
baseada nos principos de funcionamento e dindmica da vida de qualquer ecossitema. O aproveitamento
de processos naturais deste sisitema é fundamental. Avaliar o ecossistema € de extrema importancia,
pois deve-se considerar os diferentes fatores que influenciam na dindmica ecosssistémica local
(Gregio, 2020).

Possuindo total aderéncia ao tema, destaca-se a legislacdo ambiental relacionada a questéo
hidrica, como Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH) que integra a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997), o Estado do Rio de Janeiro institui o decreto
n° 47.498/2021 no qual trata a seguranca hidrica estadual através do Plano Estadual de Seguranca

Hidrica — PROSEGH. Em seu artigo segundo, 0 PROSEGH tem como missdo promover o
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estabelecimento de estratégias e acOes publicas integradas que visam diminuir a vulnerabilidade
hidrica e assegurar a disponibilidade de agua, em quantidade e qualidade, para as necessidades
humanas, ambientais e econdmicas (RIO DE JANEIRO. Decreto Estadual n°® 47498/ 2021) e diversas
Resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente — COMANA 303/ 2002; COMANA 357/ 2005;
CONAMA 463/2014), entre outras.

Surgido no final do ano 2000, um movimento que levava consigo o conceito de
desenvolvimento sustentavel, chamado de Solu¢Ges Baseadas na Natureza. Esse termo SBN deve
funcionar como um conceito guarda-chuva para demais abordagens relacionadas ao servicos
ecossistémicos. Na tabela a seguir, é possivel identificar as categorias.

A Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (UICN) descreve as SBNs como acgdes
para proteger, gerenciar de maneira sustentavel e restaurar ecossistemas naturais ou modificados
(MOTTA, 2020). Para a Comissdo Europeia a definicdo esta diretamente relacionada ao crescimento
economico e a geracdo de empregos. Além de desafios sociais de maneira eficiente. A Comissdo
Europeia inclui a dimensdo econdmica de custo — efetividade. Como vemos abaixo existem categorias
nas quais a SBN sdo divididas: restauradora, infraestrutura verde, reducdo de risco de desastre,

gerenciamento e protecao.

3. MATERIAL E METODO

3.1. Material
O presente artigo apresenta os resultados de pesquisa cientifica, documental e

bibliografica norteada pelo estudo de caso na RPPN Aguas Claras I e Il

3.2. Método

Por ser um estudo de caso, realizou-se uma entrevista com a equipe técnica sobre a
implementacao do sistema agroflorestal, a area escolhida para a implantacdo é uma area ingreme que
a muitos anos atras ja foi pasto. Atualmente a area estd extremamente seca, com sua cobertura
vegetacdo tomada por capim sape, que indica que o solo é acido, confirmacéo obtida através da anélise
do solo realizado em 2020. Ficou comprovado que o solo em questdo tem Ph= 5 (&cido) e grande
presenca de aluminio (Al), o que é prejudicial a toda a vida animal. A area do sistema agroflorestal
conta com a presenca de alguma espécies arbustivas como: canela de velho, cambara e espécies
arbdreas como monjold, jacaranda da Bahia.

O reflorestamento pensado para ser o mais natural possivel, reconstituindo a mata que foi

devastada pelo pasto, introduzindo sementes de adubacao verde como o guandu e feijdo de porco. A
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adubacdo verde assume particular importancia nos sistemas de producdo organica, além de ampliar a
biodiversidade dos agroecosssistemas.(EMBRAPA, 2005). Segundo dados, Embrapa 2005, a
estimativa da fixacdo de nitrogénio por meio do cultivo do guandu é de 99- 148 kg hat.

Para a correcdo das propriedades quimicas do solo, que é necessario a calagem, técnica a ser
utilizada, que neste caso sera feito com a matéria organica no solo e isso se da pelo préprio capim sapé
que depois de cortado, recobre o solo, por meio da decomposicao dos residuos vegetais ha a liberacédo
de nutrientes para o solo.

Apos o regaste do solo, o sistema agroflorestal terd um solo fértil no qual o cultivo de uma
variedade de espécies sera possivel. A intencdo é ter no sistema agroflorestal espécies medicinais,
alimenticias e de madeira tudo para consumo humano permitindo a replicabilidade nas propriedades

vizinhas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No entorno da RPPN Aguas Claras |, tanto a area objeto do reflorestamento quanto a area
destinada a implantacdo do SAF sofreram a acdo pretérita do fogo e de supressédo da vegetacdo, com
posterior colonizacdo por gramineas. Em uma dessas areas houve aumento da erosdo, proxima a
Estrada da Amorosa observou-se o inicio da formacdo de vogoroca. Para recuperacdo das areas
cobertas por vegetacdo de pequeno porte, o reflorestamento associado a utilizacdo de adubos verdes
auxiliaria na velocidade da recuperacao do solo. Para Kiehl (1979), a funcéo principal do adubo verde
é produzir biomassa para enriquecer o solo.

A técnica agricola adubac&o verde tem como objetivo adubar o solo, promovendo a reciclagem
de seus nutrientes, com subsequente de solos que sofreram degradacdo, bem como a manutencédo de
solos ricos. Este enriquecimento abrange a parte fisica, quimica e bioldgica do solo. A adubacéo ocorre
por meio do plantio de espécies, principalmente as leguminosas (MATRANGOLO, 2016), estas
produzem biomassa com alta valor de nitrogénio, pois captam o nitrogénio diretamente do ar por
sibiose. Ademais, agucam o crescimento dos fungos micorrizicos, que por sua vez, aceleram a
absorcdo dos nutrientes e da agua pelas raizes das plantas melhorando as caracteristicas do solo
(EMBRAPA, 2011).

O adubo verde pode ser utilizado no plantio de forma alternada com as espécies nativas e/ou
de interesse no cultivo econémico simultaneamente, de forma intercalada. Esta pratica é chamada de
cultivo consorciado. Ha plantas anuais e com prazo de vida longo, que formam a cobertura do solo por
muitos anos. A biomassa, apds rogada, pode ser mantida sobre o solo (MAPA, 2007). Para escolha
das espécies para reflorestamento e adubacdo verde, é essencial o levantamento floristico e ou

fitossocioldgico. Neste levantamento objetiva-se identificar as comunidades vegetais, tal como sua
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parte floristica e estrutural, suas atividades, inter-relacdes, classificacbes e distribuicdes. E
fundamental, a realizacdo de tais estudos para tornar conhecido no projeto as composicdes das
vegetacOes do local (FELFILI; REZENDE, 2003).

No processo de reflorestamento associado ao TAC, foram plantadas inicialmente mudas de 50
espécies diferentes, sendo 10 mudas de cada espécie. O processo de reflorestamento teve seu primeiro
plantio em novembro de 2021. Adicionalmente a Secretaria de Meio Ambiente de Conceicado de
Macabu cedeu para o adensamento do plantio mudas adicionais, totalizando cerca de 1000 mudas de
diversas espécies nativas da Mata Atlantica. As 500 mudas iniciais foram distribuidas seguindo o
sistema de sucessdo ecoldgica obedecendo uma proporcao de 70% de mudas do grupo das pioneiras e
secundarias iniciais e 30% de secundarias tardias e climax, conforme orientacdo do INEA. Na vistoria
realizada pelos técnicos do 6rgdo estadual seis meses apds o plantio evidenciou-se a perda de parcela
significativa das mudas plantadas, atribuida inicialmente a recolonizacdo com as gramineas apds o0
periodo de chuvas, associada as condi¢Ges de baixa fertilidade dos solos e a falta de adubacao posterior
e manutencao na area de plantio, obrigacdes ndo cumpridas pelo criminoso ambiental.

Diversas sdo as contrariedades encontradas durante um processo de recupera¢do ambiental,
principalmente em se tratando de &reas degradadas. Problemas como: a conservagdo de &reas
recuperadas, escolha das espécies nativas da regido para o plantio e os altos custos de um
reflorestamento sdo desafios a superar (ALBUQUERQUE, 2013). Na literatura encontram-se relatos
de areas em processo avancado de recuperacdo ambiental que utilizam a adubacao verde como forma
de restabelecer as propriedades fisicas do solo perdidas. A cobertura vegetal adequada nessas areas
acarreta na reducdo de processos erosivos, alimenta o lencol freatico pelas raizes das espécies arboreas,
além de propiciar a abjuracdo do solo e a recuperacdo da paisagem, melhorando a beleza cénica da
localidade (ESPINDOLA,2005), ano).

Para reflorestamento, principalmente em areas degradadas ou com solo pobre em nutrientes
(condic&o evidenciada pela anélise do solo da area desflorestada do entorno da RPPN Aguas Claras I),
a utilizacdo da adubagdo verde € uma excelente op¢do. As melhorias no solo sdo inumeras, dentre
tantas: aumento da matéria organica e da atividade bioldgica; reciclagem de nutrientes percolados,
controle de nematoides fitoparasitos; terra mais Umida e fresca; melhora na infiltracdo da agua,
aumentando o armazenamento de agua no solo; terra mais porosa para circulagdo de mais oxigénio;
estruturacdo, aeracdo e em solo que sofre frequentemente uso de arado a 20 cm de profundidade pelo
uso da técnica ocorre a descompactacéo das camadas do solo, tornando-o mais fofo para penetragédo
das raizes das plantas; reducdo na variacdo de temperatura prolongada, aumento do nutriente

nitrogénio, protecdo contra erosdo e radiacdo solar, controle de pragas, ervas daninhas e
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microorganismo patogénicos; promove producdo de biomassa e cobertura do solo, assim como,

producdo de fitomassa gerando cobertura morta (MOREIRA, 2008).

A Tabela 1 apresenta os resultados das espécies florestais encontradas no inventario floristico

do Plano de Manejo da RPPN, associadas ao volume de biomassa estimado conforme descrito na

metolodologia, para cada uma das 10 parcelas inventariadas. A Tabela 2 apresenta os resultados da

estimativa de biomassa para adubacdo verde.

Tabela 1. Dimensionamento das espécies para calculo de volume de biomassa

Parcela N©
Arv.
01 23
02 34
03 57
04 65
05 89
06 99
07 119
08 132
09 141
10 138

Tabela 2 - Quantificacdo da biomassa por espécie dominante

Espécie

Plathymenia reticulata
Cecropia glaziovii

Nome Cientifico

Plathymenia reticulata
Cecropia glaziovii

Xylopia sericea

Sparattoperma
leucanthum

Erythroxylum pulchrum

Ficus sp.
Parapiptadenia rigida

Moquiniastrum
polymorphum
Cupania escrobiculata

Casearia sylvestris

Nome

popular

Imabauba

Vinhatico

Nome CAP DAP Atl.
popular (cm) (cm) Total
(h em
m)
Vinhdtico 53 17 13,0
Imbadba 67 21 16,0
Pindaiba 64 20 17,0
Vermelha
Ipé branco 179 57 14,0
Arco de 168 53 15,0
pipa
Figueira 179 57 22,0
Angico 119 38 17,0
vermelho
Cambara 58 18 7,0
Cajuzinho 27 9 6,0
Cafezeiro 27 9 5,0
do mato
Biomassa Dor% Fr%
1,0972mé  0,63% 7,17%
7,2649m3 0,39% 11,46%

Volume

(m?)

0,1848
0,3514
0,3487
1,6095

1,5656

2,7285
1,0056

0,1046

0,0237
0,020

VI

7,15
5,15
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Xylopia sericea Pindaiba 1,7305 m3 0,32% 10,46% 4,38
Vermelha

Sparattoperma leucanthum Ipé branco  7,9854 m3 0,40% 81,80% 8,27

Erythroxylum pulchrum Arco de 1,0883 m? 0,63% 72,06% 7,33
pipa

Ficus sp. Figueira 1,2548m3 0,66% 91,85% 9,30

Parapiptadenia rigida Angico 1,6678m3 0,51% 41,31% 4,25
vermelho

Moquiniastrum polymorphum Camabara 1,1792m3 0,19% 9,62% 1,11

Cupania escrobiculata Cajuz 6,9815 m?3 0,04% 2,27% 4,55
Cafezeiro 1,3359m®  0,06% 2,00% 2,92

Casearia sylvestris do mato

A andlise das Tabelas 1 e 2 mostra que a espécie Sparattoperma leucanthum € a que possui
maior biomassa e que a espécie Ficus sp. é a espécie dominante e também a de maior frequéncia
relativa. Podemos apontar a relacdo direta entre a biomassa e os parametros fitossocioldgicos, que
pode ajudar a uma escolha equilibrada para o fortalecer o processo de reflorestamento da area
degradada e otimizar a implementacdo do SAF. O Ficus sp. € uma espécie secundéria tardia e a espécie
Sparattoperma leucanthum é uma espécie pioneira. As plantas pioneiras, que em geral tém crescimento
rapido e ciclo de vida mais curto do que as espécies que se estabelecem posteriormente. Estas pioneiras
oferecem condi¢Bes mais favoraveis para as que se estabelecerdo posteriormente, que oferecerdo
condicOes para outras que se estabelecem depois e assim sucessivamente. As espécies presentes tem
relacdes evolutivas formadas por interacdes histéricas com condicdes bidticas e abiodticas que moldam
as interacdes contemporaneas sob a atual condicdo. (Meiners et al, 2015). Devemos plantar o maior
numero desta espécie na propriedade. O Ficus sp., na sucessao ecoldgica, deve ser plantada a sombra
da Sparattoperma leucanthum.

Nas propriedades que utilizam sistemas agroflorestais ou que ainda estdo em processo de
transicdo para SAF, como no caso do entorno da RPPN Aguas Claras |, optar pelo uso de adubos
verdes é vantajoso pela sua contribuicéo de nutrientes ao solo. Deve-se dar preferéncia as leguminosas,
como por exemplo as espécies: crotaléaria (C. juncea, C. spectabilis e C. ochroleuca); feijdo guandu
(Cajanus cajan); sorgo volumoso (Sorgo BRS716); nabo forrageiro (IPR 116), entre outras (BORGES,
2018). Para maior eficiéncia na absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas é preciso o adequado

desenvolvimento do sistema radicular. As leguminosas possuem esse sistema profundo e forte. Apds
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a poda e a cobertura do solo com a fitomassa, acontece a retirada os nutrientes do fundo do solo
trazendo-os a superficie, ampliando seu potencial produtivo e contribuindo para biodiversidade dos
ecossistemas (MATRANGOLO, 2016). Das espécies supracitadas, o feijdo guandu € bem adaptado ao
clima regional e por ser também comestivel, possuindo ainda bom valor de mercado no estado do Rio
de Janeiro torna-se uma indicacdo preferencial para iniciar o SAF nas areas de vegetacdo de pequeno
porte do entorno da RPPN Aguas Claras |, trazendo para o sistema um componente de sustentabilidade

econdmica necessario para inspirar pequenos proprietarios locais.

5. CONCLUSAO

Tendo em vista o ritmo acelerado das mudangas climaticas, no momento atual, é importante a
realizacdo de estudos relacionados ao reflorestamento relacionados a formacdo de biomassa em areas
em que se busca implementar novas formagdes florestais. O manejo correto desses recursos florestais
traz ganhos adicionais para processos de implantacdo de sistemas agroflorestais associados a
permacultura.

Partindo-se de dados levantados no inventario florestal da etapa de diagnostico do Plano de
Manejo da RPPN Aguas Claras | e 11, no presente trabalho sugere-se que sejam levados em conta todas
as partes vivas, mesmo as arvores de pequeno porte, a vegetacao rasteira no solo, as raizes e a vegetacéo
morta tanto acima quanto abaixo do solo, em pé ou caida para realizacdo de praticas de adubacéo
verde. Essa vegetacdo traz riqueza de nutrientes para o solo, permitindo assim o crescimento mais
rapido das espécies, tanto para o SAF em fase de planejamento, quanto para a area de reflorestamento
que exibiu perda de mudas expressiva apos cerca de seis meses de plantio.

Além disso, como prética permacultural, a adubacdo verde é uma técnica que resulta em
beneficios a médio e longo prazo. Promove fixagéo bioldgica do nitrogénio, enriquecimento e protecdo
do solo. Ao mesmo tempo, reduz as emissdes de gas carbono (CO2), requer menor uso de adubos
quimicos e promove o aumento do estoque de carbono no solo, gerando efeitos positivos na redugédo

dos niveis atmosféricos de GEE.



31
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Branco, M R.C. Pagamento por servigos ambientais: da teoria a pratica. Rio Claro (RJ): ITPA, 2015.
Disponivel em:
https://www.itpa.org.br/wpcontent/uploads/PSA da Teoria_a Pratica_MauricioRuiz_ITPA-1.pdf.
Acesso em dezembro de 2021.

BRASIL, Ministério do Desenvolvimento Agrario. Manual agroflorestal para a mata atlantica.
Brasilia: Ministério do Desenvolvimento Agrario, Secretaria de Agricultura Familiar, 2008.
DELANTY, G. Os desafios da globalizacdo e a imaginacdo cosmopolita: as implicages do
Antropoceno. Revista Sociedade e Estado, Volume 33, NUmero 2, Maio/Agosto 2018. Traducédo
LOPES, Léo.

EMBRAPA Solos. Diagnéstico do meio fisico da Bacia do Rio Macabu. Rio de Janeiro. Dezembro de
2004. Disponivel em:
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/bitstream/doc/461/1/doc63_2004 _riomacabu.pdf

FEIDEN, A. Agroecologia: introducdo e conceitos. Capitulo 2. Brasilia, Distrito Federal. Embrapa,
Informacéo Tecnologica.2005. Disponivel em
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/AgrobCap21D-upGSXszUrp.pdf . Acesso em
20/09/2022

FERREIRA, M. I. P., NETO, N. C. G. Solucdes baseadas na Natureza aplicadas & gestdo das 4guas:
integrando conservacao florestal e sistemas permaculturais a luz da Agenda 2030 da ONU — o caso da
Estacdo Semente Aguas Claras., Revista Principia, n° 51. 2020

GREGIO, J.V. Da degradacao a floresta: a Agricultura Sintropica de Ernest Gotsch e sua aplicacdo
nas fazendas Olhos D’Agua e Santa Teresinha, Pirai do Norte/BA. Revista Ambientes. Volume 2,

2020

GUEDES, F. B.;SEEHUNSEN.S. E. (orgs.). Pagamento por servicos ambientais na Mata Atlantica:
licbes aprendidas e desafios. Brasilia, Ministério do Meio Ambiente. Série Biodiversidade, 42, 2011.
276p

HOLMGREN, D, Permacultura: principios e caminhos além da sustentabilidade. Traducdo Luzia
Araujo. Porto Alegre: Via Sapiens, 2013.

JORDAO, G.M. Sorria, estamos no Antropoceno! Sistema Eletrdnico de Revistas da Universidade
Federal do Parana, Volume 53, p1-4, jan/jun.2020. Disponivel em: https://revistas.ufpr.br/made.

LIMA, AP, OKIMOTO, C.K.S., FERREIRA, R.A., COPPOLA, R.C. Projeto e implantacdo de
sistema agroflorestal no Sitio K e K, Presidente Epitacio / SP. Revista Mirante. Anapolis. Goias. V.10,
n 5, dezembro 2017.

METZGER, J.P. O que é ecologia de paisagens? S&o Paulo. Novembro de 2001.

ONU. Centro de Informacdes para Europa Ocidental. Pobreza. Disponivel em:
https://unric.org/pt/eliminar-a-pobreza. Acesso em dezembro de 2021.


http://www.itpa.org.br/wpcontent/uploads/PSA_da_Teoria_a_Pratica_MauricioRuiz_ITPA-1.pdf
http://www.itpa.org.br/wpcontent/uploads/PSA_da_Teoria_a_Pratica_MauricioRuiz_ITPA-1.pdf
https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/bitstream/doc/461/1/doc63_2004_riomacabu.pdf
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/AgrobCap2ID-upGSXszUrp.pdf
http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/recursos/AgrobCap2ID-upGSXszUrp.pdf
https://revistas.ufpr.br/made
https://unric.org/pt/eliminar-a-pobreza

32

RIO DE JANEIRO. Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI). Resolucdo n° 18, de 08 de
novembro de 2006. Aprova a defini¢do das Regides Hidrogréficas do Estado do Rio de Janeiro, 2006.

RIO DE JANEIRO. Programa Estadual De Seguranc¢a Hidrica - PROSEGH, no dmbito do Estado do
Rio de Janeiro. Disponivel em: https://www.cbhbig.org.br/legislacoes/decretos/decreto-47498-
2021.pdf. Acesso em outebro de 2021.

RIO DE JANEIRO.Secretria Estadual de Educagdo. Mapa do Estado do Rio de Janeiro. Disponivel
em : http://spe-gge-rj.blogspot.com/search/label/mapa%20regi%C3%B5es%20r].
Acesso em dezembro 2021.

STEENBOCK, W., VEZZANO, F.M. Agrofloresta: aprendendo a produzir com a natureza. Curitiba:
Fabiane Machado Vezzani, 2013.

WUNDER, S. The effectiveness of Payments for Environmental Services. Elsevier. Marco 2017.
Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921800914002961Acesso
em Dezembro de 2021.

WUNDER, S. Reuvisiting the concept of payments for environmental services. Ecological Economics.
Janeiro de 2015. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719346182. Acesso em Dezembro de
2021.


https://www.cbhbig.org.br/legislacoes/decretos/decreto-47498-2021.pdf
https://www.cbhbig.org.br/legislacoes/decretos/decreto-47498-2021.pdf
http://spe-gge-rj.blogspot.com/search/label/mapa%20regi%C3%B5es%20rj
http://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921800914002961Acesso
http://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0921800914002961Acesso
http://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719346182
http://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719346182

33

ARTICO CIENTIFICO II

DESAFIOS PARA A TRANSICAO ECONOMICA DO SISTEMA AGRICOLA
CONVENCIONAL PARA O SISTEMA AGROFLORESTAL NA REGIAO NORTE DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Verbnica Moraes de Oliveira Pinto — Instituto Federal Fluminense/Programa Permanente de
Engenharia Ambiental — e-mail: vmoraes.carapebus@gmail.com

Maria Inés Paes Ferreira — Instituto Federal Fluminense/Programa Permanente de Engenharia
Ambiental — e-mail: ines_paes@yahoo.com

Luiz de Pinedo Quinto Junior — Instituto Federal Fluminense/Programa Permanente de Engenharia
Ambiental — e-mail: luizpinedo@uol.com.br

José Augusto Ferreira Silva - Instituto Federal Fluminense/Programa Permanente de Engenharia
Ambiental — e-mail: jaferreirasilva@gmail.com

Gilmar Santos Costa - Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF) — e-mail:
gosta@iff.edu.br

RESUMO

Neste artigo apresenta-se um olhar acerca dos desafios relacionados ao convencimento para que
pequenos produtores rurais da Regido Hidrografica IX do Estado do Rio de Janeiro realizem a transicdo
da agricultura convencional e da monocultura para uma agricultura diversificada baseada em sistemas
agroecologicos, respeitando as caracteristicas do tipo de solo das propriedades rurais, por meio de um
planejamento diferenciado e adequado a autosuficiéncia econdmica e financeira para o produtor rural.
A metodologia empregada foi a pesquisa qualitativa, baseada em revisdo documental e bibliogréfica,
bem como na observacao participante com o0 emprego de entrevistas com pessoas informantes-chave
que possuem conhecimento pratico no trato com os sistemas agroflorestais. Detectou-se a falta de
politicas publicas voltadas para proporcionar aos pequenos produtores rurais a autonomia da sua
producdo, com técnicas de plantio em que o solo permaneca rico em nutrientes, levando assim a

ecossistemas equilibrados.
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ABSTRACT

This article presents a look at the challenges related to convincing small rural producers in
Hydrographic Region IX of the State of Rio de Janeiro to transition from conventional agriculture and
monoculture to diversified agriculture based on agroecological systems, respecting the characteristics
of the type of soil of rural properties, through differentiated planning suitable for economic and
financial self-sufficiency for rural producers. The methodology used was qualitative research, based
on documentary and bibliographical review, as well as participant observation using interviews with
key informants who have practical knowledge in dealing with agroforestry systems. A lack of public
policies aimed at providing small rural producers with the autonomy of their production was detected,
with planting techniques in which the soil remains rich in nutrients, thus leading to balanced
ecosystems.

Keywords : economic transition, agroecological system ; rural producers

INTRODUCAO

Com territorio de 851.487 milhdes de hectares (ha), o Brasil possui um total de 312.018.397,19
milhdes de hectares de area com estabelecimentos agropecudrios, correspondendo a 36,65 % da area
total do pais, segundo dados do censo agropecuario de 2017. A regido sudeste com 92.451.127 ha é
composta por 9% de Unidade de Conservagdo, 1 % de terra indigenas, 65% de estabelecimentos
agropecuarios e 25% de outras areas. Segundo o Ministerio de Agricultura, pecuaria e Abastecimento
(MAPA) o Brasil € 0 5° pais em éreas cultivaveis; o calculo estimado é de 0,3 hectare por habitante,
est4 na faixa entre 0,26 a 0,50 hectare por habitante, a mesma de paises como Africa do Sul, Finlandia,
Ird Chile, Niger Chade e México.

Segundo o IBGE, dos 77% do total de estabelecimentos agropecuarios do pais, sdo classificados como
de agricultura familiar 23%, os outros 54%o0 total sdo grandes produtores empresariais de monocultura
que ao longo dos anos foram impulsionados pela Revolugdo Verde em ampliar suas areas de producéo
e sua produtividade sugando da terra 0 maximo.

Uma parte da sociedade atual estd imbuida do espirito de autopreservacéo, pois 0 aumento de doencas
transmitidas pelos alimentos e pela agua, a contaminacdo de metais pesados, as infec¢des flngicas nas
culturas, a propagacao de pragas e o0 aumento de pesticidas agricolas sao outros efeitos adversos para
a saude e ambiente listrados no relatério da FAO 2020 (ZERPA; LOPEZ; JESUS, 2020), refletindo a
necessidade diretamente sobre o tipo de producdo e a mudanca do trato com a terra.

Na busca por alimentos saudaveis, situa-se a substitui¢cdo da agricultura convencional por métodos de
plantio mais sustentaveis, constituindo-se assim o desafio desta transicdo da agricultura convencional
para a agroecologica. Segundo Althieri (2012) e Gliessman (2001) a agroecologia € a aplicacdo da
ciéncia ecoldgica para o estudo, desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis. Durante este
processo o carater ecossocial, deve ser amplamente trabalhado junto aos agricultores. A agroecologia
tem dois papéis: ajudar a compreensdo as razfes da insustentabilidade da agricultura da Revolugéo
Verde e orientar o correto redesenho adequado do manejo de agroecossistemas, na perspectiva da sua
sustentabilidade. As ferramentas tedricas e metodoldgicas que auxiliam esta construcdo de forma
holistica e sistémica séo as seis dimensdes da sustentabilidade, conforme proposta por Sachs, ou seja:
a dimenséo Ecoldgica, Econdmica, Social, Cultural, Politica e Etica (CAPORAL & COSTABEBER,
2002).
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Nos agroecossistemas, os sistemas agroflorestais (SAF) sdo os modelos que permitem a adogéo de
manejos mais sustentaveis, tais como consoércio e adubacéo organica, contribuindo para melhoria da
qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo, garantindo com isso a producdo de longo prazo em
ambiente equilibrado. A sustentabilidade deste sistema s6 €& possivel conhecendo 0s recursos
disponiveis e a vocagdo da regido (CAROPAL& COSTABEBER,2004). A diversidade bioldgica dos
sistemas agroflorestais contribui para a restauracéo ecoldgica em virtude da funcdo que cada espécie
exerce dentro do sistema (JACKSON et al., 2012), contribuindo assim com o potencial econémico da
sociobiodiversidade, diversificando as possibilidades de geracdo de renda e trabalho ( RAMOS et al.,
2009).

No contexto dos SAF, é necessario pesquisar, analisar e discutir os fatores que interferem na deciséo
do agricultor sobre a mudanca do meio de producio adotado. E importante considerar as vantagens e
desvantagens do processo de transicdo dos meios de producao e proceder a divulgacédo de forma ampla
e responsavel das informagdes motivacionais para a migragdo do sistema.

No presente artigo buscou-se apresentar ao pequeno agricultor da regido hidrogréfica IX, regido com
escassez hidrica devido ao empobrecimento do solo pela monocultura canavieira e de plantacdo de
cocoque é possivel a quebra de paradigma econdmico, caminhando na direcdo da sustentabilidade,
rumo a transicdo econdmica da monocultura para os sistemas agroflorestais, com efetivo ganho na
qualidade e quantidade de sua producéo, notando-se as vantagens econdmicas, social e ecoldgicas

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada foi a pesquisa qualitativa, baseada em revisdao documental e bibliografica, de
carater cientifico e de natureza aplicada., utilizando como chaves de busca os termos “transicao
econdmica” e “Estado do Rio de Janeiro”, para a qual foi localizado apenas um artigo. Outra
metodologia empregada foi a observacao participante, por meio de entrevistas com informantes-chave,
pessoas fundamentais que atuam na academia e na pratica com sistemas agroflorestais, que com a
experiéncia puderam enriquecer as reflexdes deste artigo, agregando questfes acerca da promocao da
soberania alimentar e nutricional, da promoc¢do do uso sustentdvel dos recursos naturais; da
conservacao dos ecossistemas naturais e da recomposicdo dos modificados, a luz da promogéo de
sistemas justos e sustentaveis de producéo e da a valorizacdo da agrobiodiversidade (BRASIL, 2012)

AREA DE ESTUDO

As RPPNs Aguas Claras | e Il estdo localizadas dentro do Sitio Aguas Claras, que possui 8,5 ha,
conforme apresentado na Figura 1. De um lado, localiza-se o municipio de Trajano de Moraes, em
fronteira com a RPPN Aguas Claras 11, com 3,6 ha de area de Mata Atlantica totalmente conservada;
a propriedade € cortada pelo Rio Carukango, que separa 0s 4,9 ha situados no municipio de Conceicéo
de Macabu, sendo parte do Sitio Aguas Claras (2,8 ha) e 2,1 ha compondo o territorio da RPPN Aguas
Claras I.

Figura 1 Uso e ocupagéo das terras do sitio Aguas Claras, mostrando os limites das RPPNs Aguas Claras | e 1.
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A éarea total do Sitio Aguas Claras (RPPN e entorno) foi transformada em estacdo de permacultura
associada ao Instituto Pindorama, a Estacdo Semente Aguas Claras, para servir de modelo de
disseminacdo das praticas permaculturais entre os moradores do entorno e dos municipios vizinhos,
levando conhecimentos de conservacdo da natureza e associando-0s aos sistemas agroflorestais
(SAF).(PINTO et al., 2022)

No entrono da RPPN Agua Claras | ha duas areas para a implementacio dos SAF, ambas atingidas por
um incéndio em setembro de 2022: a primeira area com 0,3 hectares mais ingreme e a segunda com
aproximadamente 70 m?, proxima a captacdo d’agua da sede da propriedade. Nestas duas porgdes de
terra é possivel realizar o levantamento da implantacdo dos SAF e do seu desenvolvimento a médio e
longo prazos, como exemplo do custo da transigdo econdmica .

RESULTADO E DISCUSSAO

O Estado do Rio de Janeiro, possui um instrumento legal que descreve a politica estadual de
desenvolvimento rural sustentdvel, de agroecologia e de producdo organica (PEAPO)- Lei n°
8.625/2019, o qual trata de fomentar a oferta de alimentos saudaveis do Estado do Rio de Janeiro. A
lei prevé um plano balizador desta acdo que é o PLEAPO — Plano Estadual de Desenvolvimento Rural
Sustentavel, Agroecologia e Producdo Orgéanica do Rio de Janeiro.

A iniciativa do Estado do Rio vem ao encontro a Agenda 2030 com o objetivo dos ODS, ligando
agricultura, recurso naturais, alimentacao e salde. Na base da alimentacdo saudavel estdo os meios de
producdo sustentaveis, preocupados com a forma de distribuicdo e de comercializacdo destes
alimentos, com a justica social e com a integridade do ambiente.
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A transicdo agroecologica apontada pelo PLEAPO, esta sendo apoiada pelo Programa Rio Rural, que
na regido norte do Estado do Rio de Janeiro (ERJ) atendeu 2.348 beneficiarios, sendo 1.983
agricultores familiares e 135 pequenos produtores e 230 pescadores artesanais. O estimulo aos sistemas
integrados (agroflorestais, silvopastoris) valoriza o uso do componente arboreo, contribuindo para a
adequacdo ambiental das unidades de producdo. Adicional, os manejos produtivos de base
agroecologica e organica preconizam a diversificacdo e sdo livres de agrotoxicos, se constituindo,
portanto, como potenciais controladores de inimigos naturais e abrigo de abelhas nativas entre outros
agentes geradores de servi¢cos ambientais, permitindo que esses Servigos se propaguem nas paisagens.
O uso de espécies nativas contribui no aumento de resiliéncia dos agroecossistemas, diminuindo a
possibilidade de ataque de insetos e doencas (OLIVEIRA JR; CABREIRA, 2012). Nesse sentido, as
unidades produtivas com manejo de base ecoldgica e da producdo organica, preferencialmente atuando
em redes sociotécnicas, se tornam polos redistribuicéo de servi¢cos ambientais fundamentais a producéo
e a conservacao da biodiversidade, associadas a oferta de alimentos saudaveis e diversos a populacao
do ERJ. No PLEAPO, temos os sistemas agroflorestais apenas como possibilidade de viabilizar o
aumento do elemento arbdreo nas unidades produtivas. O direcionamento desta politica estadual
privilegia a cultura dos organicos e nao dos sistemas agroflorestais como ja constatado. Em se tratando
de organicos temos “case” de sucesso como o caso da producdo de organicos na localidade de Brejal ,
em Petropolis, regido serrana do Estado do Rio de Janeiro. Os produtores desta localidade, optaram
pela manutencdo dos recursos naturais e a emancipagdo das grandes distribuidoras de produtos
agricolas, e aproveitando os mais diversos recursos de suas propriedades, contrariando a padronizacéo
da producdo, formando um grupo coeso que trabalha o desenvolvimento sustentavel para a regiao.

A politica estadual do ERJ vai de encontro a Organizacdo das NacGes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO) (FAO, 2015) propde em suas diretrizes a formulac&o de politicas publica voltadas
a bioeconomia circular e a reducao das desigualdades socioeconémicas, com medidas de conservacédo
agroambiental e de desenvolvimento territorial rural.

Segundo o mapeamento de experiéncias apresentado no Relatério da Articulcdo de Agroecologia do
Rio de Janeiro, no Congresso Nacional de Agroecologia, o Estado do Rio de Janeiro realizou em dois
meses e meio o cadastro de 260 experiéncias agroecoldgicas. A regido hidrografica IX, do Médio
Paraiba, possui 23,1% das experiéncias. Dentre os principais temas estdo alimento, seguranca e
soberania alimentar com 17% das experiéncias, seguida por manejo dos agroecossistemas com 11%.
A gestdo das experiéncias é familiar, sendo que 192 experiéncias sdo com agricultores familiares /
camponeses. Das 260 experiéncias , 63% ndo acessam as politicas publicas; das que acessam 23,4%
sdo para 0 PNAE, 17,9% Lei da Agricultura Organica, 17,4% PRONAF. Ha relatos que as principais
dificuldades enfrentadas pelos agricultores familiares sdo: falta de estrutura operacional e logistica
(AARJ, 2023).

Segundo dados do MapBiomas - Colecdo 8 (2023), atualmente de tudo que foi antropizado em cinco
séculos no Brasil, 1/3 foi convertido para atividades agropecuarias, nos ultimos 38 anos. A avaliagédo
das areas de vegetacdo secundéria, ou seja, areas que ja foram convertidas para uso antropico e agora
possuem vegetacdo nativa regenerando. Em 2022, constatou-se mais de 44 milhdes de hectares de
vegetacao secundaria no Brasil, o que representa 9% de toda vegetacdo nativa do pais.

O avanco da agropecuaria pode ser constatado em todos os biomas brasileiros entre 1985 e 2022. A
excecdo fica por conta da Mata Atlantica, o bioma mais desmatado do pais, onde os dois ter¢os do
territorio ocupados por essas atividades permaneceram estaveis nas Ultimas duas décadas.

Dentre a série historica, o municipio de Concei¢do de Macabu, deve um aumento na area de
desmatamento da floresta para agropecuaria, quer na pastagem, quer na agricultura com uma perda de
20.304ha de floresta, segundo a MapBiomas (2023), conforme apresentado na Figura 2. No estudo de
transi¢do, o Diagrama Sankey, mostra que: Floresta > Agropecuaria — 774 ha; Agropecuaria > Floresta
— 1689 ha; Floresta > Floresta 22.255 ha; Formac&o natural ndo florestal > corpo d"agua — 1 ha; area
nédo vegetada 60 ha; corpo d"agua 5 ha (Figura 3).
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Figura 2 — Evolucdo do uso e cobertura do solo no Brasil
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Fonte: Site do MapBiomasBrasil, 2023.

A dindmica de ocupacdo e manejo de territério em estudo evidencia que as praticas dos povos
originarios de uso cooperativo com as florestas foram perdidas a nivel regional. O desmatamento por
meio do incéndio na Area de Protecdo do Procura, que atingiu o entorno e o interior da RPPN Aguas
Claras I, é uma préatica de manejo culturalmente aceita na regido que tem retirado do solo varios
nutrientes. No mesmo local em que ocorreu o incéndio foi feito o sistema agroflorestal como forma de
recuperacdo do solo em areas degradadas pelo fogo e pelo pisoteamento do gado de corte (principal
atividade econdmica em curso no territorio da APA). Todo o processo da transicdo do sistema agricola
convencional para o sistema agroflorestal, para ter sucesso deve centrar esforcos de difuséo do manejo
rural sustentavel para os proprietarios regionais, principais beneficiarios, incentivando a troca de
conhecimento entre eles, gerando assim uma rede sélida.

Figura 3 — Levantamento feito pelo MapBiomas sobre 0 mapeamento de desmatamento no municipio de Conceicdo de
Macabu entre 1895 -2022.
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Fonte: Site do MapBiomasBrasil., 2023.
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Figura 4 — Mapa da cobertura vegetal segundo o MapBiomas entre 1895 -2022

Fonte: Site do MapBiomasBrasil, 2023

Em entrevista com o informante chave que atua na implantacdo e manejo agroflorestal no bioma da
Mata Atlantica na area em estudo, foi ponderado que para que essa transicdo possa ocorrer € necessario
que:

“o planejamento, investimento com cautela e pé
no chdo  sdo os pilares para que o agricultor
ndo se decepcione. A mudanca de técnica leva 5,
6, 8 anos para o sistema agroflorestal funcional;
0 retorno é de médio a longo prazo para frutas e
mandiocas e de curto prazo para hortalicas e
feijdo; lembrando que o investimento inicial é
maior para mdo-de-obra e insumos. Quanto mais
organizado for o plantio, mais facil e menor
gasto para sua manutencao.”

Em atendimento as diretrizes da FAO, é necessaria uma quebra de paradigma, para isso, 0 governo
tem o papel fundamental na implementacao desta politica publica, pois no SAF uma planta ajuda outra
a adquirir macro e micronutrientes necessarios, procurando imitar a natureza propiciando uma
independéncia de produtos industrializados e uma maior autonomia dos agricultores em relagdo aos
insumos.

O custo da implantacdo do SAF nas duas areas descritas na area de estudo foi: area do SAF medicinal
e aromatico com area de 70 m?, custo de implantagdo de R$ 12.000,00. Na area do SAF convencional
com éarea de 0,3 ha (3000 m2), custo de implantacdo de R$ 28.000,00. O custo total em 3.070m?2 é de
R$ 40.000,00, valor muito alto para o pequeno produtor rural.

Com as escolhas corretas do SAF para as espécies, 0 manejo e a colheita da producdo serdo
determinantes para o retorno do investimento inicial alto, mas este planejamento de forma cuidadosa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista a perda de conexdo com as praticas ancestrais sustentaveis de uso e ocupacdo das
terras, 0s agricultores do norte do estado do Rio de Janeiro necessitam de politicas publicas voltadas
para a implementacdo dos SAF como fonte de alimentos e como forma de compatibilizar producéo
rural e conservacdo ambiental, ligada a economia solidaria, por meio dos nucleos agroecoldgicos
implantados e dispostos a debater de maneira transparente os pontos fortes e as fragilidades da
transicdo econdmica para o sistema agroflorestal.

A regido norte fluminense possui grandes cidades que movimentam a economia do estado na area do
petroleo. Assim, em sua area rural deve-se ter um ambiente sustentavel, com existéncia de apoio aos
agricultores e suas organizacGes em conselhos, comités e foruns decisérios sobre as politicas publicas
intersetoriais com interface, interesse e influéncia no desenvolvimento da agropecuéria em bases
sustentaveis e da oferta de alimentos saudaveis em sistemas alimentares que geram emprego e renda
para 0s pequenos produtores locais.

O fortalecimento da politica ambiental voltada para transicdo agroecoldgica por meio de producédo
agroflorestal leva a um sistema socialmente mais justo. A implantacdo do modelo de pedagogia da
alternancia em escolas agricolas estaduais talvez seja a aplicacdo da politica publica a longo prazo
preducacdo formal, com viés cientifico e tecnoldgico, levando assim para uma nova mudanca
comportamental. E necessério a consolidagao da diminuicéo das desigualdades sociais, da desnutri¢io
e da inseguranca alimentar, promove a salde da populagdo, além de auxiliar na mitigacdo das
mudancas climaticas associas a “economia do carbono” e & emissao de gases de efeito estufa.
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RESUMO

Neste artigo apresenta-se uma comparagdo entre 0os municipios de Conceicdo de Macabu e Varre-e-
Sali, localizados respectivamente no Norte e Noroeste, do estado do Rio de Janeiro, em relacdo aos
seus indicadores de desenvolvimento e sustentabilidade e & existéncia de Reservas Particulares do
Patrimdnio Natural (RPPN). Objetivou-se avaliar a situagcdo destes municipios com vistas ao alcance
dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da Organizacdo das Nacgdes
Unidas. Os ODS que foram trabalhados sdo 0 ODS 6 — agua limpa e saneamento, ODS 13 - combate
as mudancas climaticas e ODS 15 — vida sobre a terra. A comparacdo foi realizada com uma viséo
holistica, multidisciplinar, resgatando os conceitos de equidade social e sustentabilidade. Pode-se
verificar que ambos 0s municipios enfrentam grandes desafios para 0 cumprimento das metas para a
Agenda 2030 e que a existéncia das RPPN municipais pode contribuir principalmente para a
manutenc¢do dos servigos ecossistémicos necessarios ao alcance dos ODS estudados.

Palavras-chaves: Indicadores de sustentabilidade, ODS, Unidades de Conservacao

ABSTRACT

This article presents a comparison between the municipalities of Conceigdo de Macabu and Varre-e-
Sali, located respectively in the North and Northwest of the state of Rio de Janeiro, in relation to their
development and sustainability indicators and the existence of Private Reserves of Natural Heritage
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(RPPN). The objective was to evaluate the situation of these municipalities with a view to achieving
the Sustainable Development Goals (SDGs) of the 2030 Agenda of the United Nations. The SDGs that
were worked on are SDG 6 — clean water and sanitation, SDG 13 — climate action and SDG 15 — life
on land. The comparison was carried out with a holistic, multidisciplinary view, rescuing the concepts
of social equity and sustainability. It can be seen that both municipalities face major challenges in
meeting the targets for the 2030 Agenda and that the existence of municipal RPPNs can contribute
mainly to maintaining the ecosystem services necessary to achieve the studied SDG

Keywords: Sustainability indicators, SDG, Conservation Units

1. INTRODUCAO

Segundo Odum (2008), o inicio da civilizacdo se deu com o uso do fogo e de outros instrumentos para
modificar o ambiente. Hoje depois dos periodos das revolucdes industriais e técnico-cientifica, aparece
gue o homem esqueceu-se de sua dependéncia com o ambiente natural como agua, ar e alimento. Nos
sistemas econdmicos, independentemente da ideologia politica, a valoriza¢do nunca foi no homem e
sim na producdo. O processo de industrializacdo acelerada levou ao aumento da populacédo
rapidamente, de forma que é a industrializagdo que caracteriza a sociedade moderna (Lefrebvre, 2001).
Com o0 aumento da entropia dos espacos naturais ocupados pelo homem moderno, a relagdo homem-
natureza foi ficando cada vez mais conflituosa. Ap6s o final da segunda guerra mundial, muitos paises
passaram por um processo de reestruturacao, intensificando suas atividades industriais e passando a
medir seu desenvolvimento econémico por meio do indicador do conjunto de riquezas produzido no
pais, o produto interno bruto (PIB). Com o estimulo da economia, a industrializa¢do avancou levando
a degradacdo ambiental, com os acidentes ambientais cada vez mais frequentes, a partir da década do
50. Em paralelo, vimos na economia o surgimento de um novo indicadores da atividade econdmica
dos paises, o Produto Interno Bruto per capita. Na década de 60, ficou evidente que o crescimento
econdmico ndo seria a oportunidade de melhoria da condicdo social da populacdo dos paises do
Terceiro Mundo (Jannuzzi, 2006).

Com os parametros estabelecidos na Carta das Nacgdes Unidas sobre o respeito universal e a
observancia dos direitos humanos e das liberdades fundamentais para todos, sem distin¢do de raga,
sexo, idioma ou religido (ONU, 1945), ocorreu a intensificacdo dos debates sobre a questdo do
desenvolvimento de populacdes, paises e regides. O desenvolvimento deixa de estar somente ligado
ao crescimento econdémico, mas passa a ser visto como um processo complexo de mudangas e
transformacdes de ordem econdmica, politica, humana e social. Para Seiffert (2011), o
desenvolvimento caracteriza um estagio econémico, social e politico de uma determinada comunidade,
baseando-se em altos indices de rendimento dos fatores de producdo: capital, trabalho e apropriacao
dos recursos naturais. A palavra desenvolvimento implica em sustentabilidade. O Clube de Roma,
fundado em 1968, ja tratava de problemas cruciais para o futuro desenvolvimento da humanidade tais
como energia, poluicdo, saneamento, saide, ambiente, tecnologia e crescimento populacional, A
degradacdo ambiental cresceu nas décadas de 70, levando a Organizacgdo das Nag¢Ges Unidas (ONU) a
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realizar a primeira Conferéncia das Nac¢bes Unidas sobre o Ambiente Humano, em Estocolmo em
1972, com a publicacdo do Relatorio “The Limits to Growth” também como resultado desta
conferéncia, foram criados o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e a
Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Década seguinte, em 1987, foi
publicado o Relatério Brundtland — Nosso Futuro Comum, no qual formalizou-se o conceito de
Desenvolvimento Sustentavel.

Com o aumento da “consciéncia ambiental”, varias conferéncias mundiais, relatérios, protocolos
foram criados para conduzir o ser humano ao desenvolvimento sustentavel. Como o ser humano faz
parte do ambiente, os indicadores de sustentabilidade foram criados para ajudar os gestores a tomarem
decisbes para as questBes prioritarias, orientando na formulacdo de politicas, simplificando e
melhorando a comunicacao sobre o tema abordado. Podemos verificar a evolugdo dos indicadores de
sustentabilidade através do tempo e das metas propostas para o desenvolvimento sustentavel. Na
década de 90, temos a Agenda 21, proposta na Rio 92, com as &reas mais representativas de governanga
37% e meio ambiente com 34%. Em 1996, a Declaragéo dos Objetivos do Milénio, tinha oito objetivos
para 2015 com 48% de governanga e 39% social. Durante o Acordo do Clima, em 2015, a ONU langou
0s 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com 169 metas especificas e 3 metas
extraordinarias a fim de cumprir a Agenda 2030.

Na Constituicdo Federal, em seu capitulo VI, artigo 225 (BRASIL, 1988)

“Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva- lo para as presentes e futuras geragdes.”

No paragrafo 1° inciso |, assegura esse direito com a preservacdo e restauracdo das espécies e
ecossistemas, regulamentado pela Lei n°® 9.9885/2000 (Brasil, 2000), instituindo assim o Sistema
Nacional de Unidade de Conservacdo (SNUC). O SNUC é um sistema de protecdo ambiental composto
por 12 categorias de unidades de conservacdo, cujos objetivos especificos se diferenciam quanto a
forma de protecdo e usos permitidos, divididas em 2 grupos principais: Unidades de Protecéo Integral
e Unidades de Uso Sustentavel. No estado do Rio de Janeiro, as RPPN s&o consideradas com Unidade
de Conservagéo (UC) de Protecdo Integral, ou seja, sdo aquelas que ndo admitem uso direto dos seus
recursos naturais.

Os ODS 6 (4gua potavel e saneamento), 13 (acdo contra a mudanca global do clima) e 15 (vida sobre
a terra) vdo ao encontro das caracteristicas de conservacdo e preservacdo de uma RPPN e com o
cumprimento do dever constitucional de defender o0 meio ambiente e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes; de contribuir com a protecdo da biodiversidade e dos recursos naturais, destacando-
se pela perpetuidade de provisdo dos servigos ecossistémicos e pelo fortalecimento de corredores
ecologicos. Auxiliam o estabelecimento da conectividade da paisagem e na gestdo integrada do
territorio, por meio dos mosaicos de unidades de conservacédo, além de colaborar com a manutengéo
da qualidade ambiental e com a reducéo do efeito das mudancas climaticas.

No presente artigo objetiva-se comparar dois municipios do norte e noroeste do Estado do Rio de
Janeiro. respectivamente Conceicdo de Macabu e Varre -e- Sai, sob a 6tica dos indicadores sociais e
sustentabilidade que permitem avaliar desafios para o alcance das metas da Agenda 2030.
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2. METODOLOGIA

No presente artigo buscou-se comparar os dados de indicadores sustentabilidade em dois municipios
pertencentes as regides hidrograficas VII e X com RPPNs implantadas: Varre-e-Sai e Conceic¢do de
Macabu. Os resultados de pesquisa cientifica, documental e bibliografica foram norteados pelos
indicadores sociais e de sustentabilidade como indice de Desenvolvimento Humano (IDH), indice
FIRJAM de Desenvolvimento Municipal (IFDM), indice de Desenvolvimento Municipal Sustentavel
(IDMS), Instituto Brasileiro de Geografica e Estatistica (IBGE), disponiveis em diversos sites, com
vistas a verificar como o pilar ecologico contribui de forma efetiva para o desenvolvimento sustentavel
nos territorios em estudo.

2.1 AREAS DE ESTUDO

O estado do Rio de Janeiro possui nove regides hidrograficas determinadas pela resolucdo CERHI-RJ
n°107 de 22 de maio de 2013, onde o municipio de Concei¢do de Macabu encontra-se parcialmente
nas regides hidrograficas VIII e IX e o municipio de Varre-Sai encontra-se totalmente na regido
hidrogréfica IX. Estes municipios foram escolhidos por possuirem &reas e densidades demograficas da
mesma ordem de grandeza, e também pela elevada cobertura territorial com este tipo de Unidade de
Conservacdo (o municipio de Varre-e-Sai esta entre os trés primeiros municipios em nimero de RPPN
no estado e a segunda maior RPPN estadual encontra-se em Conceicao de Macabu).

Figura 1 — Mapa das regides de governo e municipio do Estado do Rio de Janeiro
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Fonte: Site Commons.Wikimidia

Conceicdo de Macabu é um municipio situado no norte fluminense, com 338,26 Kmz, populacdo em
torno de 23.500 habitantes. O IBGE Cidades mostra o PIB per capita de R$ 17.978,19, IDHM é de
0,712. O percentual de receitas oriundas de fontes internas é de 18,10%. Segundo estudo de
IEGM/TCE, em 2017, no quesito iAmb, no qual é avaliada as a¢Ges relacionadas ao meio ambiente
que impactam a qualidade dos servicos e a vida das pessoas. apresenta baixo nivel de adequacao.
Segundo o Estudo Socio Econémico do TCE, no periodo 2021, houve um aumento populacional de
12,9% em relacdo a década passada. No estudo o percentual de cobertura florestal em Conceicdo de
Macabu, no periodo de 2019/2020, alcancava 18,19% do territdrio original, o correspondente a 6.239
hectares de mata atlantica e 77 de vegetacao de varzea. N&o foi registrado desmatamento. Outro indice
que nos orienta é o ICMS Ecoldgico implementado no Estado do Rio de Janeiro, em Concei¢éo no ano
de 2020 o valor repassado aos cofres publicos foi de R$ 1.671.345,00. Em relacdo aos ODS 6, 13 e
15, apontados pelo IDSC- BR, Concei¢do de Macabu em uma pontuagéo de 100 que indica uma 6tima
realizacdo dos 17 ODS, tem 43,04 pontos. Existindo ainda um grande desafio, estando abaixo da
metade da pontuacéo.

Varre-Sai € um municipio do noroeste fluminense com 201,94 Km?, populacdo em torno de 11.210
habitantes. O IBGE Cidades mostra o PIB per capita de R$ 22.307,77, IDHM é de 0,659. O percentual
de receitas oriundas de fontes internas € de 16,90 %. Segundo estudo de IEGM/TCE, em 2017, no
quesito iIAmb, apresenta em fase de adequacéo. De acordo com o Estudo Socio Econémico do TCE,
no periodo 2021, houve um aumento populacional de 20,6 % em relacéo & década passada. No estudo
o0 percentual de cobertura florestal em Conceicdo de Macabu, no periodo de 2019/2020, correspondia
a 2.162 hectares, sendo 2.109 de mata atlantica e 52 de vegetacdo de varzea. Ndo foi registrado
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desmatamento acima de trés hectares no municipio de 2000 a 2020. Outro indice que nos permite
realizar a verificacdo da situacdo ambiental pelo poder publico é o ICMS Ecoldgico, que ano de 2020
foi de 712.975,00. Em relacdo aos ODS 6, 13 e 15, apontados pelo IDSC- BR, Concei¢do de Macabu
em uma pontuacdo de 100 que indica uma étima realizacdo dos 17 ODS, tem 47,98 pontos. Existindo
ainda um grande desafio, estando abaixo da metade da pontuacéo, melhor ainda que Conceicéo.

3 REVISAO DA LITERATURA

O amadurecimento da sociedade para a questdo ambiental evoluiu no ultimo século, ocorrendo a
consolidacdo do conceito de ecodesenvolvimento, proposto Sachs, que inspirou a expressao
polissémica “desenvolvimento sustentavel”, formulada por varios autores e empregada com
intencionalidade e em contextos diversos. Segundo Sachs (2009), qualquer que seja 0 nome dado, a
abordagem deve ser fundamentada na harmonizacdo de objetivos sociais, ambientais e econdmicos,
sendo a utilizacdo dois oito critérios distintos de sustentabilidade que sdo eles: social, cultural,
ecologica, ambiental, territorial, econdmico, politica nacional e internacional.

N&o obstante é importante estabelecer a diferencas entre os conceitos de crescimento, desenvolvimento
e sustentavel. Crescimento esté relacionado a expansdo da escala de producdo. J& o desenvolvimento
significa um estagio econdmico, social e politico de determinada comunidade e sustentavel que em
sua concepgdo possui diversos significados do estatico ao dinamico, como: desde de suportar, apoiar,
conservar, manter, proteger até favorecer, auxiliar, estimular, incitar e instigar. A esséncia a palavra
desenvolvimento implica em sustentabilidade, esta surge a necessidade de tratar o capital material
diferentemente do capital natural (SEIFFERT, 2011).

A economia incorporou o conceito de desenvolvimento sustentdvel sem perder de vista a sua
lucratividade. Para isso apropriou-se das praticas de gestdo compartilnada entre todos os atores
envolvidos no processo articulados de forma atingir um objetivo e maximizar produtividade e lucros.
Na esfera privada, temos os sistemas de autocontrole e autoregulacdo, como na area de seguranca do
trabalho os SMS (Saude, Meio Ambiente e Seguranca) e os QSMS (Qualidade, Saude, Meio Ambiente
e Seguranca). Na esfera publica sdo implantados os mecanismo de comando e controle, por exemplo,
o indice i-Amb utilizado pelo Tribunal de Contas do Estado, para verificar a efetividade da gestdo
publica juntamente dos outros indicadores: no requisito ambiental sdo examinados os residuos sélidos,
saneamento basico, educacao ambiental, estrutura ambiental e conselho ambiental. Outro exemplo € o
ICMS Ecoldgico implantado no Estado do Rio de Janeiro, baseando-se na Constituigdo Federal, que
determina por meio do art. 158, no inciso IV, que 25%da arrecadacdo total do Imposto sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) sejam repassados aos municipios. O ICMS Ecoldgico
do Estado do Rio de Janeiro foi criado por meio da Lei Estadual n®5.100 de 04/10/2007. Dessa parcela,
um quarto deve ser distribuido aos municipios de acordo com os critérios estabelecidos por lei estadual.
A utilizagdo de um conjunto de critérios ambientais para o clculo da reparticdo de uma parcela destes
recursos financeiros entre 0s municipios caracteriza-se como ICMS Ecoldgico.

Muito importante observar que entre as inumeras politicas publicas com cunho socioambiental criadas
nos Ultimos anos no Brasil, a criacdo do ICMS Ecoldgico pode ser considerada exitosa. Segundo o
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Instituto Estadual de Ambiente (INEA,2007), “um instrumento econdmico e de gestdo ambiental que
estimula os agentes a incorporarem uma conduta mais adequada do ponto de vista ambiental, por
intermédio de incentivos financeiros, objetivando criar mudancas de comportamentos atraveés
incentivos e/ou recompensas financeiras”. O ICMS Ecologico foi incorporado gradativamente na
distribuicdo do ICMS para os municipios fluminenses, sendo responsavel no ano de 2009 por 1% dos
repasses aos municipios. Em 2010 o percentual foi elevado para 1,8%. Em 2011, atingiu o percentual
maximo previsto na lei 2,5%. Para efetuar o calculo da divisdo deste recurso, € necessario quantificar
as areas pertencentes as unidades de conservacdo ambiental; a qualidade ambiental dos recursos
hidricos; a estrutura da rede de saneamento basico; a gestdo dos residuos sélidos urbanos (Destinagdo
de Residuos, Coleta Seletiva, Coleta de 6leo vegetal); a coleta e o tratamento de efluentes e a formacéo
de um sistema municipal de meio ambiente.

Com a maturacdo da legislacdo ambiental para este determinado imposto, chegamos a divisdo do
percentual para cada atributo ambiental apresentado, com 45% do total do ICMS Ecoldgico, seja
destinado a existéncia ou efetiva implantacéo de Unidades de Conservacao, das Reservas Particulares
do Patriménio Natural (RPPN) e Area de Preservacio Permanente (APP); 9% dos 45% sdo destinados
e divididos entre os municipios que criarem unidades de conservacdo ambiental municipal, conforme
definidas pela Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo e da Natureza (SNUC), 30% sejam
destinados aos critérios relacionados a qualidade ambiental dos recursos hidricos e 25% sejam
destinados aos critérios relacionados a disposicao final adequada dos residuos sélidos urbanos. Para o
recebimento do ICMS Ecoldgico pelo municipio é necesséario que este possuia um sistema proprio,
Sistema Municipal do Meio Ambiente.

No ano 2019, houve a criacio do Decreto 46.884, no qual o indice de Qualidade do Sistema Municipal
de Meio Ambiente (IQSMMA), com a finalidade de destinar uma parcela de bonificagdo em todos 0s
indicadores que comp&em os calculos dos relativos utilizados para a composi¢do do indice Final de
Conservacdo Ambiental (IFCA). O Indice Final de Conservagdo Ambiental — IFCA, virou a base para
o célculo de distribuicdo do ICMS ecoldgico. Nele sdo seis 0s subindices que compdem o IFCA:
relativo a tratamento de esgoto (IrTE), a destinacdo final de residuos sélidos urbanos (IrDR), a
remediacdo de vazadouros (IrRV), aos mananciais de abastecimento (IrMA), bem como a existéncia e
efetiva implantacdo de areas protegidas (IrAP), com um percentual especifico destinado as areas
criadas pelos municipios (IrAPM). No caso dos municipios que comparamos neste artigo, Conceicao
de Macabu recebeu no ano de 2023, no total R$ 1.690.316,32, pontuando nos indices IrAP , IrAPM e
IrDR. O municipio de Varre-Sai, recebeu o total de R$ 496.224,96, pontuando nos componentes IrAP,
e IrDR, Nos municipios em estudo, os repasses relativos ao IFCA estdo apresentados na Tabela 1.



Tabela 1 — Repasses do componente de conservagao ambiental para os municipios de Varre-
Sai e Concei¢ao de Macabu

Componentes de
conservagao
ambiental

Conceicao de Macabu

RS

Varre-Sai

RS

2009

2023

2009

2023

Indice Final de
Conservagao
Ambiental -IFCA

979.067,67

1.690.316,32

0,0

>

496.224,96

Unidade de
Conservagao -
AP

177.152,10

590.768,64

0,0

35.148,96

Unidades de
Conservagao
Municipais -
rAPM

475.195,99

672.043,68

0,0

0,0

Estagoes de
Tratamento de
Esgoto - ITE

0,0

>

0,0

>

0,0

>

0,0

>

Destinagao de
residuos solidos -
IiIDR

281.481,48

427.504,00

0,0

461.076,00

Remediagao de
Vazadouros -
IRV

45.238,10

0,0

0,0

0,0

Manaciais - TMA

0,0

0,0

0,0

0,0

Indice de
Qualidade
(IQSMMA)

2,0

>

0,0

>

Fonte: Elaboragao propria a partir do site icmsecologicorj.com.br/painel/irAPM_mun
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O componente Unidades de Conservagdo Municipais é formado pelo grupo da unidade de conservacéao
proposto pelo SNUC. Em Conceigdo de Macabu, no ano de 2022, foi registrado 20.198,56 hectares
protegidos correspondendo 58,56 % da area do municipio, sendo 166,05 hectares da Estacdo
Ecoldgica, 249,62 hectares de dois parques municipais, 19.767,40 hectares de APAS Municipais e
15,49 hectares da Area de relevante Interesse Ecoldgico. Em Varre-Sai, no de 2022 foi registrada uma
area de 90,32 hectares de area protegida correspondendo a 0,45 % da area do municipio, sendo 11
RPPN com area total igual a area total protegida. Ndo havendo mais nenhum registro de outro grupo
de unidade de conservacao.

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) séo os sucessores dos Objetivos do Milénio
(ODM) que eram oito objetivos propostos em 2000, pelos paises membros da ONU, no Pacto Global,
para serem atingidos até 2015. Foram alcancados avangos consideraveis na reducdo da pobreza global,
no acesso a educacdo e a agua potavel. Com o engajamento da comunidade global, no Acordo do
Clima, em 2015 os paises membros da ONU propuseram foram tracando novas metas para 0s proximos
15 anos, através da Agenda 2030, nos 5 eixos de atuacdo: Paz, Pessoas, Planeta, Prosperidade e
Parcerias (5Ps), se desdobrando nos ODS. Num plano de a¢do com 17 objetivos globais e 169 metas
para serem cumpridos até o ano de 2030. Esses 17 Objetivos séo integrados e indivisiveis, e mesclam,
de forma equilibrada, as trés dimensdes do desenvolvimento sustentdvel: a econbmica, a social e
a ambiental. Os ODS voltados ao tema ambiental sdo 6, 11, 12, 13, 14 e 15, sendo que serao tratados
neste artigo somente o ODS 6,13 e 15 com a verificacdo através da comparacdo das suas metas no
Brasil com a ferramenta do IDSC- BR, para avaliar o progresso dos municipios em um indicador,
considera-se quatro intervalos. O verde tem como limite superior. A cor verde significa que o
municipio atingiu o cumprimento dos ODS ( muito bom) . Existem ainda trés intervalos (amarelo -
bom, laranja- regular e vermelho -ruim) denotam uma distancia crescente do cumprimento do objetivo.
Sendo o vermelho com limite inferior do IDSC-BR. Os resultados comparativos do IDSC-BR para 0s
municipios estudados sdo apresentados nas Tabelas 2, 3 e 4.



Tabela 2 — Avaliagio comparativa do alcance do ODS 6 — Agua Potavel e Saneamento para
Varre-e-Sai e Concei¢ao de Macabu

6.1 - até 2030, alcancar o
acesso universal e equitativo a
agua potavel, segura e
acessivel para todos;

6.1.1 - Proporcdo da
populagido que utiliza servicos
de agua potével gerenciados

de forma segura

Populacio total atendida com
abastecimento de agua, por 100

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido é 85.

habitantes.

RUIM - Conceicao de Macabu e
Varre-Sai

Conceicdo de Macabu 0 —ha
grande desafio

Varre-Sai 29,79 — ha desafios

6.2 - até 2030, alcancar o
acesso a saneamento e higiene
adequados e equitativos para
todos, € acabar com a
defecacdo a céu aberto, com
especial atencao para as
necessidades das mulheres e
meninas e daqueles em
situacdo de vulnerabilidade;

Populacao total atendida com
esgotamento sanitario, por 100
habitantes.

RUIM -Concei¢ao de Macabu e
Varre-Sai

Doengas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado
(100 mil habitantes) MUITO

BOM- Conceicdo de Macabu e
Varre- Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido é 70.

Conceicao de Macabu 0 — ha
grande desafio

Varre- Sai 0 — ha grande desafio

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido € 136.21

Conceicao de Macabu 4,27 —
indicador melhor que a referéncia

Varre-Sai 45,02 indicador melhor
que a referéncia

6.2.1 - Propor¢do da
populacdo que utiliza (a)
servicos de saneamento
gerenciados de forma segura e
(b) instalacdes para lavagem
das maos com agua e sabao

Percentual do esgoto tratado sobre
o volume de esgoto coletado

RUIM - Conceicao de Macabu e
Varre-Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido € 80.

Conceicao de Macabu 0 —ha
grande desafio

Varre-Sai 0 ha grande desafio

6.3 - até 2030, melhorar a
qualidade da agua, reduzindo
a poluicao, eliminando
despejo e minimizando a
liberacao de produtos
quimicos e materiais
perigosos, reduzindo a metade
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a propor¢ao de aguas residuais
nao tratadas, € aumentando a

reciclagem e reutilizacao
segura em X% globalmente;
6.3.1 - Proporc¢ao do fluxo de
aguas residuais doméstica e
industrial tratadas de forma
segura

6.3.2 - Proporcdo de corpos

hidricos com boa qualidade
ambiental

6.4 - até 2030, aumentar
substancialmente a eficiéncia
do uso da dgua em todos os
setores e assegurar retiradas
sustentaveis e o abastecimento
de agua doce para enfrentar a
escassez de agua, e reduzir
substancialmente o nimero de
pessoas que sofrem com a
escassez de agua;

6.4.1 - Alteracao da eficiéncia
no uso da dgua ao longo do
tempo

6.4.2 - Nivel de stress hidrico:
proporcao das retiradas de
agua doce em relagdo ao total
dos recursos de agua doce

disponiveis

Perda de agua na distribuicdo

MUITO BOM -Conceigao de
Macabu

RUIM - Varre-Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido & 12.1.

Conceicdo de Macabu -0 -
indicador melhor que a referéncia

Varre-Sai 55,44 ha desafios

6.5 - até 2030, implementar a
gestao integrada dos recursos
hidricos em todos os niveis,
inclusive via cooperacdo
transfronteirica, conforme
apropriado;

6.5.1 - Grau de
implementacdo da gestao
integrada de recursos hidricos

(0-100)

6.5.2 - Proporcao das dreas de
bacias hidrograficas
transfronteiricas abrangidas
por um acordo operacional
para cooperagao hidrica

53



6.6 - até 2020, proteger e
restaurar ecossistemas
relacionados com a agua,
incluindo montanhas,
florestas, zonas umidas, rios,
aquiferos e lagos.

6.6.1 - Alteracdo na extensao
dos ecossistemas relacionados

a agua ao longo do tempo

6.a - até¢ 2030, ampliar a
cooperacao internacional e o
apoio a capacitagao para os
paises em desenvolvimento
em atividades e programas
relacionados a agua e
saneamento, incluindo a coleta
de 4gua, a dessalinizacdo, a
eficiéncia no uso da agua, o
tratamento de efluentes, a
reciclagem e as tecnologias de
reuso;

6.a.1 - Montante de ajuda
oficial ao desenvolvimento na
area da agua e saneamento,
inserida num plano
governamental de despesa

6.b - apoiar e fortalecer a
participagdo das comunidades
locais, para melhorar a gestao
da 4gua e do saneamento.

6.b.1 - Propor¢ao das unidades
administrativas locais com
politicas e procedimentos
estabelecidos e operacionais
para a participacao das
comunidades locais na gestao
de 4gua e saneamento

Fonte: Elaboragao propria a partir de Cidades Sustentaveis (2022).
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Tabela 3 — Avaliacdo comparativa do alcance do ODS 13 — Acdo Contra a Mudanca Global do Clima para

Varre-e-Sai e Conceigdo de Macabu

13.1 - reforcar a resiliéncia e a
capacidade de adaptacao a
riscos relacionados ao clima e
as catastrofes naturais em todos
0s paises.

13.1.1 - Numero de mortes,
pessoas desaparecidas e pessoas
diretamente afetadas atribuido a
desastres por 100 mil habitantes

13.1.2 - Numero de paises que

adotam e implementam
estratégias nacionais de reducao
de risco de desastres em linha
com o Quadro de Sendai para a
Reducao de Risco de Desastres
2015-2030

13.1.3 - Proporgdo de governos
locais que adotam e
implementam estratégias locais
de reducao de risco de desastres
em linha com as estratégias
nacionais de reducdo de risco de
desastres

Proporcao de estratégias para gestdo de
riscos e prevencado a desastres naturais.

BOM- Concei¢do de Macabu e Varre-
Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido é 80.

Conceicao de Macabu — 24 — ha
grandes desafios

Varre- Sai - 32 — ha desafios
significativos

13.2 - integrar medidas da
mudanga do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos
nacionais;

13.2.1 - Numero de paises com
Contribui¢des Nacionalmente

Determinadas, estratégias de
longo prazo, planos nacionais
de adaptacdo, estratégias como
reportadas nas comunicagdes
nacionais e de adaptacao

13.2.2 - Emissoes totais de
gases de efeito estufa por ano

Concentracdo de focos de calor por mil

MUITO BOM- Conceicao de Macabu e
Varre-Sai

Percentual do municipio desflorestado
MUITO BOM- Concei¢ao de Macabu
REGULAR- Varre-Sai

Nivel de emissdo bruta de CO2 e (t)
GWP-ARS per capita.

RUIM- Concei¢ao de Macabu e Varre-
Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido é 0,18.,
Conceicdo de Macabu 0
indicador melhor que a
referéncia

Varre-Sai 0,01 indicador melhor
que a referéncia

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido € 0.05.
Conceicdo de Macabu- 0,03-
indicador melhor que a
referéncia.

Varre-Sai 0,10 ha desafios

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido € 2. Em
Conceicdo de Macabu 4.28 — ha
grande desafio.

Varre-Sai 5,26 ha grande
desafio
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13.3 - melhorar a educagao,
aumentar a conscientizacdo e a
capacidade humana e
institucional sobre mitigacao da
mudanca do clima, adaptagao,
reducao de impacto, e alerta
precoce.

13.a - implementar o
compromisso assumido pelos
paises desenvolvidos partes da
UNFCCC para a meta de
mobilizar conjuntamente US$
100 bilhdes por ano a partir de
2020, de todas as fontes, para
atender as necessidades dos
paises em desenvolvimento, no
contexto das agdes de mitigacao
significativas e transparéncia na
implementagao; e
operacionalizar

plenamente o Fundo Verde para
o Clima, por meio de sua
capitalizac@o, o mais cedo
possivel;

13.a.1 - Quantidades fornecidas
e mobilizadas em délares dos
Estados Unidos por ano em
relagdo a meta continuada de
mobilizagdo coletiva existente
do compromisso de US$100
bilhoes até 2025.

13.b - Promover mecanismos
para a criacdo de capacidades
para o planejamento relacionado
a mudanca do clima e a gestao
eficaz, nos paises menos
desenvolvidos, inclusive com
foco em mulheres, jovens,
comunidades locais e
marginalizadas.

13.b.1 - Ntimero de paises
menos desenvolvidos e
pequenos Estados insulares em
desenvolvimento com
Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas, estratégias de
longo prazo, planos nacionais
de adaptagao, estratégias como
reportadas nas comunicagoes
nacionais e de adaptacao.

Percentual deste ODS no
municipio (%) .

21,16% — Conceicao de Macabu

15,98% — Varre-Sai

Fonte: Elaboracao propria a partir de Cidades Sustentaveis (2022).
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Tabela 4 — Avaliacdo comparativa do alcance do ODS 15 — Vida Terrestre para Varre-e-Sai e Concei¢do de

Macabu

15.1 - até 2020, assegurar a
conservagao, recuperagao e uso
sustentavel de ecossistemas
terrestres e de agua doce
interiores e seus servicos, em
especial, florestas, zonas
umidas, montanhas e terras
aridas, em conformidade com as
obrigagdes decorrentes dos
acordos internacionais;

15.1.1 - Area florestal como
proporcao da area total do
territério

15.1.2 - Proporgao de sitios
importantes para a
biodiversidade terrestre e de
agua doce cobertos por areas
protegidas, por tipo de
ecossistema

Taxa de areas florestadas e naturais

RUIM - Concei¢do de Macabu e
Varre-Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido é 25.25.

Conceicdo de Macabu 1,45, ha
grande desafios.

Varre- Sai 1,82 ha grande
desafios

15.2 - até 2020, promover a
implementacao da gestao
sustentavel de todos os tipos de
florestas, deter o desmatamento,
restaurar florestas degradadas e
aumentar o florestamento e o
reflorestamento em x%
globalmente;

15.2.1 - Progressos na gestao
florestal sustentavel

Unidades de conservacao de protecao
integral e uso sustentavel

RUIM- Conceicao de Macabu e
Varre-Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido € 28.69.

Conceicao de Macabu 2,61, ha
grande desafio

Varre-Sai 0,69 ha grandes
desafios

15.3 - até 2020, combater a
desertificacdo, e restaurar a terra
e o solo degradado, incluindo
terrenos afetados pela
desertificacdo, secas e
inundacoes, e lutar para alcancar
um mundo neutro em termos de
degradagao do solo;

15.3.1 - Proporgao do territorio
com solos degradados

15.4 - até 2030, assegurar a
conservacgao dos ecossistemas
de montanha, incluindo a sua
biodiversidade, para melhorar a
sua capacidade de proporcionar
beneficios, que sdo essenciais
para o desenvolvimento
sustentavel;

15.4.1 - Cobertura de areas
protegidas de sitios importantes
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para a biodiversidade das
montanhas

15.4.2 - Indice de cobertura
vegetal nas regides de montanha

15.5 - tomar medidas urgentes e
significativas para reduzir a
degradacao de habitat naturais,
estancar a perda de
biodiversidade e, até 2020,
proteger e evitar a extingao de
espécies ameacadas;

15.5.1 - indice das listas
vermelhas

Grau de maturidade dos instrumentos de
financiamento da protecao ambiental

REGULAR- Conceicao de Macabu
MUITO BOM- Varre-Sai

O valor para considerar que o
objetivo foi atingido é 80.

Conceicao de Macabu 60 ha
desafios.

Varre- Sai 100 indicador melhor
que a referéncia

15.6 - garantir uma reparticao
justa e equitativa dos beneficios
derivados da utilizacao dos
recursos genéticos, e promover
o0 acesso adequado aos recursos
genéticos;

15.6.1 - Numero de paises que
adotaram quadros legislativos,
administrativos e politicos para
assegurar a partilha justa e
equitativa de beneficios

15.7 - tomar medidas urgentes

para acabar com a caca ilegal e
o trafico de espécies da flora e

fauna protegidas, e abordar

tanto a demanda quanto a oferta
de produtos ilegais da vida
selvagem;

15.7.1 - Proporc¢éo da vida
silvestre comercializada que foi
objeto de caca furtiva ou de
trafico ilicito

15.8 - até 2020, implementar
medidas para evitar a introducao
e reduzir significativamente o
impacto de espécies exoticas
invasoras em ecossistemas
terrestres e aquaticos, e
controlar ou erradicar as
espécies prioritarias;

15.8.1 - Proporcdo de paises
que adotam legislacao nacional
relevante e recursos adequados
para a prevengao ou o controle
de espécies exoticas invasoras

15.9 - Até 2020, integrar os
valores dos ecossistemas e da
biodiversidade ao planejamento
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nacional e local, nos processos
de desenvolvimento, nas
estratégias de reducdo da
pobreza e nos sistema

15.9.1 - (a) Namero de paises
que estabeleceram metas
nacionais em conformidade com
a Meta 2 de Aichi do Plano
Estratégico para a
Biodiversidade 2011-2020 ou
metas similares em suas
estratégias e planos de acao
nacionais para a biodiversidade
e o progresso relatado no
alcance dessas metas; e (b)
integracao da biodiversidade nas
contas nacionais e sistemas de
relatoria, definidos como
implementacao do Sistema de
Contas Econdémicas Ambientais

15.a - Mobilizar e aumentar
significativamente, a partir de
todas as fontes, os recursos
financeiros para a conservacao e
o0 uso sustentavel da
biodiversidade e dos
ecossistemas

15.a.1 - (a) Assisténcia oficial
ao desenvolvimento em
conservagao e uso sustentavel
da biodiversidade; e (b) Receita
gerada e financiamento
mobilizado a partir de
instrumentos econémicos
relevantes para a biodiversidade

5.b - Mobilizar recursos
significativos de todas as fontes
e em todos os niveis para
financiar o manejo florestal
sustentavel e proporcionar
incentivos adequados aos paises
em desenvolvimento para
promover o manejo florestal
sustentavel, inclusive para a
conservagdo e o reflorestamento

15.b.1 - (a) Assisténcia Oficial
ao Desenvolvimento em
conservagao e uso sustentavel
da biodiversidade: e (b) Receita
gerada e financiamento
mobilizado a partir de
instrumentos econémicos
relevantes para a biodiversidade

15.c - Reforcar o apoio global
para os esforcos de combate a
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caca ilegal e ao trafico de
espécies protegidas, inclusive
por meio do aumento da
capacidade das comunidades
locais para buscar oportunidades
de subsisténcia sustentavel

15.c.1 - Proporc¢ao da vida
silvestre comercializada que foi
objeto de caca furtiva ou de
trafico ilicito.

Percentual deste ODS no 37,27 % Conceicao de Macabu 33.33% Varre-Sai
municipio (%o)

Fonte: Elaboracao propria a partir de Cidades Sustentaveis (2022).

4 RESULTADOS E DISCURSAO

A sustentabilidade ambiental do desenvolvimento refere-se a base fisica do processo produtivo e da
vida social, apontando tanto a conservar o estoque dos recursos naturais necessario para dito
processo, como para a protecdo dos ecossistemas naturais, mantendo suas condicOes paisagisticas,
assim como sua capacidade para absorver as agressoes entropicas. (Leis,2014).

Comparativamente 0os municipios apresentamos dados ambientais parecidos apesar das dimensdes
territoriais e populacdo serem distintas o que afeta alguns indices. Varre-Sai é praticamente metade de
Conceicdo de Macabu em area e populacdo, mas apresentada uma qualidade ambiental melhor, junto

ao i- Amb do TCE, ao IDSC- BR na pontuacdo geral, no INEA tem sua situacdo inversa no ICMS
Ecoldgico com Conceicdo de Macabu em 50° lugar no Estado e Varre-Sai em 90°. Talvez por ndo
dispor de uma fonte de recurso especifica determinada pelo Estado os Sistemas Municipais de Meio
Ambiente ndo se desenvolvam? Creio que a evolucao da politica ambiental estadual chegara ao nivel
de fiscalizacdo da aplicacdo deste recurso no proprio municipio, pois quanto mais for reinvestido mais
receberd para a continuacdo da evolugcdo ambiental. Ainda no INEA o nimero de RPPN em Varre-Sai
é superior ao de Conceicdo, mas ndo apresenta nenhum outro componente de conservagdo. Em
Conceicdo de Macabu ha vérios componentes de conservacao que ndo sdao RPPN, constuindo uma area
maior de protecdo que Varre-Sai com categorias diferentes de protecdo. O quesito ambiental precisa
ter todos os niveis de protecdo. Percebemos que ambos os municipios enfrentaram grandes desafios
para o cumprimento das metas para a Agenda 2030, para que cada ente federativo atinja 0s objetivos
estabelecidos € necessario cada vez mais o incentivo de diversos tipos como educacional, fiscal,
financeiro e empregabilidade. Apesar do niumero elevado que RPPN instaladas no municipio de Varre-
Sai, elas ndo possuem um peso econémico efetivo na fonte de renda do municipio. Talvez apresentar
as RPPN como fonte de turismo ecoldgico com a geracao de trabalho e renda de base local levando
em conta as questdes permaculturais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

No mundo moderno, 0 homem precisa cada vez mais ferramenta para mensurar 0 meio ambiente e
conseguir enxergar como as suas acoes afetando diretamente o presente e o futuro. A questdo ambiental
foi colocada no centro das principais discursdes, &€ um tema transversal, prepassa por questdes como
economia, emprego, qualidade de vida, moradia, fome e etc, tanto os gestores publicas quanto a
sociedade em geral deve contribuir para cumprimento das 169 metas dos ODS, com a mudanca de
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pensamento e dos atos e a¢des. E um constante trabalho de verificacdo e adequacéo das ferramentas
de sustentabilidade.

A evolucdo dos municipios estudados passa por conjunto de transformacéo social, cultural, econémica
e ambiental talvez eles ndo atinjam os 17 ODS nestes 7 anos restantes para a Agenda 2030, mas a
mudanca acontece dia-a-dia, com certeza levara a um amanha melhor do que hoje.
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1- AGRICULTURA E SEUS DIFERENTES TIPOS

* Agricultura convencional — A agricultura convencional é o manejo agricola mais difundido
no Brasil para plantacGes de larga escala, focando na produtividade com grande uso de maquinas e
de produtos quimicos poluentes, tendo geralmente baixa preocupacdo ambiental. Depende do uso de
insumos sintéticos (fertilizantes inorganicos e agrotoxicos), que quando utilizados de maneira
inadequada geram riscos a0 meio ambiente e a salde humanaSua producéo € a que tem maior escala
e menor custo, apesar de provocar consideravel impacto ambiental negativo

=Agricultura organica - € o processo de producdo de alimentos comprometido com
praticas ecologicamente corretas, que garantam a salde do meio ambiente e dos
consumidores. Também chamado de agricultura natural, esse método emprega alternativas
naturais no lugar do uso de agrotoxicos e incorpora ao seu favor as caracteristicas locais de
topografia, recursos hidricos, sazonalidade e caracteristicas de solo. A principal caracteristica
da agricultura organica € a recusa do uso de agroguimicos, pesticidas, fertilizantes sintéticos e
da monocultura.

*Agricultura sintropica - é o conjunto de conhecimentos teoricos e préaticos, também
entendido como agrofloresta sucessional, que se apresenta como um sistema de cultivo que
promove a abundancia e possui integracdo, equilibrio e dinamica entre as culturas envolvidas,
propiciando condicGes para alta produtividade, com a regeneracdo do ecossistema, pois
possibilita que toda necessidade do sistema seja autosuprida.A agricultura sintropica propde
reordenar, restaurar o ambiente natural, a floresta, ndo de distanciando da natureza, mas
entrando em comunh&o com ela.
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A PERMACULTURA ¢ uma forma de planejar
dreas de maneira sustentadvel. Nos ambientes
rurais estd focada na producdo permanente no
tempo e no espago, “imitando” a natureza,
criando sistemas eficientes produtivos e auto-
sustentaveis para as comunidades humanas. Seus
principios étnicos séo: cuidar da terra, cuidar as
pessoas e animais e compartilhar os excedentes

A proposta de cuidar da terra gera um sistema que agrega a producdo de hortaligas,
frutas e madeira na mesma area e que também recupera areas degradas e protege 0 meio
ambiente; para isso utilizamos os sistemas agroflorestais.

2- O QUE SAO OS SISTEMAS AGROFLORESTAIS (SAF)

Sdo sistemas produtivos que podem se basear na sucessdo ecoldgica, analogos aos
ecossistemas naturais, em que arvores exdéticas ou nativas sdo consorciadas com culturas
agricolas, trepadeiras, forrageiras, e/ou arbustivas, de acordo com um arranjo espacial e
temporal pré- estabelecido, com alta diversidade de espécies e interacGes entre elas. Em geral,
nos SAF sdo realizados plantios de sementes e/ou de mudas. Os recursos e o retorno da
producdo sdo gerados permanentemente e em diversos estratos. SAF otimizam o uso da terra,
conciliando a protecdo ambiental com a producdo de alimentos, conservando o solo e
diminuindo a pressdo pelo uso da terra para a producdo agricola. Podem ser utilizados para
restaurar florestas e recuperar areas degradadas.
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Exemplo da formacdo da sucessao ecoldgica de uma floresta

2.1- BENEFICIOS ECONOMICOS DO SAF

Com a utilizagdo destes sistemas conseguimos aliar a questdo ambiental com a questéo
econbmica, pois os beneficios sdo inimeros para 0s produtores. Quando bem administrado o
SAF gera renda ao longo do tempo, sendo primeiro comercializadas as espécies agricolas de
crescimento rapido, depois espécies de médio prazo, como as frutiferas e, no longo prazo, as
espécies madeireiras de alto valor agregado. Chamamos isso de sucessao ecoldgica.

As vantagens ambientais também séo grandes, pois neste tipo de sistema, hd uma transicéo
agroecoldgica que ajuda na recuperacao de solos degradados: com a adubagdo adequada ocorre
0 retorno dos nutrientes, criando na vegetacdo em regeneragdo (capoeira) um ambiente
propicio o ressurgimento dos microrganismos que geram a vida do solo, além da melhora na
qualidade da agua.

Vista frontal da linha do SAF. E Vista de cima representativa do SAF.
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3- LEITURA DA PAISAGEM

E importante o conhecimento prévio da area em que se deseja a implantagdo do SAF.
Deve-se verificar a incidéncia do sol na &rea, a topografia do terreno, descobrir a linha chave
do local, a direcdo predominante do vento, se existe fonte de agua proximo e a dimens&o para a
implantacdo do SAF.

O permacultor esquematiza o0 uso da agua e planeja as formas de organizar as areas para
sua plantacéo.

Chave para a escolha
do local — ponto no
relevo onde ocorre na
mudanca de cbdncavo
para convexo, que é o
caminho natural dos
sedimentos e  dos
acumulos de matéria
organica

4- CARACTERISTICA E CORRECAO DO SOLO

Apo6s a observacdo da paisagem, sabemos qual as caracteristicas e correcdes
necessarias no solo na qual iremos trabalhar. Os solos sdo formados por meio do
intemperismo quimico e do intemperismo fisico das rochas, sendo constituidos
essencialmente por minerais, matéria organica, agua e ar, além de pequenos animais e micro-
organismos. No Brasil temos trés tipos de solo argissolo, latossolo ou neossolo. Lembrando:
cada regido tem um solo caracteristico devido sua formacéo geoldgica.
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SOLO CARACTERISTICA MANEJO CURIOSIDADES
E
RECOMENDACOES
ARGISSOLO Sdo solos medianamente | Quando localizados em | Uma curiosidade é que o tipo
profundos a profundos, | areas de relevo plano e | argissolo é subdividido em
moderadamente  drenados, | suaveondulado, estes solos | duas espécies principais, 0

com horizonte B textural
(horizonte diagnostico que
caracteriza a classe de solo),
de cores vermelhas a
amarelas e textura argilosa,
abaixo de um horizonte A
ou E de coresmais claras e
textura arenosa ou média,
com baixos teores de
matéria organica

podem ser usados para
diversas culturas, desde
que sejam feitas correcGes
da acidez e adubacéo,
principalmente quando se
tratar de solos acidos Em
face da grande chance de
eroséo, mesmo em relevo
suave ondulado, préaticas
de conservacdo de solos
sdo recomendaveis

solo argiloso, retratado neste
artigo, e o solo arenoso.
Todavia, o argiloso acaba
sendo mais fértil para a
producdo agricola, visto que
0s arenosos tém  uma
produtividade mais baixa no
geral.
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LATOSSOLO Sdo solos com alta | Usar o solo de acordo com | A fracdo argila dos latossolosé
permeabilidade a 4gua, | asua aptiddo agricola; composta principalmentepor
podendo ser trabalhados em | Fazer as correcdes do solo | caulinita, 6xidos de ferroe
grande amplitude de | no que diz respeito a oxidos de aluminio
umidade. Os latossolos | acidez, a saturacdo por | Alguns latossolos, formados
apresentam  tendéncia a |aluminio e & baixa | de rochas ricas em ferro,
formar crostas superficiais, | fertilidade; sendo associados 0S
possivelmente, devido a | Observar o teor de argila | elementos-traco
coagulacdo das argilas que | do latossolo; se estiver | (micronutrientes) como o
passam a comportar-se | proximodo limite de 15%, | cobre e o zinco, importantes
funcionalmente como silte e | cuidados especiais devem | para o desenvolvimento das
areia fina. ser tomados com manejos | plantas.

S&o definidas sete diferentes | muito intensivos, | Os latossolos sdo passiveis
classes de | principalmente, em | de utilizagdo com culturas
latossolo, sistemas irrigados;
diferenciadas com  basel Manter o solo coberto
na a
combinacéo de maior parte do tempo anuais, perenes, pastagens e
caracteristicascom teor de  |possivel, especialmente, no [reflorestamento.
oxido de ferro, cor do solo e |inicio das chuvas. Normalmente, estio situados
relacao ao grau do Adotar, sempre que em relevo plano a suave-
intemperismo do solo. possivel, manejos ondulado, com declividade que
conservacionistascomo raramente ultrapassa 7%. S&o
cultivo minimo eplantio profundos,  porosos, bem
direto. drenados, bem permeéaveis
mesmo quandomuito argilosos,
fridveis e de facil preparo.
Apesar do alto potencial para
agropecudria, parte de sua area
deve ser mantida com reserva
para protecédo da
biodiversidade
desses ambientes.
NEOSSOLO Sédo solos constituidos por  |O manejo adequado dos

material mineral ou por
material organico pouco
espesso, com insuficiéncia
demanifestacdo dos
atributos diagnostico que
caracterizam os diversos
processos de formacao dos
solos, seja em razdo de
maior resisténcia do
material de origem ou dos
demais fatores de formacéo
(clima, relevo ou tempo)
quepodem impedir ou
limitar a

evolucdo dos  solos

Neossolos de areas mais
planas, em geral, requer
correcdo de acidez e de
teores nocivos de aluminio
para a maioria das plantas e
de adubagéo de acordo com
anecessidade da cultura.

Para os Neossolos de
encostas, além destas, ha
necessidade do uso de
praticas conservacionistas
devido a forte
suscetibilidade

a0S Processos erosivos.
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Apresentam
predominio de
caracteristicas
herdadas do material
originario, sendo
definido pelo SiBCS*
(Embrapa, 2006) como
solos pouco evoluidos
e sem a presenca de
horizonte

diagndstico.

*SiBCS — Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos

Corregdo do solo € necessaria quando detectamos um desequilibrio, quer pelo tipo de
vegetacao que encontramos, quer pela falta dela. E a hora de agir!

As técnicas mais utilizadas para correcdo do solo sdo a calagem e a adubacdo. Na
calagem utilizamos substancias para o aumento do calcio e do enxofre. A aduba¢do pode ser
de trés tipos: mineral, organica e organomineral.

-Mineral-composicdo mais conhecidas e recomendadas é o fertilizante NPK, formado
por Nitrogénio (N), Fésforo (P) e Potassio (K), na proporcdo 10-10-10 e aplicacdes de 50
gramas por metro quadrado.
- Organica- processo que utiliza insumos naturais para a fertilizacdo do solo. Nesse tipo
de adubacdo utiliza-se matéria organica de origem animal ou vegetal. A adubacdo mais
conhecida € a adubacdo verde, com espécies de gramineas, leguminosas, composta e
crucifera.
Exemplos:

. Gramineas — sogro, milho, milheto, aveia- branca, aveia-preta, centeio e trigo e capim
pé de galinha gigante

P
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. Leguminosas — crotalaria-breviflora, crotalaria-juncea, crotalaria-espectabilis, feijao-
de-porco, feijdo-bravo-do-ceard, guandu, lablab, soja, ervilha-forragueira

QUANTA
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Composta — girassol

GIRRASOL
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Crucifera — nabo -forrageiro

|
l
|

e ——————

-Organomineral-é aquela que utiliza materiais organicos enriquecidos com minerais. E
uma combinacdo de nutrientes que permite um processo de fertilizacdo mais agil.A adubacao
organomineral também ajuda a equilibrar o p.H. (medida do nivel de acidez) e a promover uma
nutricdo prolongada do solo.

p.H.- & umaescalautilizada para
determinarograu de acidez do solo
deum elemento.

' . o AU IM
AU : VP‘NK(P\?\ PARA
TAEA 1t PLANTAR,

As condigdes esperadas no solo quando o pH:
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5- CONSORCIOS

O cultivo consorciado, utilizado h& séculos em especial por pequenos agricultores, tem
demonstrado bons resultados, em relagdo ao controle de plantas espontaneas, controle de
doengas e pragas das lavouras, uso adequado da terra, aumento da produtividade total do
agroecossistema, manutencdo da biodiversidade e sustentabilidade local. Aumentar a
diversidade favorece a salde do solo, das plantas e a boa convivéncia com insetos.

A escolha tipo de consorcio e do seu desenho esta diretamente ligada a area em que sera
implantada. Os bergos devem ter suas bordas mais altas para guardar a 4gua da chuva.

Os desenhos sdo de formatos variados: em linha, buraco de fechadura, espiral, mandalas
Ou zigue-zague.
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O importante é saber que em todo consorcio existem plantas de producéo e plantas de
servico. As plantas de producgéo serdo as que serdo comercializadas em maior quantidade. J& as
plantas de servico serdo as que utilizaremos para corrigir os nutrientes do solo ou que
utilizaremos para alimentar os insetos e outros seres indesejaveis a producdo. Ter flores e
plantas medicinais no SAF favorece a polinizacdo e atrai insetos benéficos que podem ajudar
no controle bioldgico principalmente nas culturas anuais (milho, feijdo, aipim etc.)
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DICA: As plantas de produgdo mais exigentes requerem uma maior quantidade de plantas de
servico no SAF com o objetivo de aumentarem a cobertura morta para fertilidade do solo e
para servir de alimento para as formigas, para o soldadinho da Mata Atlantica, e também para a
protecdo do solo contra sol e vento, além de ajudar a reter a humildade.

Soldadinho da Mata Atlantica realizando o trabalho de poda

6- HORA DO 3 M (MANUTENGAO, MONITORAMENTO E MANEJO)

O permacultor deve se observar sempre seu sistema. A limpeza das linhas de servico e
de producdo é importante para se verificar a salude do sistema. A salde do sistema esta
relacionada a ciclagem de nutrientes pela matéria organica produzida com o solo fértil, que
gera o fruto e se transforma em produto agroflorestal, com total autonomia no sistema, pois
tudo que entra no SAF ndo sai, se transformal!

Durante 0 manejo ha necessidade do replantio de certas mudas para que o sistema se mantenha
equilibrado. O desenvolvimento e o crescimento de uma espécie acontece primeiro do que o de
outra, protegendo as espécies mais sensiveis durante o periodo da “pega”. A hora da poda
seletiva chega quando o crescimento de uma espécie proporciona sombra em outra espécie. A
poda é feita para a entrada da luz e de nutrientes, levando ao incremento da biomassa. A
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matéria organica produzida alimenta o solo, que pela decomposicdo dos nutrientes que sao
absorvidos pelas plantas gera um ciclo de abundancia caracteristico da natureza. Com o passar
do tempo, o sistema amadurece e a paisagem passa a se assemelhar com a de uma floresta em
crescimento.
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