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A IMPORTANCIA DA RECICLAGEM DE TETRAPAK (CAIXAS LONGA VIDA) NAS
UNIDADES OFFSHORE

RESUMO

O foco dessa pesquisa, foi avaliar a viabilidade de reciclar Tetrapak geradas a bordo de centenas de
embarcacOes e plataformas atuantes no Brasil, e que prestam variados servicos para o setor de 6leo e
gas. Por meio de uma pesquisa inicial, verificou-se que, em média, é gerado cerca de 1,2 tonelada deste
material todos os meses, ou seja, 14,4 toneladas todos 0s anos em cada navio com capacidade média
de 100 ocupantes. Devido ao aumento da geracéo deste material a bordo, provenientes do aumento de
novos contratos para atender a demanda do marcado de Oleo e gas, onde, dezenas de novas
embarcagdes chegardo até 2026, visto que existem muitas caixas “longa vida” geradas em grande
quantidade a bordo destas embarcacdes, onde, ainda sdo misturadas com os residuos comuns e
enviadas aos diversos aterros sanitarios do Brasil todos 0os meses, notou-se a necessidade de analisar
de forma mais detalhada a viabilidade logistica, legal, técnica e econdmica da reciclagem destas
embalagens, de forma a trazer ndo apenas beneficios ambientais, mas, sociais e econdmicos com
geracdo de empregos por meio da reciclagem de tetrapak. Existem boas expectativas com a reciclagem
deste material visto a facilidade de armazenamento a bordo das unidades e pelo crescimento de novas
empresas recicladoras no Brasil. Com o crescimento do setor de dleo e gas e com novas embarcacGes
chegando para operar no Brasil, somado ao estimulo cada vez mais enérgico das leis ambientais, existe
uma tendéncia bastante favoravel para o crescimento de empresas recicladoras de tetrapak nos

préximos anos.

Palavras-chave: Reciclagem; Tetrapak; Embalagem Longa Vida; Sustentabilidade



THE IMPORTANCE OF RECYCLING TETRAPAK (LONG LIFE BOXES) IN OFFSHORE
UNITS

ABSTRACT

The focus of this research was to evaluate the feasibility of recycling Tetrapak generated on board
hundreds of vessels and platforms operating in Brazil, which provide various services to the oil and
gas sector. Through initial research, it was found that, on average, around 1.2 tons of this material is
generated every month, that is, 14.4 tons every year on each ship with an average capacity of 100
occupants. Due to the increase in the generation of this material on board, resulting from the increase
in new contracts to meet the demand for oil and gas, dozens of new vessels will arrive by 2026, as
there are still many “long life” boxes generated in large quantities. quantity on board these vessels,
where they are mixed with common waste and sent to the various landfills in Brazil every month, there
was a need to analyze in more detail the logistical, legal, technical and economic viability of recycling
these packaging , in order to bring not only environmental benefits, but also social and economic
benefits with job creation. There are good expectations regarding the recycling of this material given
the ease of storage on board the units and the growth of new companies recycling this material in
Brazil. With the growth of the oil and gas sector with new vessels arriving to operate in Brazil, coupled
with the increasingly energetic stimulus of environmental laws, there is a very favorable trend for

growth in tetrapak recycling in the coming years.

Keywords: Recycling; Tetrapak; Long Life Packing; Sustainability.
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APRESENTACAO

A quantidade de lixo produzida pelas atividades humanas € um problema mundial que precisa
cada vez mais ser avaliado e criar meios para que seja sustentavel. Noticias sobre o impacto dos
plasticos no meio ambiente sdo frequentes no ambiente marinho em todo o mundo. Uma solucdo
importante para este problema é o investimento cada vez maior em reuso e reciclagem dos materiais
gerados.

Alguns residuos demoram centenas ou milhares de anos para se decompor em sua totalidade,
por isso, a conscientizag¢do sobre seu consumo, uso, reaproveitamento e descarte adequado € essencial
para construir uma sociedade sustentavel e ambientalmente equilibrada.

Segundo a Abrelpe (Associacdo brasileira de empresas de limpeza publica e residuos), no
Brasil, 4% dos residuos sélidos que poderiam ser reciclados sdo enviados para esse processo, indice
muito abaixo de paises de mesma faixa de renda e grau de desenvolvimento econémico, como Chile,
Argentina, Africa do Sul e Turquia, que apresentam média de 16% de reciclagem, segundo dados da
International Solid Waste Association (ISWA) e o site da Agéncia Brasil.

Estamos reciclando muito menos que esses paises. Em comparacao aos paises desenvolvidos,
o0 desafio é ainda maior. Na Alemanha, por exemplo, o indice de reciclagem alcanca 67,5%, ou seja,
um namero consideravel.

Embora o pais tenha grande potencial para aumentar a reciclagem, diversos fatores mantém
esses indices estagnados, a comecar pela falta de conscientizacdo e de engajamento do consumidor na
separacdo e descarte seletivo de residuos. Também é preciso destacar a falta de infraestrutura das
prefeituras para permitir que esses materiais retornem para o ciclo produtivo, com potencial de
recuperacdo. Todo a cadeia precisa estar alinhada com a sustentabilidade e a pratica precisa ser cada
vez mais difundidas em nosso pais, a comecar, na educagdo ambiental dentro das escolas.

Faltam unidades para descarte separado, coleta seletiva; faltam unidades de triagem; e, por fim,
falta uma estrutura fiscal tributaria para permitir que esse material reciclavel seja atrativo para a
industria, ou seja, faltam estimulos para que esse caminho se torne cada vez mais natural.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) estabelecida pela Lei n°® 12.305/10,
a qual propGe que as empresas pratiqguem habitos de consumo sustentaveis, aumento da reciclagem e
da reutilizacéo dos residuos sélidos e, ainda, a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos.

Encontrar uma forma de minimizar cada vez mais os efeitos nocivos ao meio ambiente, oriundo
dos residuos gerados em nosso planeta € um desafio grande, porém, de suma importancia para a

garantia das futuras geragdes. Infelizmente, a quantidade destes residuos gerados ndo sao


https://www.folhape.com.br/noticias/noticias/meio-ambiente/2018/08/18/NWS,78357,70,645,NOTICIAS,2190-MAR-PLASTICO-AMEACA-VIDA-MARINHA.aspx
https://www.folhape.com.br/noticias/noticias/meio-ambiente/2018/08/18/NWS,78357,70,645,NOTICIAS,2190-MAR-PLASTICO-AMEACA-VIDA-MARINHA.aspx
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proporcionais ao tratamento dado, de forma a ndo gerar impacto ao meio ambiente. Uma forma de
minimizar estes efeitos nocivos ao meio ambiente, € 0 reuso e reciclagem destes materiais, tornando-
0 sustentavelmente viavel.

Essa pesquisa, buscou gerar informacdes que dessem subsidios as grandes industrias,
principalmente a do ramo de 06leo e gas, para buscarem cada vez mais a reciclagem de materiais que
podem ser reciclados através da comprovada viabilidade técnica, tecnoldgica, logistica e financeira
como € o caso da reciclagem de tetrapak no Brasil. Quanto a reciclagem residencial de Tetrapak, devido
as dificuldades de armazenamento, volume e pouco incentivo dos 6rgdos publicos, infelizmente, ainda
é uma dificuldade. Espera-se que este trabalho possa ser mais uma fonte de informacéo e incentivo
para, cada vez mais, aumentar o numero de reciclagem de Tetrapak e de outros materiais passiveis de
reciclagem.

Compdes essa dissertacdo dois artigos comunicacdo cientificos, sendo o primeiro uma
abordagem sobre o aspecto geral relevancia do tema abordado e o segundo com destaque para uma

abordagem prética e detalhada de como pode ser realizado a reciclagem das caixas tetrapak.
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ARTIGO CIENTIFICO 1

A IMPORTANCIA DA RECICLAGEM DE TETRA PAK (CAIXAS LONGA
VIDA) NAS UNIDADES OFFSHORE !

THE IMPORTANCE OF RECYCLING TETRA PAK (LONG LIFE BOXES) IN
OFFSHORE UNITS

Tales Dias da Silva - IFFluminense/PPEA
José Augusto Ferreira da Silva - IFFluminense/PPEA

RESUMO

O foco deste artigo, foi avaliar a viabilidade da reciclagem de Tetrapak geradas a bordo de centenas de
embarcacOes e plataformas atuantes no Brasil, e que prestam variados servicos para o setor de 6leo e
gas. Devido ao aumento da geracdo deste material a bordo, provenientes do aumento de novos
contratos para atender a demanda do marcado de 6leo e gas, onde, dezenas de novas embarcacfes
chegarido até 2026, visto que ainda existem muitas caixas “longa vida” geradas em grande quantidade
a bordo destas embarcacdes, onde, sdo misturadas com o0s residuos comuns e enviadas aos diversos
aterros sanitéarios do Brasil todos os meses, notou-se a necessidade de analisar de forma mais detalhada
a viabilidade logistica, legal, técnica e econdmica da reciclagem destas embalagens, de forma a trazer
ndo apenas beneficios ambientais, mas, sociais e econémicos com geracdo de empregos. Existem boas
expectativas para o aumento da reciclagem deste material no Brasil, visto o crescimento econémico
somado ao avango do conhecimento relacionado ao tema, contribui cada vez mais sejam estimuladas

a aderirem a boa pratica.

Palavras-chave: Reciclagem; Tetrapak; Embalagem Longa Vida; Sustentabilidade

! Parte deste artigo foi publicada na revista ft (URL.: https://revistaft.com.br/a-importancia-da-reciclagem-de-tetra-pak-
caixas-longa-vida-nas-unidades-offshore/)
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TITLE OF DISSERTATION TITLE OF DISSERTATION TITLE OF DISSERTATION TITLE
OF DISSERTATION TITLE OF DISSERTATION

ABSTRACT

The focus of this article was to evaluate the feasibility of recycling Tetrapak generated on board
hundreds of vessels and platforms operating in Brazil, which provide various services to the oil and
gas sector. Due to the increase in the generation of this material on board, resulting from the increase
in new contracts to meet the demand for oil and gas, dozens of new vessels will arrive by 2026, as
there are still many “long life” boxes generated in large quantities. quantity on board these vessels,
where they are mixed with common waste and sent to the various landfills in Brazil every month, there
was a need to analyze in more detail the logistical, legal, technical and economic viability of recycling
these packaging , in order to bring not only environmental benefits, but also social and economic
benefits with job creation. There are good expectations for the increase in recycling of this material in
Brazil, given that economic growth combined with the advancement of knowledge related to the topic,
increasingly encourages people to adhere to good practice.

Keywords: Recycling; Tetrapak; Long Life Packing; Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Devido a quantidade de residuos gerados todos os dias no mundo, a reciclagem vem se tornado
uma atitude indispensavel para a manutencgéo da saude das pessoas e do planeta. Anualmente, o Brasil
produz cerca de 78,4 milhdes de toneladas de residuos sélidos, mas recicla apenas 3% destes. Segundo
dados levantados pelo Ministério do Meio Ambiente através da Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea,
2020), estima-se que o Brasil perca cerca de R$ 8 bilhdes por ano por n&o reciclar os residuos solidos
e destina-los aos aterros sanitarios e lixdes das cidades. (BLOG Meu Residuo, 2012). As maiores
vantagens da reciclagem sdo a minimizagdo da utilizacdo de recursos naturais, muitas vezes nao
renovaveis; e a minimizacdo da quantidade de residuos que necessita de tratamento final, como
aterramento, ou incineracdo, contribuindo para a preservacdo do meio ambiente. Além é claro de
geracdo de emprego e renda para estas empresas.

Com a aprovagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PGRS) regida pela Lei 12.305, foi
sancionada em 2 de agosto de 2010, que regulamenta a gestdo de residuos no pais, apenas quando
todas as possibilidades de reaproveitamento forem esgotadas é que os residuos devem ser destinados
em aterros. Assim, acOes praticas de sustentabilidade comecaram a ser aplicadas em maior escala
dentro das industrias geradoras de residuos, de forma a tornar suas atividades menos impactantes ao
meio ambiente e de acordo com as normas vigentes.

Segundo estudo elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea, 2020),
informa que durante 2009, as atividades relacionadas a exploracdo e a producdo de petroleo e gas
offshore produziram um total de 44.437 toneladas de residuos sélidos, com os principais residuos
gerados correspondendo a: residuos oleosos em torno de 16.002 toneladas; metal ndo contaminado em
torno de 11.085 toneladas; residuos contaminados aproximadamente 5.630 toneladas e residuos nao
passiveis de reciclagem 4.935 toneladas.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) estabelecida pela Lei n° 12.305/10,
a qual propGe que as empresas pratiqguem habitos de consumo sustentaveis, aumento da reciclagem e
da reutilizacdo dos residuos solidos e, ainda, a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos.

Encontrar uma forma de minimizar cada vez mais os efeitos nocivos ao meio ambiente, oriundo
dos residuos gerados em nosso planeta € um desafio grande, porém, se suma importancia para a
garantia das futuras geracfes. Infelizmente, a quantidade destes residuos gerados ndo sao
proporcionais ao tratamento dado, de forma a ndo gerar impacto ao meio ambiente. Uma forma de
minimizar estes efeitos nocivos ao meio ambiente, é o reuso e reciclagem destes materiais, tornando-

0 sustentavelmente viavel.
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Com base neste contexto, viu-se a necessidade de uma analise minuciosa quanto a viabilidade
de reciclagem de caixas Tetrapak a bordo das embarcac6es do ramo de 06leo e gas, visto a quantidade
grande deste material gerado a bordo. Em média, cerca de 14,4 toneladas/ano sdo geradas a bordo em
cada uma destas embarcacdes que comporta certa de 100 trabalhadores durante todos o ano.

Os resultados levantados fornecerdo dados de viabilidade, podendo auxiliar na melhoria das
condi¢cdes ambientais norteando as tomadas de decisdo e na criacdo de politicas para conservacao e
mitigacdo dos efeitos nocivos ao meio ambiente. Apesar deste trabalho ser direcionado as atividades
do ramo de dleo e gas, espera-se que 0 artigo abranja outras empresas, fabricas, industrias e refinarias

geradoras das caixas de longa vida.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Embasamento legal sobre reciclagem e reducéo de residuos

Por meio das Notas Técnicas CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/2008 e 01/2011 o Projeto de
Controle da Poluicdo (PCP) é a secdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) que configura uma das
medidas mitigadoras de impactos ambientais exigidas como condicionante de licenca ambiental dos
empreendimentos concernentes as atividades passiveis de serem submetidas a processo de
licenciamento ambiental na Coordenacgdo Geral de Petréleo e Gas (CGPEG), coordenacéo responsavel
pela tematica da Diretoria de Licenciamento Ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). De acordo com a Nota, estas atividades sdo constituidas
por: Pesquisa Sismica; Perfuracdo; Producdo e Escoamento.

O PCP se faz entdo em um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas
e embarcacgOes inseridas nesses processos de licenciamento, quanto fora dessas unidades e
embarcacdes, de modo a buscar a minimizacao da polui¢do advinda: da geracéo de residuos a bordo,
de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas.

Desta forma, tomando por base o que foi preconizado pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal n.° 12.305/2010), discute-se aqui e aponta os instrumentos legais relacionados a
temética, estratégias que visem aperfeicoar as acdes de uma melhor destinagdo dos residuos
provenientes da atividade de producédo de petroleo offshore e reciclar ao maximo possivel destas caixas
“longa vida”, que antes eram destinadas aos aterros.

Fato é que precisamos pensar além das legislagdes, criando uma cultura de melhoria continua

sem esperar que as normas e leis resolvam todos os problemas da tematica ambiental. Mas entendo
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também que sem a forca da Lei, ndo haveria este estimulo inicial para a formacdo desta cultura
preventiva. A Nota Técnica, por exemplo, consubstancia as diretrizes da Coordenacdo Geral de
Petroleo e Gas (CGPEG), da Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILIC), do IBAMA, para
implementacédo do Projeto de Controle da Poluigdo (PCP), uma das medidas mitigadoras de impactos
exigidas como condicionante de licenca ambiental dos empreendimentos, no que concerne as trés
atividades passiveis de serem submetidas a processo de licenciamento ambiental na CGPEG (Pesquisa
Sismica; Perfuracdo; Producdo & Escoamento). Trata-se de um conjunto de procedimentos, tanto a
bordo, nas unidades maritimas (plataformas e sondas) e embarcagdes inseridas nos processos de
licenciamento, quanto fora dessas unidades e embarcagdes, de modo a buscar a minimizacdo da
poluicdo advinda: da geracédo de residuos; de sua disposicdo em terra; do descarte de rejeitos no mar;
das emissdes atmosféricas (IBAMA, 2011). E esse conjunto de procedimento e condicionantes sdo
cruciais para 0 minimo de impacto ambiental possivel para o ambiente offshore, porém, é preciso ir
além, pensar “fora da caixa” para que as agdes ndo estejam baseadas apenas no controle dos impactos
ambientais, mas, nas melhorias que podem surgir mediante o continuo estudo e auxilio e inclusdo das
novas tecnologias neste processo.

O PCP sempre foi um projeto de mitigacdo exigido das empresas, porém a forma pela qual a
CGPEG vinha recebendo as informacdes a serem analisadas mostrou-se insatisfatdria do ponto de vista
de resultados. Tal fato levou a necessidade de uma discussdo entre os Analistas Ambientais que
trabalham com essa tematica na CGPEG, de modo a se estabelecer um novo formato de registro e de
apresentacdo das informacdes sobre esse projeto. Sob essa perspectiva, optou-se, também, por dar
novo foco ao PCP, onde pudesse ser observada a gestdo de residuos, efluentes e emissdes de um
conjunto de empreendimentos de cada empresa, localizados ou em opera¢do em uma dada regido, ao
longo do tempo (IBAMA, 2011).

A evolucdo dos dados sobre a geracdo de residuos em cada empreendimento esta sendo
acompanhada por esta Coordenacdo Geral no intuito de se verificar a forma mais adequada de
estabelecimento de metas de reducdo de geracdo nesta atividade (IBAMA, 2011). Embora ainda ndo
se tenha a obrigatoriedade de apresentacdo dessas metas, a CGPEG esta observando os procedimentos
que cada empresa vem adotando para buscar a reducdo na geracdo de residuos nos seus
empreendimentos (IBAMA, 2011).

Embora ndo tenham recebido enfoque neste estudo, vale citar que existem outros instrumentos
legais que versam sobre os residuos sélidos ou, de forma geral, sobre o impacto ambiental por ele
causado. E o caso da Constituicdo Federal da Republica de 1988, as principais diretrizes para a
execucéo do licenciamento na esfera federal estdo expressas na Lei n® 6.938/1981, que dispbe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicagdo, as Resolucbes
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do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 23/94, 237/97 e 275/01, a Lei 9.966/00, a
MARPOL 73/78 e a Nota Técnica NBR-ABNT 10004/2004, esta ultima ja apresentada no item
anterior.

Destaca-se aqui o que a Constituicdo Federal da Republica de 1988 estabelece em seus art. 23,
24 e 225:

“Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

(.)

VI - proteger 0 meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas; (...)

Art. 24. Compete & Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre:
VI - florestas, caga, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, prote¢do do meio ambiente e controle da poluicéo; (...)

VIII - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico, turistico e paisagistico;” (...)

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

34 § 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugéo técnica exigida pelo 6rgao publico competente, na forma

da lei.” (grifo nosso)

Nestes termos, temos que a Constituicdo Federal em seu carater generalista motiva e exige aos
entes federados a responsabilidade de atuar na protecdo ambiental e combate a poluicdo. Varios
instrumentos legais, como a Lei Federal 12.305/2010 ja discutida neste Estudo, vém justamente
atender a estas exigéncias.

A Resolugio CONAMA n° 237/97 dispbe sobre a revisdo e complementacdo dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental. E justamente o Licenciamento
Ambiental o instrumento por meio do qual o IBAMA assegura a protecdo ambiental e controle da
poluicdo das Atividades de E&P.

A Resolucdo CONAMA n° 275/01 estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva.

2.2. Reciclagem de Tetrapak e aspectos normativos
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De uma forma geral, a nossa legislacdo ambiental vem direcionando constantemente as
empresas do ramo de Oleo e gas gerirem melhor os seus residuos e aplicando, cada vez mais, metas
anuais desafiadoras de reducéo destes materiais aos aterros sanitarios, para que as empresas possam
buscar cada vez mais alternativas mais sustentaveis, tanto na geracdo de residuo, quanto na destinacéo
e na reciclagem destes. Conforme Tabela a seguir, podemos observar que no ramo offshore, a Tetrapak,
ainda no ano de 2011, era descartada junto dos residuos ndo passiveis de reciclagem, ou seja, apesar
de no ano de 2011 j& termos uma possibilidade de reciclagem deste material, a viabilidade era muito
pouco conhecida pelas empresas.

Tabela 01- Quantitativo de residuos gerados em 2011.

Regides Total
Riduon 1 2 3 4 5 6 7 9 10 @0
1 Residuos oleosos 6,8 1.1352 4.300,0 7.033,0 3.1956 07 15 2459 841 16.002,83
2 Residuos contaminados 08 2222 1.084,2 3.1659 7131 848 2320 1198 73 5.630,28
3 Tambor / Bombona contaminado 0 192 1334 6239 1505 55 149 151 1,0 963,53
4 Lampada fluorescente 0 06 24 18,1 24 01 06 21 0 26,14
5 Pilha e bateria 0 21 15,6 80,1 83 05 146 84 0 129,62
6 Residuo infecto-contagioso 0 0,1 05 206 07 0 02 04 O 22,61
7 Cartucho de impressdo 0 0,0 06 1,1 04 0 01 03 0 2,61
8 Lodo residual do esgoto tratado 0 00 36,2 1546 0 0 0 0 0 190,77
9 Residuo alimentar desembarcado 0 18 487 231 554 378 00 08 04 178,01
10 Madeira ndo contaminada 04 1483 3499 9717 3114 186 332 255 28  1.861,78
11 Vidro ndo contaminado 0 76 146 1128 298 21 51 49 04 177,46
12 Plastico ndo contaminado 02 53 1178 3219 1818 87 519 657 27 807,03
13 Papel/papeldo ndo contaminado 03 508 1219 5030 1338 108 533 545 34 931,82
14 Metal ndo contaminado 0,1 4668 2820,2 6.516,9 7318 1044 1017 3414 19 11.08513
15 Tambor / Bombona ndo contaminado 0 6,9 349 1262 192 00 00 15 02 188,85
16 Lata de aluminio 0 2,9 3.8 34,7 62 02 194 36 0,0 70,67
h7 Residuos ndo passiweis de reciclagem 05 1103 1.216,6 2.7384 5346 12 2892 1036 59 4.93_5,2]
18 Bormracha ndo contaminada 0 0.0 93 241 76 02 0 02 0 41,4
19 Produtos Quimicos 0 431 1298 5397 4241 02 04 87 0 1.146,03
20 Oleo de cozinha 0 0,0 1,2 01 31 03 0 (V] 4,68
21 Residuos de plastico e borracha 0 0.2 0.0 35,0 .9 17 0 15 0 40,27

Fonte: IBAMA, 2011 (grifo do nosso).

Apesar de ser uma tabela (IBAMA) com dados de 2011 podemos ter uma ideia do quantitativo
gerado por tipo de residuo. Se tratando do Tetrapak, no ano deste levantamento, praticamente todos as
caixas longa vida eram descartadas junto com os residuos comuns pela dificuldade de separar o
material que compde as caixas e pela falta de empresas com tecnologia capaz de reciclar este material.
Hoje, ja temos algumas empresas que reciclam este material, porém, ainda temos muito a explorar no
que diz respeito a reciclagem.

Praticamente ndo se existe literatura ou trabalho que embase e proporcione maiores
conhecimentos sobre esta pratica, visto que se trata de agdes ainda muito restritas ao “universo”
offshore do setor de 6leo e gas. A ideia € que na medida que trabalhos como este sejam elaborados,
maiores fontes de pesquisa aparecerdo para que nao somente a area de 6leo e gas adote esta boa préatica

em sua totalidade, mas, que todas as que geram materiais similares. Pode ser que além das caixas
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Tetrapak, seja um estimulo para que novas e tecnologias surjam para tornar possivel a reciclagem de

outros tipos de materiais.

3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento da pesquisa usou-se a metodologia exploratoria-descritiva por meio da
observacdo participante, estudo de caso, levantamentos de referencial bibliogréafico, coletas de dados
em campo e por fim andlise e interpretacdo dos dados.

Baseou-se no quantitativo dos materiais Tetrapak existentes a bordo das embarcaces do ramo
de Gleo e gas; os tipos dos materiais; capacidade de armazenamento temporario; condi¢bes de
implementar um coletor especifico para Tetrapak; viabilidade no controle e armazenamento destes
materiais; gestdo de logistica e transporte das caixas através dos manifestos especificos; legislacbes
aplicaveis; licencas de operacdo das empresas que fazem o gerenciamento e andlise da viabilidade
econdmica e técnica para o processo de implementacéo.

Para o levanto e revisdo das referéncias sobre o tema utilizou-se de estratégias bibliométricas
com o uso de operadores booleanos e palavras-chave, nos bancos de documentos indexados aplicando-
se os termos de busca em portugués e inglés respectivamente da seguinte forma: (tetrapak) “e”
(embalagens de longa vida) “ou” (tetrapak) “e” (sustentabilidade) “ou” (embalagens longa vida) “e”
(sustentabilidade) “ou” (tetrapak) “e” (long life packing) “ou” (sustainability) “e” (long life
Sustainability).

Sendo assim, buscou-se com as palavras-chave instituicdo de ensino e universidade,
empregadas nos dois idiomas citados, garantir tanto a abrangéncia da busca no que se refere aos
diferentes niveis da educacéo quanto ao recorte geografico, incorporando dados de outros paises além
do Brasil.

O corte temporal foi de 3 anos (2020 a 2023), visando pesquisar o que ha de mais atual em
relacdo ao assunto e apos a busca, foram encontrados 80 artigos, analisados seguindo alguns passos
das fases da leitura informativa propostas por Marconi e Lakatos (2017). Algumas das fases da leitura
informativa sdo a fase de reconhecimento, que consiste em uma leitura rapida do titulo para a
verificacdo do assunto de interesse, a pré-leitura que busca localizar determinadas informacdes e a fase
seletiva que permite a eliminacdo do supérfluo atraves da busca pelas informacdes que tém relacdo
com o problema estudado, a leitura seletiva € a Gltima parte na busca por materiais e a primeira de uma
leitura mais profunda (MARCONI; LAKATOS, 2017).

Portanto, foi feita uma selecéo através da leitura simultanea dos titulos e resumos dos artigos

encontrados, buscando informagdes pertinentes com as palavras-chave utilizadas e consequentemente
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com a tematica deste trabalho. Foram feitas leituras rapidas, onde, grande parte, foram desconsiderados
em virtudes de ndo terem relacdo direta com o tema abordado. Os artigos mais relevantes, foram

separados, lidos na integra e utilizados como fonte de informacao.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta seletiva é uma estratégia amplamente usada para otimizar a separacdo e 0
armazenamento correto do residuo, visando sua reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposicao
adequada, adotada e exigida de forma fundamental nas Atividades de E&P. No caso dos coletores para
Tetrapak, apesar de ndo haver nenhuma norma que direciona a cor ideal para as caixas “longa vida”, ¢
recomendado que se utilize o coletor na cor azul e com plastico transparente.

O cdbdigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva é
estabelecido pela resolucdo CONAMA n° 275/01

Através da visita técnica abordo, foi possivel ter uma ideia do quantitativo de Tetrapak gerado
a bordo, tipos de caixas e tamanhos, facilidade na coleta devido o consumo deste material ser todo
dentro do refeitorio, facilidade no armazenamento temporério, viabilidade logistica das empresas que
buscam este material nos portos onde 0s navios atracam, capacidade de transporte e reciclagem dos
residuos em sua totalidade. Lembrando que as licengas ambientais e de operacédo dao todo o respaldo

para que toda esta cadeia se torne viavel em sua esséncia.

Foram feitas leituras rapidas, onde, em um universo de 80 artigos encontrados, grande parte
foram desconsiderados em virtudes de ndo terem relacdo direta com o tema abordado. Os artigos mais

relevantes, foram separados, lidos na integra e utilizados como fonte de informacao.

4.1. Viabilidade de Coleta e Armazenamento nas unidades offshore

Visto que em 2012, durante experiéncia pessoal desse pesquisador trabalhando na area de meio
ambiente junto as empresas contratadas da Petrobras do ramo de embarcacdes offshore, pode-se
observar, uma lacuna e grandes possibilidades de uma melhoria na gestdo e reciclagem de alguns
residuos categorizados como ndo passiveis de reciclagem a bordo dos navios de langamento de dutos

flexiveis, entre eles, as caixas Tetrapak.
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Este foi um trabalho realizado na embarcacdo de lancamento de linha tipo PLSV (Pipe Line
Suport Vessel) que implementou em sua unidade um coletor azul para Tetrapak na cozinha do
refeitorio. Apds a implementacdo, foi realizado um célculo médio através do recebimento dos
manifestos de residuos (Tatra pak) gerados por trés meses, para saber a geracdo (Kg) anual deste
material a bordo do navio. O resultado inicial levantado foi uma média de 1,4 tonelada/ano de material
Tetrapak sendo reciclado a bordo de um Gnico navio. Isso significa que 1,4 tonelada/ano deste material
esta deixando de ir para os aterros sanitarios, sinalizando a necessidade de expandir este trabalho para
outras embarcagdes que trabalham em Aguas Jurisdicionais Brasileira.

O fato da geracao deste residuos ser somente no refeitorio, facilita ainda mais na coleta deste

material que € gerado a bordo das embarcac6es conforme pode observar nas fotos abaixo.

Foto 01- Refrigerador

Fonte: Dos autores (2022).

Apesar da imagem do refrigerador mostrar apenas caixas de suco e leite, vale ressaltar que
outros tipos de caixas tetrapak séo utilizadas na cozinha como: leite condensado, creme de leite,

requeijdo etc.

Foto 02 — Coletor de Tetrapak instalado no refeitério a bordo
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Fonte: Dos autores (2023).

Quanto ao coletor, pela foto pode observar que ele recebe uma etiqueta com descrigéo
especifica para Tetra Pak, na cor azul para facilitar a identificacéo e o plastico € transparente. Tudo é
aproveitado, todos recebem a instrucdo de retirar a tampa das caixas para ndo gerar volume, e as tampas
sdo doadas para igrejas e ONG (Organizacdo N&o Governamental) que trocam estas tampinhas por
cadeiras de rodas para doacdo. A coleta destas tampas pode ser observada atraves da Foto 03 abaixo.

Foto 03 — Recipiente de armazenamento das tampas

F
€

Fonte: Dos autores (2023).
4.2. Viabilidade econémica da reciclagem de Tetrapak

As empresas que recebem estes materiais das unidades maritimas, elas compram este material
da empresa geradora. Ou seja, ao invés da empresa geradora (dona da unidade) ter que pagar para
destinar estes residuos para destinacdo final em aterros sanitarios, podem vender estes materiais para
as recicladoras que compram este material, vao até o porto buscar e fazem a logistica completa até a
geracdo do manifesto de residuo especifico para Tetrapak. Nao existe nenhuma inviabilidade que
aumente custos para as empresas, muto pelo contrario, existe um estimulo grande para que as empresas
reciclem cada vez mais esse tipo de material.

Através de um estudo realizado em algumas empresas recicladoras deste material, foi possivel
coletar a informacdo de uma media de valor que as empresas pagam para quem gera esse material,
confirmando entdo, total viabilidade econdmica tanto para quem gera quanto para as empresas que
compram e lucram com a reciclagem da Tetrapak.

A media de preco e tabela para troca de embalagem praticado por essas empresas, pode ser

observado através da Tabelas 03 e 04 abaixo.



Tabela 02- Comercializacdo das Embalagens Tetra Pak

TABELA PARA COMERCIALIZACAO DAS EMBALAGENS LONGA VIDA | QUANT.
. . VALOR
(Leite, suco, massa de tomate, creme de leite, outro) KG
MATERIAL SOLTO - RETIRADO (S6 para regidao Metropolitana do RJ) 1 R$ 0,12
MATERIAL SOLTO - ENTREGUE 1 R$ 0,16
MATERIAL PRENSADO - RETIRADO (area de alcance restrita) 1 RS 0,18
MATERIAL PRENSADO - ENTREGUE 1 RS 0,20
Fonte: Dos autores (2022).
Tabela 03- Troca de Embalagens Longa Vida
TABELA PARA TROCA DE EMBALAGENS LONGA VIDA *POR PRODUTOS Kg/Unid
(Leite, suco, massa de tomate, creme de leite, outros) & )
MATERIAL SOLTO RETIRADO - TROCA P/01 (UMA) TELHA ECOLOGICA (ELV) 334
ALUMINIZADAS MEDIDAS: 2,20 X 0,92 X 0,06 METROS
MATERIAL SOLTO ENTREGUE - TROCA P/ 01 (UMA) TELHA ECOLOGICA 250
(ELV) ALUMINIZADAS MEDIDAS : 2,20 X 0,92 X 0,06 METROS
MATERIAL PRENSADO RETIRADO - TROCA P/ 01 (UMA) TELHA ECOLOGICA 223
(ELV) ALUMINIZADAS MEDIDAS : 2,20 X 0,92 X 0,06 METROS
MATERIAL PRENSADO ENTREGUE - TROCA P/ 01 (UMA) TELHA ECOLOGICA 200
(ELV) ALUMINIZADAS MEDIDAS : 2,20 X 0,92 X 0,06 METROS

Fonte: Dos autores (2022).
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4.3. Viabilidade logistica e de gerenciamento das caixas Tetrapak desde a geracdo nas

unidades maritimas até a destinagéo final.

Conforme informado anteriormente, a legislagdo prevé metas de reducéo e geragdo de residuos

e que as empresas criem meios de reutilizar e reciclar os materiais a bordo das embarcacgdes. Vale

ressaltar que as empresas recicladoras possuem a licenca de operagdo para realizar a logistica e

reciclagem destes materiais, gerando manifesto de residuos especificos para Tetrapak e gerindo o

material até a destinag&o final.

Devido a facilidade de armazenamento na fonte de geracéo e do grande volume gerado a bordo

das unidades maritimas offshore, torna-se completamente viavel as empresas recicladoras deste

material, irem até os portos para buscarem e gerenciarem as caixas “longa vida”. Apesar de ainda ndo

termos a informacdo do custo total desta operacdo, pela pratica que ja ocorre, conseguimos observar a

total viabilidade logistica e gerencial até a reciclagem completa
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5. CONCLUSAO

Dado a viabilidade comprovada da reciclagem deste material, ainda, observa-se uma lacuna
muito grande quanto ao conhecimento e real condigdes logistica, legal, econdmica e facilidade de
acondicionamento e separacdo deste material na embarcacao. Além das empresas economizarem boa
parte dos seus recursos para contratacdo de outras empresas para destinarem estes residuos aos aterros
sanitérios, esta empresa pode ainda lucrar com a venda das caixas Tetra Pak.

Outros beneficios também séo consideraveis, principalmente, no que diz respeito a0 meio
ambiente. Até 2026, o Brasil contara com mais 8 embarca¢des FPSO de grande porte e embarcacdes
de outros tipos também entrardo em contrato para servi¢os de lancamento de linha e instalacdo de
equipamentos submarinos. Até o final de 2022, serdo 94 embarca¢des em contrato com apenas uma
empresa de exploracédo e producdo de 6leo. Se uma embarcacdo com tripulagdo média de 100 pessoas,
geraem torno de 1,4 tonelada/ano de Tetrapak, pode-se o grande beneficio da reciclagem deste material
sendo aplicadas em centenas de outras embarcacdes.

Conclui-se que a reciclagem de Tetrapak é totalmente viavel e factivel nas operacGes de 6leo e
gas dado ao volume, viabilidade técnica e legal para que este material chegue até o destino final da
reciclagem. Além da viabilidade técnica, existe uma facilidade no que diz respeito ao investimento
financeiro que as empresas terdo para reciclar o material, pois, as recicladoras, em sua maioria,
compram este material das empresas que ndo terdo nenhum prejuizo em sua receite.

Dado a grande relevancia do tema e grande beneficio ao meio ambiente, espera-se que as
informacdes deste artigo motivar as boas praticas e maior das organizagdes, ndo apenas dos setores de
6leo e gas, mas, de outros setores como: refinarias, fabricas e inddstrias, entre outros. Além do
beneficio ambiental, muitas familias sdo beneficiadas através de empregos que sdo gerados com a

reciclagem, e toda uma sociedade é atingida positivamente.
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ARTIGO CIENTIFICO 2

VIABILIDADE DA RECICLAGEM DE TETRA PAK (CAIXAS LONGAVIDA)
NAS UNIDADES OFFSHORE

FEASIBILITY OF RECYCLING TETRA PAK (LONG LIFE BOXES) IN
OFFSHORE UNITS

Tales Dias da Silva - IFFluminense/PPEA
José Augusto Ferreira da Silva - IFFluminense/PPEA

RESUMO

Neste artigo, avaliou-se a viabilidade da reciclagem de Tetrapak geradas a bordo de centenas de
embarcacOes e plataformas atuantes no Brasil, e que prestam variados servicos para o setor de 6leo e
gas. Por meio de uma pesquisa inicial, verificou-se que, em média, é gerado 14,4 tonelada todos os
anos em cada navio com capacidade média de 100 a 120 ocupantes. Devido ao aumento da geracao
deste material a bordo, provenientes do aumento de novos contratos para atender a demanda do
marcado de 6leo e gas, onde, dezenas de novas embarcagdes chegardo nos proximos anos, visto que
ainda existem muitas caixas “longa vida” geradas em grande quantidade a bordo destas embarcagdes,
onde, sdo misturadas com os residuos comuns e enviadas aos diversos aterros sanitarios do Brasil todos
0S meses, notou-se a necessidade de analisar de forma mais detalhada a viabilidade logistica, legal,
técnica e econdbmica da reciclagem destas embalagens, de forma a trazer ndo apenas beneficios
ambientais, mas, sociais e econdmicos com geracao de empregos. Existem boas expectativas com a
reciclagem deste material visto a facilidade de armazenamento a bordo das unidades e pelo crescimento
de novas empresas recicladoras deste no Brasil. Com o crescimento do setor de 6leo e gas com novas
embarcacdes chegando para operar no Brasil, somado ao estimulo cada vez mais enérgico das leis
ambientais, fica claro a tendéncia bastante favoravel para o crescimento da reciclagem de tetrapak nos
proximos anos. Foi realizada uma visita técnica em uma das empresas recicladoras de Tetrapak somado
ao embarque em um navio do ramo de 0leo e gas que presta servi¢o para uma das maiores empresas
de petroleo do mundo, a fim de coletar informacdes de todo o processo, viabilidade e sistematica

implementada. Pode-se avaliar a total viabilidade para reciclagem das caixas tetrapak nas unidades
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offshore e o exponencial crescimento da demanda e possibilidade de reciclagem ainda pouco

conhecida e difundida no Brasil.

Palavras-chave: Reciclagem; Tetrapak; Embalagem Longa Vida; Sustentabilidade

ABSTRACT

In this article, the feasibility of recycling Tetrapak generated on board hundreds of vessels and
platforms operating in Brazil, which provide various services to the oil and gas sector, was evaluated.
Through initial research, it was found that, on average, tons are generated every year on each ship
with an average capacity of 100 to 120 occupants. Due to the increase in the generation of this material
on board, resulting from the increase in new contracts to meet the demand for oil and gas, dozens of
New vessels will arrive in the coming years, as there are still many “long life” boxes generated in large
quantity on board these vessels, where they are mixed with common waste and sent to the various
landfills in Brazil every month, there was a need to analyze in more detail the logistical, legal, technical
and economic viability of recycling these packaging, in order to bring not only environmental benefits,
but also social and economic benefits with job creation. There are good expectations regarding the
recycling of this material given the ease of storage on board the units and the growth of new companies
recycling this material in Brazil. With the growth of the oil and gas sector with new vessels arriving to
operate in Brazil, coupled with the increasingly energetic stimulus of environmental laws, the very
favorable trend for the growth of tetrapak recycling in the coming years is clear. A field analysis was
carried out in one of the Tetrapak recycling companies, in addition to boarding an oil and gas ship
that provides service to one of the largest oil companies in the world, in order to collect information
on the entire process, feasibility and system implemented. It is possible to evaluate the total feasibility
for recycling tetrapak boxes in offshore units and the exponential growth in demand and possibility of
recycling still little known and widespread in Brazil.

Keywords: Recycling; Tetrapak; Long Life Packing; Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Segundo a Associacdo Capixaba do Patriménio Natural (ACPN), devido a quantidade de
residuos gerados todos os dias no mundo, a reciclagem vem se tornado uma atitude indispensavel para
a manutencdo da salde das pessoas e do planeta. Anualmente, o Brasil produz cerca de 78,4 milhdes
de toneladas de residuos solidos, mas recicla apenas 3% destes. Segundo dados levantados pelo
Ministério do Meio Ambiente através da Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2020), estima-se que
0 Brasil perca cerca de R$ 8 bilhdes por ano por ndo reciclar os residuos solidos e destind-los aos
aterros sanitarios e lixdes das cidades. As maiores vantagens da reciclagem sdo a minimizacéo da
utilizacdo de recursos naturais, muitas vezes nao renovaveis; e a minimizacdo da quantidade de
residuos que necessita de tratamento final, como aterramento, ou incineracao, contribuindo para a
preservacao do meio ambiente. Além é claro de geracdo de emprego e renda para estas empresas.

Com a aprovagdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PGRS) regida pela Lei 12.305, foi
sancionada em 2 de agosto de 2010, que regulamenta a gestdo de residuos no pais, apenas quando
todas as possibilidades de reaproveitamento forem esgotadas é que os residuos devem ser destinados
em aterros. Assim, acOes praticas de sustentabilidade comecaram a ser aplicadas em maior escala
dentro das industrias geradoras de residuos, de forma a tornar suas atividades menos impactantes ao
meio ambiente e de acordo com as normas vigentes.

Segundo estudo elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2020),
informa que durante 2009, as atividades relacionadas a exploracdo e a producdo de petroleo e gas
offshore produziram um total de 44.437 toneladas de residuos sélidos, com os principais residuos
gerados correspondendo a: residuos oleosos em torno de 16.002 toneladas; metal ndo contaminado em
torno de 11.085 toneladas; residuos contaminados aproximadamente 5.630 toneladas e residuos nao
passiveis de reciclagem 4.935 toneladas.

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) estabelecida pela Lei n° 12.305/10,
a qual propGe que as empresas pratiqguem habitos de consumo sustentaveis, aumento da reciclagem e
da reutilizacdo dos residuos solidos e, ainda, a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos.

Encontrar uma forma de minimizar cada vez mais os efeitos nocivos ao meio ambiente, oriundo
dos residuos gerados em nosso planeta € um desafio grande, porém, se suma importancia para a
garantia das futuras geragdes. Infelizmente, as quantidades destes residuos gerados ndo séo
proporcionais ao tratamento dado, de forma a ndo gerar impacto ao meio ambiente. Uma forma de
minimizar estes efeitos nocivos ao meio ambiente, é o reuso e reciclagem destes materiais, tornando-

0 sustentavelmente viavel.
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Com base neste contexto, viu-se a necessidade de uma analise minuciosa quanto a viabilidade
de reciclagem de caixas Tetrapak a bordo das embarcac6es do ramo de 06leo e gas, visto a quantidade
grande deste material gerado a bordo. Em média, cerca de 14,4 toneladas/ano sdo geradas a bordo em
cada uma destas embarcagOes que comporta certa de 100 a 120 trabalhadores durante todos o ano.

Os resultados levantados forneceram dados para avaliacao de viabilidade, podendo auxiliar na
melhoria das condi¢cBes ambientais norteando as tomadas de decisdo e na criacdo de politicas para
conservagao e mitigagdo dos efeitos nocivos ao meio ambiente. Apesar deste trabalho ser direcionado
as atividades do ramo de 6leo e gés, espera-se que 0 artigo abranja outras empresas, fabricas, inddstrias

e refinarias geradoras das caixas de longa vida.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Embasamento legal sobre reciclagem e reducéo de residuos na industria offshore

Por meio das Notas Técnicas CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/2008 e 01/2011 o Projeto de
Controle da Poluicdo (PCP) é a secdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) que configura uma das
medidas mitigadoras de impactos ambientais exigidas como condicionante de licenga ambiental dos
empreendimentos concernentes as atividades passiveis de serem submetidas a processo de
licenciamento ambiental na Coordenacdo Geral de Petréleo e Gas (CGPEG), coordenacdo responsavel
pela tematica da Diretoria de Licenciamento Ambiental do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). De acordo com a Nota, estas atividades sdo constituidas
por: Pesquisa Sismica; Perfuracdo; Producdo e Escoamento.

O PCP se faz entdo em um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas
e embarcacgOes inseridas nesses processos de licenciamento, quanto fora dessas unidades e
embarcacOes, de modo a buscar a minimizagédo da poluigdo advinda: da geracao de residuos a bordo,
de sua disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas.

Desta forma, tomando por base o que foi preconizado pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal n. ° 12.305/2010), discute-se aqui e aponta os instrumentos legais relacionados a
tematica, estratégias que visem aperfeicoar as acdes de uma melhor destinacdo dos residuos
provenientes da atividade de producédo de petroleo offshore e reciclar ao maximo possivel destas caixas

“longa vida”, que antes eram destinadas aos aterros.
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Fato é que precisamos pensar além das legislacGes, criando uma cultura de melhoria continua
sem esperar que as normas e leis resolvam todos os problemas da tematica ambiental. Mas, entende-
se também que sem a forga da Lei, ndo haveria este estimulo inicial para a formagdo da cultura
preventiva. A Nota Técnica, por exemplo, consubstancia as diretrizes da Coordenacdo Geral de
Petroleo e Gas (CGPEG), da Diretoria de Licenciamento Ambiental (DILIC), do IBAMA, para
implementacao do Projeto de Controle da Polui¢cdo (PCP), uma das medidas mitigadoras de impactos
exigidas como condicionante de licenca ambiental dos empreendimentos, no que concerne as trés
atividades passiveis de serem submetidas a processo de licenciamento ambiental na CGPEG (Pesquisa
Sismica; Perfuracdo; Producdo & Escoamento).

Trata-se de um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas (plataformas
e sondas) e embarcagdes inseridas nos processos de licenciamento, quanto fora dessas unidades e
embarcacdes, de modo a buscar a minimizacao da poluicdo advinda: da geracdo de residuos; de sua
disposicao em terra; do descarte de rejeitos no mar; das emissdes atmosféricas (IBAMA, 2011). E esse
conjunto de procedimento e condicionantes sao cruciais para 0 minimo de impacto ambiental possivel
para 0 ambiente offshore, porém, é preciso ir além, pensar “fora da caixa” para que as agdes nao
estejam baseadas apenas no controle dos impactos ambientais, mas, nas melhorias que podem surgir
mediante o continuo estudo e auxilio e inclusdo das novas tecnologias neste processo.

O PCP sempre foi um projeto de mitigacdo exigido das empresas, porém a forma pela qual a
CGPEG vinha recebendo as informacdes a serem analisadas mostrou-se insatisfatéria do ponto de vista
de resultados. Tal fato levou a necessidade de uma discussdo entre os Analistas Ambientais que
trabalham com essa tematica na CGPEG, de modo a se estabelecer um novo formato de registro e de
apresentacdo das informacdes sobre esse projeto. Sob essa perspectiva, optou-se, também, por dar
novo foco ao PCP, onde pudesse ser observada a gestdo de residuos, efluentes e emissdes de um
conjunto de empreendimentos de cada empresa, localizados ou em operacdo em uma dada regido, ao
longo do tempo (IBAMA, 2011).

A evolucdo dos dados sobre a geracdo de residuos em cada empreendimento esta sendo
acompanhada por esta Coordenacdo Geral no intuito de se verificar a forma mais adequada de
estabelecimento de metas de reducéo de geracdo nesta atividade (IBAMA, 2011). Embora ainda nao
se tenha a obrigatoriedade de apresentacdo dessas metas, a CGPEG esta observando os procedimentos
que cada empresa vem adotando para buscar a reducdo na geracdo de residuos nos seus
empreendimentos (IBAMA, 2011).

Embora ndo tenham recebido enfoque neste estudo, vale citar que existem outros instrumentos
legais que versam sobre os residuos sélidos ou, de forma geral, sobre o impacto ambiental por ele
causado. E o caso da Constituicdo Federal da Republica de 1988, as principais diretrizes para a
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execucdo do licenciamento na esfera federal estdo expressas na Lei n® 6.938/1981, que dispBe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo, as Resolucdes
do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 23/94, 237/97 e 275/01, a Lei 9.966/00, a
MARPOL 73/78 e a Nota Técnica NBR-ABNT 10004/2004, esta Ultima j& apresentada no item
anterior.

Destaca-se aqui 0 que a Constituicdo Federal da Republica de 1988 estabelece em seus art. 23,
24 e 225:

“Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:
(...)

VI - proteger o meio ambiente e combater a polui¢do em qualquer de suas formas; (...)

Art. 24. Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre:
VI - florestas, caga, pesca, fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protecdo do meio ambiente e controle da poluigéo; (...)

VIII - responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, historico, turistico e paisagistico;” (...)

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade
o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

34 § 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo 6rgdo pablico competente, na forma

da lei.” (grifo nosso)

Nestes termos, temos que a Constituicdo Federal em seu carater generalista motiva e exige aos
entes federados a responsabilidade de atuar na protecdo ambiental e combate a poluicdo. Varios
instrumentos legais, como a Lei Federal 12.305/2010 ja discutida neste estudo, vém justamente atender
a estas exigéncias.

A conhecida Lei 14260/21 criada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) que estabelece
incentivos fiscais e beneficios para projetos que estimulem a cadeia produtiva da reciclagem. Apensar
de ser relativamente nova, esta lei traduz o comportamento que se espera quando das indUstrias quando
0 assinto é reciclagem.

A Resolugio CONAMA n° 237/97 dispbe sobre a revisdo e complementacdo dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental. E justamente o Licenciamento
Ambiental o instrumento por meio do qual o IBAMA assegura a protecdo ambiental e controle da
poluicdo das Atividades de E&P.
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A Resolucdo CONAMA n° 275/01 estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas

informativas para a coleta seletiva.

2.2. Reaproveitamento de Tetrapak

Conforme Garcia e Tabarelli (2016) afirmam, produtos sustentaveis devem demonstrar maior
eficiéncia no que diz respeito ao consumo de matéria e energia, além de simplificar a reciclagem de
seus materiais e a reutilizacdo de seus componentes. Para esclarecer essa proposta de maneira mais
abrangente, é relevante enfatizar que prolongar a vida dos materiais implica em estendé-la além do
ciclo de vida dos produtos que esses materiais compdem. A reciclagem emerge como um meio de
concretizar essa ideia, ja que ela envolve o processo de reprocessamento dos materiais, transformando-
0s em matérias-primas secundarias que podem ser utilizadas na fabricacdo de novos e distintos
produtos.

As embalagens conhecidas como Tetra Pak, também referidas como embalagens longa vida,
apresentam uma composicdo multicamadas composta por diferentes materiais, incluindo papel,
polietileno de baixa densidade e aluminio, conforme descrito por Pedroso e Zwicker (2007)

De acordo com Jahnke et al. (2006), a unido das embalagens cartonadas longa vida resulta em
uma barreira eficaz contra a radiacdo. A aplicacdo dessas embalagens longa vida em subcoberturas e
painéis de vedacdo desempenha um papel importante na minimizacdo das trocas de calor com o
ambiente externo. Como resultado, o material que poderia ser descartado torna-se um valioso isolante
térmico, atil em diversas construcdes, como destacado por Jahnke et al., (2006).

Essa abordagem demonstra uma aplicacdo inovadora e sustentavel para as embalagens Tetra
Pak, transformando-as em recursos valiosos que contribuem para a eficiéncia energética e o isolamento
térmico em edificios de diferentes tipos. 1sso ressalta o potencial de reutilizacdo e reciclagem de
materiais que, de outra forma, poderiam ser considerados residuos (Silva et al., 2015).

Acreciclagem apresenta uma dupla vantagem ambiental significativa, uma vez que aborda dois
aspectos cruciais. Em primeiro lugar, elimina o impacto negativo da disposicdo inadequada de
materiais primarios, como o aluminio, o polietileno e o papel (componentes do Tetra Pak), evitando
assim a contaminacgdo ambiental decorrente desse descarte. Além disso, a reciclagem contribui para a
preservacao dos recursos naturais, uma vez que reduz a necessidade de utilizar matérias-primas virgens
e a energia associada a sua extracdo e producdo na fabricacdo de novos materiais. Portanto, essa

abordagem ambientalmente responsavel ndo apenas minimiza os danos ambientais causados pelo
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descarte inadequado, mas também conserva 0S recursos naturais, promovendo um ciclo mais
sustentavel de utilizacdo de materiais (Costa; Gongalves; Schumann; 2023).

As embalagens produzidas pela Tetra Pak, frequentemente denominadas como "embalagens
longa vida," constituem uma linha abrangente de caixas cartonadas projetadas para acondicionar
alimentos frescos, processados e industrializados, tais como leite, suco, iogurtes, molhos, produtos
lacteos, e muito mais. Essas embalagens se caracterizam por sua composicao, na qual 75% do material
é composto por papel, 5% por aluminio, e 0s 20% restantes consistem de um polimero denominado
polietileno. E essencial separar esses materiais para permitir o processo de reciclagem adequado
(Fernandes; Danielewicz; Secco, 2014).

Este enfoque na composicdo das embalagens Tetra Pak enfatiza a importancia de promover a
separacdo e reciclagem adequadas, contribuindo para a gestdo sustentavel de recursos e minimizando
0 impacto ambiental associado ao descarte inadequado desses materiais (Fernandes; Danielewicz;
Secco, 2014).

Nesse contexto, as embalagens longa-vida fabricadas pela Tetra Pak sdo classificadas como
materiais compdsitos. De acordo com a definicdo de Lobato e Lima (2010), os compdsitos sédo o
resultado da combinagdo de dois ou mais materiais distintos, resultando na soma das diferentes
propriedades desses materiais. Essa combinacdo confere ao compoésito um desempenho superior em
relacdo ao que esses materiais individuais ndo conseguiriam alcancar separadamente. Apesar de sua
ampla utilizacdo na indlstria devido as suas propriedades vantajosas, 0s compositos também
apresentam desafios em termos de sustentabilidade ambiental. Isso ocorre devido a dificuldade na

reciclagem desses materiais, 0 que pode resultar em riscos ambientais consideraveis.

2.3. Reciclagem de Tetrapak e aspectos normativos

De uma forma geral, a nossa legislagdo ambiental vem direcionando constantemente as
empresas do ramo de 6leo e gas gerirem melhor os seus residuos e aplicando, cada vez mais, metas
anuais desafiadoras de reducdo destes materiais aos aterros sanitarios, para que as empresas possam
buscar cada vez mais alternativas mais sustentaveis, tanto na geracao de residuo, quanto na destinacéo
e na reciclagem destes. Conforme Figura 01 a seguir, podemos observar que no ramo offshore, a
Tetrapak, ainda no ano de 2011, era descartada junto dos residuos ndo passiveis de reciclagem, ou seja,
apesar de no ano de 2011 ja termos uma possibilidade de reciclagem deste material, a viabilidade era

muito pouco conhecida pelas empresas.
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Tabela 01- Quantitativo de residuos gerados em 2011.

d Regides Total
Ao 1 2 3 4 5 6 7 9 10 w0
1 Residuos oleosos 6,8 1.1352 4.300,0 7.033,0 3.1956 07 15 2459 841 16.002,83
2 Residuos contaminados 08 2222 1.084,2 3.1659 7131 848 2320 1198 73  5.630,28
3 Tambor / Bombona contaminado 0 192 1334 6239 1505 55 149 151 10 963,53
4 Lampada fluorescente 0 06 24 18,1 24 01 06 21 0 26,14
5 Pilha e bateria 0 21 15,6 80,1 83 05 146 84 0 129,62
6 Residuo infecto-contagioso 0 0,1 05 206 07 0 02 04 O 22,61
7 Cartucho de impressao 0 0,0 06 1.1 04 0 01 03 O 2,61
8 Lodo residual do esgoto tratado 0 00 36,2 1546 0 0 0 0 0 190,77
9 Residuo alimentar desembarcado 0 18 487 231 554 378 00 08 04 178,01
10 Madeira ndo contaminada 04 1483 3499 9717 3114 186 332 255 28 1.861,78
11 Vidro ndo contaminado 0 76 146 1128 298 21 51 49 04 177,46
12 Plastico ndo contaminado 02 53 1178 3219 1818 87 519 657 27 807,03
13 Papel/papeldo ndo contaminado 03 508 1219 5030 1338 108 533 545 34 931,82
14 Metal ndo contaminado 0,1 4668 2820,2 6.5169 7318 1044 1017 3414 19 11.08513
15 Tambor / Bombona ndo contaminado 0 6,9 349 1262 192 00 00 15 02 188,85
16 Lata de aluminio 0 2,9 3,8 34,7 6,2 02 194 36 00 70,67
h7 Residuos ndo passiwis de reciclagem 05 1103 1.2166 2.7384 5346 12 2892 1036 59 4.93_5@
18 Bormracha ndo contaminada 0 0.0 93 241 76 0,2 0 02 0 41,4
19 Produtos Quimicos 0 431 1298 5397 4241 02 04 87 O 1.146,03
20 Oleo de cozinha 0 0,0 12 01 3.1 03 0 0 0 4,68
21 Residuos de plastico e borracha 0 0.2 0.0 35,0 19 17 0 15 0 40,27

Fonte: IBAMA, 2011 (grifo do nosso).

Apesar de ser uma tabela (IBAMA) com dados de 2011 podemos ter uma ideia do quantitativo
gerado por tipo de residuo. Se tratando do Tetrapak, no ano deste levantamento, praticamente todos as
caixas longa vida eram descartadas junto com os residuos comuns pela dificuldade de separar o
material que compde as caixas e pela falta de empresas com tecnologia capaz de reciclar este material.
Hoje, ja temos algumas empresas que reciclam este material, porém, ainda temos muito a explorar no
que diz respeito a reciclagem.

Praticamente ndo se existe literatura ou trabalho que embase e proporcione maiores
conhecimentos sobre esta pratica, visto que se trata de agdes ainda muito restritas ao “universo”
offshore do setor de 6leo e gas. A ideia € que na medida que trabalhos como este sejam elaborados,
maiores fontes de pesquisa aparecerdo para que nao somente a area de 6leo e gas adote esta boa préatica
em sua totalidade, mas, que todas as que geram materiais similares. Pode ser que além das caixas
Tetrapak, seja um estimulo para que novas tecnologias surjam para tornar possivel a reciclagem de

outros tipos de materiais.

3. METODOLOGIA

No presente estudo utilizou-se de metodologia exploratdria-descritiva para conhecimento do
tema por meio da observacédo participante, estudo de caso, levantamentos, coletas de dados e por fim
analise e interpreta dos dados.

Pesquisou-se 0 quantitativo dos materiais Tetrapak existentes a bordo das embarcagdes do ramo

de Oleo e gés; os tipos dos materiais; capacidade de armazenamento temporario; condigcdes de
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implementar um coletor especifico para Tetrapak; viabilidade no controle e armazenamento destes
materiais; gestdo de logistica e transporte das caixas através dos manifestos especificos; legislacdes
aplicveis; licencas de operagdo das empresas que fazem o gerenciamento e analise da viabilidade
econdmica e técnica para o processo de implementacéo.

Para o levanto e revisao das referéncias sobre o tema utilizou-se de estratégias bibliométricas
com o uso de operadores booleanos e palavras-chave, nos bancos de documentos indexados aplicando-
se 0s termos de busca em portugués e inglés respectivamente da seguinte forma: (tetrapak) “e”
(embalagens de longa vida) “ou” (tetrapak) “e” (sustentabilidade) “ou” (embalagens longa vida) “e”
(sustentabilidade) “ou” (tetrapak) “e” (long life packing) “ou” (sustainability) “e” (long life
Sustainability).

Sendo assim, buscou-se com as palavras-chave instituicdo de ensino e universidade,
empregadas nos dois idiomas citados, garantir tanto a abrangéncia da busca no que se refere aos
diferentes niveis da educacdo quanto ao recorte geografico, incorporando dados de outros paises além
do Brasil.

O corte temporal foi de 3 anos (2020 a 2023), visando pesquisar o que h& de mais atual em
relacdo ao assunto e apés a busca, foram encontrados 80 artigos, analisados seguindo alguns passos
das fases da leitura informativa propostas por Marconi e Lakatos (2017). Algumas das fases da leitura
informativa sdo a fase de reconhecimento, que consiste em uma leitura rapida do titulo para a
verificacdo do assunto de interesse, a pré-leitura que busca localizar determinadas informacdes e a fase
seletiva que permite a eliminacdo do supérfluo através da busca pelas informacdes que tém relacao
com o problema estudado, a leitura seletiva € a Gltima parte na busca por materiais e a primeira de uma
leitura mais profunda (Marconi; Lakatos, 2017).

Portanto, foi feita uma selecdo através da leitura simultanea dos titulos e resumos dos artigos
encontrados, buscando informacdes pertinentes com as palavras-chave utilizadas e consequentemente
com a tematica deste trabalho. Foram feitas leituras rapidas e, em um universo de 80 artigos
encontrados, grande parte foram desconsiderados em virtudes de néo terem relagdo direta com o tema
abordado. Os artigos mais relevantes, foram separados, lidos na integra e utilizados como fonte de
informacdo. Vale ressaltar, que o tema abordado neste artigo € relativamente novo e com poucas
literaturas especificas ao trabalho, visto que a tecnologia e conhecimento da reciclagem deste material
ainda nédo foi amplamente difundido.

Foi feito também uma pesquisa de campo através de um questionario semiestruturado em uma
das empresas recicladoras de Tetrapak, a fim de coletar informacdes importantes que comprovassem a
viabilidade, crescimento e expectativas de aumento da reciclagem para os proximos anos. Também foi

realizado um embarque em um dos navios do ramo de 6leo a gés que presta servigo para uma das
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maiores empresas de petrdleo, a fim de acompanhar todo o processo desde o armazenamento a bordo
até a destinacdo final da Tetrapak.

Foi feito um levantamento comparativo entre trés empresas que fazem a reciclam tetrapak das
embarcacdes e plataformas do setor de 6leo e gas quando solicitada, porém, apenas uma destas
empresas trabalha especificamente com Tetrapak. Conforme esquematico abaixo, foi verificado que a
empresa A, por ser uma empresa especifica de reciclagem e gerenciar uma grande quantidade de
tetrapak, consegue comprar esse material em volume e ainda gerar receita. 1sso faz com que haja um

interesse maior das empresas e um engajamento maior pela reciclagem.

Quadro 01- Esquematico Comparativo entre empresas de reciclam de tetrapak.

Resid N3 X
Residuos EZISSL:'\?;leO Borracha nao| Produtos |Residuc| Oleode | Lampada |Pilhase
Reciclaveis _ contaminada| Quimicos | Oleoso | Cozinha |Fluorescente | Baterias
Reciclagem

Empresa A X

Empresa B X X X

Empresa C X X X X X
Fonte: Dos autores (2023)

>
>

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta seletiva € uma estratégia amplamente usada para otimizar a separacao e 0
armazenamento correto do residuo, visando sua reutilizagdo, reciclagem, tratamento e disposicao
adequada, adotada e exigida de forma fundamental nas Atividades de E&P. No caso dos coletores para
Tetrapak, apesar de ndo haver nenhuma norma que indique a cor ideal para as caixas “longa vida”, ¢
recomendado que se utilize o coletor na cor azul, com identificacdo e plastico transparente de forma a
facilitar a identificacdo durante manejo.

O codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de
coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva é
estabelecido pela resolugdo CONAMA n° 275/01

Através da visita técnica a bordo da embarcacao, foi possivel ter uma ideia do quantitativo de
Tetrapak gerado a bordo, tipos de caixas e tamanhos, facilidade na coleta devido o consumo deste
material ser todo dentro do refeitdrio, facilidade no armazenamento temporario, viabilidade logistica
das empresas que buscam este material nos portos onde 0s navios atracam, capacidade de transporte e
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reciclagem dos residuos em sua totalidade. Lembrando que as licencas ambientais e de operacdo ddo
todo o respaldo para que toda esta cadeia se torne viavel em sua esséncia.

Por um lado, existem empresas menores, mas que sao especificas no ramo da reciclagem, por
outro lado, existem grandes empresas de gerenciamento de residuos que fazem a reciclagem de
tetrapak, porém, ddo mais foco a outro tipo de materiais. Em suma, empresas de pequeno porte sdo as
que dao mais foco nos materiais reciclaveis, visto que geram menores concorréncias entre elas.

Existem algumas empresas que fazem a coleta e destinagdo das caixas tetrapak quando
solicitado os seus servicos, porém, muitas delas, cobram para reciclar esse material. 1sso faz com que
ndo haja um estimulo financeiro para as empresas que acabam nao aderindo e continuando destinando
seus residuos junto com os ndo passiveis de reciclagem. Normalmente, sdo empresas que trabalham
com uma grande gama de materiais que ndo sdo apenas 0s reciclaveis. Em contrapartida, existem
empresas especificas que vivem da reciclagem da e pagam por esse material, tornando atrativo para as

empresas e estimulando a aderirem a reciclagem.

Para tornar a reciclagem deste material cada vez mais atrativo, € necessario entender como todo

o0 processo funciona, de modo a facilitar o entendimento e estimular a boa prética.

4.1. Logistica de Transbordo dos alimentos nos navios e plataformas

Todo alimento a bordo € de responsabilidade da hotelaria maritima. Assim como cada navio ou
plataforma possui suas particularidades operacionais ramo de 6leo e gas, também possuem diferentes
tempos operacionais em alto mar. Existem navios de instalacdo de equipamentos submarinos que ficam
em torno de 15 dias em alto mar e retornam para os portos a fim de recarregar com novos equipamentos
submarinos, abastecerem, trocar turma e retornar para as atividades offshore. Outros navios e
plataformas, podem ficar meses operando no mesmo local e retornarem para a costa apenas para
realizar algumas manutencoes.

Referente as unidades que retornam com certa frequéncia para a costa do Brasil, toda logistica
alimenticia é realizada nos portos de cada regido. Ou seja, os caminhdes carregados com alimentos
vao até esses portos, onde esses alimentos sdo embarcados por contéineres com auxilio de um

guindaste da prépria unidade conforme Foto 01 abaixo.

Foto 01- Vista panoramica de processo de embarque de container de alimentos via porto
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Fonte: Porto do Parané(l).

Em relagdo as unidades que ficam por meses em alto mar e ndo podem vir para a costa com a
mesma frequéncia que outros tipos de navios, toda essa logistica é realizada offshore. A cadeia de
suprimentos para as unidades maritimas € complexa devido a variaveis que ndo sdo de controle
humano, como condicéo de mar e variagdes climaticas. Outros fatores sdo: distancia, pois plataformas
de exploracdo do pré-sal estdo localizadas mais distantes da costa, necessidade de profissionais de
diferentes areas, organizacao e controle de temperatura.

E por meio das embarcacgdes de apoio que os alimentos chamados de “rancho” chegam até as
unidades fixas ou até unidades que operam por longos periodos. Essa embarcacdo se aproxima da
unidade com seguranca, aciona seu sistema posicdo dindmica via satélite para garantir uma boa
estabilidade e realizam a transferéncia do contéiner via movimentacéo de cargas com uso do guindaste
da unidade que esta recebendo o alimento conforme exemplo da Foto 02 a seguir. Esse tipo de
plataforma de perfuracdo também comp6s o estudo de viabilidade de reciclagem juntamente com o

estudo realizado em navios de langcamento de linhas flexivel mostrado através da Foto 4.

Foto 02- Vista panoramica de uma plataforma de perfuracédo e navio de apoio que transporta e transfere

alimentos para estas unidades.

Fonte: wikipedia (2023).
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4.2. Armazenamento das Caixas Tetrapak nos navios e plataformas

Apos 0 abarque realizado por embarcacdo de apoio, as caixas Tetrapak de suco, leite, leite
condenado, creme de leite, sdo armazenadas e organizadas em um depdsito de alimentos dentro dos
navios e plataformas de modo a facilitar sua identificacdo e reposicdo dentro do refeitdrio pela equipe
de hotelaria.

Visto ser um material que ndo gera risco de cortes, acidentes e serem mais leves, as caixas se
tornam um atrativo insubstituivel e muito utilizada nas unidades maritimas. Sao mais seguras, melhor
manuseio, facil de consumir, mais leves e ocupam menos espagos dentro da unidade maritima apos
serem consumidas.

Os profissionais que trabalham nestas areas normalmente sdo os taifeiros quem cuidam da
movimentag&o e reposicdo destes alimentos no refeitorio. E um local bastante movimentado dentro do
navio e que requer bastante cuidado durante o transito dentro destes locais conforme exemplo abaixo
atraves da Foto 03 mostrando como as caixas de alimentos de material tetrapak sdo armazenadas nas

unidades offshore.

Foto 03- Estocagem de caixas de sucos de material tetrapak

Fonte: Dos autores (2023).

Apesar deste trabalho ter sido em maior parte se baseando em embarcagdo de langamento de
linha tipo PLSV (Pipe Line Suport Vessel), também houve embarques em plataformas de perfuragéo a
fim de verificar a viabilidade de reciclagem deste material. A quantidade gerada de Tetrapak ¢ muito
similar quando comparamos 0s navios tipo PLSV (Pipe Line Suport Vessel) e unidade de perfuracéo.
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A guantidade gerada estad sempre baseada na quantidade média de pessoas a bordo, que gira em torno

de 120 a 150 pessoas a bordo. Atraves das Fotos 4, podemos observar um exemplar de um navio PLSV.

Foto 04 - Vista panoramica de processo de embarque de container de alimentos via porto

Fonte: Portos e Navios (2023).

4.3. Refrigeracéao de alimentos em caixas tetrapak no refeitdrio das unidades maritima

O fato do consumo de alimentos ser realizado dentro dos refeitdrios e da cozinha, a geracdo
deste residuo reciclavel é de facil controle e armazenamento. O refrigerador fica disponivel no
refeitorio e em local de facil acesso, para que as pessoas consumam, sem restricdes, a quantidade de
sucos e leite conforme mostrado na Foto 05 abaixo. Diariamente, € gerado nas unidades maritimas
com 120 pessoas, uma média de 38 caixas tetrapak de suco, 30 caixas de creme de leite, 40 de
requeijdo, 40 de estrato de tomate, 20 de leite condensado e 30 caixas de leite. Cada tipo de embalagem
possui um tamanho e peso especifico, porém, em nimeros absolutos, sdo gerados aproximadamente
198 caixas de tetrapak por dia. No més, sdo aproximadamente 5.940 caixas Tetrapak geradas conforme
Quadro 02.

Foto 05- Refrigerador
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Fonte: Dos autores (2023).

Quadro 02 — Demonstrativo de quantidade por tipo de Tetrapak geradas nas unidades maritimas

Geracao de Caixas Tetrapak (unid./dia)

Creme de - Estrato de Leite .
Suco . Requeijao Leite
leite tomate condensado
38 30 40 40 20 30

Fonte: Dos autores (2023).
4.4. Processo de Lavagem das caixas Tetrapak

Um dos processos mais importante € a lavam das caixas. A lavagem de todas as caixas tetrapak
antes de serem depositadas nos coletores ou nas Bags, é para evitar a proliferacdo de moscas e vetores,
acumulo de fungos, bactérias e outras contaminacGes por alimentos. Além disso, também ajuda na
diminuicdo do peso e facilita 0 pensamento dessas caixas. Todas as caixas sdo lavadas uma a uma e
sdo entregues limpas nos portos, de modo a facilitar todo o processo de reciclagem das empresas
recicladoras.

Visando a seguranca de bordo, as caixas ndo podem ser reutilizadas nem fracionadas para outro
fim que ndo seja a reciclagem. E um procedimento adotado pela industria, pois, existe a possibilidade
de armazenamento equivocado de produtos quimicos (6leos, tintas, graxas, etc.), e algum desavisado
acabar ingerindo o produto.

Na Foto 06 a seguir registrada em uma destas unidades, pode-se observar esse processo de
limpeza das caixas, onde, os responsaveis pela lavagem, sdo os ajudantes ou auxiliares de cozinha. Um

procedimento importante neste processo, € o controle rigoroso dos responsaveis pela lavagem destas



45

caixas, que nao podem realizar outra atividade a nao ser de lavagem. Essa é uma seguranca a bordo
para evitar o DTA — Doenca Transmitida por Alimento. Se de alguma maneira, algum colaborador
consumir um alimento ou for contaminado com alguma bactéria ou virus a bordo, é considerado
acidente do trabalho passivel de abertura de CAT (Comunica¢do de Acidente do Trabalho). Por esse

motivo, o controle a bordo e nos refeitdrios é bastante rigoroso.

Foto 06 — Lavagem das caixas Tetrapak antes de depositar no recipiente
TRow

Fonte: Dos autores (2023).

4.6. Armazenamento temporario das caixas Tetrapak em coletores e Big Bags

Apesar da imagem do refrigerador mostrar apenas caixas de sucos e leites, podemos observar
os colatores armazenados na cozinha. Esses coletores ficam posicionados estrategicamente ao lado do
local de descarte de restos de comida, para que apos o consumo, o colaborador descarte as caixas de
suco dentro do recipiente correto. O controle é eficaz do inicio ao fim do processo.

Diferente de alguns residuos, as caixas tetrapak podem ficar mais tempo a bordo. Normalmente,
ficam em torno de 30 dias até que sejam acumuladas em certa quantidade, e, posteriormente, séo
desembarcadas com auxilio de embarcacdes de apoio conforme Foto 2.

A legislacdo ndo determina nenhuma cor para o coletor de tetrapak. Por ter papel em sua maior
composicdo, € considerado uma boa préatica padronizar os coletores na cor azul com identificacdo na
tampa e no corpo. Para melhor identificacdo e controle do material tanto nas movimentagfes quando
para quem recebe essas caixas nos portos, usa-se o0 plastico transparente para facilitar conforme

podemos observar na Foto 07 a seguir.
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Foto 07 — Coletor de Tetrapak localizado no refeitdrio a bordo

Fonte: Dos autores (2023).

O armazenamento temporario consiste na guarda temporaria das caixas contendo o residuo
reciclavel ja acondicionados em local préximo aos pontos de geracao, visando agilizar a coleta dentro
do estabelecimento e otimizar o deslocamento entre os pontos geradores e pontos destinados a guarda.

No caso das Tetrapak ndo é diferente. Todo material € armazenado em uma grande bolsa
chamada de Big Bags, onde, séo depositador de forma a facilitar a identificagdo e a transferéncia destas
bags para dentro dos caminhdes estacionados nos portos. As Big Bag séo identificadas de acordo com
os residuos armazenados para melhor identificagéo e controle.

Vale ressaltar que esse material ocupa um grande espaco a bordo, apesar de serem previamente
prensados, esse método é manual e pouco eficaz. Foi identificado durante este trabalho, que cabe uma
melhoria neste processo para um melhor aproveitamento de especo a bordo, tempo de mao de obra dos
colaboradores e melhor ergonomia de forma a evitar doenga do trabalho por esforco repetitivo. A
sugestdo seria instalacdo de uma pequena prensa de forma a agilizar o processo, tornar mais eficiente,
ergonémico e seguro. Através da Foto 08 a seguir, pode-se observa como as caixas tetrapak sao
armazenadas dentro das Big Bags.

Foto 08 — Big Bags para armazenamento temporario das caixas Tetrapak
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Fonte: Dos autores (2023).

4.7. Transbordo e Transporte das Big Bags contendo caixas tetrapak

Todo o processo de transporte é realizado pela empresa recicladora que compra esse material,
busca e faz toda a logistica até a destinagéo final. Esses caminhdes véo até os portos onde precisam
acessar por meio de uma liberacédo e controle dos postos, por ordem de prioridade sdo estacionados em
um ponto estratégico dentro do porto e iniciam o processo de transferéncia com auxilio de guindaste
da unidade geradora. Normalmente o transportador € 0 mesmo que destina o material para a
reciclagem, porém, nem sempre isso ocorre. O responsavel pelo transporte, pode ser uma outra
empresa com licenca de operagéo regulamentada para transportar o tipo de material.

O responsavel pelo transporte precisa obrigatoriamente assinar o manifesto de transporte de
residuos e rejeitos emitido pelo INEA de forma a garantir todas o rastreio, peso e todas as informacdes
importantes da geracao até a destinacdo final. O manifesto de residuo é gerado com o nome Tetrapak,
pesado, certificado e todos 0s responsaveis pela geracdo, transporte e destinacdo precisam assinar o

documento garantindo assim toda a rastreabilidade e controle do processo.

Foto 09 — Caminhdo transportando as Bags de Tetrapak para a recicladora

e R D D

Fonte: Dos autores (2023).

4.9. Viabilidade econbmica da reciclagem de Tetrapak

As empresas que recebem estes materiais das unidades maritimas, elas compram este material
da empresa geradora. Ou seja, ao invés da empresa geradora (dona da unidade) ter que pagar para
destinar estes residuos para destinacéo final em aterros sanitarios, podem vender estes materiais para
as recicladoras que compram este material, vao até o porto buscar e fazem a logistica completa até a

geracdo do manifesto de residuo especifico para Tetrapak. Nao existe nenhuma inviabilidade que
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aumente custos para as empresas, muto pelo contrario, existe um estimulo grande para que as empresas
reciclem cada vez mais esse tipo de material.

Através de um estudo realizado em algumas empresas recicladoras deste material, foi possivel
coletar a informacdo de uma média de valor que as empresas pagam para quem gera esse material,
confirmando entdo, total viabilidade econdmica tanto para quem gera quanto para as empresas que
compram e lucram com a reciclagem da Tetrapak.

A média de preco para comercializacdo de embalagem praticado por essas empresas, pode ser
observado através dos Quadros 03 e 04 a seguir.

Quadro 03- Comercializagdo das Embalagens Tetra Pak

COMERCIALIZACAO DAS EMBALAGENS
LONGA VIDA (Leite, suco, massa de tomate, creme| QUANT. KG | VALOR
de leite, outro)

Material Solto - Retirado (So para Regiio 1 RS 0.12
Metropolitana do RJ) ’
Material Solto - Entregue 1 R$0.16
Matel:lal Prensado - Retirado (Area De Alcance 1 RS 0.18
Restrita)

Material Prensado - Entregue 1 R% 0,20

Fonte: Dos autores (2022)

Quadro 04- Troca de Embalagens Longa Vida

COMERCIALIZACAO DAS EMBALAGENS
LONGA VIDA (Leite, suco, massa de tomate, creme, QUANT. KG | VALOR
de leite, outro)

Material Solto - Retirado (So para Regiao

$0,12
Metropolitana do RJ) I ESO
Material Solto - Entregue | R$ 0,16
S‘Iateflal Prensado - Retirado (Area De Alcance I RS 0.18
Restrita)
Material Prensado - Entregue ‘ 1 RS 0,20

Fonte: Dos autores (2022).

4.10. Viabilidade da reciclagem de Tetrapak em pequenos portos
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Foi realizado um estudo de viabilidade técnica e logistica de reciclagem de Tetrapak junto a
umas das empresas recicladoras que atuam junto a alguns portos no Brasil. Foi constatado a
inviabilidade, visto o volume empregado oriundo das embarcacGes que atracam no Porto de Macag,
ser um volume muito pequeno, devido ao calado de apenas 5 metros e baixa capacidade de receber
embarcacBes maiores conforme Figura 01 abaixo.

Essa restricdo faz com que a quantidade de tetrapak gerados a bordo destas pequenas
embarcacOes inviabilizem que empresas de outros locais abram filiais em cidades onde possua portos
com pequena capacidade de calado. Nao apenas o tipo de embarcacao influencia, mas, também, a
movimentacao e capacidade do porto receber uma alta quantidade de pequenas embarcacdes, O porto
de Macaé, por exemplo, devido o seu pequeno tamanho, ndo tem capacidade de receber muitas
embarcacOes a0 mesmo tempo. As embarcac6es ficam fundeadas na praia de Imbetiba, praia da barra
e praia campista a fim de aguardar para atracarem no porto. Esse somatorio de capacidade inviabilizaria
o0 investimento de outras empresas recicladoras para a regido. Caso essa capacidade aumente ou o porto
de Macaé previsto para 0s proximos anos inicie suas operacdes, pode haver chances de empresas do

ramo de reciclagem deste material, se instalar na cidade.

Figura 01: Desenho de navios com tipologias distintas de calado.

- CAPESIZE - VLOC/CHINAMAX
R ——

=
s

Portode Itajai Rio de Santos Rio Grande Ubu Tubarao Ponta da Madeira
Macag ~ TVV Janeiro Hamburg Rotterdam

Fonte: Dos autores (2024).

4.11. Processo de reciclagem em uma empresa recicladora de Tetrapak

A reciclagem e umas das alternativas para o tratamento do lixo urbano e contribui diretamente
para a conservacdo do meio ambiente. Ela trata o lixo como matéria-prima que é reaproveitada para
fazer novos produtos e traz beneficios para todos, como a diminuigdo da quantidade de lixo enviada
para aterros sanitarios, a diminuicéo da extracao de recursos naturais, a melhoria da limpeza da cidade
e 0 aumento da conscientizacao dos cidaddos a respeito do destino do lixo.

Existem diversas tecnologias disponiveis para a reciclagem das embalagens da Tetra Pak. A
reciclagem das fibras e do pléstico/aluminio que compdem a embalagem comega nas fabricas de papel,
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em um equipamento chamado "hidrapulper”, semelhante a um liquidificador gigante conforme

observado nas Fotos 10 e 11.

Foto 10 — Hidrapusher - Inicio do processo Foto 11 — Hidrapusher - final do processo

Fon-te: Google (2024). _ * Fonte: Google (2024).

Durante a agitagdo do material com &gua e sem produtos quimicos, as fibras sdo hidratadas,
separando-se das camadas de plastico/aluminio. Em seguida, essas fibras sdo lavadas e purificadas e
podem ser usadas para a producédo de papel utilizado na confeccéo de caixas de papel&o, tubetes ou na
producdo de material grafico, como os folhetos distribuidos pela Tetra Pak.

O material composto de plastico/aluminio é destinado para fabricas de processamento de
plasticos, onde é reciclado por meio de processos de secagem, trituragdo, extrusdo e injecdo. Ao final,
esse material é usado para produzir pegas plasticas como cabos de pé, vassouras, coletores e outros.

Outro processo de reciclagem permite que o plastico com aluminio seja triturado e prensado a
quente, transformando-se em uma chapa semelhante ao compensado de madeira que pode ser usada

na fabricacdo de divisorias, mdveis, pequenas pecgas decorativas e telhas conforme Foto 12 a seguir.

Foto 12 — Fabricacdo de Telhas

Fonte: §oogle (2023).
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Outra tecnologia, esta nova e inédita, desenvolvida localmente no Brasil, trabalha com o
processamento do composto de plastico/aluminio em um forno de plasma. O sistema aquece a mistura
de pléstico e aluminio a altissimas temperaturas em uma atmosfera sem oxigénio (que preserva a
qualidade do aluminio). Neste processo, o plastico se quebra em moléculas, transformando-se em
parafina e o aluminio se funde, tornando-se matéria-prima pura novamente, que pode voltar a ser folha

para uso em embalagens longa vida conforme pode ser observado através das Fotos 13 e 14 a seguir.

Foto 13 — Parafina Foto 14 — Lingote de Aluminio

L,
Fonte: google (2023). Fonte: google (2023).
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5. CONCLUSAO

Dado a viabilidade comprovada da reciclagem deste material, ainda, observa-se uma lacuna
muito grande quanto ao conhecimento e real condicdes logistica, legal, econdmica e facilidade de
acondicionamento e separacdo deste material na embarcacdo. Além das empresas economizarem boa
parte dos seus recursos para contratacdo de outras empresas para destinarem estes residuos aos aterros
sanitérios, esta empresa pode ainda lucrar com a venda das caixas Tetrapak.

Outros beneficios também séo consideraveis, principalmente, no que diz respeito a0 meio
ambiente. Até 2026, o Brasil contara com mais 8 embarca¢des FPSO de grande porte e embarcacdes
de outros tipos, conforme informado pela Petrobras, entrardo em contrato para servicos de lancamento
de linha e instalagcdo de equipamentos submarinos. Até o final de 2026, serdo 94 embarcacdes em
contrato com apenas uma empresa de exploracdo e producdo de 6éleo. Se uma embarca¢do com
tripulacdo média de 100 pessoas, gera em torno de 1,4 tonelada/ano de Tetrapak, pode-se 0 grande
beneficio da reciclagem deste material sendo aplicadas em centenas de outras embarcacdes.

Conclui-se que a reciclagem de Tetrapak é totalmente viavel e factivel nas operacoes de 6leo e
gas dado ao volume, viabilidade técnica e legal para que este material chegue até o destino final de
forma sustentavel. Além da viabilidade técnica, existe um grande estimulo financeiro e econémico
para as empresas geradora contratarem recicladoras de Tetrapak para fazer a gestdo dos seus residuos,
pois, além do beneficio ambiental, as empresas deixardo de pagar pela reciclagem deste material, pois,
as recicladoras compram este material das grandes empresas geradoras, vdo aos portos buscarem as
caixas e destinam.

Durante esse trabalho, foi observado uma oportunidade de melhoria no processo de
armazenamento destas caixas a bordo das embarcacdes ou plataformas. Foi constatado que 0 processo
de compactacdo do volume antes de serem depositadas nas big bags, ndo é eficiente para a diminuicao
de volume destas embalagens que sdo reduzidas de forma manual. A compactagéo tradicional pode
gerar riscos ergondmicos, maior tempo de trabalho, ocupar mais espaco nas embarcacdes e diminuir a
eficiéncia do trabalho. A solucdo seria a aquisi¢do de uma maquina que fizesse essa compactagédo das
embalagens de forma automatizada.

Dado a relevancia do tema e o beneficio ao meio ambiente, espera-se que, através deste artigo,
haja uma maior aderéncia desta boa pratica nas organizagdes, ndo apenas dos setores de 6leo e gas,
mas, de outros setores como: refinarias, fabricas e industrias, entre outros. Além do beneficio
ambiental, muitas familias podem ser beneficiadas através da geracdo de empregos e toda uma

sociedade atingida positivamente.
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Ainda existe um estimulo muito pequeno dos governantes e da sociedade como um todo,
quando o assunto é reciclagem. E necesséario mais investimentos e mais divulgacdes nas escolas, nas
comunidades, ONGs, universidade, prefeituras, para que a sociedade entenda, cada dia mais, a
importancia do tema e 0 quanto isso faz diferenca na vida da presente e futuras geracOes. Espera-se
que muitos outros trabalhos possam surgir através destes artigos e estimular as empresas de 6leo e gas

aderirem cada vez mais a pratica.
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