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Questao 1

Os padrbes atuais de produgdo e consumo de energia sao baseados nas
fontes fésseis, 0 que gera emissdes de poluentes. E preciso mudar esses padroes
estimulando o emprego das energias renovaveis e limpas. Nesse contexto, podem-
se citar os problemas relacionados a queima do Petréleo como sendo alarmantes.
Marque, nas alternativas abaixo, quais os problemas provenientes da queima do
Petréleo que podem acarretar danos ambientais diretos:

a) A eroséao dos solos e a chuva acida.

b) A chuva acida e o efeito estufa.

c) A erosao dos solos e as inversdes térmicas.
d) As inversdes térmicas e o efeito estufa.

e) A chuva acida e as inversoes térmicas.

Questao 2

No dia 18 de novembro de 2008, foi registrado no municipio de Resende-RJ,
um acidente ambiental com o vazamento do produto endosulfan, inseticida
altamente téxico. Foi noticiado o derramamento de 1.500 litros diretamente no rio
Pirapitinga, afluente do rio Paraiba do Sul. Esse impacto gerou a mortalidade de
milhares de peixes de diversas espécies, desde Resende até a foz do rio Paraiba
do Sul, em Sado Jodo da Barra. O endosulfan, se ingerido em pequenas
quantidades, provoca problemas estomacais, intestinais e ansia de vémito. No
entanto, ingerido em grandes quantidades pode causar doencgas irreversiveis como,
por exemplo, o cancer. Durante 0 més de janeiro de 2009, foi observada na Lagoa
de Araruama uma grande mortalidade de peixes. O excesso de chuvas e o
aumento do lancamento de esgotos podem ter sido a causa da maior mortandade
de peixes registrada na Lagoa nos ultimos anos. O problema teria sido causado
pelo aumento das algas, em funcéo do langcamento de esgoto na Lagoa.
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Em relacdo aos acidentes ocorridos no rio Paraiba do Sul e na Lagoa de
Araruama, é correto afirmar que:

a) Baseados no fendmeno de amplificagdo biolégica, podemos afirmar que o
consumo de organismos aquaticos, no rio Paraiba do Sul, deveria ser
proibido nos primeiros meses apds o acidente, ja que os efeitos toxicos do
endosulfan permaneceriam, por longo tempo, no ambiente, em maior
concentragao em organismos que compdem a base da cadeia alimentar
desse ecossistema.

b) Um dos fatores que contribuiram para a mortandade de peixes na Lagoa de
Araruama foi o fato de que, no verao, a produtividade primaria bruta € menor
gue no inverno acarretando baixos teores de oxigénio dissolvido na agua.

c) O lancamento de esgoto na Lagoa de Araruama provocaria grandes
alteragcdes no ciclo do nitrogénio, culminando com o aparecimento do
fendbmeno conhecido por eutrofizacao.

d) As algas unicelulares podem ser consideradas organismos
quimiossintetizantes, pois utilizam fontes inorganicas para producao de seu
alimento.

e) Durante a noite, a grande quantidade de algas na Lagoa, provocaria uma
grande liberagdo de gés carbdnico dissolvido na agua, acarretando um
aumento do pH.

Questao 3

No litoral de Sao Joao da Barra, esta sendo implantado o complexo Portuario do
Acu, com 7,2 mil hectares e capacidade para a atracacdo de grandes
embarcagdes, com calado de até 18,5 metros. O empreendimento esta localizado
em uma area composta por um conjunto de lagoas (Lagoa do Acu, Lagoa do Veiga,
Lagoa de Iquipari, Lagoa do Salgado, entre outras), areas de restinga, manguezais
e regides de estuario. A preocupagao entre pesquisadores e ambientalistas diz
respeito aos impactos causados pelo empreendimento a esses ecossistemas.
Entre os principais impactos estdo a queima de carvao na termoelétrica, a polui¢cédo
das lagoas, o desmatamento e ocupacdo de dareas de restinga devido a
especulacao imobiliaria e ao impacto direto a biodiversidade.

Considere as seguintes afirmativas referentes a implantagcdo do complexo do
Acu:

I- Uma parte do CO; liberado pela termoelétrica a carvao sera absorvida
pelo oceano e o restante ira compor a atmosfera, alterando o efeito
estufa com consequente aumento da temperatura da terra.

Il- A chegada de grandes navios ao complexo do Agu aumentara o risco da
transferéncia de organismos exoéticos por meio da agua de lastro,
ameacando a biodiversidade local.
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IlI- A contaminagdo das lagoas, o desmatamento da restinga e o aumento da
poluicdo atmosférica, ocasionados pela implantacao do complexo do Acu,
serdo responsaveis pela redugédo do potencial bidtico das espécies locais,
acarretando a reducao da diversidade biol6gica da regido.

Podemos afirmar que:
a) Somente o item | esta correto.
b) Somente os itens | e lll estao corretos.
c) Somente os itens | e Il estdo corretos.
d) Somente o item Il esta correto.
)

e) Todos os itens estao corretos.

Questao 4
Assinale a alternativa correta:

a) O primeiro marco da legislagdo ambiental brasileira, na questdao do
gerenciamento dos recursos hidricos, foi o Codigo Florestal (Lei 4.771/65)
que estabeleceu as faixas de protecao as margens dos rios.

b) Conforme estabelecido pela Resolugago CONAM 01/86, a avaliagdo de
impactos ambientais, necessaria no processo de licenciamento ambiental
das atividades poluidoras, passa a exigir, em quaisquer casos, a elaboragao
de Estudos de Impacto Ambiental e de Relatoérios de Impacto ao Meio
Ambiente (EIA/RIMA).

c) O EIA é um documento técnico que deve possuir linguagem objetiva
acessivel ao publico em geral.

d) O RIMA deve contemplar todas as alternativas tecnolégicas e de localizacao
do projeto, confrontando-as com a “hipbtese zero” (de ndo-execucgao).

e) A Lei 6.938 estabelece o zoneamento, a avaliacgdo e o licenciamento
ambientais, assim como o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA),
como instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA).

Questao 5

As preocupagdes com a regulagédo de atividades, com grande potencial gerador
de impactos ambientais, por meio de instrumentos de licenciamento, comegam na
década de 1950. Na década de 1970, Munn' estabelece uma série de
caracteristicas béasicas de uma avaliagdo de impactos ambientais. Qual das
alternativas abaixo n&o esta entre as premissas propostas por Munn?

' MUNN, R.E. Environmental Impact Assessment. Nova York: John Wiley and Sons, 1975.
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Descrever a agdo proposta e as alternativas também.

Prever a natureza e a magnitude dos efeitos ambientais.

Identificar, prioritariamente, impactos no ambiente natural.

Listar os indicadores de impacto a serem utilizados e, para cada um, definir
sua magnitude.

Identificar as preocupacdes humanas relevantes.

Questao 6

O processo de mediagcdo de interesses e conflitos entre atores
sociais que agem sobre 0s meios fisico-natural e construido,
objetivando garantir o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, conforme determina a Constituicao Federal (Paragrafo
I, Art. 2225), é denominado gestdo ambiental. (IBAMA/CGEAM,
2002)

A luz da definicdo de gestdo ambiental da Coordenacdo Geral de Educacédo
Ambiental (CGEAN) do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA)?, e dos elementos de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
descritos por Braga (2006)3, assinale a alternativa correta:

a)

b)

A definicdo de gestdo ambiental da CGEAM/IBAMA inspira-se nas praticas
de SGA empresarial especificadas pela Norma ISO 14.010.

Desenvolvidos para que as questdes ambientais sejam integradas a
administracao global de um empreendimento, os SGAs empresariais sao
conjuntos de procedimentos sistematizados para o gerenciamento eficaz das
relagdes entre desenvolvimento econémico e meio ambiente.

A superacao de dificuldades na gestdo do ambiente ndo esta associada a
mediacado de interesses conflitantes resultantes da apropriagdo dos recursos
ambientais pelos individuos.

Subordinados as leis da economia de mercado, os bens publicos precisam
ser disciplinados por meio de instrumentos legais denominados
regulamentacao.

No Brasil e em muitos outros paises, durante um longo periodo de tempo, a
poluicdo era vista como um indicativo de subdesenvolvimento; como
resultado dessa visao, foram criados o Programa Nacional das Nacobes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e a Comissao sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento, que, em 1987, publicou o relatério “Nosso Futuro
Comum”, o qual consagrou a expressao Desenvolvimento Sustentavel, além

2 IBAMA. Como o IBAMA exerce a educacdo ambiental. Brasilia: Edicées IBAMA, 2002.
® BRAGA, B. et al. Introducao a Engenharia Ambiental. O desafio do desenvolvimento sustentavel.
Séo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006.
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de estabelecer, com bastante clareza, o papel das empresas na gestao

ambiental.

Questao 7

“Nos novos paradigmas para o planejamento e gestdo dos
recursos hidricos no Brasil o planejamento dos usos mdltiplos e do
controle dos recursos hidricos desenvolve-se em dois niveis: de
implantacao e viabilizacdo de politicas publicas e de interpretacao.
No primeiro plano, estdo situados os objetivos, as opcbes e a
zonagdo em larga escala das prioridades no uso integrado do solo
para agricultura; da pesca,; da conservacéo; da recreacao e dos usos
domésticos e industriais da agua, em uma unidade que é a bacia
hidrografica. No segundo, o da interpretacdo, destaca-se a
capacidade de gerenciar conflitos resultantes dos usos multiplos e a
interpretacdo de informagbes existentes, de forma a possibilitar a
montagem de cenarios de longo prazo, incorporando as perspectivas
de desenvolvimento sustentavel, os impactos dos usos multiplos e a
escolha de alternativas adequadas para a conservacdo e
recuperagdo dos recursos hidricos.” (TUNDISI, 2005)*.

Considerando as afirmativas do texto de Tundisi e a Politica Nacional e
Recursos Hidricos (Lei 9.433/97), assinale, das opg¢des a seguir, aquela que nao
esta de acordo com os novos paradigmas para o planejamento e gestdo dos

recursos hidricos.

a) O trabalho conjunto de administradores e gestores é essencial para o bom
gerenciamento das aguas.

b) Do ponto de vista do planejamento e do gerenciamento dos recursos
hidricos, estamos vivenciando um paradigma voltado para um sistema
integrado, preditivo, e em nivel de ecossistema.

c) O modelo atual de planejamento e gestdo dos recursos hidricos € mais
abrangente e incorpora a dimensao social e econémica.

d) Nas acdes de gerenciamento, o papel dos pesquisadores e dos gerentes e
administradores € essencial, e deve ser realizado separadamente.

e) De acordo com o texto, no nivel da interpretacédo, destaca-se a capacidade
de gerenciar conflitos resultantes dos usos multiplos das aguas.

*TUNDISI, J. G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. Sao Carlos: Ed. RIMA/IEE, 2005.
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Questao 8

Com relagdo as principais dificuldades de implementacdo de Programas de
Controle de poluicdo apontadas por Braga (2006, p. 300-302)%, assinale a
afirmativa incorreta:

a) A poluicdo € um exemplo cléassico de externalidade negativa; a menos que
uma empresa seja obrigada a responsabilizar-se pela poluicdo por ela
gerada, essa poluicao é gratuita.

b) Os processos de tomada de decisdao podem ser uma barreira as atividades
de prevencado de poluicédo, pois, frequentemente, existem um intervalo de
tempo e um investimento de capital nas mudancas associadas a prevengao
da poluicao, até que ocorra a amortizacao do investimento efetuado.

c) As dificuldades associadas a monitoragao do desempenho ambiental de uma
empresa podem ser um impedimento para justificar e implementar as
atividades de prevencao de poluicdo, podendo, até, atrapalhar na avaliacao
de sua efetividade na reducao de impactos ambientais.

d) No Brasil, do ponto de vista industrial, a protecdo ambiental baseia-se,
atualmente, na adocao de novas praticas para evitar a geracao de residuos
poluentes.

e) A cultura de uma corporagao e suas normas institucionais podem ser dificeis
obstaculos a serem transpostos para que se possam iniciar as atividades de
prevencgao de poluicao.

Questao 9

Assinale a alternativa correta:

a) Segundo a Resolucao CONAMA N¢ 313, é1necessario apresentar ao 6rgao
ambiental competente informacbes sobre geracdo, composicao,
armazenamento de residuos nos procedimentos para licenciamento
ambiental.

b) A atual classificacdo dos residuos, segundo a NBR 10004, os divide em
classes |, Il e lll, respectivamente perigosos, nao inertes e inertes.

c) Para a identificacdo das fontes de geragao de residuos basta a realizacédo
dos testes recomendados para lixiviagao e solubilizagdo dos mesmos.

d) Dentre outros aspectos, a NBR 10004 identifica e classifica os residuos
guanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, ndo sendo
necessarias outras normas para completar esta classificagao.

e) O cadastro de atividade industrial € um documento raramente exigido no
licenciamento ambiental no Estado do Rio de Janeiro.
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Questao 10

De acordo com Ignacy Sachs, em seu Livro “Desenvolvimento Includente,
Sustentavel, Sustentado”, o objetivo supremo de um processo de desenvolvimento
sustentavel é a criacao de emprego decente e/ou auto-emprego para todos, com
vistas a se assegurar, simultaneamente, a sustentabilidade social e o crescimento
econdmico. Entretanto, tal abordagem exige a combinagao de varias politicas.

Avalie as afirmativas seguintes e assinale a alternativa correta:

Explorar as oportunidades de crescimento induzido pelo emprego e com
conteldo zero ou baixo de importagdes

Consolidar e modernizar a agricultura familiar como parte de uma
estratégia para estimular o desenvolvimento rural

Melhorar a condi¢cdo de trabalhadores por conta propria e das micro
empresas, mesmo que na informalidade, e apoiar diversas formas de
atividade empresarial compartilhada, com a finalidade de aumentar o
poder de barganha e a competitividade

V. Desestimular as relagdes entre grandes e pequenas empresas, como
forma de evitar condi¢des injustas de subcontratacao e terceirizacéo

V. Usar compras governamentais para promover as micro e as pequenas
empresas

VI. Fortalecer as empresas industriais de grande porte e transforma-las em
atores competitivos globais.

a) FVFFVV

b) FVVFVV

c) FVFVVV

d) VVFFVV

e) VVVFVV
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PARTE Il - MATEMATICA APLICADA

Questao 1

“Medidas feitas com amostras de ar aprisionadas no interior de
blocos de gelo na Antartida ou na Groeldndia indicam que a
concentracdo atmosférica de dioxido de carbono em épocas pré-
industriais (i.e., antes de 1750) era de cerca de 280 ppm tendo
aumentado cerca de 30% para 365 ppm em 1998. [...] As variacbes
anuais nas concentragbes [...] aumentaram de maneira quase
linear entre 1960 e finais de 1980, pode-se dizer que a
concentragdo de CO. aumentou de forma quadratica com o tempo
— ou seja, em propor¢cdo ao quadrado do tempo — durante este
periodo [...]".°

Assinale a opcdo em que sao apresentadas equacbes, que poderiam
representar o comportamento da concentracdo (C) e da variagdo da concentracao
(C’) de dioxido de carbono atmosférico, em funcao do tempo (i), a partir de 1960
(k1, ko € k3 sdo constantes):

a) C=K;;C=0

b) C=kit;C =k

C) C=k1 ;C,=k1t
d) C=2kit+ks;C =kit® + kot + ks
e) C=k1t2+k2t+k3;C,=2k1t+k2

Questao 2

Uma das ferramentas mais poderosas para a aplicagdo em modelos de previsao
ambiental é o estudo das equagdes diferenciais. Uma das equagdes diferenciais
mais simples estd relacionada com a variagdo de uma determinada grandeza, x,

. . , dx
com o tempo, t. A equagao diferencial que representa esse problema é " =u, que
t

pode ser resolvida para encontrar a grandeza x.

Se considerarmos u como constante, qual das fungbes abaixo pode
representar a solucdo desta equacgao, sendo Xo a grandeza x na condicao inicial
(tempo zero).

a) X=Xg + U t?

b) x=xo+ut

C) X= Xo exp(u t)

d) x= X+ U? t

® BAIRD, C. Quimica Ambiental. 2. ed. Porto Alegre: 2002. p.203.
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€) X= Xo seno(u t)

Questao 3

Uma comunidade com 3.000 habitantes gera uma contribuicdo de DBO

(Demanda Bioquimica de Oxigénio) de 50 g/habitante a cada dia. Sabe-se,
também, que cada um desses habitantes gera uma vazao diaria de 100 litros de
esgoto.
O esgoto da cidade € destinado, pela rede coletora, para uma lagoa, cujas
dimensbes possam ser aproximadas por um didmetro de 400 metros e
profundidade de 2 metros. Sabe-se que ocorre um decaimento da DBO na lagoa de
aproximadamente 10 kg/dia.

Supondo que a DBO inicial na lagoa é nula, e que o volume da mesma seja
mantido constante devido a evaporagdo, calcule a concentragdo de esgoto
resultante apds 30 dias.

a) 8,3 mg/l
b) 13,4 mg/l
c) 15,2 mg/l
d) 16,7 mg/l
e) 23,1 mg/l

Questao 4

Sabe-se que o crescimento de uma determinada populagdo pode ser
representado pela equacéo diferencial %:y com solucéo geral y(r)=ce', onde
t
e=2,72... (constante de Euler). Assim, se no tempo inicial existisse uma populagao

de 25 individuos, ou seja, y(0) =25, a solugéo particular seria dada por y(r) = 25¢' .
Podemos entdo calcular o nimero de individuos em qualquer tempo de interesse.

Qual seria a quantidade inicial aproximada, em outro caso de estudo, para o
qual se registrou, depois de 3 horas de crescimento, uma populagcdo de 363
individuos?
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Questao 5

Em um acidente ambiental, 10% moléculas de um poluente foram
despejadas em um corpo hidrico. Deseja-se utilizar uma quantidade inicial de 2,5 x
10° de uma determinada bactéria para consumir bioquimicamente o poluente, sem
gerar residuos indesejaveis. A proliferacao desta bactéria pode ser representada
pela mesma equacao diferencial apresentada na Questdo 4, e possui 0 seguinte
comportamento particular: a cada 2h, um individuo da origem a 5 novos individuos
€ morre, e segue a equacao geral . Sabe-se que o processo de limpeza bioquimica
s6 tem inicio a partir do exato momento em que a populacao de bactérias for igual a
metade do numero de moléculas do poluente.

Apos quantas horas o processo tera inicio?

a) 24 horas
b) 48 horas
c) 99 horas
d) 120 horas
)

e) 198 horas
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