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PARTE I - ENGENHARIA AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
Questio 1

A figura a seguir apresenta os resultados de andlises bacteriolégicas de dgua subterranea (lengol
freatico) no municipio de Campos dos Goytacazes-RJ. Os resultados mostram o percentual das
amostras da 4dgua (consumida pela populacdo) reprovadas pela presenga de coliformes totais e
coliformes termotolerantes em localidades do municipio de Campos dos Goytacazes que nao sao
atendidas pelo poder publico nesse servigo.
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Figura 1 - Resultado das amostras reprovadas pela presenca de coliformes totais e coliformes termotolerantes em
localidades do municipio de Campos dos Goytacazes sem abastecimento publico de 4gua. Fonte: PEZARINO, 2010.

A partir do quadro descrito anteriormente, € sabendo que a d4gua consumida pode ser responsdvel
pela transmissao de um grande nimero de doengas, qual € a possivel causa dessa contaminagao?

a) Lancamento de poluentes organicos biodegradaveis (despejo de esgotos domésticos) nos
cursos d'dgua das localidades;

b) Lancamento de poluentes organicos recalcitrantes ou refratarios, ndo biodegraddveis, nos
cursos d’dgua das localidades (agrot6xicos);

c) Presenca de solidos em suspensdao que aumentam a turbidez da 4gua subterranea,
diminuindo sua transparéncia;

d) Saneamento bdsico precdrio ou inexistente nas localidades estudadas, comprometendo a
qualidade da 4dgua dos pogos;

e) Excesso de nutrientes nos corpos d’dgua, levando ao crescimento excessivo de alguns
organismos aqudticos e acarretando a contaminacdo por coliformes totais e coliformes
termotolerantes na dgua subterranea.



Questao 2

A erosdo dos solos € um problema ambiental que afeta dreas urbanas e rurais ao longo de todo o
territorio nacional, deflagrando deslizamentos de terra ao longo de encostas, processos de
vogorocamento € ravinamento, entre outros impactos no solo. Tal fato se deve a combinacdo de
aspectos geoldgicos de formacgao dos solos e do relevo, as caracteristicas climéticas tropicais e aos
tipos de uso e cobertura vegetal. Sobre a erosdo, considere a erosividade das chuvas e a
erodibilidade dos solos e assinale a alternativa correta.

a) A erosdo dos solos em dreas rurais, apesar de causar impactos negativos para a agricultura,
acentuando a perda de matéria organica, pode melhorar a coesdo desses solos com a
concentracdo de materiais coloidais no solo erodido;

b) O fator de erosividade da chuva é o determinante na ocorréncia do processo erosivo; tal fato
estd evidenciado na equagdo universal de perda de solo, em que esse fator (R) aparece
elevado ao cubo;

c) Os fatores a seguir sdo aqueles apontados por Wischmeyer e Smith (1960) como os
intervenientes e de importancia relativa em diferentes situacdes onde a erosao se instala: (R)
fator de erosividade da chuva; (K) fator de erodibilidade do solo; (L) fator de comprimento
da rampa; (S) fator do grau do declive; (C) fator do uso e manejo do solo; (P) fator de
pratica conservacionista; e (R)3 fator de acidez hidrica;

d) O fator (R) de erosividade da chuva € relativo ao potencial erosivo da chuva, enquanto o
fator (K) de erodibilidade do solo € relativo a resisténcia que o solo apresenta a esse
potencial erosivo da chuva;

e) O fator (K) de erodibilidade do solo € a capacidade que o solo apresenta em erodir-se em
face de uma determinada chuva.

Questao 3

Celso Furtado, em 2005, faz uma relagao entre a renda das populacdes dos paises centrais e dos
paises periféricos; essa relagdo estabelece uma média. Marque a alternativa correta.

a) A renda dos paises centrais € 15 vezes superior a dos paises periféricos;
b) A renda dos paises centrais é 10 vezes superior a dos paises periféricos;
c) A renda dos paises centrais € 20 vezes superior a dos paises periféricos;
d) A renda dos paises centrais € 9 vezes superior a dos paises periféricos;

e) A renda dos paises centrais € 30 vezes superior a dos paises periféricos.

Questao 4

Apesar de muitos paises ndo serem simpdaticos ao seu uso para geracdo de energia elétrica em
razdo dos acidentes de Chernobyl, na Ucrania, e Three Mile Island, nos Estados Unidos, a energia
nuclear voltou a fazer parte da agenda mundial, devido aos desenvolvimentos tecnolégicos que
produziram aumentos substanciais nos niveis de seguranca e confiabilidade dos atuais reatores
nucleares, aliados ao despertar de uma preocupacao com o aquecimento global provocado pelo
crescimento exponencial da utilizacdo de combustiveis fésseis na matriz energética. Nesse
contexto, os reatores nucleares de fissdo passaram a ser vistos como fontes de energia de baixa
emissdo de carbono, compativeis com as preocupacdes de combate as mudancas climéticas. E
correto afirmar que:



a) A energia dos materiais fisseis € liberada quando esses se unem a um préton, provocando
assim uma reacdo quimica em cadeia que faz liberar energia o suficiente para o acionamento
de uma turbina acoplada a um gerador elétrico;

b) A energia nuclear é a energia liberada no processo de fissdo nuclear, em que se unem dois
atomos de elementos quimicos, como, por exemplo, o hidrogénio e o uranio, dando origem a
um elemento mais pesado. A energia liberada nesse processo € utilizada para o acionamento
de uma turbina acoplada a um gerador elétrico;

¢) A energia nuclear € o resultado de um processo em que principalmente o elemento uranio €
bombardeado com o dtomo de hidrogénio, liberando uma reacdo em cadeia que aciona a
turbina acoplada ao gerador elétrico;

d) Durante o processo de fissdo nuclear, que deve ocorrer de maneira controlada, a energia
presente no nucleo dos materiais fisseis € utilizada para aquecer a dgua e gerar vapor a alta
pressdo, o qual, por sua vez, € utilizado para o acionamento de uma turbina acoplada a um
gerador elétrico;

e) A energia nuclear, aproveitada, é aquela resultante de dtomos de uranio acelerados que
colidem com atomos mais leves, gerando um elemento mais pesado e uma gama de energia
que € controlada e armazenada para utilizacdo no acionamento de uma turbina acoplada ao
gerador elétrico.

Questao 5

Considerados o estdgio dos impactos sobre os recursos hidricos e a importancia da dgua para a
existéncia e desenvolvimento das formas de vida na Terra, faz-se urgente a providéncia de
conteddos, formas e processos que permitam a sociedade rever o seu comportamento na forma de
lidar com a dgua.

Nas palavras de Matsuura (2003), € preciso encarar os fatos: os recursos hidricos estdo se tornando
escassos, e a qualidade da dgua terd custo crescente. Hoje, segundo estudos da Unesco, 1,2 bilhdao
de pessoas continuam sem acesso a dgua potavel, e 2,4 bilhdes ndo dispdem de servicos de
purificacdo de dgua. Ainda, segundo o Conselho Mundial da Agua, 6 mil criancas morrem por dia
porque ndo tém acesso a dgua potdvel; 4 milhdes de pessoas morrem por ano de doencas
relacionadas com a dgua. E deve-se observar que as sociedades t€m intensificado o ritmo da
producdo de bens e consequentemente aumentado a producdo de residuos, que por sua vez vém
contaminando grandes dreas e quantidades de recursos hidricos em todo o planeta.

Muitas regides do mundo ja verificam a escassez de dgua doce, mesmo sendo bastante ricas em
recursos hidricos. O problema nao se deve tanto a grande quantidade de dgua empregada nas
atividades econOmicas, mas as descargas macicas de 4guas residuais em rios e lagos que
impossibilitam o uso dessas dguas (LVOVITCH, 1988: p. 32).

Considerando as afirmativas do texto e os seus conhecimentos, assinale a alternativa FALSA.

a) As dguas provenientes de esgotamentos sanitdrios sempre foram vistas como 4guas sujas,
sem interesse para o reaproveitamento;

b) O estado de escassez da dgua potdvel em vdrias regides do planeta e o sofrimento de 1/3 da
populacdo mundial com a falta d’4gua vém fazendo com que as sociedades revejam os seus
comportamentos diante das dguas tidas como sujas;

c) Hoje, especialistas ja discutem a necessidade de classificar o uso da d4gua em 4gua potdvel,
para as necessidades da producdo e manutengdo da vida, e dgua ordindria, necessaria para
determinados tipos de limpezas estéticas e visuais e para partes de processos de produgdes
industriais;

d) A dgua de um coérrego € por si s6 um recurso hidrico, mas, se utilizada para a irrigagdo ou
abastecimento doméstico, entre outros usos, pode ser considerada como dgua doce;

e) Nem toda dgua € um recurso hidrico; o que a caracteriza como um recurso hidrico € possuir
alguma possibilidade de uso para a sociedade.



Questao 6

“Atividades informais nos servigos, no comércio, nas oficinas de conserto, € no artesanato
constituem a maioria esmagadora dos empregos nas dreas urbanas.” (SACHS, 2004, p.97). No
entorno de dreas protegidas essa realidade também se repete, em especial nos servigos de
alimentacdo e de hospedagem. Segundo os argumentos apresentados por Sachs (2004), no item
Qual é o futuro do pequeno produtor?, uma reducio gradual da informalidade poderia ser
estimulada por um conjunto das seguintes politicas publicas, EXCETO:

a) Reducdo dos entraves burocriticos e custos administrativos ligados a abertura de
microempresas formais;

b) Dispensa de obrigatoriedade de acesso a previdéncia social;

c) Isencdes fiscais e aliquotas reduzidas de impostos;

d) Acesso ao crédito barato e farto;

e) Acesso a mercados, especialmente por meio de tratamento preferencial das micro e
pequenas empresas nas compras publicas.

Questao 7

As politicas ambientais brasileiras que visam a garantia da qualidade ambiental das d&reas
protegidas vém sendo aprimoradas, ao longo das ultimas décadas, por uma série de
regulamentacdes, que possui a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) como grande marco
regulatério. Avalie as afirmativas abaixo:

I- Compete ao Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) requisitar a 6érgdos federais,
estaduais ou municipais, bem como a entidades privadas, sempre que julgar necessario, as
informacdes indispensaveis para apreciacdo dos estudos de impacto ambiental de obras ou
atividades de significativa degradacdo ambiental, especialmente nas dreas consideradas
patrimOnio nacional.

IT- A Avaliacio de Impactos Ambientais (AIA) e o Licenciamento de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras (Licenciamento Ambiental) sdo instrumentos da PNMA.

IIT- A AIA e o Licenciamento Ambiental juntos compdem um importante instrumento da
PNMA, dedicado a protecdo dos recursos naturais.

IV — Uma das etapas da AIA € a identificacdo de indicadores de impacto a serem utilizados na
avaliacdo.

V — A AIA ndo estd relacionada ao processo de Licenciamento Ambiental de atividades
modificadoras do meio ambiente, o qual € exigido pela Resolugcdo CONAMA 01/86

Podemos afirmar que:

a) Todas as afirmativas estao corretas;

b) Apenas as afirmativas I, II, III e IV estdo corretas;
c) Apenas as afirmativas I, II e III estdo corretas;

d) Apenas as afirmativas I, Il e IV estdo corretas;

e) Apenas as afirmativas I e II estdo corretas.



Questao 8

Considere o mapa da proposta preliminar de divisdo do Estado do Rio de Janeiro em regides
hidrograficas (SERLA< 2005) e o Artigo 1° da Politica Nacional de Recursos Hidricos, transcrito

a seguir:

Art. 1°. A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos:

I-
II -
III -

IV -
V -

VI -

A luz desses fundamentos e das informacdes contidas no Capitulo 8 do Livro “Introdugio a

a dgua € um bem de dominio publico;
a dgua € um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

em situagdes de escassez, o uso prioritdrio dos recursos hidricos € o consumo humano e

a dessedentacao de animais;

a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das 4dguas;
a bacia hidrogréfica € a unidade territorial para implementac¢do da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos;

a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdo do

Poder Publico, dos usudrios e das comunidades. (BRASIL, 1997).

Proposta para Diviséo em Regibes Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro

Regulamentagdo do Art 10 de Lei Estadual
N°3239, de 2 de agosto de 1999

I [ RH. g0 Bano Paraiba do Sul,
Rio Katapoana & Lagea Feia

T [ RH. dos Rios Macaé e Macabu
I ) R-H. do Rie Dois Kios

TV O RH. do Rie Pisbanha

WV IR dos Sistemas Lagunares de
Amruama, $aquarnema e dos Rios
280 Jodo, Una o Dsiras

WI IR H. Basis de Duarabara & dos
Sisemas Lagunares de Marica
& Jacarspagui

VI 3 R H. do Médie Paraiba do Sul
WIII I R-H. da Baia de Sepeiba

I B FH. da Baia de Tha Grande

SERLATDGRH - 2005
Base Cartogrifica: Fundagie CIDE 20 0 20 40 Km

Engenharia Ambiental” (BRAGA et al., 2005), podemos afirmar que:

a) Em caso de conflitos entre uso industrial e abastecimento doméstico, o ultimo serd sempre

priorizado;
b) Os recursos hidricos sao caracterizados exclusivamente em termos de qualidade;

¢) Sao parametros indicadores da qualidade da dgua a salinidade, a dureza e a concentragdo

de coliformes fecais;

d) A proposta original da SERLA estd de acordo com o quinto fundamento da PNRH, pois
considera as bacias hidrograficas de dominialidade estadual como unidades de

planejamento e gestdo;
e) As alternativas c e d estdo corretas.




Questao 9

z

Usar a Geoinformagdo € utilizar-se de computadores como instrumentos de representacdo de
dados geograficos. Isso quer dizer que a Geoinformacao significa, antes de tudo, a compreensao
de fendmenos ambientais e urbanos, a tal ponto que seja possivel a elaboracdo de simplificacdes
l6gicas do mundo real, objetivando a implementacdo de diferentes formas de representacio
computacional do espaco geografico.

De acordo com as possibilidades de uso do Geoprocessamento, analise as afirmativas a seguir e
marque aquela que é FALSA.

a)

b)

c)

d)
e)

A utilizagdo de sistemas de informacdes geogrificas e técnicas associadas ao
geoprocessamento nao requer cuidados especiais quanto a criacdo de bases de dados, pois
quaisquer erros cometidos na entrada de dados s@o incorporados as andlises espaciais € nao
interferem nos mapas finais produzidos;

Uma das operagdes mais utilizadas em sistemas de informagdo geografica € a apresentacao
espacial de varidveis socioecondmicas e ambientais;

Os sistemas de informacdes geograficas podem auxiliar programas publicos e privados de
saude por meio da espacializa¢do de focos de doencgas, otimizando a aplicac@o de recursos
em areas de maior risco;

A afirmativa da alternativa “e” esta correta;

O geoprocessamento € um excelente recurso de apoio para a representacdo e avaliacdo de
temas ambientais.

Questao 10

As imagens obtidas pelos satélites de sensoriamento remoto sdo usadas por profissionais de
inimeras areas, incluindo a ambiental. As mais comuns sdo as que seguem, EXCETO UMA:

a) Meteorologia — previsao do tempo, acompanhamento de mudangas atmosféricas, controle

de poluentes, medi¢ao do efeito estufa e do buraco na camada de 0z6nio;

b) Defesa Civil — previsdao de catédstrofes naturais que permita a tomada de medidas

preventivas;

c) Planejamento e acompanhamento de culturas agricolas, monitoramento do crescimento

urbano, monitoramento de dreas florestais para deteccdo de queimadas e outras formas de
desmatamento;

d) Biomedicina — detec¢do de espécies vegetais com propriedades medicinais;
e) Usos militares — espionagem, acompanhamento de movimentagdo de inimigos e

planejamento estratégico do posicionamento de tropas.



PARTE Il - MATEMATICA APLICADA
Questao 1

Uma determinada empresa, em pleno funcionamento, gera uma vazao de 800 L/dia de efluente
contendo 0,2 mg/LL de chumbo. Sabe-se que a legislacio ambiental (NT 202 da FEEMA, atual
INEA) permite um langamento didrio de até 0,5 mg/L. chumbo, portanto o lancamento € legal.

O efluente da empresa é destinado pela rede coletora a uma lagoa com volume total de 800 mil
litros. Considere que a lagoa tenha um canal de saida fechado, que a concentracao inicial de Pb na
lagoa seja nula e que o volume da mesma seja mantido constante devido a evaporagao. Calcule em
quantos dias a concentragdo de chumbo atingird o limite de 0,01 mg/L (definido como seguro para
consumo humano de acordo com a portaria 518 do Ministério da Satde).

a) 20 dias;
b) 30 dias;
¢) 40 dias;
d) 50 dias;
e) 60 dias.

Questao 2

A legislacdo ambiental exige que a eficiéncia quanto a remocdo de DBO de uma Estacdo de
Tratamento de Efluentes fique acima de 30%. Considere que os resultados das anédlises possam ser
representados por uma distribuicao normal. A partir dos resultados das andlises, calculou-se que:
eficiéncia média u = 55,8 % e desvio padraio 6 =19,2 %

Calcule a probabilidade de obtermos um valor de eficiéncia acima de 30%.

Para uma distribui¢do normal, sabe-se que:

Cerca de 68% da area
esta a um desvio padrao
da meédia.

-30c —20 -0 wu +o0 +20 +30

| Cerca de 95% da area :
\ esta a dois desvios |
| padrao. i

Cerca de 99,7% da area esta a
trés desvios padrdo da média.

a) 50%
b) 68%
¢) 95%
d) 97%
e) 100%



Questao 3

Um pesquisador elaborou um modelo para prever a taxa de crescimento da cobertura por
macroéfitas aquéticas de corpos d’dgua sujeitos a eutrofizacdo artificial, em func¢do da &rea
superficial do espelho d’dgua em km? e da concentracdo de carbono organico no ambiente
aquatico em mmol/mL.

O modelo propde que a taxa de crescimento em cm?/dia é 10 vezes proporcional a exponencial do
produto drea x concentracao de carbono nas unidades acima. Se para a Lagoa x, com superficie de
3 km?, situada no Parque Estadual de Grugai, em implantacdo, a taxa prevista ¢ de 0,4 m?*/dia, qual

€ a concentracdo de carbono organico dessa lagoa, em mmol/mL? Dados: e’ ~ 20.

a) 0,002;
b) 2,000
c) 0,063;
d) 6,320;
e) NRA.

Questao 4

Materiais particulados (MP) sdo poluentes atmosféricos associados a problemas respiratérios nos
seres humanos. Dependendo de suas dimensdes, eles podem permanecer muito tempo suspensos
no ar, sendo carreados pelos ventos para locais distantes do ponto de origem. A queima de carvao
gera esse tipo de poluicdo. Supondo que a quantidade Q de MP sobre uma termelétrica a carvao
dependa da velocidade V do vento segundo a equagdo: Q = 25 — 0,01.V a figura que melhor
representa o grafico de Q como uma funcio de V é:

Q Q
a) d)
v v
Q Q
b) e)
v v
Q



Questao 5

As equac0es a seguir poderiam ser usadas para descrever o consumo de combustiveis no Brasil e
no mundo entre 1998 e 2008:

B =0,001.t> — 0,012.6 + 0,032.t + 1,002
M =0,015.t + 0,999

B e M sdo os consumos de combustiveis do Brasil e do mundo, respectivamente, e t € o nimero de
anos a partir de 1998 (ano 0). Quando se determina a primeira derivada de cada funcdo em relagao
ao tempo, dB/dt e dM/dt, pode-se descrever a taxa de variacdo de ambos os consumos com o
tempo. Os consumos a que esta questdo se refere sao sempre relativos aos valores de 1998.

Considerando vélidas as equagdes anteriores, analise as assertivas abaixo:

I. O consumo de combustiveis no mundo aumentou em todos os anos entre 1998 e 2008.

II. A taxa de variagdo do consumo de combustiveis em relacdo ao tempo, no mundo, é
constante no periodo entre 1998 e 2008.

III. A taxa de variagdo do consumo de combustiveis em relacdo ao tempo, no Brasil, revela
uma acelera¢do do consumo no inicio do periodo entre 1998 e 2008.

E(sd0) correta(s) a(s) assertiva(s):

a) Apenas [;
b) Apenas II;
c¢) Apenas III;
d) Iell;

e) Il e III.
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