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PARTE I - ENGENHARIA AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Questio 1

“A tendéncia de certos subprodutos de radionuclideos da fissdo e ativa¢do atomica de se
tornarem cada vez mais concentrados a cada passo na cadeia alimentar foi inicialmente
descoberta pela Comissdo de Energia Atomica da usina de Hanford, a leste de Washington, na
década de 1950. Descobriu-se que o césio, o estroncio e o fosforo radioativos liberados no rio
Columbia concentraram-se nos tecidos de peixes e aves.” (ODUM e BARRETT, 2007 p. 216).

Em relagdo ao processo de magnificacao biologica ¢ INCORRETO afirmar que:
a) Pode ser ocasionado por radionuclideos persistentes, pesticidas e metais pesados.

b) Substancias como fosforo radioativo podem ser langadas na agua em quantidades consideradas
inofensivas, mas que podem se tornar altamente toxicas para os componentes a jusante da cadeia
alimentar.

¢) Substancias como DDT podem ser lancadas na agua e ndo se tornardo tdxicas para os
componentes a jusante da cadeia alimentar.

d) Na cadeia alimentar, o menor e o maior indice de contaminagao encontram-se, respectivamente,
em vegetais e consumidores.

e) Alguns metais pesados, como o Hg (na forma organometalica metilmerctrio), podem
bioacumular ao longo da cadeia alimentar.

Questiao 2

As propostas de mudangas no Codigo Florestal vém gerando intenso debate na midia, refletindo a
preocupacdo da sociedade brasileira com o grande desafio de compatibilizar desenvolvimento e
conservagao da Natureza. O dilema de manter as restricdes de uso das areas protegidas (ponto de
vista defendido por ambientalistas) ante as demandas ruralistas de flexibilizagdo desse uso ¢ o
ponto central do debate. Nesse contexto, assinale a alternativa correta entre as assertivas abaixo.

a) As Unidades de Conservacao sao as areas protegidas com maiores restrigdes de uso.

b) Os topos de morro sdo areas de preservagcdo permanente (APP), onde apenas as atividades de
agricultura familiar sdo permitidas.

¢) As grandes propriedades rurais desmatadas devem recompor a mata ciliar em faixas cuja
largura varia em fun¢@o do tamanho do corpo hidrico a ser protegido.

d) O uso dos recursos naturais das restingas ¢ proibido, devido ao fato de elas serem classificadas
como APP pelo Codigo Florestal.

e) Populagdes indigenas e quilombolas que ocupem APPs devem ser realocadas em territérios
proximos, especialmente demarcados.
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Questio 3

O monitoramento e a avaliagdo da qualidade das 4guas de um corpo hidrico podem ser realizados
por meio do Indice de Qualidade de Aguas - IQA (CETESB, 2010)', em que sdo analisados nove
pardmetros: OD (oxigénio dissolvido), DBO (demanda bioquimica de oxigénio), temperatura,
nitrogénio total, fosforo total, coliformes termotolerantes, pH, turbidez e sélidos totais. Tendo em
vista os parametros que compdem o indice, podemos afirmar que ele vem sendo empregado
principalmente para:

a) Avaliar a contaminag¢do por herbicidas e pesticidas.

b) Avaliar a contaminagdo por efluentes domésticos.

c¢) Avaliar a contaminagdo por poluentes organicos persistentes.
d) Avaliar bioacumulagao.

e) Avaliar biomagnificagdo.

Questio 4

Deseja-se lancar um efluente liquido industrial com determinada carga de poluentes em um trecho
de um rio que foi classificado como de classe 2, segundo a Resolugido CONAMA 357/05. Com
referéncia a essa situagdo, julgue os itens abaixo e marque a alternativa verdadeira.

a) Caso o efluente nao possa ser langado in natura no corpo receptor por ultrapassar algum limite,
pode-se optar por dilui-lo em dgua limpa na razdo de dilui¢do que permita que as concentragdes
atendam ao que prescreve a citada resolugdo.

b) Caso a empresa ja esteja instalada no local, o lancamento de efluente ndo devera ser limitado
pela classificagdo; entretanto, se for nova, a empresa devera garantir que o efluente industrial ndo
altere a qualidade das aguas do rio.

¢) Como, pela resolucdo citada, a DBO maxima permitida no corpo receptor de classe 2 ¢ de 5
mg/L, pode-se concluir que o efluente industrial cuja DBO seja superior a esse valor ndo podera
ser langado naquele trecho de rio.

d) Devem ser adotadas medidas para que o rio atenda aos limites impostos pela classe 2, portanto
o langamento do efluente somente poderd ser feito caso sua diluicdo no rio ndo provoque a
ultrapassagem de qualquer limite presente na resolugao.

e) Caso amostras retiradas desse trecho de rio sejam analisadas para DBO e resultem em valores
inferiores a 3 mg/L (limite para classe 1), entdo a classificagcdo do rio devera ser alterada de classe
2 para classe 1.

Questio 5
Abaixo, enumeram-se diferentes usos da dgua e respectivos requisitos de qualidade:
I. Abastecimento humano — Uso nobre e prioritario; ingestao para funcionamento adequado do

organismo, preparo de alimentos, higiene pessoal e de utensilios. Apds o tratamento, deve
estar livre somente de organismos patogénicos;

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. indices.

Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/indice.asp>. Acesso em: 20
set. 2010.

o



I. Abastecimento Industrial — Uso no processo produtivo como solvente em lavagem e
processo de resfriamento. Requisitos de qualidade da agua dependem do tipo de industria;

III. Irrigacdo — A qualidade da 4gua utilizada depende do tipo de cultura a ser irrigada. No
consumo in natura de culturas, a dgua deve estar isenta de organismos patogénicos e de
substancias toxicas. Representa o uso mais intenso dos recursos hidricos (90%);

IV. Geragdo de Energia Elétrica — Uso para geragdo de vapor em usinas termoelétricas e no
aproveitamento da energia potencial ou cinética da dgua nas usinas hidrelétricas. Pouca
restricdo em relacdo aos requisitos da qualidade da 4gua. Na constru¢do de usinas
hidrelétricas, ha alteragao no ecossistema aquatico em funcao da constru¢do da barragem,
pois ele passa de um ambiente de baixa velocidade e baixa turbuléncia (lago) para um
ambiente de alta velocidade e de turbuléncia (rio);

V. Navegagdao — Uso no transporte lacustre e maritimo; ¢ frequentemente uma alternativa
bastante interessante do ponto de vista econdmico. A navegacdo pode poluir o ambiente ao
despejar substancias poluidoras no meio aquatico de forma deliberada ou acidental,

VI. Assimilagdo e transporte de poluentes — Os corpos de agua podem ser utilizados com a
finalidade de assimilar e transportar despejos neles langados. O comportamento dos corpos
de 4gua como receptores de despejos nao depende das suas caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas, mas somente da natureza das substancias neles lancadas;

VIL Recreagdo — Os corpos de agua oferecem varias alternativas de recreacdo para o
homem, seja em atividades como a natacdo e outros esportes aquaticos, seja em outras
atividades, como a pesca ou navegagao esportiva. A qualidade da dgua nesse uso dependera
se ocorrer ou ndo contato com a pele ou ingestdo (contato primario).

Das alternativas acima,

a) As alternativas II, V e VI estdo corretas.

b) As alternativas II, V e VII estdo incorretas.

c¢) As alternativas II, III, V e VII estdo corretas.
d) As alternativas I, III, IV e VI estdo incorretas.

e) As alternativas 11, III e VII estdo corretas.



Questio 6

Diante de todo o processo de globalizagdo que vem ocorrendo desde o final do século XX e inicio
do século XXI, os defensores da teoria da globalizacdo sobre os Estados Nacionais tém afirmado
que as fungdes que caracterizam esses Estados passam por um processo de esvaziamento politico.
O teorico Ignacy Sachs, no seu livro Desenvolvimento includente, sustentdvel e sustentado, afirma
que ndo ocorreu esse processo de esvaziamento.

Aponte a alternativa INCORRETA de acordo com a visdo de Ignacy Sachs sobre as principais
fungdes do Estado nacional, no livro citado acima.

a) A promogao de parcerias entre todos os atores interessados, em torno de um acordo negociado
de desenvolvimento sustentavel.

b) A harmonizagdo de metas sociais, ambientais € econdmicas, por meio de planejamento
estratégico e de gerenciamento do cotidiano da economia pela sociedade, buscando um equilibrio
entre diferentes sustentabilidades.

c¢) A definicdo de politicas locais baseada em legislacdo internacional, independente da legislacao
nacional.

d) O fortalecimento do poder local, respeitando as competéncias dos poderes federal e estadual tal
como estabelece a constituicao nacional.

e) A articulacdo de espagos de desenvolvimento, desde o nivel local, que deve ser ampliado e
fortalecido, ao transnacional, que deve ser objeto de uma politica cautelosa de integracao seletiva,
subordinada a uma estratégia de desenvolvimento endégeno.

Questao 7

Historicamente, o conceito de desenvolvimento, tal como conhecemos hoje, surge com o modo de
producao capitalista. No século XIX, a conquista dos direitos sociais implica a reparagdao de
desigualdades sociais e econdmicas passadas. As minorias ricas modernizadas tendem a
concentrar renda, por isso as politicas sociais sdo fundamentais para a reparacdo da concentracao
de renda.

No processo de modernizagao conservadora, qual ¢ o tipo de inclusdo das camadas sociais de alta
renda e de baixa renda?

a) O desenvolvimento econdmico resultante da modernizagdo conservadora produz a exclusao das
camadas ricas e pobres da populagao.

b) O desenvolvimento econdmico que ocorre com a modernizacao conservadora reforca a inclusao
das camadas com maior poder aquisitivo e exclui as outras camadas sociais.

¢) O desenvolvimento econdmico que ocorre com a modernizagdo conservadora produz a inclusao
das camadas pobres da populacdo e a exclusdo das camadas ricas.

d) O desenvolvimento econdmico que ocorre com a modernizagdo conservadora produz a inclusao
das camadas ricas e das camadas pobres.

e) Nenhuma das respostas anteriores.



Questio 8

As fontes energéticas renovaveis ocupam o centro da atengdo neste momento em que 0s
combustiveis fosseis, além de finitos, sofrem restrigdes por emitirem gases de efeito estufa e as
usinas termonucleares assustam a todos depois do acidente em Fukushima, em 2011 no Japao.

Sobre fontes renovaveis, considere as seguintes afirmativas:

I. Energia solar: ¢ a energia radiante do Sol, que pode ser utilizada na geragdo de eletricidade a
partir da conversao em placas fotovoltaicas;

II. Biogés: ¢ a energia obtida a partir do gas natural produzido durante a fermentacao anaerobia de
compostos organicos;

II1. Energia das marés: ¢ obtida por meio do aproveitamento da energia potencial proveniente da
diferenca entre mar¢ alta e baixa dos oceanos. O aproveitamento desse tipo de energia, porém, sé ¢
vidvel onde essa diferenga entre marés ¢ significativa.

Das afirmativas acima,

a) Somente a afirmativa I esta correta.
b) As afirmativas I e II estdao corretas.
¢) As afirmativas I e III estdo corretas.
d) As afirmativas II e III estdo corretas.

e) Todas as afirmativas estao corretas.

Questiao 9

O maior potencial de economia de energia elétrica no Brasil encontra-se nas aplicagdes
relacionadas

a) a iluminagao comercial e residencial, pela grande parcela de usuarios envolvidos nesse tipo de
consumo.

b) a iluminagdo publica, devido ao desperdicio causado pelo uso em horas nas quais ainda existe
iluminacao natural.

¢) aos motores elétricos, pelo uso amplo em atividades industriais e comerciais.

d) ao aquecimento, devido ao uso extensivo de chuveiros elétricos no pais, com consumo na faixa
de 4.500 W.

e) a refrigeracdo, devido a necessidade crescente de climatizagao de ambientes.



Questao 10

“Em Itaperuna, 1.200 pessoas ficaram desalojadas e 40 desabrigadas. O rio Muriaé transbordou
no centro do municipio, invadindo casas e comércios. Varias ruas no centro da cidade estdo
interditadas na manhd desta ter¢a-feira (3) por causa do nivel da agua.”

Disponivel em: <http://noticias.r7.com/rio-de-janeiro/noticias/homem-morre-ao-tentar-salvar-
moveis-durante-enchente-de-rio-no-noroeste-do-rio-20120103.html>. Acesso em: 30 maio 2012.

O trecho dessa reportagem trata de uma questdo ambiental recorrente em diversos municipios
brasileiros. Esses eventos estdo associados a diversos processos geoambientais. Sobre esses
processos, pode-se afirmar que:

a) A vegetagdo marginal aos canais de drenagem provoca a redu¢do das taxas de erosdo fluvial e
de sedimentagdo de canais de drenagem, contudo ndo impede os eventos de enchentes.

b) As areas alagadas estdo restritas aos terragos fluviais, ou seja, areas de leito de vazante € menor
dos canais de drenagem.

c) O processo de enchentes urbanas estd exclusivamente associado a intensa urbanizacdo, que
ocasiona a impermeabilizacao do solo e a retirada da cobertura vegetal.

d) As mudangas climaticas e o fendmeno das “ilhas de calor”, tipico das grandes cidades, sdo os
principais responsaveis pelo processo de enchentes urbanas.

e) As areas urbanas dos municipios que recebem agdes concomitantes de obras de engenharia bem
dimensionadas e conservam a mata ciliar proxima aos canais de drenagem ndo sofrem
quaisquer eventos de enchentes.



PARTE Il - MATEMATICA APLICADA

Questio 11

Durante o monitoramento ambiental do efluente de uma industria, foi observado que os resultados
de DQO em mg/L obedecem a seguinte equagao:

DOO =345 +5. P’
em que avaridavel P representa a producao didria da industria em ton.

O sistema de tratamento de efluente atualmente instalado ¢ capaz de retirar 80% da carga
organica, ¢ o limite legal ¢ de 150 mg/L. Qual é o méximo de producao permitido para operacao
da empresa?

a) 6 toneladas
b) 7 toneladas
c¢) 8 toneladas
d) 9 toneladas
e) 10 toneladas

Questio 12

A atividade eletronica (pE) de um meio € um conceito amplamente utilizado na ciéncia ambiental.
O pE esta associado a tendéncia quimica de oxidag¢ao ou de redu¢do do meio. Para a agua, existe
uma equagdo que permite indicar sua condi¢ao limite de oxidagao:

pE =20,75 - pH
em que pH = -log [H'] ¢ [H'] é a concentragdo de H" em mol.L" ¢ mede a acidez do meio.

O pE de um meio aquoso cuja concentragio de H" ¢ 10”7 mol.L™ vale:

a)7
b) 13,75
c) 20,75
d) 27,75
e)0

Questio 13
Suponha que o numero n de computadores ligados a internet cres¢a segundo a equacao

Na equacdo, 100 significa o nimero de maquinas ligadas a rede ARPANET (antecessora da
Internet) em 1980, ¢ @ o niumero de anos decorridos a partir de 1980. Calcule em que ano o
nimero de computadores ligados a rede chegard a 10 bilhdes. Dado: log 16 = 1,2.



a) 2012
b) 2014
¢) 2016
d) 2018
e) 2020

Questao 14

O tempo que os usudrios de determinada rede social passam conectados (“logged”) nessa rede tem
distribuicao normal, com média semanal de 45 horas e desvio padrdao de 15 horas. Qual a
probabilidade de determinado usudrio ficar conectado por menos de 15 horas em determinada
semana?

a) 1,0 %
b) 2,5 %
¢) 5,0 %
d) 7,5 %
e) 10,0 %

Questio 15

A aeragao na criagdo de peixes aumenta a lotagdo média de peixes/hectare (biomassa — kg/ha). Se
a lotagdo de um tanque no primeiro més do processo era de 200 kg/ha e evoluiu segundo a
equacdo L (x) = 200 + 3x”, na qual x é o namero de meses, durante 6 meses de criacio, qual foi a
lotagdo média no periodo?

a) 205 kg/ha
b) 217 kg/ha
c¢) 231 kg/ha
d) 243 kg/ha
e) 268 kg/ha



