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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - QUESTOES OBJETIVAS

INSTRUCOES

Caro Candidato,

Ao receber do fiscal o cartdo de respostas personalizado e o caderno de
questoes objetivas, observe se:

1- o caderno de questdes objetivas estd numerado sequencialmente e contém quinze
questoes de multipla escolha. Caso haja alguma falha neste caderno, comunique-a
imediatamente ao fiscal, que lhe dara outro.

2- adistribuicao das questdes de multipla escolha ocorre da seguinte maneira:

Areas de conhecimento especifico: Engenharia Ambiental, 10 questoes
Desenvolvimento e Sustentabilidade

Matematica Aplicada 05 questdes

3- a forma correta de marcar as respostas no cartdo ¢ cobrir, completa e fortemente, com
caneta PRETA, o espago referente a letra a ser assinalada, conforme o exemplo abaixo:

FORMA CORRETA: @ ‘ @ @ @

A leitora dtica ndo registrard respostas com marcagao pouco nitida ou com mais de uma
alternativa assinalada, por isso, NAO RASURE.

4- O tempo disponivel para esta prova, incluindo o preenchimento do cartdo de respostas, ¢
de 3 horas.

5- Reserve os 20 minutos finais para preencher o cartdo de respostas.

6- Caso deseje levar seu caderno de questdes, s6 podera fazé-lo apds transcorridas duas
horas do inicio da prova.
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PRO-REITORIA DE PESQUISA E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AMBIENTAL
MESTRADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL MODALIDADE PROFISSIONAL

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - QUESTOES OBJETIVAS

PARTE I - ENGENHARIA AMBIENTAL, DESENVOLVIMENTO E
SUSTENTABILIDADE

Questio 1

Sustentabilidade e Capacidade de Suporte sdao conceitos intimamente ligados. Para o
desenvolvimento futuro o conceito de sustentabilidade ¢ cada vez mais usado, principalmente
devido & atividade humana que atualmente na area de gestdo de consumo e do ambiente esta cada
vez mais insustentavel.

Com base nesse conceito ¢ correto afirmar que:

a) em termos ambientais sustentabilidade ¢ a manutenc¢do do capital e dos recursos naturais.

b) sustentabilidade ndo tem relagdo com a manutencao do capital.

¢) nao deve ser relacionado capital com sustentabilidade ambiental.

d) o uso de energia per capita ou estilo de vida ndo ¢ importante para determinar a capacidade
humana de suporte.

e) a ciéncia e a tecnologia encontrardo substitutos para os recursos em declinio, assim
continuardo elevando a capacidade maxima de suporte.

Questiao 2

A Ecologia da Paisagem e a Biologia da Conservagdao tem contribuido com importantes
fundamentos tedricos e metodoldgicos visando a gestdo da biodiversidade e dos espagos
protegidos, tal como o desenho de novas unidades de conservagdo. Sobre este aspecto, avalie as
assertivas I a III seguintes:

I) corredores ecoldgicos sdo por¢des de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades
de conservacao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o0 movimento da biota, facilitando a
dispersao de espécies e a recolonizagdo de areas degradadas;

IT) Um mosaico de unidades de conservagdo ¢ um conjunto de areas protegidas publicas, de
categorias diferentes, proximas, justapostas ou sobrepostas, cuja gestdo deve ser feita de forma
descentralizada.

III) Os mosaicos devem compatibilizar a presenga da biodiversidade, a valorizacdo da
sociodiversidade e o desenvolvimento sustentavel no contexto regional.

Acerca das assertivas acima, marque a melhor op¢ao:
a) Todas estdo corretas.
b) I e II estdo corretas.

c) I e IIT estao corretas.
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d) I e III estdo corretas.
e) Todas estao erradas.

Questio 3

Ambientes naturais exibem consideravel resisténcia, resiliéncia, ou ambas, em caso de perturbacao
aguda ou periodica, [e...] as perturbagdes cronicas [...], especialmente no caso de substancias
quimicas industriais que sio novas para o ambiente.” (ODUM; BARRET, 2007"). Em relagdo as
perturbagdes acima relatadas € correto afirmar que:

a) O estresse agudo caracteriza-se pelo aparecimento lento envolvendo longa duragdo ou

ocorréncia freqiiente, mas alta intensidade; o estresse cronico envolve curta duragdo, com
aumento abrupto da intensidade da perturbagao.

b) O estresse agudo caracteriza-se pelo aparecimento repentino, o aumento abrupto da
intensidade e a longa duragdo da perturbagdo; o estresse cronico, envolve curta duracdo ou
rapida ocorréncia de perturbagdo de alta intensidade.

c) O estresse agudo caracteriza-se pelo aparecimento repentino, pelo aumento abrupto da
intensidade e pela curta duragdo da perturbacdo; o estresse cronico envolve perturbagdo de
longa duragdo ou recorréncia freqiliente, mas nao de alta intensidade.

d) O estresse agudo caracteriza-se pelo aparecimento freqiiente, pelo aumento abrupto da
intensidade e pela curta duragdo da perturbagdo; o estresse cronico envolve perturbacao de
curta dura¢do, mas de alta intensidade.

e) O estresse agudo caracteriza-se pelo aparecimento esperado, o aumento abrupto da
intensidade e a moderada duracdo da perturbagdo; o estresse cronico envolve longa
duracdo ou recorréncia freqiiente, mas baixa intensidade de perturbagao.

Questio 4

A criacdo de uma unidade de conservacao deve ser precedida de estudos técnicos e de consulta
publica que permitam identificar a localizacdo, a dimensao e os limites mais adequados para a
unidade, conforme se dispuser em regulamento. Sobre este assunto, quais sdo as categorias de
unidades de conservacdo em que ndo € obrigatoria a necessidade de realizar a consulta publica
para sua criagao:

a) Estacdo Ecologica e Reserva Bioldgica

b) Reserva Particular do Patrimonio Nacional e Estag¢dao Ecologica

c) Reserva Extrativista e Reserva Particular do Patrimdnio Nacional

d) Reserva Extrativista e Reserva Biologica

€) Monumento Natural e Refigio de Vida Silvestre

Questio 5

“Sancionada em 2 de agosto de 2010, a PNRS determina a¢des como a extin¢ao dos lixdes do pais e
substituicdo por aterros sanitarios, além da implantagao da reciclagem, reuso, compostagem, tratamento
do lixo e coleta seletiva nos municipios. A lei dava prazo de quatro anos para que as cidades se
adequassem a PNR, ou seja, deveriam estar em pratica ja em 2014” (disponivel em:

! ODUM, P. E.; BARRET, G. W. Fundamentos de Ecologia. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning , 2007.



GOVERNO FEDERAL

(11

EE INSTITUTO FEDERAL Ministério da ’3‘
BB Fluminense Educacdo

BBl campusMacaé PATRIA EDUCADORA

http://g1.globo.com/politica/noticia/2015/07/senado-aprova-prorrogar-por-2-anos-extincao-de-
lixoes.html, acesso em 12 de marcgo de 2016).

Sobre as alternativas aos lixdes seria incorreto dizer que:

a) A coleta seletiva, além de possuir potencial para gerar renda e para racionalizar o uso de
matérias primas, aumenta a vida util dos aterros sanitarios;

b) A simples queima do gas do lixo a céu aberto, coletado por drenos no aterro sanitario, ja
representa um ganho ambiental significativo em se tratando de aquecimento global.

¢) O aterro controlado ¢ uma op¢ao ao lixao, porém nao enseja o tratamento do chorume e por isso
ndo pode ser considerada uma solu¢do definitiva no que tange adisposicao;

d) A incineragao reduz drasticamente o volume de rejeito a ser disposto no aterro, ndo apresenta
nenhum risco, tendo apenas como inconveniente o desperdicio de matérias primas que poderiam
ter utilizagao mais nobre;

e) Em aterros sanitarios de grande porte pode-se utilizar a geragdo de energia através do gas do
lixo coletado nos drenos.

Questio 6

A norma Brasileira que trata de residuos solidos ¢ a ABNT NBR 10.004. Segundo essa norma e as
boas praticas de gestdo de residuos perigosos podemos dizer que:

I. O aterro sanitario também pode ser utilizado para dispor residuos perigosos, sem nenhuma
necessidade de adaptagdo, desde que nao se misture com o lixo comum.

II. A medida ideal ¢ que se reutilize os residuos perigosos, lancando mao, inclusive, de bolsas de
troca. Afinal, o que ¢ residuo para um pode ser insumo para outro.

III. A disposicdo de residuos radioativos requer legislacdo, normatizacdo e uma institui¢ao
reguladora especificas.

IV. Para ser considerado residuo perigoso basta ter capacidade potencial de alteragdao de algum dos
padrdes de potabilidade da agua.

Sobre as premissas anteriores podemos afirmar que:
a) Todas premissas estdo corretas

b) Apenas os itens II, Il e IV estao corretos.

¢) Apenas os itens L, II e I1I estdo corretos.

d) Apenas os itens II e III estao corretos.

e) Apenas os itens [ e IV estdo corretos.

Questio 7

Entre os itens abaixo, identifique aquele que NAO representa um instrumento de gestdo de
recursos hidricos estabelecido pela “Lei das Aguas” (Lei Federal 9.433/1997):

a) O enquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo os usos preponderantes da agua.
b) Os Comités de Bacia Hidroggrafica.

c) A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos.
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d) A cobranga pelo uso de recursos hidricos.
e) O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Questio 8

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) instituida pela “Lei das Aguas” (Lei Federal
9.433/1997) estabelece em seu Artigo Art. 6° que “Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos
diretores que visam a fundamentar e orientar a implementacao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos”. Acerca dos Planos de Recursos Hidricos
(PRH) ¢ correto afirmar que:

a) Os PRH sao objetivos da PNRH.
b) Os PRH sdo ¢ uma diretriz PNRH.

¢) Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de curto prazo, com horizonte de planejamento
compativel com o periodo de implantagao de seus programas e projetos.

d) Os PRH devem conter propostas para a criagdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a
protecao dos recursos hidricos.

e) O contetdo minimo do PRH ¢ estabelecido pelo Comité de Bacia Hidrografica em func¢do das
especificidades locais.

Questio 9

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) sdo ferramentas que dao suporte aos processos de
tomadas de decisdo no campo da Engenharia Ambiental. Contudo, podem conter resultados
indesejaveis do ponto de vista ambiental, quando:

I- A base cartografica de dados nao dispde de escala de representacao adequada ao objetivo
do mapeamento.

II- O pré-processamento € o pds-processamento dos dados pertinentes ao estudo se basearam
em digitalizacdo de mapas antigos, cujas fontes sao desconhecidas.

II- A coleta dos dados nao dispuser de equipe de pesquisadores de um mesmo campo do
conhecimento, em relacao ao objeto em estudos.

IV- Nao considerar que, dependendo da resolucdo da imagem, o mapeamento no conceito
raster € tao eficiente quanto o mapeamento no conceito vector.

Sobre as assertivas anteriores podemos afirmar que:

a) Apenas o item “I” esta correto.

b) Apenas o item “II”” esta correto.

c) Apenas o item “III” esté correto.
d) Apenas o item “IV” esta correto.
e) Os itens “II” e “VI” estdo corretos.
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Questao 10

As novas geotecnologias sdo ferramentas fundamentais para apoio a gestdo ambiental. Essas
geotecnologias ligadas as geociéncias e a areas correlata aprimoraram os procedimentos para
producao de mapas temadticos. Na producdo de mapas tematicos um dos procedimentos mais
importantes diz respeito a sobreposicdo de dados espaciais em camadas de informagdes. Use a
Figura 1 como apoio e considere as afirmativas [ a IV a seguir.

Sobreposicdo dos planos de informagoes Composigao final

l : -
"I Estradas i Areas urbanas 3 J Lavouras

.

= A

J; Cursos d'agua !| Areas florestadas

Figura 1. Esquema de sobreposicao de planos ou camadas de informacgdes. Fonte: Fitz (2008).

I. A parte da Figura chamada de “composicao final” apresenta todos os conceitos necessarios
de um “Mapa Tematico™.

II. A sobreposi¢ao de planos de informagdes pode se dar tanto em arquivos raster quanto em
arquivos vetoriais.

III. O esquema da Figura ilustra conceitos de mapeamento em formato “vector”.

IV. A Figura ilustra representacdes ficticia do mundo real e se da por “primitivas graficas”.
Usando a figura como apoio e considerando as afirmativas [ a IV, identifique a alternativa falsa.
a) O item “I” esta correto;

b) Os itens “II”” e “III” estao corretos;
¢) Os itens “III” e “IV” estao corretos;
d) Os itens “II”, “III” e “IV” estdo corretos;

e) Os itens “II” e “IV” estao corretos.
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PARTE II - MATEMATICA APLICADA

Questiao 11

Um condominio possui um castelo de agua prismatico com base quadrada de 3 metros de lado e 2
metros de altura e uma cisterna com um volume total de 36,4 m® de capacidade. Considerando
uma média histérica de consumo, sabe-se que o condominio necessita de 5.600 litros por semana
para seu funcionamento e que os 30 moradores consumem 200 litros por dia. Calcule o tempo
maximo que o condominio pode ficar sem abastecimento de agua sem prejudicar os condominos.

(a) 5 dias
(b) 8 dias

(c) 10 dias
(d) 12 dias

(e) nenhuma das respostas anteriores

Questio 12

O decaimento radioativo descreve o numero de nicleos radioativos remanescentes apos um tempo
t, de acordo com a formula seguinte:

— -t
N =N_,e
Onde: N, ¢ o numero de nucleos radioativos em ¢ = 0 e a chamada meia-vida de um material
radioativo (¢;,) € o tempo necessario para que a concentragdo dos nticleos radioativos (N) caia a

metade do valor inicial (V).

A representacao grafica desta formula ¢ apresentada na figura a seguir

;
Ny N(1)

termpo
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A partir do acidente com Césio 137, em 1987 “somente em 1991 foi construido o deposito
definitivo de rejeitos radioativos em Abadia de Goids, cidade localizada a 20 km de Goiania. O
lugar ¢ um repositério de objetos e animais relacionados a uma rede de contaminacao e constitui o
locus onde a radiacdo e o potencial de contaminagdo permanecerdo ativos por, pelo menos, 300
anos, periodo necessario para o completo decaimento da substincia radioativa.” (VIEIRA, 2013)°.

Com base nas informagdes acima, e sabendo que a meia vida do Césio € de aproximadamente 30
anos, qual é a fracido aproximada do numero de nucleos radioativos que restardo ao final dos
300 anos?

(a) 1/60

(b) 1/120
©) 1/250
d) 1/500
(e) 1/1000

Questio 13

Preocupagdes sobre a exposicdo humana a radiofrequéncia (RF) motivaram normas e
procedimentos de teste. A taxa de absor¢do especifica (SAR - specific absorption rate) ¢ um indice
que quantifica a e energia absorvida por um tecido biolégico exposto & RF. E expressa em
watts/kg de tecido biologico.

No que se refere a exposicao da cabeca de um ser humano a RF, as normas da Europa, Brasil,
Europa, Japao e Coréia do Sul exigem uma SAR maxima de 2 W/kg medida sobre um volume
correspondente a 10 g de tecido biologico. As normas dos EUA, Canada, Austrdlia e Nova
Zelandia exigem 1.6 W/kg medida sobre um volume correspondente a 1 g de tecido bioldgico.

Suponha que o teste de um aparelho de celular identificou uma poténcia de 0.14 W absorvida em
um volume de 5g de tecido.

Baseando-se nas informagdes acima, pode-se afirmar que:

a) A norma européia ¢ mais restritiva ¢ o aparelho testado seria reprovado apenas nesta norma.

b) A norma norte americana ¢ mais restritiva e o aparelho testado seria reprovado apenas nesta
norma.

¢) A norma européia ¢ mais restritiva e o aparelho testado seria reprovado em ambas as normas.

d) A norma norte americana ¢ mais restritiva e o aparelho testado seria reprovado em ambas as
normas.

e) A norma norte americana ¢ mais restritiva ¢ o aparelho testado seria aprovado em ambas as
normas.

Questao 14

Um pesquisador modelou variagdo da altura das marés em determinado manguezal com a expressdo
seguinte:

2 VIERA, S.A. (2013). Césio-137, um drama recontado. Estudos Avancados 27 (77), p217.
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T
h(t) = 0,8 — 0,65en [E t)
Onde H € o resultado em metros e t € um dado de entrada em horas

Os valores maximo e minimo da altura da maré em um periodo de 12 horas sao.
a) 0e 1,2 metros

b) 0,2 e 1,2 metros

¢) 0,2 e 1,4 metros

d) 0,8 e 1,4 metros

e) Nenhuma das respostas anteriores

Questao 15

O nivel de pressao sonora (NPS) usado pelas normas ambientais ¢ a variagdo média quadratica
(RMS — root mean square) de pressao em relagdo a pressdo atmosférica; medida em pascal (Pa) ou
newtons por metro quadrado (N/m?). Tem como valor de referéncia Py = 20 mPa (2 x 10° N/m?).
A formula que define o NPS ¢

P
NPS =20log—
Pl}

A resolucdo CONAMA 272/2000 estabelece como limite méximo de emissdo de ruido para
veiculo automotor de carga com peso bruto total maior que 3.500 kg e poténcia maxima superior a
204 cv o valor de P; = 80 dB(A).’ Um determinado municipio estabelece em sua legislacao
ambiental como limite maximo para Area Residencial Exclusiva o limite de P, = 60 dB(A).

Sabe-se que dB(A) refere-se a denominada “ponderacdo A” da pressdo sonora relativa ao ouvido

humano que ¢ mais sensivel a determinadas frequéncias (NBR 10151), e ndo afeta a formulacao
acima de NPS.

Nas condi¢des descritas acima, quantas vezes a poténcia sonora P2 (referente ao veiculo de
carga) ¢ maior que a poténcia P1 (referente a 4rea residencial) ?

(a)1,33 vezes
()10 vezes
(c)20 vezes
(d)100 vezes

(€)200 vezes

10



