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INSTRUCOES

Caro Candidato,

Ao receber do fiscal o cartdo de respostas personalizado e o caderno de questdes objetivas,
observe se:

1- O caderno de questdes objetivas estd numerado sequencialmente e contém quinze
questdes de maultipla escolha. Caso haja alguma falha neste caderno, comunique-a
imediatamente ao fiscal, que lhe dara outro.

2- A distribuicao das questdes de multipla escolha ocorre da seguinte maneira:

Areas de conhecimento especifico: Engenharia Ambiental, 10 questoes
Desenvolvimento e Sustentabilidade

Matematica Aplicada 05questoes

3-A forma correta de marcar as respostas no cartdo ¢ cobrir, completa e fortemente, com
caneta PRETA, o espaco referente a letra a ser assinalada, conforme o exemplo abaixo:

FORMA CORRETA: @ ‘ @ @ @

A leitora 6tica ndo registrara respostas com marcagdo pouco nitida ou com mais de uma
alternativa assinalada. Por isso NAO RASURE.

4-0 tempo disponivel para esta prova, incluindo o preenchimento do cartdo de respostas, €
de 3horas.

5-Reserve os 20minutos finais para preencher o cartao de respostas.

6-Caso deseje levar seu caderno de questdes, s6 poderd fazé-lo apos transcorridas duas
horas do inicio da prova.
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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — QUESTOES OBJETIVAS

PARTE I - ENGENHARIA AMBIENTAL, DESENVOLVIMENTO E
SUSTENTABILIDADE

Questio 1

Baseado nos conceitos dos limites de tolerancia, responda a questao.

“...0 conceito de efeito limitante maximo, assim como minimo, de constituintes, foi incorporado a
Lei da Tolerancia de Shelford, de 1913. A partir de entdo, muito trabalho tem sido feito na
“ecologia do estresse”, de modo que os limites de tolerancia nos quais varias plantas e animais
podem existir sao bem conhecidos.” (ODUM; BARRET, 2007).

Entretanto, alguns principios auxiliares a lei de tolerancia sdo descritos abaixo, EXCETO:

a)
b)

c)

d)

e)

Os organismos podem tolerar muito bem um fator e ser pouco tolerantes a outro;

Caso o organismo consiga ter uma ampla tolerancia a diversos fatores limitantes,
possivelmente terd uma distribuicdo mais ampla na natureza.

Quando o fator ecoldgico ndo ¢ 6timo para uma espécie, outros fatores ecologicos podem
determinar o limite de tolerancia. Quando submetida a condi¢des nas quais hd pouco
fornecimento de nitrogénio do solo, uma planta desidrata mais facilmente do que quando
se desenvolve em solo que possui altos niveis de nitrogénio; como consequéncia, naquelas
condi¢des necessita-se de mais dgua para a planta ndo murchar.

Na natureza, ndo € comum os organismos viverem em uma ampla faixa de um fator fisico
em particular. Outros fatores como competicdo e predacdo podem diminuir a sobrevivéncia
do organismo. Nesses casos, algum(ns) outro(s) fator(es) passa(m) a ter maior importancia:
como exemplo, pode-se citar a graminea marinha, que cresce melhor em 4gua doce, mas
domina em ambientes de dgua salgada, j4& que consegue exudar o sal de suas folhas,
vencendo assim seus competidores.

A reprodug¢do ndo € um periodo critico quando fatores ambientais sao limitantes.

Questio 2

Na Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei Federal 12.305/10, regulamentada pelo
Decreto 7.404/10), a Coleta Seletiva tem um importante papel no funcionamento da Politica de
Gestao dos RSU para cada municipio no Brasil. Quando o Municipio ndo tem coleta seletiva, ha
fatores negativos que prejudicam a gestdo dos Residuos Solidos Urbanos. Dentre as alternativas
abaixo relacionadas que abordam a questdo da coleta seletiva, aponte qual delas estd CORRETA.

a)

b)

c)
d)

e)

A otimizagdo da destinagdo do “lixo seco” se da exclusivamente pelo incentivo a
organizagdo de cooperativas de catadores.

A vida util dos aterros sanitarios nao tem relacado com a coleta seletiva.
A “cultura da reciclagem” ndo ¢ afetada pelas agdes de Educacdo Ambiental.

As cidades que praticam a coleta seletiva vivenciam uma melhora da Educagdo Ambiental
da populagdo e um controle mais adequado quanto a destinagdo de residuos solidos
urbanos.

Nenhuma das anteriores.
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Questio 3

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei Federal 12.305/10,regulamentada pelo
Decreto 7.404/10) também estabelece critérios quanto a Destinagcdo final dos Residuos Soélidos
Urbanos para areas denominadas “aterros sanitarios”. Todos os municipios devem fazer a
destinacdo final de seus RSU para aterros sanitarios. O projeto e a construgdo de aterros sanitarios
seguem normas técnicas de como deve ser escolhida a 4rea para garantir a minimizagdo de
impactos ambientais negativos no projeto, na constru¢ao € na operagao.

Entre as alternativas abaixo, assinale a que estd INCORRETA com relacdo a aspectos associados
a gestao eficaz de um aterro sanitario, no sentido de minimizar problemas e impactos ambientais:

a) O monitoramento da qualidade das 4dguas superficiais e do lengol freatico ndo ¢ necessario
se o aterro foi projetado corretamente.

b) A colocagdo dos dutos de conducdo de gases deve contemplar a captagdo em todas as areas
dentro de todas as células do aterro.

c) Deve ser instalado um sistema de drenagem das aguas pluviais que evite a penetracdo das
aguas nas camadas interiores das células do aterro.

d) O “chorume” deve ser destinado corretamente para um tanque para a evaporacao e
posterior tratamento em uma estagdo de tratamento de “chorume” - ETC.

e) O solo deve ser impermeabilizado com mantas adequadas para impedir sua contaminacao e
a contaminacao do lengol freatico.

Questio 4

Ainda de acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal 12.305/10,
regulamentada pelo Decreto 7.404/10), ¢ INCORRETO afirmar que:

a) Associados a participacdo de diversos atores sociais, os 6rgaos colegiados municipais sao
um instrumento da PNRS destinado ao controle social dos servigos de residuos solidos
urbanos.

b) O estabelecimento de parcerias publico-privadas é estimulado para atuar no gerenciamento
de residuos soélidos, observada a seguinte ordem de prioridade: redugdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos, disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos e nao geracao.

¢) Incumbe ao Distrito Federal e aos estados a gestdo integrada dos residuos solidos gerados
nos respectivos territorios.

d) A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e manterdo, de forma
conjunta, o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Soélidos
(SINIR).

e) A elaboracdao de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos ¢ condigdo para
os Municipios serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais
de crédito ou fomento para servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos.

Questio 5

A conservagdo de agua pode ser compreendida como as praticas, técnicas e tecnologias que

aperfeicoam a eficiéncia do uso da agua, podendo ainda ser definida como qualquer agao

que:reduza a quantidade de 4gua extraida das fontes de suprimento; reduza o consumo de agua;

reduza o desperdicio de agua; reduza as perdas de agua; aumente a eficiéncia do uso da agua;
4
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aumente a reciclagem e o retiso da agua; e evite a polui¢do da dgua. Entre as possiveis formas de
retiso de agua estd a possibilidade de usos urbanos para fins ndo potaveis. Os maiores potenciais
para usos urbanos para fins ndo potaveis sdo os que empregam esgotos tratados para diversos usos,
EXCETO:

a) Irriga¢do de parques e jardins publicos, campos de futebol, gramados, arvores e arbustos
em avenidas e rodovias.

b) Reserva de dgua para protecdo contra incéndios.

¢) Descarga sanitaria em banheiros publicos.

d) Utilizagdo em residéncias para banho e lavagem de pisos.

e) Sistemas decorativos aquaticos, tais como fontes e chafarizes, espelhos e quedas d’agua.

Questio 6

Segundo o Instituto Trata Brasil, 83,3% dos brasileiros sdo atendidos com abastecimento de agua
tratada. Sao mais de 35 milhdes de brasileiros sem o acesso a esse servigo basico. Com relagdo ao
esgoto doméstico, 50,3% da populacao tém acesso a coleta de esgoto. Mais de 100 milhdes de
brasileiros nao tém acesso a este servigo, sendo que mais de 3,5 milhdes de brasileiros, nas 100
maiores cidades do pais, despejam esgoto irregularmente, mesmo tendo redes coletoras
disponiveis. Como consequéncia desse cenario, hd um enorme niumero de pessoas afetadas pela
transmissdo de um grande numero de doengas, que podem causar incapacitagdo temporaria ou
mesmo morte, sendo responsaveis por boa parte da ocupagdo de leitos hospitalares e pela
diminuicdo da qualidade de vida das pessoas. As classes de organismos patogénicos mais comuns
e algumas doengas transmitidas pela agua e esgoto sao relacionadas a seguir, EXCETO:

a) Bactérias, que sdo responsaveis pela transmissdo de leptospirose, febre tifoide, febre
paratifoide, colera e outros;

b) Coliformes fecais, que sdo organismos introduzidos na dgua a partir de esgotos sanitarios,
utilizados como indicadores de poluicdo hidrica, causando véarias doengas entre elas
hepatite, disenteria, giardiase e outras.

c) Protozoarios, que sdo responsaveis pela transmissao de amebiase e giardiase;

d) Virus, que sdo responsaveis pela transmissdo de hepatite infecciosa e a poliomielite;

e) Helmintos, que s3o responsaveis pela transmissdo de esquistossomose e ascaridiase.

Questao 7

A luz da “Lei das Aguas” (Lei Federal 9.433/97), assinale a alternativa INCORRETA entre as
assertivas a seguir:

a) Compete aos Comités de Bacias promover o debate das questdes relacionadas a recursos
hidricos e articular a atuagao das entidades intervenientes.

b) Compete aos Comités de Bacias arbitrar, em primeira instancia administrativa, os conflitos
relacionados aos recursos hidricos de dominialidade municipal.

c) Compete aos Comités de Bacias aprovar as acumulagdes, derivagdes, captacdes e
langamentos de pouca expressdo, para efeito de isen¢do da obrigatoriedade de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos.

d) Compete aos Comités de Bacias aprovar o Plano de Recursos Hidricos da bacia.

e) Compete aos Comités de Bacias acompanhar a execu¢ao do Plano de Recursos Hidricos da
bacia e sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas.
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Questio 8

As unidades de conservacdo devem dispor de um Plano de Manejo segundo o Artigo 27 da Lei N
9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza. Sobre esse instrumento de gestdo, ¢ INCORRETO afirmar que:

a) O Plano de manejo ¢ um documento técnico mediante o qual, com fundamento nos
objetivos gerais de uma unidade de conservacdo, se estabelece a implantagao das estruturas
fisicas necessarias a gestdo da unidade, o zoneamento e as normas que devem presidir o
uso da area e o manejo dos recursos naturais.

b) Na elaboracao, atualizacdo e implementacdo do Plano de Manejo das Reservas
Extrativistas, das Reservas de Desenvolvimento Sustentavel, das Areas de Protecdo
Ambiental e, quando couber, das Florestas Nacionais e das Areas de Relevante Interesse
Ecolégico, serd assegurada a ampla participagdo da populagao residente.

c) Os orgaos executores do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza -
SNUC, em suas respectivas esferas de atuacdo, deveriam estabelecer, no prazo de cento e
oitenta dias, a partir da publicacdo do Decreto 4.340/02, roteiro metodologico basico para a
elaboracdo dos Planos de Manejo das diferentes categorias de unidades de conservagao,
uniformizando conceitos e metodologias, fixando diretrizes para o diagndstico da unidade,
zoneamento, programas de manejo, prazos de avaliagio e de revisdo e fases de
implementagao.

d) O Plano de Manejo da unidade de conservagdo (UC), elaborado pelo 6rgao gestor ou pelo
proprietario quando for o caso, sera aprovado em resolugao do conselho deliberativo, no
caso de Reserva Extrativista e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel, apds prévia
aprovacao do 6rgao executor.

e) Compete ao 6rgdo executor proponente de nova unidade de conservacao elaborar o Plano
de manejo e implementar o conselho gestor da UC antes do inicio do funcionamento das
atividades definidas por ato de criagdo do espaco territorial especialmente protegido.

Questio 9

Segundo Camara (2017), sistemas de informacdo geografica (SIG) realizam o tratamento
computacional de dados geograficos e a principal diferenga de um SIG para um sistema de
informacao convencional ¢ sua capacidade de armazenar tanto os atributos descritivos como as
geometrias dos diferentes tipos de dados geograficos. Uma das principais caracteristicas de
Sistemas Geograficos de Informacao (ou Sistemas de Informagdao Geografica — SIGs) ¢ inserir e
integrar, numa unica base de dados, informagdes espaciais provenientes de meio fisico-biotico, de
dados censitarios, de cadastros urbano e rural, e outras fontes de dados como imagens de satélite, e
GPS. Na arquitetura dos SIGs, os principais componentes sao, EXCETO:

a) Entrada e integracao de dados, que incluem os mecanismos de conversao de dados.

b) Consulta e andlise espacial, que incluem as operagdes cartograficas e geodésicas, assim
como calculos de trigonometria esférica com aplicagdes em astronomia.

c) Interface homem-maquina, que define como o sistema ¢ operado e controlado.

d) Mecanismos de visualizagdo e plotagem, que devem oferecer suporte adequado para a
apreensao cognitiva dos aspectos relevantes dos dados pesquisado.

e) Sistema de geréncia de bancos de dados geograficos, que oferece armazenamento e
recuperagdo dos dados espaciais e seus atributos.
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Questao 10

O Poder Executivo federal ¢ autorizado a instituir, sem prejuizo do cumprimento da legislacao
ambiental, programa de apoio e incentivo a conservagao do meio ambiente, bem como para
adocdo de tecnologias e boas praticas que conciliem a produtividade agropecuaria e florestal, com
redugdo dos impactos ambientais, como forma de promog¢ao do desenvolvimento ecologicamente
sustentavel, EXCETO:

a) A compensagao pelas medidas de conservacao ambiental, por meio da isengdo de impostos

b)

para os principais insumos € equipamentos, tais como: fios de arame, postes de madeira
tratada, bombas d’4gua, trado de perfuracdo de solo, dentre outros utilizados para os
processos de recuperacao e manutencao das Areas de Preservacio Permanente, de Reserva
Legal e de uso restrito.

O pagamento ou incentivo a servigos ambientais como retribui¢do, monetaria ou nao, as
atividades de conservacdo e melhoria dos ecossistemas e que gerem servicos ambientais,
como a conservacao das aguas e dos servigos hidricos.

¢) A compensacio pelas medidas de conservagdo ambiental como a dedugdo das Areas de

d)

Preservacdo Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito da base de calculo do Imposto
sobre a Propriedade Territorial Rural - ITR, gerando créditos tributarios.

A compensagao pelas medidas de conservacdo ambiental por meio de linhas de
financiamento para atender iniciativas de preservacdo voluntiria de vegetacdo nativa,
protecao de espécies da flora nativa ameacgadas de extingdo, manejo florestal e
agroflorestal sustentavel realizado na propriedade ou posse rural, ou recuperagdo de areas
degradadas.

e) Os incentivos para o associativismo e a formagdo de cooperativas ambientais visando a
comercializa¢do, inovagdo e aceleracdo das acdes de recuperagdo, conservagdo € uso
comercial para as atividades de pesca, aquicultura e maricultura.

PARTE II - MATEMATICA APLICADA
Questao 11

Relativamente ao monitoramento de pesticidas em aguas superficiais, D’amato e colaboradores
(2002) afirmam que:

Problemas analiticos como quantidades abaixo do limite de detec¢do, controle
de qualidade deficiente e andlises de recuperagdo que podem variar de 50 a
150 %, para compostos orgdnicos, significa que os dados de monitoramento
podem ser indicadores deficientes de polui¢do por pesticidas, quando estes
estdo adsorvidos aos solidos em suspensdo. Considera-se que o valor
denominado "Ndo detectavel” pode ser devido a procedimentos inadequados
de amostragem e/ou andalise. Considera-se que valores associados a
sedimentos sejam, em geral, muito maiores que os registrados, e que valores
ditos "Ndo detectaveis" podem ndo corresponder a realidade. Claramente, isto
causa dificuldades na avaliagdo de pesticidas em varias partes do mundo.
Algumas agéncias de controle de dgua usam varios tipos de amostras (agua +
sedimento + biota), a fim de obter resultados mais acurados. (D’AMATO,
TORRES ¢ MALM, DDT - Toxicidade e Contaminagdo Ambiental — uma
revisdo. Quim. Nova. V 25, N 6, Sdo Paulo, Nov./Dez. 2002).
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Uma pesquisa efetuada nas aguas superficiais de uma represa agricola identifica, em média, a cada
més, duas ocorréncias de concentracdo acima do permitido legalmente do pesticida Dieldrin. A
probabilidade de, em determinado més, registrarem-se quatro ocorréncias do tipo é de
aproximadamente:

a) 0,7%
b) 1,3%
c) 1,L7%
d) 2,0%
e) 2,3%

Dados: e'=0,37;e720,14; e>=0,05; e*= 0,02

Questio 12

O transporte de uma carga de residuos solidos classificados como perigosos, nos termos da Lei
12.305/10 - “aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentam significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica” - ¢ feito entre as cidades A e B, em uma rota monitorada por
satélite. O trecho percorrido pela rodovia entre A e B pode ser modelado em coordenadas
cartesianas conforme indicado na figura a seguir:
¥ {kam)
[ 2

—50 Z 3’=§\/F

0 X -5 X (km)
03 10 15 20 30 40 50

Qual a melhor estimativa da distancia percorrida entre A e B ?

a) 12km
b) 27 km
c) 37km
d) 42 km
e) 51km
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Questio 13

Monitorando os percursos € o consumo de combustivel de 3 veiculos, foram obtidos os dados

apresentados na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1. Dados de consumo de combustivel de diferentes veiculos estudados

Veiculo Distancia percorrida (km) Consumo (litros)
A 450 50
B 360 45
C 600 60

Considerando um objetivo de economia de combustivel, marque a alternativa correta:

a) Evitar o uso do veiculo B, pois consome muito combustivel por distdncia percorrida

b) Em média, o consumo dos veiculos ¢ de 8,6 km por litro

¢) O veiculo B deve ser preferido para uso, pois apresentou consumo menor de combustivel

d) Evitar o uso do veiculo C, pois, segundo o estudo, apresentou maior consumo de

combustivel

e) Nenhuma das alternativas esta correta

Questao 14

Durante a analise laboratorial do teor de cobre, utilizando um espectrofotdometro, foi necessario
primeiramente construir uma curva de calibracdo. Para tal, foram empregados3analitos de
concentragdo conhecida, conforme a Tabela 2:

Tabela 2. Relagdo entre absorbancia e teor de cobre para elaboragdo de curva de calibragao.

Amostra Absorbancia Concentracao molar de Cu
1 0,0 0,0
2 0,3 0,4
3 0,6 0,8

Qual é o valor de concentracio de cobre para uma amostra que tenha absorbancia de 0.45?

a) 0,00 mol/L
b) 0,34 mol/L
¢) 0,60 mol/L
d) 1,67 mol/L

e) Nenhuma das respostas anteriores
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Questio 15'

A microbiologia preditiva tem por objetivo prever a evolucdo quantitativa da populagao
microbiana ao longo do tempo, o que pode ser alcangado por meio de modelos preditivos
(FERRER et al., 2009 apud ANJOS, 2013). Considere um experimento para modelagem
microbiologica do crescimento de B. Termosphacta a 7°C em pH 6,3 que possa ser representado
como no grafico a seguir pela equagao:

f(t)=-3,63 E-4 t* + 8,29E-2 t + 3,64

B. termosphacta a 70C em pH 6,3

- [ e E—

Log concentragéo microbiana (UFCL)
[} = M [k ] F= [y | [ ] bt | [mn) [4m)

{ 20 Ad Gt o 100 140
Tem pa (B
Afirma-se:

I) A funcdo possui ponto de maximo em t= 1,14 E+2
IT) A fungao possui ponto de minimo t = 0,00

II) y'=-3,63E-4t+8,29E-2 e y"=-3,63E-4
IV)y'=-7,26E-4t+8,29E-2 e y"=-7,26E-4

A partir da analise da equac¢ao, podemos concluir que:
a) As afirmativas I e III estdo corretas.
b) As afirmativas [ e IV estdo corretas.
¢) As afirmativas II e III estdo corretas.
d) As afirmativas Il e IV estdo erradas.

¢) Nenhuma afirmativa esta correta.

'ANJOS, L. D., 2013, Modelos de crescimento de psicrotroficos em diferentes temperaturas e pH,
dissertacdo de mestrado em Ciéncias dos Alimentos, Universidade Federal de Lavras.
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