M N P E F Mestrado Nacional .
Profissional em
Ensino de Fisica INSTITUTO FEDERAL DE

Enuuqﬂq CIENCIA ETECNOLOGIA SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
Sociedade Brasileira de Fisica

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense

André Luiz da Cunha Alves

Trés Momentos Pedagdgicos e Jogos Teatrais para o ensino de
ondas eletromagnéticas a nivel médio

Campos dos Goytacazes/RJ
2022.2



Mestrado Nacional
Profissional em =
Ensino de Fisica INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
i SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

André Luiz da Cunha Alves

Trés Momentos Pedagdgicos e Jogos Teatrais para o ensino de ondas
eletromagnéticas a nivel médio

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pds-Graduacdo do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense, no Curso de Mestrado Profissional
de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos
requisitos necessarios a obtencéo do titulo de
Mestre em Ensino de Fisica.

Orientadora: Dr. Cassiana Barreto Hygino
Machado

Campos dos Goytacazes/RJ
2022.2



Biblioteca Anton Dakitsch
CIP - Catalogacao na Publicacéo

Alves, André Luiz
AB55t Trés Momentos Pedagdgicos e Jogos Teatrais para 0 ensino de ondas
eletromagnéticas a nivel médio. / André Luiz Alves - 2022.
176f.:il. color.

Orientadora: Cassiana Barreto Hygino Machado

Dissertacdo (mestrado) -- Instituto Federal de Educagéo, Ciénciae
Tecnologia Fluminense, Campus Campos Centro, Curso de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica, Campos dos Goytacazes, RJ,
2022.

Referéncias: f. 163 a 168.

1. Ensino de Fisica. 2. Trés Momentos Pedagégicos. 3. Jogos Teatrais. I.
Barreto Hygino Machado, Cassiana, orient. I1. Titulo.

Elaborada pelo Sistema de Geragdio Automética de Ficha Catal ogréfica da Biblioteca Anton Dakitsch do IFF
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).



Bl Mo INSTITUTO FEDERAL DE
Ensino de Fisica | EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Trés Momentos Pedagdégicos e Jogos Teatrais para o ensino de ondas
eletromagnéticas a nivel médio

André Luiz da Cunha Alves

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao Programa de POs-Graduacdo do
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense, no Curso de
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos requisitos
necessarios a obtencao do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

Aprovada em 22 de Setembro de 2022.

Documento assinado digitalmente
Banca Examinadora: RN PN LAGERRA (BLORS
L1 Data: 27/11/2022 00:39:59-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Dr. Renata Lacerda Caldas
IFFluminense

Documento assinado digitalmente

Vb TIAGO DESTEFFANI ADMIRAL
g » Data: 25/11/2022 09:40:28-0300

Verifique em https://verificador.iti.br

Dr. Tiago Desteffani Admiral

IFEhiminence

Documento assinadao digitalmente

Vb VALERIA DE SOUZA MARCELINO
g » Data: 19/11/2022 12:27:24-0300

Verifique em https://verificador.iti.br

Dr. Valéria de Souza Marcelino
IFFluminense

Cassiana Barreto Hyg iNO Assinado de forma digital por Cassiana
Barreto Hygino Machado:10704368790

Machado:10704368790  Dpados: 2022.11.28 16:10:49 -0300"

Dr. Cassiana Barreto Hygino Machado
Presidente e Orientadora - IFFluminense

Campos dos Goytacazes/RJ
2022.2



DEDICATORIA

Dedico este trabalho, primeiramente, aos meus avos,
Pedro e Paulina, por sempre me apoiarem em tudo,
sobretudo nas minhas escolhas e decisbes, bem como
por me amarem, incondicionalmente, e cuidarem de mim,
desde o ventre de minha mée. Em seguida, a minha mae,
Neilda, por ser meu maior exemplo, por ter me mostrado
gue na vida, s6 se chega longe, quem néo olha para tras;
ela € minha forca, meu amparo e meu acalento nas horas
mais dificeis. Aos meus irmdos, Andrezza e Jonathan,
pela parceria matua e companheirismo. A minha filha Ana
Luiza, minha Analu, ainda tdo pequena, mas que cresca
em estatura e graca, vendo em mim um exemplo a ser
seguido.



AGRADECIMENTO

Primeiramente a Deus, por ter me sustentado e me dado a graca de nédo
desistir e poder chegar até aqui.

Ao Instituto Federal Fluminense, Campus Campos Centro, pela
concessao de mais um titulo.

A coordenacdo e toda equipe do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica pela oportunidade de ter me feito aluno e me direcionou para
o recebimento do titulo de mestre.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cdédigo de
Financiamento 001.

Ao CAPES pela concesséao da bolsa de estudos, que subsidiou todo meu
processo de estudo pela qual condicionou-me nesta jornada sem me preocupar
com as dificuldades financeiras.

Aos meus professores, pois, apesar do pouco tempo de convivéncia
pessoal, devido ao afastamento causado pelo pandemia da COVID 19, foram
incriveis na organizacdo, comprometimento e aquilo que fosse necessario para
manter a exceléncia do curso, doando-se, integralmente e dedicando-se a nos,
oportunizando momentos agradaveis com as aulas.

Aos meus colegas de turma, apesar do pouco contato também, mas foram
suficientes para enlacar o companheirismo, a parceria e, principalmente, no
incentivo uns aos outros para nao desistirmos e enfrentarmos com destrezas
os desafios de cada etapa.

A0S meus parentes e amigos que souberam compreender oS momentos
de auséncia, devido a total entrega e dedicacdo a esse curso, que hoje me
confere o titulo de mestre.

Por fim, agradeco aquela que merece total destague neste momento, a
minha orientadora, ou melhor, parceira de trabalho, Cassiana Hygino, porque
foi por seu intermédio que hoje sou mestre. Grato, por eu ter chegado tdo
longe, por me incentivar a ndo esmorecer e por ter sido uma grande aliada
nesse processo, saiba que sem seu apoio tudo seria muito mais dificil e eu

nunca pensei em desistir, porque sabia que tinha vocé do meu lado.



EPIGRAFE

“A tarefa mais importante de uma pessoa que vem ao mundo, € criar algo”

Paulo Freire



RESUMO

Trés Momentos Pedagdégicos e Jogos Teatrais para o ensino de ondas
eletromagnéticas a nivel médio

André Luiz da Cunha Alves
Cassiana Barreto Hygino Machado

Diante dos avancos tecnoldgicos e da grande crise sanitaria enfrentada pelo mundo,
devido a pandemia da COVID 19, tornou inevitavel a utilizacéo da internet, por meio de
suas redes wifi, como o maior meio de promogdo da comunicagdo para transmitir
informacdes e, sobretudo, tornar a vida mais confortavel com mecanismos mais
praticos e modernos. No entanto, a disponibilidade do acesso a internet ndo é para
todos, deixando claro o processo de exclusédo social. Antenados a isso, apresenta-se
nesta pesquisa a proposta de uma sequéncia didatica embasada nos Trés Momentos
Pedagdgicos (3 MP) atrelada a Arte, por intermédio dos Jogos Teatrais, tendo como
tema gerador a utlizacdo da internet para trabalhar o conteddo de ondas
eletromagnéticas. Esta sequéncia teve como objetivo favorecer a compreensao dos
conteldos relacionados as ondas eletromagnéticas trabalhando a ludicidade,
criatividade e expressividade do educando, além de contribuir com a sua formagao
critica com a problematizacao e reflexdo de temas sociais. Para isso foi promovida
uma pesquisa de abordagem qualitativa, tendo como publico alvo uma média de 20
alunos concluintes do Ensino Médio de uma Escola Pdublica. Assim, houve a
implementacdo da sequéncia didatica, por meio de 9 encontros presenciais, em que
foram abordados aspectos relacionados a internet, por meio de suas redes wifi,
conteudo curricular, relacionado as ondas eletromagnéticas. Ao longo da aplicacdo da
sequéncia didatica foi feito uso pedagogico do plickers, wordwal, simulador phet e
cenas teatrais. Os dados foram coletados por meio de questionarios, producdes
escritas e desenhadas pelos alunos ao longo dos encontros. A analise dos
guestionarios foi realizada pela técnica de andlise de conteddo. As producles
desenhadas ou escritas decorrentes dos Jogos Teatrais foram interpretadas de acordo
com as experiéncias de cada aluno em contato com o jogo teatral. Ja os plickers,
foram analisados pelos dados gerados pelo proprio site e os dados referentes aos
simuladores, wordwal e experimentos foram analisados por intermédio dos
guestionarios aplicados poOs-manipulacbes e pos-praticas, visando as respostas
discursivas dos alunos sobre tais experiéncias. As cenas teatrais, foram avaliadas de
acordo com a organizacado de cada grupo e os recursos adotados nas pecas como
forma de mostrarem o que aprenderam ao longo da aplicagdo das atividades e uma
reflexdo da unificagdo de aparatos teatrais com o ensino de conteudos da Fisica.
Desse modo, a partir da apreciagdo dos resultados, percebeu-se a evolugdo conceitual
de ondas eletromagnéticas e a satisfacdo dos mesmos em trabalhar de forma conjunta
a Fisica e a Arte, por meio dos Jogos Teatrais, resultando em grandes debates e
reflexdes de questdes sociais presentes no cotidiano.
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ABSTRACT
Three Pedagogical Moments and Theater Games for teaching electromagnetic waves
at secondary level

André Luiz da Cunha Alves
Cassiana Barreto Hygino Machado

In the face of technological advances and the major health crisis faced by the world,
due to the COVID 19 pandemic, the use of the internet, through its wifi networks, has
become inevitable as the greatest means of promoting communication to transmit
information and, above all, make the most comfortable life with the most practical and
modern mechanisms. However, the availability of internet access is not for everyone,
making the process of social exclusion clear. Attentive to this, this research presents
the proposal of a didactic sequence based on the Three Pedagogical Moments (3 MP)
linked to Art, through Theater Games, having as a generating theme the use of the
internet to work with the content of electromagnetic waves. This sequence aimed to
favor the understanding of contents related to electromagnetic waves, working on the
student's playfulness, creativity and expressiveness, in addition to contributing to their
critical formation with the problematization and reflection of social issues. For this, a
research with a qualitative approach was carried out, with an average of 20 high school
students from a public school as a target audience. Thus, there was the
implementation of the following teaching, through 9 face-to-face meetings, in which
aspects related to the internet were addressed, through its wifi networks, curricular
content, related to electromagnetic waves. Throughout the application of the didactic
sequence, pedagogical use was made of plickers, wordwal, phet simulator and
theatrical scenes. Data were collected through questionnaires, written and drawn
productions by students during the meetings. The analysis of the questionnaires was
performed using the technique of content analysis. The drawn or written productions
resulting from the Theater Games were interpreted according to the experiences of
each student in contact with the theatrical game. The plickers, on the other hand, were
analyzed using the data generated by the site itself and the data referring to the
simulators, wordwall and experiments were analyzed through the questionnaires
applied post-manipulations and post-practices, aiming at the discursive responses of
the students about such experiences. The theatrical scenes were evaluated according
to the organization of each group and the resources adopted in the plays as a way of
showing what they learned throughout the application of the activities and a reflection
of the unification of theatrical apparatuses with the teaching of Physics content. Thus,
from the appreciation of the results, it was noticed the conceptual evolution of
electromagnetic waves and their satisfaction in working together Physics and Art,
through Theater Games, resulting in great debates and reflections on social issues
present in everyday life.

Keywords: Teaching Physics. Three Pedagogical Moments. Theater Games.
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1 INTRODUCAO

E notdrio, na sociedade, que as ciéncias naturais Fisica, Quimica e
Biologia fazem parte das é&reas de conhecimentos que influenciam
significativamente no cotidiano de cada individuo, no teor pessoal, social,
cultural, dentre outros. Raimann (2014) afirma que, a aprendizagem dessas
ciéncias tem importancia na construcéo social e cultural dos individuos, pois a
compreensao dos fendmenos bésicos da natureza atrelados as questdes
tecnologicas possibilitard aos sujeitos uma visdo de mundo mais ampla,
garantindo a eficicia de seus conhecimentos nas a¢fes do dia a dia.

Em consonéncia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017),
Halmenschlager e Delizoicov (2017) defendem um ensino direcionado,
plenamente, a formacéo integral do estudante, preparando-o para as
exigéncias do mundo moderno no que se refere ao seu desenvolvimento como
cidadao, consciente de suas responsabilidades, dos seus direitos e deveres, e
da sua condicdo no mercado de trabalho, capacitando-o para o incremento de
competéncias e habilidades, fatores necessarios a um profissional de sucesso.

Para isso, o professor deve criar estratégias de ensino e aprendizagem
gue possibilitem o protagonismo dos estudantes no processo. Moreira (2010)
propde uma mudanca pratica de métodos e da narrativa de ensino no decurso
das aulas.

Adotar como metodologia de ensino os Trés Momentos Pedagogicos
(3MP), no processo de ensino e aprendizagem, podera contribuir para que o
aluno se torne autor e produtor do seu conhecimento, visto ser uma forma
pedagdgica de obter, por etapas, os saberes oriundos do que se pretende
estudar, como nos afirma Delizoicov (2001).

Delizoicov (2001) aborda que na problematizacdo inicial deve-se
apresentar questdes ou situacdes reais de acordo com a realidade dos alunos
e que estejam envolvidas no tema, assim o professor mediador desafia-os a
relatarem experiéncias vivenciadas ou 0 que pensam sobre o assunto, como
forma de conhece-los individualmente ou em grupo. Ja na organizacdo do
conhecimento, o professor inicia o0 estudo orientando, organizando e mediando
0s conhecimentos de Fisica necessarios para compreensdao do tema e

intervencdo da problematizacdo inicial. Finalizando com a aplicagcdo do
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conhecimento que consiste abordar sistematicamente o conhecimento
incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar as situacdes iniciais.
O estudo de ondas eletromagnéticas, € um assunto atual e presente no
dia a dia de cada individuo, como nos afirma Rodrigues (2013):
As ondas eletromagnéticas estéo presentes no cotidiano de tal forma
na medicina, nas indUstrias, em nossas casas que se torna
imprescindivel o conhecimento de suas implicagdes para que o
sujeito seja capaz de tomar o devido posicionamento sobre a

utilizacéo, exposicdo e aceitacdo dessas tecnologias. (RODRIGUES,
2013, p. 4).

Como exemplo de ondas eletromagnéticas, tem-se s redes wifi, a qual
apresenta importancia e necessidade nos tempos atuais, por estar presente no
cotidiano de todo o mundo de alguma forma, como nos afirma Santiago e
Almeida (2020).

Eles ainda ressaltam,

As redes Wi-Fi fornecem dados a partir de ondas
eletromagnéticas que estdo sujeitos a fendmenos como atenuacado e
ruido, que podem comprometer a qualidade do sinal e sua poténcia,
tornando o acesso a internet lento, ou até mesmo inexistente em
alguns pontos. (SANTIAGO; ALMEIDA, 2020, p. 2)

Na busca de uma formacdo mais completa para o educando, almeja-se
inserir no ensino as contribuicdes da Arte, na sala de aula, como uma forma de
tornar esse espaco mais prazeroso e aceito pelos alunos, visto que, a Arte por
si sO, ja agrega um ambiente de diversdo, interativo e com uma comunicacao
mais descontraida entre professor e aluno, pela qual Marques e Brazil (2014)
afirmam o seguinte: “a Arte por meio da escola formal é o inicio de um caminho
para sistematizar, ampliar e construir conhecimento nas diferentes linguagens
artisticas que nos possibilitam interagir no mundo de forma diferenciada.”
(MARQUES; BRAZIL 2014, p. 29).

Segundo Cachapuz (2020), Arte e Ciéncia espelham o potencial criador
de simbolos e representam a luta do homem para dar sentido a vida, superar a
finitude e corrigir a miopia do senso comum. (CACHAPUZ, 2020, p. 2).

Diante das variadas linguagens artisticas, adota-se o Teatro como Viés
pedagdgico nessa construcdo de saberes, por causa da sua relevancia e

potencial de transformacdo na vida do educando e de todos 0s sujeitos
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envolvidos nesse processo de formacgao integral do cidad&do. Constata-se na
BNCC (2017), que em Artes,

Os processos de criacdo teatral passam por situagbes de criacéo
coletiva e colaborativa, por intermédio de jogos, improvisagoes,
atuacdes e encenacdes, caracterizados pela interacéo entre atuantes
e espectadores. (BRASIL, 2017, p. 196).

Dessa forma, entende-se que o Teatro é uma area de conhecimento que
contribui significativamente no crescimento académico de qualquer individuo
resultando em uma formacdo mais dinamizada e ladica com posicionamento,
criticidade e participacdo do aluno, construindo um saber mais autbnomo e
independente do professor.

Os Jogos Teatrais € um ramo do Teatro, no qual permite trocas de
experiéncias e criatividades mutuas entre os participantes, exigindo uma
participagdo intensa e expressiva na busca da coletividade e do trabalho em
equipe. Sao jogos de construcdo solidaria e reciproca, onde todos os jogadores
devem estar em sintonia para assim executarem uma acao a favor de uma
finalidade especifica ou ndo, mas que faca o aluno refletir sobre a problematica
lancada e, a partir dai, aprimorar uma concepcdo estética, aflorar a
imaginacgéao, a intuicdo, a memoaria, dentre outros.

Mediante as argumentacdes colocadas e a necessidade de mudancas
no ensino de fisica, para tornar o aluno protagonista do seu processo de
aprendizagem, além de propiciar um ensino que o possibilite tornar-se um
cidadao critico, capaz de se posicionar sobre as questdes de sua sociedade,
coloca-se a seguinte questdo de pesquisa: Como contribuir com a evolucéo
conceitual sobre ondas eletromagnéticas e com a formacdo critica dos
estudantes a partir de um processo de ensino conduzidos pelos Trés
Momentos Pedagogicos e associados aos Jogos Teatrais?

Mediante a questédo de pesquisa exposta, este trabalho apresenta como
objetivo geral: investigar as potencialidades de uma sequéncia didatica
estruturada nos 3MP e associadas aos Jogos Teatrais para aprendizagem de
conceitos de ondas eletromagnéticas em nivel médio. Como objetivos

especificos:
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e realizar um levantamento bibliografico de como vem sendo trabalhada
sequéncia didéatica envolvendo os 3MP no ensino de Ciéncias/Fisica e
essa interacdo com Jogos Teatrais;

e elaborar uma sequéncia didatica que favoreca o entendimento de ondas
eletromagnéticas, através de redes Wireless Fidelity (wifi), a nivel médio;

e avaliar a implementacdo em uma turma do ensino médio dessa
sequéncia didatica que, por sua vez, possa oportunizar aulas mais
atrativas e dinamizadas com recursos oriundos dos 3MP e dos jogos
teatrais;

e elaborar um produto educacional, com a sequéncia didatica validada, na
qgual correlacione conceitos da fisica contemporanea com Jogos
Teatrais.

A fim de responder a questdo colocada e atender aos objetivos, foi
elaborado um produto educacional, no qual buscou-se possiveis encontros dos
jogos teatrais no ensino de ondas eletromagnéticas, a partir do tema que
problematizou questdes sociais que envolveram o uso da internet, por meio da
rede wifi.

A sequéncia didatica foi aplicada de Outubro a Dezembro de 2021, no 3°
bimestre de uma turma da 3?2 série do Ensino Médio, em uma Escola Estadual
localizada em Travessao, distrito do municipio de Campos dos Goytacazes,
Estado do Rio de Janeiro.

A dissertacdo esta estruturada em 7 capitulos: O capitulo 1 € a
introducdo da pesquisa. O capitulo 2 versa sobre a fundamentacédo teodrica -
bases tedricas dos 3MP; arte na escola; jogos teatrais; revisdo de literatura
entre jogos teatrais e ensino de fisica; o ensino de ondas eletromagnéticas na
BNCC e o conceito de ondas eletromagnéticas; uso da internet nos tempos
atuais; contribuicdes do ensino hibrido no periodo pandémico da Covid 19 . O
capitulo 3 trata da metodologia do trabalho, onde foi abordada a caracterizacéo
da pesquisa, 0 contexto e instrumentos de coleta de dados e, por fim, a analise
dos dados. No capitulo 4 foi realizada a descricdo do produto didatico que foi
aplicado em sala de aula, de acordo com os critérios que organizaram sua
elaboracdo. A descricdo da aplicacdo do produto didatico em sala de aula sera

encontrada no capitulo 5. Em seguida, no capitulo 6, foram feitas algumas
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exposicoes sobre os dados da pesquisa em confronto com o objeto de
investigacdo a luz do referencial tedrico. Por fim, foram feitas as consideracdes

finais, assunto do capitulo 7.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo abordard o referencial tedrico desta pesquisa e se divide
nas seguintes secdes: os 3MP elucidando o contexto histérico, as bases que
sustentam o mesmo e a descricdo da metodologia; a seguir a arte na escola
com enfoque no contexto histérico do teatro no ensino; o “fazer teatral” como
modalidade pedagdgica, adotando como recursos 0s jogos teatrais; depois a
revisdo bibliografica sobre as publicacbes de trabalhos afins relacionando jogos
teatrais e o ensino de Fisica; depois a abordagem de ondas eletromagnéticas,
conteudo especifico desse trabalho; uso da internet nos tempos atuais, causas
e efeitos desse acesso por todos no Brasil; finalizando com o ensino hibrido e

um dos seus modelos rotacéo por estacoes.

2.1 Trés Momentos Pedagodgicos

Este topico sera dividido em duas secOes para ser tratado dos 3MP,
primeiro serd abordado as bases que sustentam essa acdo pedagdgica,
adiante abeirar-se do momento historico e a descricdo de cada momento da

metodologia.

2.1.1 Bases tedricas dos Trés Momentos Pedagogicos: Problematizacéao,
dialogicidade e tema gerador

Em um remoto periodo histérico no Brasil, foi negado a homens e
mulheres condi¢des de se assumirem sujeitos do seu préprio mundo (PITANO,
2017, p. 89), culminando em grandes e graves formas de violéncia e opressao.
Muitos opressores tratavam os oprimidos como animais ou usavam de termos
pejorativos que denegrissem a imagem encarnada e mostrassem seu discurso
de 6dio sobre as vitimas, porém, com essas atitudes, permite-se refletir que os
opressores também foram desumanizados, tendo em vista acoitar de forma
rude e severa tais humanos. Mediante a isso, Paulo Freire (2013)
problematizou essas condicfes historicas de opressao e desigualdade social,
afirmando que o ser humano é fruto do meio e que, para haver mudancas, o
individuo necessita da consciéncia de si e a educacédo se revela fundamental,

pois s6 assim o sujeito se reconhece através da consciéncia.
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Paulo Freire (2013) acredita na capacidade de homens e mulheres
superarem seus limites e as situagbes que lhe proverem, transformando a
pedagogia do oprimido (oprimidos e opressores) em uma pedagogia humanista
e libertadora, para isso deve-se romper a ordem capitalista vigente e lutar
constantemente a favor do humanismo, da ética, da bondade, comprometendo-
se com a transformacdo da realidade social. Freire criou uma Educacéo
Problematizadora como principio formativo, pois acredita que um individuo
alienado vive para o0 outro e ndo pra si, o que implica dizer que oprimidos
podem se tornar opressores.

Para Pitano (2017), Freire almeja uma educacao que alcance a todos,
recheada de ideais, projetos humanos, que problematize as contradi¢cdes
sociais impostas na sociedade, pois para Freire, educacdo e politica devem
caminhar juntas em busca de um bem comum a todos.

Isso garante uma educacao libertadora com ideias contrarias do sistema
capitalista, que por sua vez, domina toda classe influenciando a disputa do
poder, almejando a dominacdo, exploracdo e alienacdo da sociedade, para
usufruirem de beneficios e prazeres, dando fim a essa ideia de Educacao
Problematizadora.

Na visdo de Delizoicov (2001), problematizar representa a contestacao
feita pelo aluno a partir de seus conhecimentos prévios, ou seja, construidos,
em relacdo a um novo conhecimento apresentado, agucando as contradicfes e
limitacbes existentes entre elas, tendo o professor como mediador de tais
ponderacdes e provedor do conhecimento cientifico, favorecendo ao educando
a criticidade na busca da solugdo para problemas. O autor propde que o0
problema desencadeie no aluno a necessidade de apropriacdo de um
conhecimento que ele ainda ndo possui e nem foi apresentado pelo professor,
para assim conscientiza-lo da necessidade da busca de recursos favoraveis e
significativos para conclusdo dos fatos e apreensdo do que se pretende
aprender.

Para que esse processo de ensino e aprendizado se efetive é preciso
manter um diadlogo entre professor e aluno, beneficiando a comunicacao
constituida em um ambiente confortavel, amigavel e acolhedor, permitindo que
as partes se beneficiem desse processo. Freire (2003), chama de educacéo

dial6gica, segundo Galli e Braga (2018), no qual o didlogo é abordado e
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trabalhado por meio de duas concepcoes diferentes: condi¢gbes de existéncia
do didlogo e elementos que sao decorrentes dele.

Conforme Galli e Braga (2018), a primeira concep¢do esta relacionada
ao amor, a confianca, a humildade, a criticidade, a situacbes necessarias a
construcdo de boas relacdes. A segunda concepcéo, relaciona-se a praxis e a
pronuncia, e ambas sdo fundamentais para que ocorra o didlogo entre as
pessoas. Assim se baseia a verdadeira educacédo problematizada, pensada,
criada e desenvolvida por Freire.

Essa aproximacao influencia também a metodologia de investigacdo das
tematicas abordadas nas aulas, a qual Freire (2003) conceitua de universo
tematico ou temas geradores ou tematicas significativas.

Os temas geradores possuem uma caracteristica fundamental de
provocar desdobramentos em outros temas, que por sua vez, culminam em
novas tarefas a serem cumpridas, propiciando ao educando possibilidades de
investigacgao, criatividade e descobertas.

As autoras Vieira e Almeida (2017) apresentam as contribuicdes das
teorias snyderianas em relacdo aquilo que sera ensinado e a alegria do que
sera aprendido.

Para elas, a concepgao de “alegria” declarada por Snyders (1988) foge
dos tracos tradicionais, sendo algo momentaneo, com caracteristicas
expressivas do riso, da gargalhada, da leveza e fluidez do corpo e da mente,
mas sim de uma alegria especifica, oriunda do prazer de aprender, da
satisfacdo da descoberta, de adentrar a um universo distante do seu, de
apropriar-se de um saber ensinado e dali extrair conhecimentos agregadores a
sua forma de ver e pensar o mundo, Snyder adjetiva como alegria cultural,
alegria escolar, alegria no aprender.

Snyders (2001) propfe discussbes tedricas acerca da formacgéo
comprometida com os desafios contemporaneos numa perspectiva de qualificar
politica e pedagogicamente uma acdo formativa em todos os niveis escolares,
inclusive o ensino superior. Para ele, existem bases explicativas que permeiam
a necessaria relacdo existente entre saberes de diferentes naturezas, que

juntas influenciam na qualidade da concepg¢do humana dos estudantes.
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O acesso a cultura também agrega essa formag¢do humana. Para Snyder
(2001), um dos papeis da escola é proporcionar o acesso a cultura elaborada,

afirmando que esse viés habilita o aluno na tarefa transformadora.

A nogdo de cultura primeira é fundamental na compreenséo da ideia
de satisfacdo cultural que serd desenvolvida. Os elementos culturais
que estdo presentes espontaneamente no ambiente dos estudantes
irdo formar um sistema cultural complexo, repleto de nuances e de
fragmentos provenientes de diversas fontes e extremamente variaveis
de acordo com o contexto social. A televiséo, o trabalho, os meios de
comunicacdo, as musicas que ouvem, os ambientes que os jovens
frequentam, as relagcbes familiares tudo isso ird contribuir na
formacdo dessa matriz. (GOMES; PIASSI, 2011, p. 5)

Na perspectiva Snyderiana, a educagdo nao pode funcionar apenas
como algo transmissor e muito menos como uma funcdo instrumental de
capacitacdo técnica e treinamento para o mercado, mas pelo contrario, deve
ser vista e tratada como uma formacdo definida em transformacdo aos
envolvidos no dinamismo de melhorias dos contextos que integram e com 0sS
guais interagem.

Todas essas questdes abordadas até aqui, como: educacao
problematizadora, libertadora, dialogismo, tema gerador e pensamentos
Snyderianos; sustentam a metodologia de ensino que ira ser adotada nesse
trabalho: os 3MP, visto ser um viés pedagdgico que rompe com a passividade
dos educandos em sala de aula e retira o professor do centro do conhecimento,
algo tao criticado por Freire, Moreira, Libaneo, Saviani, dentre outros e assim
promover o didlogo entre pessoas e a comunidade escolar, entre
conhecimentos (senso comum e cientifico), entre contexto cultural e social do

aluno e assim por diante.

2.1.2 A Metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos

Segundo Galli e Braga (2018), a metodologia dos 3MP esta ligada, a
principio, ao ensino de ciéncias naturais na educacdo basica, porém ja existem
estudos em que se trabalham em outras areas, como: pedagogia, educacéo
musical, praticas educativas em geral, sobretudo na educacdo de jovens e
adultos intermediados pela tecnologia da informagdo e comunicagcao, dentre

outros. A dindmica didatica-pedagdgica funciona como um “roteiro pedagdégico”
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criado e desenvolvido a partir de varios projetos de ciéncias naturais. Como
nos afirma Muenchen (2010),

Com a publicag&o ao final dos anos 1980 dos livros Metodologia do
Ensino de Ciéncias (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1994) e fisica
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1992), a dinamica didatico-pedagogica
fundamentada pela perspectiva de uma abordagem tematica
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), conhecida como
os 3MP, passa a ser disseminada. Essa dindmica, abordada
inicialmente por Delizoicov (1982), ao promover a transposi¢cdo da
concepcao de educacado de Paulo Freire para o espa¢o da educacdo
formal, pode ser assim caracterizada: Problematizacdo Inicial,
Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento.
(MUENCHEN, 2010, p. 15)

Diante da necessidade de reestruturar o processo de ensino
aprendizado de Fisica e as problematicas levantadas por Freire sobre a
sistematizacdo e concretizacdo de uma educacdo formal, por meio de uma
educacédo problematizadora e dialégica, Muenchen (2010), nos assevera que
Delizoicov e Angotti, no inicio da década de 80, formaram um grupo para
discutir tais assuntos e assim, buscarem meios concretos para amenizar oS
problemas decorrentes dos métodos tradicionais de ensino, até o momento.

Para isso, apoés leituras minuciosas do livro Pedagogia do Oprimido
(1987) de Paulo Freire, conseguiram identificar cinco etapas para elaboracéo
de um programa que culminasse na criacdo e desenvolvimento de varios
projetos que seria aplicado na Guiné Bissau, na Africa, e em alguns estados do
Brasil como forma de propagacédo de um ensino mais moderno e de acordo
com o pensamento Freiriano sobre novos métodos de ensino e novas praticas
docentes: levantamento preliminar; codificacdo; circulo de investigacao
tematica; reducao tematica e sala de aula.

A partir desse repertério pedagogico e reflexivo, Delizoicov e Angotti na
Guiné Bissau e Pernambuco no Rio Grande do Norte, buscavam compreender
as origens, 0s pressupostos teoéricos e as diferentes maneiras de utilizacao
desses mecanismos educacionais.

O primeiro projeto se estruturou na Formacdo de Professores de
Ciéncias Naturais da Guiné Bissau, coordenado por Delizoicov e Angotti,
desenvolvido por meio de convénios e suporte financeiro do Fundo Europeu de

Desenvolvimento. Ja o segundo projeto se configurou no Ensino de Ciéncias a
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partir de Problemas da Comunidade, coordenado por Pernambuco, aplicado
nos anos 80 em comunidades rurais nos Estados de Sao Paulo e Rio Grande
do Norte, com convénios da Universidade Federal do Rio Grande do Norte e
Ministério da Educacdo, intermediado pela CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) e pelas Secretarias de
Educacéo dos municipios participantes.

J4, o terceiro projeto intitulado Interdisciplinaridade via Tema Gerador foi
produzido num formato operacional e conceitual mais desafiador, aplicado em
escolas publicas no Estado de S&do Paulo no inicio da década de 90, com a
participacdo e parceria de professores das escolas da rede municipal, técnicos
de 6rgdos da Secretaria Municipal de Educacdo de Sdo Paulo e assessores
universitarios.

Com o desenvolvimento desses projetos, principalmente o primeiro, foi
possivel estabelecer o que hoje denominamos de 3MP, inicialmente designado
de “roteiro pedagdgico”.

O primeiro momento, a problematizacao inicial, esta diretamente ligado a
guestdes vivenciadas ou proximas a realidade do aluno, no qual o aluno
apresenta sua interpretacdo acerca de uma situacdo e o professor constata e

interage com essa interpretacdo dessa situacao.

A problematizag&o inicial caracteriza-se por apresentar situacdes
reais que os alunos conhecem e vivenciam. E nesse momento que 0s
estudantes sdo desafiados a expor os seus entendimentos sobre
determinadas situagdes significativas que sdo manifestacbes de
contradi¢bes locais (FREIRE, 1987) e que fazem parte de suas
vivéncias. Vale lembrar que essas situagfes foram obtidas durante o
processo de investigacdo temética e, portanto, estdo diretamente
vinculadas aos temas selecionados. (GEHLEN; MALDANER,;
DELIZOICOV, 2012, p. 3)

No segundo momento, a organiza¢do do conhecimento, o professor atua
como mediador e interventor daquela situacdo exposta, apresentando dados
cientificos que possam agregar ao novo conhecimento adquirido pelo aluno a

partir das suas convic¢des ou modelos preexistentes de compreensao do tema.

O estudo sistemético dos conhecimentos envolvidos no tema e na
problematizacdo inicial. Isto é, sdo estudados 0s conhecimentos
cientificos necesséarios para a melhor compreenséo dos temas e das
situagbes significativas. Nesse momento da atividade pedagodgica €
importante enfatizar que os conhecimentos cientificos sdo ponto de
chegada. (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICQOV, 2012, p. 8).



26

Por fim, o terceiro momento pedagdgico, a aplicacdo do conhecimento, é
a concluséo da aprendizagem adquirida pelo aluno, onde o mesmo iré fazer um
paralelo do antes e depois, situando o que de novo agregou ao conhecimento
preexistente sobre o assunto abordado e assim, colocar em pratica as novas

descobertas.

Destina-se a empregar o conhecimento do qual o estudante vem se
apropriando para analisar e interpretar as situacfes propostas na
problematizacdo inicial e outras que possam ser explicadas e
compreendidas pelo mesmo corpo de conhecimentos. Na visdo dos
autores, nessa etapa, o papel do professor consiste em desenvolver
diversas atividades para capacitar os alunos a utilizarem os
conhecimentos  cientificos explorados na organizagcdo do
conhecimento, com a perspectiva de forma-los para articular
constantemente a conceituagdo cientifica com situacdes que fazem
parte de sua vivéncia. (GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012,
p. 12).

E possivel identificar que, nesse viés pedagogico, encontram-se as
concepcdes de uma educacdo progressiva defendia por Paulo Freire, visto a
presenca da problematizacao e dialogicidade do conhecimento tao ativas e téo
intensas em todas as etapas, 0 que subsidiard& um processo de ensino
aprendizado compartilhado, sem que o aluno seja apenas um depdsito para
reter as informacdes ou conhecimentos oriundos de uma unica fonte: o
professor; fugindo do sistema pedagogico tdo criticado por Freire, Moreira,
Libaneo, Saviani, dentre outros: a educacdo bancéaria, entendendo que o
professor ndo é o0 Unico detentor do conhecimento. Para que haja
transformacdo no mundo vivido, todos deverdo estar engajados e
responsabilizando-se no processo de construcao e reconstrucao dos saberes.

A figura 1, apresenta de forma resumida, as etapas dos 3 MP.

Figura 1. Esbo¢o dos 3MP

TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
(DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2011) |

PROBLEMATIZACAD = o —etapas- - APLICACAD DO ]
TMICIAL i i:’ 'L COMHE&MENTO

caracteriza-se 4 destina-se

Fonte: Elaboragéo propria
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A seguir, abordaremos a outra metodologia de ensino trabalhada na
sequéncia didatica que sdo os Jogos Teatrais, mas antes, iremos nos
apropriar, com uma visdo mais ampla de como a Arte, sobretudo a arte teatral,

vem sendo apresentada na Escola e/ou no processo de Ensino Aprendizagem.

2.2 Arte na Escola

Ao exercer o principio democratico de acesso a informacgéo e formacao
estética de todas as classes sociais, a escola desempenha uma fungdo muito
importante na sociedade, propiciando-se na multiculturalidade brasileira uma
aproximacdo de codigos culturais de diferentes grupos como afirma Barbosa
(2001). E uma instituicdo especifica para desenvolver o processo de
socializacdo das novas geracoes, garantir a reproducao social e cultural como
requisito para a sobrevivéncia da mesma sociedade. Para Mendonca (2019), a
escola, gradativamente, repassa as ideias, os conhecimentos, os valores e as
formas de conduta que a sociedade exige.

Sendo assim, a escola seria a instituicdo que poderia tornar possivel o
acesso a Arte para a vasta maioria dos estudantes em nossa nacdo, como
relata Barbosa (2001) dizendo que o prazer a arte é a principal fonte de
continuidade histérica, orgulho e senso de unidade para uma cidade, nagao ou
império. “Sem conhecimento de arte e histéria ndo é possivel a consciéncia de
identidade nacional.” (BARBOSA, 2001, p. 33).

Segundo Japiassu (2001), a educacdo brasileira decretou de forma
obrigatéria o ensino de Arte em todos 0s niveis de escolaridade, a partir da lei
5.692/71, que exigiu o ensino de educacao artistica da 52 série do 1° grau a 32
série do 2° grau (atuais ensino fundamental e médio). Até esse momento, 0
ensino de arte havia sido introduzido legalmente no curriculo escolar da
educacédo basica com a lei 4.024/61, porém de forma nao obrigatéria.

Visto que o acesso a arte, por meio da escola formal, € o inicio de um
caminho para sistematizar, ampliar e construir conhecimento nas diferentes
linguagens artisticas que nos possibilitam interagir no mundo de forma
diferenciada, como bem afirmam Marques e Brazil (2014, p. 29), “arte é
conhecimento, cujo direito é universal, arte € um conjunto de saberes que sao
imprescindiveis para que o cidaddo possa inteligir, experenciar e atuar no

mundo”.
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Cada linguagem artistica que conhecemos, compreendemos e
experimentamos nos possibilitam formas diferenciadas de olhar o mundo.
Desta forma, as diferentes linguagens artisticas permitem diversas leituras de
mundo imbricadas entre si e em movimentos dialégicos constantes entre
pessoas, tempos e espagos.

Percebe-se que, de forma geral, ao conhecermos a linguagem da
poesia; a visualidade, a sonoridade e a formagéo das palavras implementam
novo sentido sociopolitico e cultural. Sendo assim, a linguagem teatral
construida no tempo/espacos cénicos, pode interferir nas relacdes
interpessoais dos envolvidos por meio dos dialogos (conflitantes ou afetuosos)
presentes numa acao dramatica, promovendo assim, pensamentos criticos. Por
causa disso, esse espaco cénico, onde ocorre a acado dramatica, possuli
importancia significativa, ndo s6 para construir uma atmosfera, mas também
para dar suporte aos atores que tem a misséo de contar uma histéria.

Sendo assim, a seguir, iremos abordar algumas facetas e contribuicdes
do “Fazer Teatral” na escola, em outras areas do conhecimento, neste caso a
Fisica, além disso, a associacao da arte no ensino contribui significativamente

com o protagonismo dos estudantes, assim como preconiza os 3 MP.

2.2.1 O Fazer Teatral e suas peripécias no processo de Ensino e

Aprendizado a partir de seu contexto historico

O teatro é visto como uma atividade coletiva que promove uma forma
especial de interacdo e cooperacdo entre 0s sujeitos, estimulando a
aprendizagem e a constru¢do critica de conhecimentos do eu e do outro,
segundo Oliveira e Stoltz (2010). Neste sentido, estudos como de Morin (2000)
e Gohn (2011) indicam a necessidade de uma reestruturacdo na area
educativa para que se priorizem processos educacionais que possibilitem o
desenvolvimento de habilidades ligadas a criatividade e relacionamentos
interpessoais, ao invés da transmissao tradicional e passiva do conhecimento.
Portanto, faz-se necessario refletir sobre o ambiente escolar como espaco que
valorize o desenvolvimento das caracteristicas humanas, formando cidadaos

livres, capazes de pensar e agir de forma autbnoma.
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A BNCC (2017) propbe que a Arte, em todas as suas especificidades,
possa contribuir para o desenvolvimento da criatividade e expressividade do
educando, por meio da conectividade entre racionalidade, sensibilidade,
intuicdo e ludicidade. Acredita-se que pelo “fazer artistico” as percepgdes e
compreensdes do mundo se ampliam no ambito da sensibilidade, em uma
perspectiva poética em relacdo a vida, ressignificando coisas, conceitos e
formas presentes no dia a dia, capacitando-0s no processo de transformacéo,
crescimento e reelaboracéo de poéticas individuais e coletivas.

Envolver a arte teatral ao ensino de Ciéncias esta ligado a permitir que
ambas contribuam a seu modo, com suas teorias e préticas, no crescimento
educacional do aluno, permitindo que explorem demasiadamente o que ha em
comum entre elas e assim possam construir um saber sobre aspectos
relevantes a vida e como sobreviver a ela.

A arte, enquanto viés pedagodgico, sempre foi vista como ferramenta
para outras disciplinas, refutando assim o0s conhecimentos especificos de
natureza propria de cada linguagem artistica dentro do contexto educacional,
servindo apenas de apoio para que outros assuntos fossem trabalhados em
sala de aula ou ambientes de cunho educativo. O que nédo é diferente ao
ensino de Ciéncias, onde o professor adota como método pedagdgico o teatro,
por exemplo, para que 0s alunos encenem experimentos ou vida e obra de
algum cientista, e na musica, para fazerem parddias, corais, entre outros, mas
sequer trazem aos alunos conhecimentos especificos de cada linguagem
artistica, tornando irrelevante ao processo, enaltecendo apenas o conteudo a
ser abordado.

Um importante papel desta pesquisa é mostrar que a Arte tem
significado, ndo €& meramente uma ferramenta e possui conhecimento
especifico dentro de cada modalidade artistica, no nosso caso, o teatro, que
por sua vez, contribuiu com os Jogos Teatrais, 0 que possibilitou promover
aulas mais atrativas, fugindo do modelo tradicional, ao se unir ao ensino de
Fisica, o que nos permitiu perceber a relevancia de cada area e quais
contribui¢cdes positivas cada uma trouxe ao conhecimento.

Sendo assim, intencionamos, neste trabalho, promover uma interacéo
entre esses dois parametros de forma a relacionar os jogos teatrais ao ensino

de ondas eletromagnéticas, evidenciando o que cada area tem a contribuir na
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formagdo dos estudantes e como uni-las significativamente no processo de

aprendizagem.

2.2.2 Os jogos teatrais e a experiéncia criativa

Segundo Spolin (2010), o jogo é a forma espontanea para individuos e
grupos executarem de forma ladica e criativa uma determinada agdo ou
acontecimento, a partir de preceitos preestabelecidos. O ato de jogar,
desenvolve técnicas e habilidades pessoais e especificas necessarias para o
proprio jogo, como o divertimento, por exemplo, que é um estimulo para
execucdo da tarefa. A criatividade, ingenuidade, raciocinio deterministico,
dentre outros fatores importantes para solucionar qualquer crise existente no
jogo, aparecem no decorrer da jogatina, visto permitir que o jogador seja livre
para alcancar seu objetivo da forma que quiser, desde que obedeca as regras.

Spolin (2010), continua afirmando que qualquer jogo que seja alinhado
para a acao é extremamente social e propde problemas a ser solucionado, o
gue exige acordo grupal e interacdo que se encaminha na dire¢cdo do objetivo
para que o jogo de fato aconteca. Os jogadores se tornam atenciosos, ageis,
prontos e desejosos para responderem aos acontecimentos existentes em
cada acdo. Sendo assim, o aluno-jogador ao ser estimulado pela pratica de
jogar, enxerga a si mesmo, explora o ambiente do jogo, aventura-se e enfrenta
sem medo os perigos ali presentes, caso existam.

Ela conclui, que a vigosidade do aluno-jogador, para resolucdo de
problemas, cria uma intensidade, uma espontaneidade, o que acarreta na
“desconstrucao” do préprio eu ou do ambiente ou até mesmo nas relagdes,
pois todas as partes do individuo funcionam juntas como uma unidade de
trabalho, desenvolvendo habilidades necessarias para a comunicacdo dentro
do jogo.

Segundo Japiassu (2001), os jogos teatrais sdo procedimentos ludicos
com regras explicitas, € intencional e explicitamente dirigido para
observadores, isto é, pressupde a existéncia de uma plateia. O grupo de
sujeitos que joga pode se dividir em equipes que se alternam nas fun¢des de
‘jogadores” e de “observadores”, ou seja, os sujeitos jogam, deliberadamente,
para outros que os observam. O autor afirma que, a sistematizacado dos jogos

foi elaborada, pioneiramente, pela professora, atriz e diretora de teatro Viola
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Spolin (1906-1994), ao longo de quase 30 anos de pesquisa com criancgas, pré-
adolescentes, adolescentes, jovens, adultos e idosos nos Estados Unidos da

América.

A finalidade do jogo teatral na educagdo escolar € o crescimento
pessoal e o desenvolvimento cultural dos jogadores por meio do
dominio, da comunicagdo e do uso interativo da linguagem teatral,
numa perspectiva improvisacional ou ludica. (JAPIASSU, 2001, p.
26).

O principio do jogo teatral é, basicamente, da improvisacdo, ou seja,
demanda uma comunicacao construida a partir da espontaneidade e interacfes
entre sujeitos engajados na solucédo do problema. A pedagogia do teatro criada
por Spolin (2010) enfatizou a dimensdo improvisacional do fazer teatral e
destacou a importancia das interacdes intersubjetivas na construcao do sentido
da representacao cénica e na apropriacao de algumas convencgdes teatrais.

Com isso, Spolin (2010) sistematizou algumas bases operacionais
necessarias ao jogo, como mostra a figura 2, a seguir: 1) o foco ou
concentracdo do jogador as regras do jogo apresentadas pelo professor; 2) a
instrucdo do professor ao longo do jogo para resolucdo de problemas; 3) a
platéia ou observadores do jogo, estarem atentos a linguagem teatral; 4) a
avaliacao coletiva dos resultados obtidos, compartilhada por todos os membros
do grupo, seria uma espécie de “debate coletivo” apds o jogo. Esse sistema de
jogo teatral auxilia na conscientizacdo da comunicacdo ndo verbal e para
dindmica de grupos. A figura 2 apresenta um esboco dessas bases

operacionais.
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Figura 2: Bases que fundamentam os Jogos Teatrais
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Fonte: elaboragéo propria

Segundo Japiassu (2001), Spolin (1906-1994) experimentou seu método
com estudantes, profissionais, programas educacionais de criancas com
deficiéncias e reabilitacdo de adolescentes infratores, cursos de idiomas,
religides, psicologia, dentre outros e constatou que seu sistema de jogos
teatrais era um processo aplicavel a qualquer campo, disciplina ou assunto, por
possibilitar um ambiente para interacdo e comunicacao entre sujeitos.

Sendo assim, o intuito deste trabalho é unir os métodos de jogos teatrais
desenvolvidos por Spolin atrelado aos 3MP para o ensino de Fisica, no campo
das ondas eletromagnéticas, dando énfase as possiveis relacfes existentes
entre ambas de forma aprimorar o processo de aprendizado do aluno e
favorecer na dinamicidade das aulas, criando um ambiente prazeroso, divertido
e que possa ultrapassar as paredes da sala de aula, sobretudo da escola, de
forma que o educando se sinta confortavel na busca do seu autoconhecimento

e que seja suficientemente capaz de produzi-lo.

2.3- Jogos Teatrais e Ensino de Fisica: o que tem sido publicado na
literatura?
Para identificacdo de trabalhos relacionados ao presente estudo, foram

promovidas duas pesquisas bibliograficas do tipo Revisdo Sistematizada da
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Literatura (RSL), a qual consiste em um resumo de evidéncias relacionadas
com um determinado estudo, por meio da aplicacdo de métodos explicitos e
sistematizados de busca, andlise critica e sintese da informacao selecionada
(SAMPAIO; MANCINI, 2007).

Foi estabelecida a seguinte questdo geral de pesquisa: como 3MP, no
contexto nacional e internacional, associado aos jogos teatrais, tém sido
trabalhado no Ensino de Fisica?

Considerando a referida questéo, a pesquisa foi promovida no dia 05 de
agosto de 2020, em duas bases de dados: Google Académico e ERIC (Institute
of Education Sciences). Foi utilizada as seguintes strings de busca: “jogos

L TH

teatrais” and “3MP” and “fisica”; “Teatro” and “3MP” and “fisica”; “jogos teatrais”
and “3MP”; “jogos teatrais” and “fisica”; “jogos teatrais” and “ciéncias”. O unico
filtro utilizado nesse momento foi a selecdo de trabalhos dos udltimos cinco
anos, de 2015 a 2020, com ressalva do ERIC que necessitou ampliar para dez
anos, de 2010 a 2020, pois nada se encontrava sobre 0 assunto no primeiro
intervalo de tempo. Destaca-se que as combinacbes apresentadas dos
descritores em ambas as bases de dados foram previamente testadas,
utilizando diferentes combinacdes, para verificar se as bases reconheciam a
forma de associacao descrita.

Essa busca retornou as seguintes informacdes: i) Google Académico:
onze resultados; ii) ERIC: um resultado. Ao analisar os doze trabalhos,
observou-se que, embora apresentassem todos os descritores buscados, estes
nao apresentavam efetivamente a associacdo da metodologia dos 3MP com o
uso de jogos teatrais no ensino de fisica. Nessa perspectiva, destaca-se a
relevancia da proposta de pesquisa da dissertacdo, em termos de possiveis
contribuicdes para a area de ensino.

No quadro 1, ficaram organizados os descritores com as respectivas

guantidades de trabalhos relacionados em cada base de dados.

Quadro 1: Descritores das pesquisas

DESCRITORES GOOGLE ERIC
ACADEMICO
“jogos teatrais” and “3MP” and “fisica” 3 0
“teatro” and “3MP” and “fisica” 2 0
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“‘jogos teatrais” and “3MP” 0

“jogos teatrais” and “fisica”

“jogos teatrais” and “ciéncias 4 1

Fonte: elaboracéo propria

A string de busca utilizada nos dois bancos de dados priorizou as
publicacdes mais recentes, para que se possa compreender o que vem sendo
estudado nos ultimos anos. Adotou-se como critério de selecao para andlise
desses trabalhos, quatro questfes especificas, séo elas:

1: Que objetivos estdo sendo buscados nas pesquisas promovidas?
2: Que niveis de ensino tém sido contemplados?

3: Qual a proposta metodoldgica e quais recursos tém sido adotados?
4: Como foram os resultados obtidos?

Apoés a leitura dos trabalhados selecionados e extracdo de dados dos
mesmos, foi possivel responder as questdes especificas e, a partir destas, a
guestao geral mencionada acima.

O quadro 2, apresenta as pesquisas selecionadas apos analise.

Quadro 2: Pesquisas selecionadas

ID Titulo Autores Ano Tipo de
trabalho
Dindmica “que dilatacdo sou Bianca Martins Santos
A | eu?”, um recurso didatico para o | Victoria Cristina M. Oliveira 2020 Artigo — Anais de
ensino de Fisica. Aline Mariane A. de Amorim evento

Josilany Santos dos Reis

Performance, educacéo e Artigo — Anais de
B irp])inxci)rgggféseig?r:nprevistas Leonardo Crochik 2019 evento

Teatro cientifico como elemento Dissertacdo de
c | de mobilizacdo ~ para 0| Aleilson da Silva Rodrigues 2018 mestrado

aprendizado de quimica e fisica
no ensino fundamental

Teatro como estratégia | Thalisson Andrade Mirabeau Artigo — Anais de
D dinamizadora no Isabela Morais 2015 evento
Ensino de fisica Jerry Anderson Santos
Roman Paranhos Blanco
Maria Cristina M. Penido
Metamorfose na sala de aula: Alice Assis Artigo — Anais de
desfazendo estigmas na Dulce Andreata Whitaker
E 2016 evento

disciplina de Fisica a partir do | Marisa Andreata Whitaker
teatro Fernando Campos Carvalho
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Einstein e a Relatividade entram Leticia Maria Oliveira
em cena: didlogos sobre o teatro | Maria Leticia Alves Gomes . L
F na escola e um ensino de Fisica 2016 Artigo — Periodico
criativo
Formacdao inicial de professores
G de . f|_5|ca. _e_studando 2016 Dissertacdo de
competéncias e habilidades a
partir de um minicurso sobre mestrado
astronomia com insercdes de | Rodrigo Madeira Fernandes
jogos teatrais da Silva
O lugar do teatro cientifico na Renan Sota Guimaraes
H pesquisa em ensino de ciéncias: Luciana de Boer P. de 2018 Artigo — Periédico
uma revisdo bibliografica nas Souza
atas do ENPEC Leila Inés Follmann Freire
Pedagogia de projetos, teatro e Artigo — Anais de
| motivacdo nas aulas de Ciéncias Marcello Paul Casanova 2015
. . evento
José Moysés Alves
Teatro e Ciéncias: a Artigo — Anais de
3 gprendi;agem ‘como producéo Marcel[o Paul pasanova 2017 evento
e sentidos subjetivos José Moysés Alves
O teatro na pesquisa em ensino
de ciéncias: didlogos com a . o
K pesquisa educacional baseada Gabriel Alves Pinto 2018 Artigo — Periodico
em artes Leonardo Maciel Moreira
Undergraduate Biology
L Students’ Attitudes' towards the 2017 Artigo - Periodico
use of Curriculum-Based
Reader’s Theater in a
Laboratory Setting Chrissy J Cross

Fonte: elaboracéo propria

No quadro 3, encontra-se a resposta da questdo 1, que foram

levantados os seguintes dados:

Quadro 3: Objetivos das pesquisas selecionadas

ID Objetivos

A Propor como metodologia para o ensino de fisica, especificamente no contetddo de
calor, a utilizagédo da dindmica ‘Que dilatagdo sou eu?’ como recurso didatico.

B Busca explorar os sentidos que uma pedagogia performativa critica pode adquirir no
contexto do ensino de fisica.

C Compreender as contribuicdes do Teatro Cientifico para a atribuicdo de sentido as
ciéncias Quimica e Fisica e para o processo de Ensino de Ciéncias no 9° do Ensino
Fundamental.

D Pesquisar e discutir alternativas que podem ser utilizadas na otimiza¢éo do ensino de
Fisica, e que despertem maior interesse nos alunos. Entre essas ac¢des inclui o teatro.

E Mostrar a transformacgdo sofrida por um aluno mediante sua participagdo em uma
peca teatral usada para abordar alguns conhecimentos associados a Fisica.

F Concentrou-se na necessidade de o docente atuar de forma diferenciada, através de
estratégias e novas metodologias.

Analisar quais competéncias e habilidades podem ser desenvolvidas a partir da

G construgdo e realizacdo de um minicurso de Astronomia com inser¢cdes de jogos
teatrais no processo formativo de futuros professores de Fisica.

H Identificar e caracterizar as producdes sobre o teatro cientifico presentes nas atas do

ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias).
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I Compreender a motivagdo dos alunos ao se envolverem com préticas teatrais nas
aulas de Ciéncias.

J Compreender a motivacdo de uma estudante para aprendizagem, a partir dos sentidos
subjetivos produzidos durante o desenvolvimento de um projeto de teatro com temas
de Ciéncias.

K Explicitar tendéncias de pesquisas em ensino de ciéncias brasileiras que abordam o
teatro de tematica cientifica e estabelecer um didlogo com a pesquisa educacional
baseada em artes.

L Um exame das atitudes do aluno sobre a participagdo em um método de ensino nédo
tradicional, como o CRBT, em um laboratério de biologia.

Fonte: elaboracéo propria

Todos os trabalhos destacam a importancia de propor aulas baseadas
em metodologias ativas, colocando o aluno no centro do processo de ensino,
contrapondo o ensino baseado apenas na transmissdo do conhecimento. De
maneira geral, os trabalhos analisados visam a participacéo dos estudantes e o
estimulo a curiosidade destes para o estudo que implica na juncéo de arte ao
ensino de fisica.

No quadro 4, as respostas da questao 2. Foram levantados os seguintes

dados:

Quadro 4: Niveis de ensino das pesquisas selecionadas

o

Niveis de Ensino

3% ano do Ensino Médio

Licenciatura em Fisica e Projeto de Extensao Universitaria

9° ano do Ensino Fundamental

Alunos do projeto PIBID de Fisica

Curso de Formacao Continuada

1° ano do Ensino Médio

Formacéo Inicial de Professores

I @ m m O O W >»

Formacéo Inicial de Professores

7° ano do Ensino Fundamental

Grupo de alunas de diferentes anos do Ensino Fundamental Il

Formacao Inicial de Professores

| ANl &«

Licenciatura em Biologia

Fonte: elaboracao propria
Foi possivel observar que o Ensino de Fisica, Ciéncia e areas afins
funciona com a juncdo da Arte em diferentes niveis de ensino, especificamente,

com a presenca do teatro, visando contribuir na constru¢éo do conhecimento.
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No quadro 5, as respostas da questao 3. Foram levantados os seguintes

resultados:

Quadro 5: Metodologias das pesquisas selecionadas

ID

Metodologias das pesquisas

Recursos

Utilizou-se o estudo de caso por se tratar da investigacdo sobre a

aplicacdo de uma sequéncia didatica em apenas uma turma

Experimento: “Que

dilatagao sou eu?”

A
especifica de alunos, com caracteristicas proprias.

Parte de uma reflexdo a respeito dos movimentos de pensamento | Narrativas de
gue a nocao de performance provoca, especialmente nos contextos experiéncias

B da educacdo e da ciéncia, para entdo estabelecer alguma P
delimitacdo do que sejam metodologias performativas criticas. educacionais

vividas.

C Baseou na combinacgdo entre diferentes estratégias, quais sejam: | Teatro Cientifico.
aplicagdo de questionarios, realizagdo de oficina incorporando o
Teatro Cientifico e Balancos do Saber.

Desenvolver oficinas sobre o teatro no ensino de fisica. Oficina de teatro.
O teatro como estratégia de ensino. Peca Teatral.
Formacéo de um grupo para elaboragdo de uma peca teatral Roteiro teatral
Uma pesquisa de natureza qualitativa, na qual os dados foram | Diario de campo,
constituidos a partir do acompanhamento de um minicurso de ~

; ) . . ~ . gravacoes em
Astronomia, que foi planejado e desenvolvido em trés modulos
numa escola de educacdo béasica da rede publica de ensino no | udio e video.

G segundo semestre de 2014 e primeiro semestre de 2015.

H Criacdo de um
Teatro Cientifico roteiro.

| O projeto, realizado em duas semanas, culminou com uma | Peca Teatral.
apresentacdo teatral. Utilizamos questionarios, observacbes e
conversas informais para compreender a motivagdo dos
estudantes.

J Participaram do projeto um grupo de alunas de uma escola publica | Pe¢a Teatral.
estadual, que construiram, coletivamente, uma peca, abordando os
temas drogas, violéncia na escola e ossos do esqueleto humano.

Os encontros foram realizados duas a trés vezes por semana,
durante quatro meses.

K Utilizada metodologia qualitativa do tipo estado da arte, tendo-se | Estudo de caso e
como corpus de analise artigos constantes no WebQualis da . ~
CAPES. pesquisa-acao.

L O teatro do leitor baseado em curriculos (CRBT) Questionario

Fonte: elaboracao propria

Analisando brevemente esse item, percebe-se a preocupacdo dos

autores em abordar temas que estimulem a curiosidade, que tenham relacao

com o cotidiano dos alunos, além de associar contetudo especifico a cada area
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do conhecimento acima citado com recursos oriundos do teatro, 0 que exige

também conhecimentos prévios e especificos a esta ciéncia.

No quadro 6, as respostas da questao 4. Foram levantados os seguintes

dados:

Quadro 6: Resultados obtidos das pesquisas selecionadas

ID

Resultados obtidos

Os resultados mostram que os estudantes durante a aula e, sobretudo na dindmica,
aprimoram o raciocinio loégico e o trabalho em equipe, além de reconhecerem que a fisica
se torna mais atrativa com tais a¢des. Verificou-se ainda que o uso do recurso proposto
representa uma nova estratégia de ensino com grande aceitacéo e participacdo ativa por
parte dos alunos.

Espero ter mostrado, com os acontecimentos pedagdégicos aqui problematizados, um
leque relativamente variado de possibilidades de aprendizagem da fisica através de
processos performativos, nos quais ha o envolvimento de um corpo que pensa, que joga
com as situacdes, que cria.

Os dados produzidos pelos estudantes e registrados nas observacdes permitiram
entender o Teatro Cientifico como uma pratica que pode associar o desenvolvimento de
habilidades ao aprendizado em ciéncias, proporcionar a percep¢do da construcao
histérica e dinamica da Quimica e da Fisica, o entendimento de seus campos de atuacao
e relacdo entre as areas, atribuindo sentido, pelos processos de distanciacéo-
objetivacdo-sistematizacao.

Os resultados alcancados foram positivos, pois 0 teatro € visto como uma ferramenta
importante para o grupo do PIBID de Fisica que esta atuando nos colégios que fazem
parte do projeto.

Os resultados mostraram que esse aluno teve um consideravel crescimento em seu
autoconhecimento, seu autoconceito e sua autoestima. Por outro lado, a professora de
Fisica rompeu o “efeito Rosenthal”, superando o efeito negativo da sua expectativa inicial
acerca desse aluno.

Entre os resultados, foram percebidas positivas mudangas no grupo, como a postura do
aluno em sala de aula, além de receptividade e respeito entre os colegas e com o
professor. Além de comecgarem a enxergar a Fisica de outra maneira, deixando-os mais
motivados a aprender essa ciéncia.

Os resultados mostram que os Licenciandos superaram algumas inquietacdes existentes
inicialmente em seu processo formativo, principalmente, sobre os jogos teatrais e ladicos
e incorporaram competéncias e habilidades relacionadas ao planejamento e
desenvolvimento do minicurso de Astronomia.

Concluimos que ha baixo nimero de pesquisas que englobam o tema teatro cientifico,
onde o maior perfil de pesquisa esta relacionado com a criagdo e apresentacdo de pecas
teatrais no ensino/aprendizagem e que héa inconsisténcias no referencial teérico utilizados
nas producdes.

Além da frequéncia e participacdo nas atividades, a motivacdo dos estudantes esteve
relacionada com a possibilidade de ter uma aprendizagem divertida e diferente, de perder
a timidez, com a interacdo e o trabalho em grupo, com a possibilidade de reflexao,
inclusédo e respeito mutuo. Refletimos sobre a importdncia de conhecer melhor os
estudantes e suas experiéncias para compreender, com maior profundidade, suas
motivacoes.

Os resultados indicam que o engajamento no projeto depende de sentidos subjetivos que
0 sujeito produz em funcdo de suas experiéncias passadas e das emogles que
experimenta durante a realizagdo do projeto.

Infere-se que a insercéo do teatro no campo de ensino de ciéncias pode ter impacto nao
sO na elaboracgédo de estratégias diferenciadas de ensino e aprendizagem (constituindo-se
como objeto de investigacdo), mas também pode impactar no proprio delineamento das
pesquisas (constituindo-se como caminho de investigacdo), sinalizando a possibilidade




39

de uma pesquisa em ensino de ciéncias permeada pela estética.

L Os resultados desta pesquisa indicam que os alunos respondem positivamente ao uso do
teatro de leitor baseado em curriculo em um laboratério de biologia como um método
instrucional alternativo.

Fonte: elaboracéo propria

De formal geral, os trabalhos apresentam resultados positivos na
insercdo da Arte no espaco escolar, explorando o teatro e/ou o0s jogos teatrais
nas aulas. Nesse contexto, a estratégia da utilizacdo de jogos teatrais com
seus conhecimentos especificos, pode enriquecer as aulas de Fisica, dando
mais sentido aos conteldos trabalhados com aplicagcbes no cotidiano de
acordo com a realidade do alunado. Fica claro também, que é uma forma de
motivar a aprendizagem, atrair atengdo nas aulas, estimular a curiosidade e
interesse, ocasionando maior participacdo dos discentes na construcdo do

conhecimento.

2.4 Ondas Eletromagnéticas

A BNCC (2017) do Ensino Médio, dentro das competéncias e
habilidades especificas das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, propde
acOes individuais e coletivas que favorecam na construcdo de processos
criativos, inovadores e produtivos a sociedade para minimizar os impactos
socioambientais, e assim melhorar a condicdo de vida em todas as esferas

globais, regionais e locais.

Sendo assim, analisar fendmenos naturais bem como associa-los a
mecanismos tecnoldgicos nos tempos atuais, favorece nessa construcao
individual e coletiva, visto que a uma relacdo entre matéria e energia capaz de
potencializar os diversos desafios contemporaneos. Mediante os desafios da
modernidade, o estudo de ondas eletromagnéticas atende a seguinte
habilidade apresentada na BNCC (2017),

Classificar as radiacbes eletromagnéticas por suas frequéncias,
fontes e aplicacgdes, discutindo e avaliando as implica¢des de seu uso
em controle remoto, telefone celular, raio x, forno de micro-ondas,
fotocélulas etc. (BNCC, 2017, p. 353)
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O estudo de ondas eletromagnéticas bem como seus espectros, permite
ao estudante atribuir importancia a natureza e seus recursos, reconhecendo a
imprevisibilidade de fendmenos e do limite explicativo da ciéncia, capaz de
reverte-la em conhecimento cientifico. Sendo assim, atentem para o conceito,
caracteristicas e classificacbes de ondas eletromagnéticas.

A fisica das ondas eletromagnéticas foi capaz de revolucionar a era de
informacdes que o mundo vivencia a décadas, tornando-o globalmente
conectado por meio da transmissdo do radio, televisdo, telefonia e internet,
ampliando assim os meios e as formas de comunicacdo. Compreender 0s
mecanismos basicos das ondas eletromagnéticas € se situar nesse mundo
moderno e tecnoldgico, dando énfase e maior precisdo de como tudo funciona
nos “bastidores”, ou seja, por tras dessa era comunicativa, fazendo entender de
onde e como tudo comecgou até ser implantada nos tempos atuais, propiciando
numa maior qualidade de vida de toda sociedade.

Segundo Young e Freedman (2009), quando um campo elétrico (E) ou
um campo magnético (B) estdo variando de acordo com o tempo, ocorre uma
inducdo do outro campo na regido que esta variando, ocorrendo assim uma
perturbacdo eletromagnética constituida por campos elétricos e magnéticos
variando com o tempo e que pode se propagar de uma regido do espaco para
outra, mesmo no vacuo. Essa perturbacdo, deve apresentar-se na forma de

onda, a qual denominamos onda eletromagnética. Como mostra a figura 3.

Figura 3: Representacdo de uma onda eletromagnética

Fonte: Young; Freedman, 2009

Através da figura 3, é possivel perceber que os campos elétrico e

magnético variam senoidalmente com o tempo e com a posicdo, com uma
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dada frequéncia e um dado comprimento de onda, isso implica dizer, que o0s
diversos tipos de ondas eletromagnéticas, diferem entre si apenas pela

frequéncia e pelo comprimento de onda.

2.4.1 O Arco-iris de Maxwell

Uma das maiores contribuigbes de James Clerk Maxwell (1831-1879) foi
mostrar que um raio luminoso nada mais é que a propaga¢do no espacgo de
campos elétricos e magnéticos, 0 que garante que o estudo da luz visivel € um
ramo do eletromagnetismo. Em meados do século XIX, a luz visivel, os raios
infravermelhos e ultravioletas eram as U(nicas ondas eletromagnéticas
conhecidas, o que tempos depois, Maxwell e Hertz, descobriram outras ondas,
gue se propagam com a mesma velocidade que a luz visivel, atribuindo entédo
de o arco-iris de Maxwell. (HALLIDAY; RESNICK; WALKER. 2012, p. 1). Na

figura 4, segue o arco iris de Maxwell.

Figura 4: O Arco-iris de Maxwell
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Fonte: Young; Freedman, 2009

Atualmente conhecemos como espectro de ondas eletromagnéticas, no
gual estamos imersos em ondas pertencentes a esse espectro, cotidianamente.
Nossos corpos séo atravessados por sinais de radio, televisao, telefonia celular
e até micro-ondas de aparelho de radar o tempo todo. Inclusive ondas
provenientes das lampadas, dos motores quentes dos automdveis, das
maquinas de raio X, dos relampagos e dos elementos radioativos existentes no
solo. (HALLIDAY; RESNICK; WALKER. 2012, p. 1).
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Ele ainda descobriu que os principios basicos do eletromagnetismo
podem ser descritos em quatro equacdes, que hoje sdo conhecidas como
equacdes de Maxwell.

2.4.2 As equacdes de Maxwell
Por meio das equacdes de Maxwell € possivel estabelecer que um
campo magnético variavel funciona como fonte de campo elétrico e que um
campo elétrico variavel funciona como fonte de campo magnético, concluindo
assim, que a uma relacdo de dependéncia uma com a outra, construindo uma
relacdo muatua que se propaga pelo espaco.
As quatro equacdes de Maxwell séo:
Lei de Gauss para os campos elétricos
{ EedA = Qie @)

=0

O fluxo de campo elétrico numa superficie fechada € proporcional a

soma das cargas envolvidas.

Lei de Gauss para os campos magnéticos

{ BedA=0 @

Os monopoblos magnéticos nao existem, sendo assim, o fluxo magnético

gue atravessa uma superficie fechada, € zero.

Sendo o divergente de um campo vetorial em um ponto igual a:

3)
55 M % o
' _6x+8y+62'

O Teorema da Divergéncia ou Teorema de Gauss, matematicamente se

escreve:
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Utilizando este resultado nas equacdes da Lei de Gauss para o Campo

Magnético e para o Campo Elétrico, tem-se:

— (5)

(6)
%EJM:fﬁ.&wzu
S 14
Desta forma, as formas diferenciais das Leis de Gauss para o0

Magnetismo e para Eletricidade, se escreve:

v.E=F (7)
=)

o 8)

V.B=0.

Lei de Ampere, incluindo a corrente de deslocamento

O campo magnético produzido por um campo elétrico variavel ou por

uma corrente elétrica ou pelas duas, tem-se:

_ ddg ©)
%B. di—,uo(%?%—z),
- = d
%B dE:,uOSO—fE dA + pgi (10)
dt
Sendo:
i:ffdﬁ. (1)
Obtém-se:
(12)

— —- aE: —= —= —
%B dl = f(,uogoﬁ) .dA+f(p,0j) dA.

c s
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Empregando nesta equagdo o Teorema de Stokes:

~ . (13)
%B .dI:J.(VxB) .dA,
C Ly
. dE. . .- 14
f(vXB) .dA = f(ﬂosoa) .dA+f(,u0j) LdA. (14)
5 b b
A Lei de Ampere sera:
= .7 dog
B-dl = . +E€Ey —— .
% Ho (ECJF o “dt )im (15)
Lei de Ampere na forma diferencial é:
VxH=] (16)

Lei de Faraday

A lei que descreve o campo elétrico produzido por um fluxo de um

campo magnético variavel é:

— —- d d — —= 17
§5.ai= o (54 @

l ] k (18)

Vi = 0 d 0

|ox Ay 9z

A
Txioilz +‘(%—%)+k oy OV (19)

= dy oz oz~ ax ax ay)’
Pelo Teorema de Stokes, temos:

(20)

jgﬁ.dfzf(‘v'x?) dA.

C
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Sendo assim e utilizando esse teorema, a Lei de Faraday, é:

PR d

%E-dl:—ﬂ. 1)
dt

Forma diferencial da Lei de Faraday, é:

_dos (22)
dt

£ =

As equacobes (1), (8), (15) e (21), sdo submetidas tanto para o campo
elétrico quanto para o campo magnético no vacuo. Uma carga em repouso
produz um campo estatico, mas ndo gera nenhuma carga magneética, porém
uma carga que se move com uma velocidade constante, produz tanto o campo
elétrico quanto o campo magnético. Essas equacdes tem utilidades também
para mostrar que para uma carga produzir ondas eletromagnéticas, é
necessario que haja uma aceleragcdo na mesma, isso € o resultado geral da
teoria eletromagnética. (YOUNG; FREEDMAN. 2009, p. 378-379).

2.4.3 Espectro Eletromagnético e sua aplicacéo

Estamos imersos as ondas eletromagnéticas em no nosso cotidiano, que
apesar de serem de mesma natureza, ou seja, constituidas pelos campos que
oscilam no tempo e se propagam no espago, apresentam caracteristicas
bastante diferentes. O Sol, cujas radiacées definem o meio ambiente, € a fonte
predominante. Assim como NOSS0S corpos sao atravessados diariamente por
sinais de radio, televiséo, telefonia, micro-ondas de aparelhos de radar, raio X,
ondas provenientes das lampadas, dos motores quentes dos automoveis, dos
relampagos e dos elementos radioativos existentes no solo, enfim, todos séo
exemplos de espectro eletromagnético, dentro da escala de comprimento e
frequéncia de ondas. (HALLIDAY; RESNICK; WALKER. 2012, p. 1)

Elas diferem pelo valor de sua frequéncia e, também, pela maneira como
sdo produzidas. Todas as ondas propagam-se no VACUO com a mesma
velocidade e podem ser originadas pela aceleracdo de uma carga elétrica.
Sendo assim, sempre que uma carga elétrica é acelerada, ela irradia um certo

tipo de onda eletromagnética, o qual irhd depender do valor da aceleracdo da
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carga. (HALLIDAY; RESNICK; WALKER. 2012, p. 2). A figura 5, mostra a

representacéo do espectro.

Figura 5: Representacéo de Espectro Eletromagnético
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Fonte: Blog Nova Escola

Observa-se na figura 5, que algumas regides do espectro
eletromagnético sdo afeicoadas por nomes conhecidos como raio x e micro-
ondas, esses nomes indicam intervalos de comprimento de onda, ndo tdo bem
definidos, cientes que para ambos sdo usados os mesmos tipos de fontes e
detectores de radiacdo. Ja nas regifes indicadas ondas de TV e de radio,
representam bandas especificas bem definidas, que por sua vez, séo
legalmente utilizadas para recursos lucrativos ou comerciais.

A regido visivel do espectro, que seria a luz, mostra a sensibilidade
relativa do olho humano a radiacdo de varios comprimentos de ondas e 0s
seus limites ndo sdo bem definidos, ja que a curva de sensibilidade do olho
tende tanto para grandes como para pequenos comprimentos de ondas. Todas
as ondas eletromagnéticas, ndo importa onde se situem no espectro, se
propagam no espaco livre (vacuo) com a mesma velocidade c,
aproximadamente, ¢ = 3,0 x 10® m/s, que coincide exatamente como a
velocidade da luz. (HALLIDAY; RESNICK; WALKER. 2012, p. 2).

2.5 Internet como onda eletromagnética
O avanco tecnoldgico contagiou todo o mundo e se faz presente na vida
de qualquer individuo que habite nele. Porém €& importante conhecer os
mecanismos existentes por tras dessa dindmica virtual que desencadeia em
diverséo, lazer, trabalho, estudo, e tantos outros artificios oriundos dela.
Segundo Schropfer (2019),
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Para usufruirmos das vantagens que as redes sociais hos
proporcionam, como sites e aplicativos (apps) precisamos de uma
grande rede de conexao, podendo ser local ou mundial. Uma rede é
um ponto de acesso ou uma conexdo com a rede mundial de
computadores, chamada de internet. O ponto de acesso faz a
conexao com um modem que distribui o seu sinal através de um cabo
para outros computadores ou através de roteadores wireless. O qual
tem a funcdo de enviar o sinal sem fio através da wifi a
computadores, celulares, televisores (TVs) e tablets. (SCHROPFER,
2019, p. 8)

A internet é uma rede que interliga os bilh&es de dispositivos existentes
em todo mundo, ela foi criada na década de 60, do século passado, nos
Estados Unidos, num contexto da Guerra Fria. A ideia era construir uma rede
descentralizada e que permitisse a comunicacdo rapida e segura entre 0S
computadores. No inicio era de uso exclusivo de militares, duas décadas
depois, passaram a ser usadas por académicos e se popularizou no mundo na
década de 90.

Ela funciona por meio da divisdo de duas partes principais, software e
hardware, o primeiro € responsavel por gerenciar os dados e garantir que
chegue com seguranca e 0 segundo sdo os cabos de fibra Optica que
interligam todo globo terrestre debaixo do mar, esses cabos que constroem
uma rede totalmente conectada. Para usar essa rede, enviar e receber dados,
€ preciso transformar a informacdo que sai da rede telefénica em um sinal
gerenciavel e vice e versa, o moldem é que faz essa transformacédo e o
roteador distribui a conexdo e garante que os dados transmitidos via internet
cheguem aos destinos determinados. O roteador cria rotas, ele organiza como
os dados vao trafegar na rede. E é assim entre cabos e ondas, modem e
roteadores que a internet funciona.

Para todo esse processo de transmissdo de dados, é necessario se
alinhar a um espectro eletromagnético que ira desencadear todo o processo, as
ondas de radios e ondas wifi (ndo ionizantes), sdo eles que produzem todo
sinal de formacdo da internet que podera ser transmitida a longa (ondas de
radio) ou curta (wifi) distancia. Sendo assim a internet atua como onda oriunda

de uma outra onda eletromagnética.
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2.6 Uso da internet nos tempos atuais, causas e efeitos desse acesso por
todos no Brasil

Atualmente a internet vem sendo tratada como uma ferramenta
indispensavel na vida e no cotidiano do individuo em qualquer lugar do mundo.
Inevitavel ao desenvolvimento social, econémico, capaz de tornar a vida
humana mais pratica e cbmoda em varios aspectos. Segundo Silva (2015), o
Brasil detém atualmente, uma parcela significativa de usuérios dessa
ferramenta, ocupando a quinta posicdo no ranking mundial de acesso a
internet.

Porém muito ainda precisa ser feito para atingir ao nivel maximo de

acesso por todos no pais, como afirma Silva (2015):

Porém, apesar das cifras soarem grandiosas, ao ponderarmos 0s
quantitativos absolutos de acesso com outras dimensdes de modo
proporcional (como nimero de habitantes, por exemplo), é possivel
perceber que o pais esta longe de ter indicadores satisfatorios nesta
area. Embora haja avancos, ainda sofre de um gap significativo de
exclusédo digital. (SILVA, 2015, p. 151).

Umas das razdes € a falta de politicas publicas sérias que trabalhem em
prol a esse servico de forma a atingir um maior nimero de adeptos, se nao,

todos que desejarem e em todos os lugares, tendo em vista esse amparo ja ter

se tornado lei, desde 2014. Conforme as ideias de Arruda (2020):

Os dados da PNAD precisam ser contextualizados sob as condi¢des
atuais de isolamento social que, possivelmente, impactardo de forma
intensa nas condi¢Bes econbmicas da populacéo, levando a reducbes
nas condi¢cdes financeiras e, por conseguinte, a capacidade de
manter acesso a internet. Entretanto, os dados sdo importantes por
demonstrarem a existéncia de equipamentos fisicos que possibilitam
0 acesso a rede mundial de computadores e que poderiam ser
fomentados por politicas publicas emergenciais ou nao. (ARRUDA,
2020, p. 270).

Atualmente esse fato impacta direta ou indiretamente na educacéo, pois o
processo de ensino aprendizagem estd bem direcionada aos mecanismos
oriundos desses sistemas tendo em vista as facilidades e possibilidades de
apreensdo de informacdes, tornando assim conhecimento, no manuseio de
tarefas advindas da internet. Como bem nos afirma Silva, Silva e Moraes

(2013), a tecnologia bem aplicada nos auxilia na construgdo de conhecimentos

no processo de evolugcao pessoal, social, educacional, dentre outros.
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Porém Kenski (2015) faz a seguinte ponderacao:

Nao ha como negar que a educacdo mudou nestas duas décadas,
inclusive no Brasil, gragas a internet. Ocorreram mudancas, mas 0s
avancos sao relativos. S&o muitos os problemas a serem superados e
a maioria deles ndo esta ligada diretamente ao acesso e uso da
internet para fins educacionais. (KENSKI, 2015, p. 133).

O que nos faz refletir nos pontos positivos e negativos que perpetua sobre

essa questdo ou que ainda € necessario para igualar esse recurso a todos,

independentemente de qualquer contexto em qualquer natureza.

2. 6.1 Contribuicdes do ensino hibrido no periodo pandémico da COVID

19

O Ensino Hibrido € uma tendéncia metodologica da Educacgéo no século

XXI, visando a personalizacdo do processo no ensino aprendizagem. Segundo

Machado, Lupepso e Jungblu (2017), existem varios termos para educacao

hibrida, como educacdo bimodal, aprendizagem combinada, semipresencial,

semivirtual, dentre outras, por ser uma solucdo mista que pretende valorizar o

melhor do presencial e a distancia.

Todos esses termos se referem & utilizacdo combinada entre o
aprendizado on-line e o presencial, criando modelos que mesclam
momentos em que o estudante estuda em um ambiente virtual,
utilizando ferramentas tradicionalmente da educacéo a distancia, com
outros em que a aprendizagem € presencial. (MACHADO; LUPEPSO;
JUNGBLU, (2017, p. 8)

Ainda ressaltam,

A abordagem da educacéo hibrida, no entanto, ndo se refere apenas
a uma combinacdo das modalidades presencial e a distancia.Trata-se
de uma abordagem na qual o estudante é colocado no centro do
processo, sendo protagonista da sua aprendizagem. O professor tem
0 papel de incentivar, mediar e problematizar o processo ensino e
aprendizagem, unindo o melhor do presencial e da educacdo a
distancia. (MACHADO; LUPEPSO; JUNGBLU, (2017, p. 8)

A figura 6 mostra um esquema do sistema hibrido organizado por Horn e

Staker (2013):
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Figura 6: Esquema do Ensino Hibrido

ENSINO HiBRIDO

Fonte: Baseado em Horn e Staker, 2013

De acordo com a Figura 6, o modelo rotacional € aquele por meio de um
roteiro fixo ou a critério do professor, os alunos revezam entre modalidades de
ensino presencial e online. Ja o modelo flex, o ensino online & o centro da
aprendizagem do aluno. O modelo a la carte, os alunos participam de um ou
mais cursos inteiramente online, com um professor responsavel online, mas
nao deixam de ter contato com a educacdo em escolas tradicionais. Por fim, o
modelo virtual € uma experiéncia de escola integral, onde o aluno divide seu
tempo entre a escola e o aprendizado remoto, para ter acesso aos conteudos e
licOes.

A personalizacao do processo ensino aprendizado é um momento de rever
o papel da avaliacdo perante o sistema, utilizar de forma eficiente os dados
levantados, criados ou advindos de alguma informacéo, de qualquer natureza,
gue possa contribuir na formacéo do estudante e também tornar as tecnologias
digitais aliadas no processo.

O Ensino Hibrido também pode ser considerado uma modalidade de
ensino onde o aluno de alguma forma, possa controlar o ritmo, espaco e tempo

de estudo e esteja no centro do processo.

2. 6. 2 Rotacdo por estacdes: um dos modelos do sistema hibrido
Um dos modelos trabalhados é a rotacdo por estacdes, que possibilita a
implementacdo de quantas estacfes forem necessérias para discussdo do

7

tema, isso é favoravel para turmas grandes, outro fator positivo é a
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cronometragem do tempo, de forma que todos 0s grupos se envolvam no
problema no mesmo tempo, por fim, outra questdo positiva € despertar a
curiosidade, pois os alunos ficardo aténitos na expectativa do que vira depois.
Mediante a tais argumentos, Bacich e Moran (2015) conceituam rotacéo
por estacdes como uma abordagem metodoldgica em que os estudantes sédo
organizados em grupos, no qual cada um, executa uma tarefa de acordo com o
planejamento do professor, pode ser de forma presencial ou remota, 0 que
dispensa o acompanhamento direto do professor. Ap6s um determinado tempo,
previamente acordado entre professor e 0s grupos, trocam-se de estacoes, até
gue todos tenham passados e executados todas as tarefas. Segue na figura 7,

0 esquema das estacgoes.
Figura 7: Esquema da rotacao por estacédo
Pr—— T r— = - -
'ROTAGAO POR ESTACAO

&
b

</

Fonte: Bacich;Moran, 2015

Nesta pesquisa, utilizamos o modelo de rotacdo por estacdes para

trabalhar em um dos 9 encontros planejados na sequéncia didatica.
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3 METODOLOGIA
Neste capitulo apresentam-se as caracteristicas da pesquisa, bem como

0 contexto, publico-alvo, justificativa, instrumentos, etapas de coleta e andlise

de dados.

3.1 Caracterizagcéo da Pesquisa
Esta pesquisa apresenta natureza qualitativa na qual, segundo Alves

(1991), ao longo do processo de investigacdo qualitativa, deve-se valorizar a
imersdo do pesquisador, no que concerne, a sua interagdo com O0s
participantes, visando apreender, aprimorar e decodificar os saberes trazidos
por cada individuo, durante a investigacao e coleta dos resultados oriundos das
etapas do processo, por meio da escrita e da palavra.

Bogdan e Biklen (1994) conceituam uma pesquisa qualitativa como de
carater puramente descritivo e indutivo, no qual o investigador interpreta os
dados coletados de acordo com a expressividade dos investigados em tempo
real, significando a experiéncia adquirida, sem qualquer meio que possa
interferir ou influenciar nos resultados, sem que haja manipulacédo. Na verdade,
0 investigador para esse tipo de pesquisa, estd mais preocupado com o
processo investigativo do que com o resultado final do produto.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), essa afirmacdo atende a cinco
caracteristicas fundamentais para uma pesquisa qualitativa: a fonte direta dos
dados € o ambiente natural e o proprio investigador € quem recolhe esses
dados; os dados recolhidos s&o essencialmente de carater descritivo;
interessa-se mais 0 processo em si do que o proprio resultado; a analise dos
dados é feita de forma indutiva; o investigador decodifica as respostas dos
participantes.

Esses autores entendem que, uma pesquisa qualitativa requer dados a
serem analisados em tempo real, de acordo com a realidade exposta e
vivenciada no ato da acdo. O proprio investigador recolhe esses dados que tem
por missdo analisd-los a partir da experiéncia adquirida pelos alunos na
execucao das tarefas, onde a atencdo maior esta direcionada ao processo da

aprendizagem do que ao resultado final.
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Esta pesquisa foi aprovada pelo CEP (Comité de Etica em Pesquisa),
em Niterdi, no dia 10 de setembro de 2021, inscrito sob o numero do parecer

4.963.099. A folha de aprovagéo se encontra no anexo desse trabalho.

3.2 Contexto da Pesquisa

O publico alvo da pesquisa consiste em uma turma da terceira série do
Ensino Médio, diurno, de uma rede de ensino publico estadual, localizada em
um distrito da cidade de Campos dos Goytacazes, na qual o professor-
pesquisador leciona desde 2020.

Em 2022, a escola completou 65 anos de existéncia, servindo a
comunidade com uma gestdo democratica e um ensino de qualidade. Possui
um prédio que em seus longos anos de historia passou por mudancas radicais,
desde a construcdo do prédio novo onde funciona a parte administrativa no
primeiro pavimento, salas de aula, sala de video e Laboratério de Informatica,
Laboratério de Ciéncias, Sala de Arte, Sala de jogos e 0 segundo pavimento

com salas de aula.

A escola trabalha com turmas regulares do Ensino Médio, todas as
séries, também com o Ensino Médio Integral - Educacao Profissional — Técnico
em Administracdo com énfase em Empreendedorismo e com turmas da EJA
(Educacao de Jovens e Adultos) oportunizando aos moradores do distrito na
parte central e nas localidades vizinhas que ele abriga, concluirem o Ensino
Médio Regular, com a opcéo de semestralidade, dando a chance de recuperar

o tempo perdido, fagcanha esta que teve seu inicio no ano de 2005.

Pensando uma educacdo que inclua a todos a escola ndo pode, em
hipétese alguma, visar um publico-alvo homogéneo. Isso seria uma utopia
irrealizavel e empobrecedora. H4A uma clientela bem variada formada por
alunos vindos de escolas da Rede Municipal e Estadual de Ensino, assim como
de escola particular. Filhos de mais variados niveis sociais e culturais, desde
autbnomos e desempregados a Professores e Profissionais liberais, residentes

em uma comunidade pobre de recursos para lazer e diversdo saudaveis.
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No periodo de aplicagdo da sequéncia didatica, todo o mundo estava
imerso na pandemia da COVID 19, com isso a Secretaria de Estado de
Educacédo do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ), adotou como recurso pedagoégico
ao longo de todo ano de 2020, podendo se estender no corrente ano de 2021,
a Plataforma Google Classrrom, como ferramenta do processo ensino
aprendizado, o que visou um plano educacional a distancia e deu suporte a
todas as etapas de ensino e avaliacdo do educando que, por sua vez, tivera
como segunda opcdo a apostila Autorregulada, elaborada pela propria
Secretaria e disponibilizada as escolas estaduais, em caso negativo de acesso
a plataforma ou adaptac¢éo ao recurso tecnolégico.

3.3 Elaboracé&o da proposta didatica

A elaboracdo da proposta didatica se deu a partir de questdes sociais
levantadas pelo professor-pesquisador e sua orientadora a partir das
experiéncias positivas e negativas de alguns educandos com 0 acesso aos
meios tecnoldgicos nesse periodo de pandemia da COVID 19. Foi possivel
detectar seus sentimentos de alivio e de frustracdo ao mesmo tempo, em
relacdo a presenca ativa das redes digitais no processo educacional daquele
ano pandémico e quais resultados prévios poderiamos esperar ao final desse
processo? Alunos evadidos, desanimados, desmotivados, desinteressados,
porém nao haveria outra estratégia educacional que pudesse suprir as
necessidades basicas do processo de ensino aprendizado e que satisfizesse a
todos.

Sendo assim, surgiu a ideia de levantarmos uma discussédo acerca do
acesso a internet, bem como o que seria essa internet e suas redes wifi, 0 que
nos motivou a abordarmos o conceito de Ondas Eletromagnéticas, procurando
atender as novas estratégias de ensino e aprendizado que se baseiam em uma
estrutura motivadora e com significado para o alunado, adotamos também
como recurso pedagdgico 0s jogos teatrais, visando aulas mais atraentes e

dindmicas. Segue, na figura 8, o resumo da proposta didatica desta pesquisa.



Figura 8: Resumo da proposta didatica

Semanas

12 MP

1 2 5 7 8
Introdugdo Jogo Teatral 2; Espectro Eletromagnético Tematica social; Retomando ao
com histéria Conceitos Iniciais (apresentagdo com o Genially); Cenas teatrais; problema
em sobre Ondas; Rotagdo por Estagdes : Estagdo 1 || Contexto histérico inicial; Jogos
quadrinhos Caracteristicas e (Comunicagdo por luz visivel); da internet; Teatrais;
sobre ama Classificagdo de Estagdo 2 (Simulador de ondas Discussdo sobre Questionario
conexdo da ondas; Exercicios de radio — PHET); Estagdo 3 projetos que Final;
internet, em (video ilustrativo, quer que asseguram a Apresentagdo
duplas; Jogo 3 desenhe?). liberagdo da das atividades
Teatral 1; Jogo Teatral 3; internet para os da aula 6.
Leitura de Fendmenos alunos na
charges; Ondulatérios; 6 pandemia e sobre
questiondrio Apresentacdes Palestra sobre wifi/fibra 6ptica a legislacdo para 9
inicial. com o Genially; com técnico; Trabalho em grupo: || acesso a internet Pega teatral

Jogo com Pensar em posigdo de no Brasil;

Plickers. roteadores pela escola; elaborar || Questionario sobre

um video documentario o conhecimento

4 explicando o procedimento de do projeto.

Defini¢do e instalacdo de fibra dptica e wifi;

Geragdo de ondas || elaboragdo de questiondrio

eletromagnéticas || coletivo (sobre o uso e acesso a

Jogo com internet pelas pessoas

Wordwal; proximas).

Fonte: elaboracéo propria
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A figura 8, mostra o resumo da sequéncia didatica organizada a partir

das concepcbes dos 3MP, distribuidos em 9 semanas, sendo 2 horas aulas

semanais.

Atendo ao primeiro momento pedagogico, foi pensando como forma de

colher pré-requisitos dos alunos acerca do tema em questdo, que permeia
sobre as nuances envolvendo a internet, em uma leitura dramatizada de uma
histéria em quadrinhos cujo enredo passa da dificuldade de sinal para o acesso
a internet de um dos personagens no qual pede ajuda aos amigos, depois foi
proposto o primeiro jogo teatral, caminhada no espaco, de Viola Spolin,
conforme resumo no quadro 7, como forma de despertar o interesse do grupo e
interacdo entre os participantes no espaco. Adiante uma breve encenagdo em
grupo de algumas charges cujo teor também esta relacionado a questées da
internet, pelo qual aplicamos um questionario inicial, onde o objetivo foi colher

dados relacionados a informacdo sobre diferenciados aspectos envolvendo

internet através do wifi.



Quadro 7: Resumo dos Jogos Teatrais
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JOGOS TEATRAIS

Semana de Nome do Jogo Objetivo do Jogo Descricdo do Jogo Teatral
aplicacéo Teatral Teatral

1 Caminhada no espago | Promover interacdes Caminhar por todo espago e

senti-lo com todo corpo.

2 Jogo de bola Promover interacdes; Imaginar uma bola nas méos
tornar visivel o invisivel. | e brincar com ela.

2 Parte do todo 2 Ter ideias diferentes Criar uma cena, sem ensaio
sobre o mesmo assunto. | prévio, de acordo com sua

concepcao do tema.

3 Penetrando os objetos | Usar a visdo como Olhar para algum objeto,
extensdo dos olhos observa-lo e descrever 0s

detalhes.

3 Ouvindo o ambiente | Prestar atencdo para os | Manter-se de forma
diferentes sons no silenciosa e escutar o maior
ambiente e fora dele. ndmero de sons.

8 Quem iniciou o Aquecimento para o Manter alguém no meio da

movimento? Jogo do Espelho. roda até descobrir quem
iniciou 0 movimento.

8 Trés mudancas Aquecimento para o Frente a frente, descobrir as
Jogo do Espelho. mudancas do colega.

8 Espelho Comunicac¢do nao Frente a frente, refletir o
verbal movimento do colega.

8 Espelho com Remodelar seu préprio Frente a frente, tocar no

penetracdo rosto, no rosto do outro | rosto do outro e arruma-lo,
como se vé.

Fonte: Elaboragéo propria

Para o segundo momento, distribuidos em 6 semanas, foi pensado

trabalhar

conceitos,

elementos,

classificacdes

de ondas,

fendbmenos

ondulatorios, definicdo de ondas eletromagnéticas, bem como a geracao de
ondas, apresentacdo do espectro eletromagnético, uma palestra com um
técnico especialista em conceituar e diferenciar redes wififfibra Optica,
discussdo sobre questdes sociais envolvendo o uso e acesso da internet,
sobretudo no periodo da pandemia da COVID 19 e apresentacao de legislacéo
gue garante esse acesso. Para a dinamica das aulas foram introduzidos jogos
teatrais, simuladores, experimentos, jogos interativos e questionarios, conforme

resumo no quadro 8, como forma de atrair a atencdo dos alunos e também
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ensinar com aparatos praticos e de facil manuseio e assimilagéao.

Quadro 8: Resumo das Tecnologias digitais

TECNOLOGIAS DIGITAIS

Semana de | Nome datecnologia Objetivo datecnologia
aplicacéo

3 Genially Abordar e apresentar os fenébmenos ondulatdrios.

3 Youtube Mostrar experimentos sobre os fenébmenos ondulatérios.

3 PHET Mostrar no simulador um fenémeno ondulatério.

3 Plickers Avaliar a aprendizagem.

4 Wordwall Fazer revisdo de campo elétrico e campo magnético.

4 Genially Definir ondas eletromagnéticas.

4 Youtube Apresentar geracao de ondas

4 Plickers Avaliar a aprendizagem.

5 PHET Mostrar e manusear o simulador de ondas de radio.

5 Youtube Apresentar um video interativo.

6 Meet Aula-palestra a distancia do técnico em Elétrica,
Eletrdnica e informatica.

Fonte: Elaboracao prépria

Por fim, no terceiro momento pedagogico, como forma de levantarmos

0os conhecimentos adquiridos ao longo das semanas, foi aplicado um

guestionario final, com as mesmas perguntas do questionario inicial, aplicado

na semana 1, como forma de comparar as respostas e observar se houve

algum aprendizado, e finalizamos com cenas teatrais, conforme resumo do

guadro 9, colocando em préatica o que aprenderam, inserindo nos dialogos

oriundos das cenas, 0 que mais marcou na aprendizagem.




Quadro 9: Resumo das cenas teatrais
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CENAS TEATRAIS

Semana de Nome da cena Objetivo da cena Descricdo da cena
aplicacéo
7 Familia na década de | Propor uma acao Familia reunida na sala,

60 dramatica; improvisar assistindo TV e criam
situacdes cotidianas em | problemas reais, procurando
épocas diferentes. resolve-las a seu tempo.

7 Familia na década de | Propor uma acao Familia organiza uma festa
2020 dramatica; improvisar de aniversario, criam
situagOes cotidianas em | problemas reais e
épocas diferentes. solucionam a seu tempo,
sobretudo com o uso da
internet.
8 Uma familia rica Criar situacdes Resolver problemas com ma
cotidianas. qualidade no sinal da internet
8 Uma familia pobre Criar situacdes Resolver problemas com ma
cotidianas. qualidade no sinal da internet

Fonte: Elaboracao prépria

A seguir, abordaremos a maneira pela qual sera colhido e analisado os

dados oriundos de todas as acdes executadas ao longo da aplicacdo das

atividades.

3.4 Instrumentos de coleta e analise de dados

Para avaliar os resultados da aplicacdo da sequéncia didatica, os

instrumentos de coleta de dados utilizados foram: questionarios inicial e final,
debate coletivo pds jogo teatral, textos escritos ou desenhados pds jogo teatral,
guestionarios aplicados ap6s manuseio de simuladores e experimentos,
respostas fornecidas pelo proprio site de aplicativos de perguntas e respostas,
bem como jogos interativos. Em relacdo as cenas teatrais, a avaliacdo se dara
pelo desenvolvimento das a¢des cénicas, criatividade e organizac¢do do grupo.
Os dados provenientes da pesquisa sdo constituidos por respostas dos
alunos aos questionarios inicial e final, debate coletivo, textos produzidos pos
jogo teatral, questionarios aplicados poOs simuladores e experimentos,
respostas de aplicativos de perguntas e respostas, por fim, a producédo das

cenas teatrais.
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Os dados provenientes dos debates coletivos serdo analisados mediante
explanacdes orais dos alunos em relagdo ao contato com os Jogos Teatrais.
Seréo indagados pelo professor pesquisador, quais sensagdes, entendimento e
contribuicdes ao participarem dos jogos e como acrescentou ao ensino ou
estudo de ondas eletromagnéticas, internet ou algum cunho social, que seja a
finalidade do jogo.

Em relacdo aos textos produzidos, seja escrito ou desenhado, seréao
analisados de acordo com a sensibilidade e interpretagdo do professor
pesquisador apl6s observar a atuacdo do educando no jogo, bem como
exposicdes orais, pés jogo, e sobretudo, ao conhecer a realidade escolar,
social e pessoal de cada um, serdo critérios conclusivos para essa analise e
interpretacgéo.

Sobre as cenas teatrais, serdo analisadas a organizacao, a criatividade,
o didlogo nas cenas, o visual (figurino e cenario), recursos adotados, a
problematica inserida na peca teatral, o conjunto da obra em sua totalidade e o
gue mais for necessario, para avaliar o desempenho dos grupos.

Por fim, em relacdo a todos o0s questionarios, serdo analisados de
acordo com as ideias da analise de conteudo, tendo em vista, se aproximar da
analise de uma pesquisa qualitativa, onde o pesquisador se preocupa mais
com o processo em si, do que com os resultados encontrados.

Para Bardin (2011), a analise de conteudo esta presente do inicio ao fim
das etapas do processo educacional, valorizando todos os tipos e géneros
textuais como palavras, temas, desenhos, figuras, classes de sentido, entre
outros, que subsidiara uma avaliacdo interpretativa da forma como o aluno
expressara e manifestara positiva ou negativamente o que aprendeu.

Para Bardin (2011), a analise de contetdo se divide em trés etapas,

como mostra a figura 9:
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Figura 9: Esboco das trés etapas de analise de contetdo

Fonte: elaboracao propria ~/

A pré-andlise consiste em sistematizar as ideias iniciais a partir dos
documentos coletados para ser analisado, € o momento de se inteirar com 0s
textos, escrita, desenhos, questionarios, enfim, tudo que for indicativo a ser
considerado. Ja a etapa da exploracdo do material, corresponde ao momento
de recorte das Unidades de Significacdo (US) e categorizacdo das mesmas. Na

terceira etapa, interpretacdo e inferéncia, as categorias séao interpretadas a luz
do referencial tedrico.
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4 DESCRIC}AO PRELIMINAR DO PRODUTO EDUCACIONAL

O presente trabalho faz parte do Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF), desenvolvido no Pélo do IFF Campus Campos-
Centro. Dessa forma, faz-se necesséria a elaboracdo de produtos
educacionais por parte dos mestrandos. Segundo Moreira (2004), a pesquisa
no mestrado profissional em ensino deve visar a melhoria do ensino em uma
area especifica, por meio do desenvolvimento de processos ou produtos de
natureza educacional que possam ser utilizados por outros profissionais.

O Produto Educacional desta pesquisa, a qual se encontra no apéndice
desse trabalho, consiste em uma Sequéncia Didéatica elaborada e
implementada com os participantes da pesquisa. Sera disponibilizado, de forma
digital, um Caderno de Apoio ao professor intitulado: Sequéncia didatica para o
Ensino de Fisica - uma proposta pedagodgica embasada nos 3MP e jogos
teatrais para o ensino de ondas eletromagnéticas, através do site do MNPEF
polo IFF campus Campos-Centro.

Cada etapa do produto esta situada aos 3 MP, que funciona como um
roteiro pedagogico, o qual subsidiou todas as aulas com 50 minutos cada,
ocorridas de forma presencial.

A figura 10 mostra a capa do Produto Educacional, desenvolvido ao
longo das aulas no Mestrado. Foi pensado e estruturado para atender a

realidade remota, hibrida ou presencial, devido a pandemia da COVID 19.

Figura 10: Capa do produto educacional

Trés Momentos Pedagdgicos e
Jogos Teatrais para o ensino de
ondas eletromagnéticas a nivel

Fonte: Elaboracgéo prépria
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4.1 Roteiro do Produto

Inicialmente foi feita uma apresentacéo das ideias que culminaram na
elaboracdo do produto educacional, como foi estruturado e embasado no
roteiro pedagogico, ou seja, nos 3MP, para o0 Ensino de Ondas
Eletromagnéticas com a intervencdo de Jogos Teatrais. Também falamos do
publico-alvo, tempo de aula e sua duracdo por semana, a modalidade de
ensino, presencial e hibrida e finalizamos, abordando os aportes tedricos
utilizados no produto educacional e a sequéncia didatica estruturada.

A seguir, abordamos de forma detalhada os 3MP, apresentando os
autores e a forma que estruturaram esses momentos, depois falamos da
Rotacdo por estacdes, conceito de Jogos Teatrais e finalizamos essa parte
com uma breve explanacao da importancia e utilidade do wifi no dia a dia.

Por fim, sdo apresentadas todas as semanas da sequéncia didatica, da
primeira semana até a nona, de forma clara, concisa e objetiva, para entao
mostrar nossas ideias de apreensao do conteudo a ser abordado sobre o olhar
do professor e também sobre o olhar do aluno. Finalizamos com as
consideracoes finais e referéncias bibliograficas utilizadas no produto. A figura

11 mostra o sumario do produto educacional.

Figura 11: Sumario do produto educacional

Fonte: Elaboracgéo prépria

A primeira parte do Caderno de Apoio ao Professor foi desmembrada em
3 secles. Na primeira secao apresenta informacdes sobre as metodologias
ativas, com o enfoque nos 3MP, rotacdo por estacdes, Jogos Teatrais e Wifi no
dia a dia. Na segunda secao, sdo apresentadas todas as semanas de aula do

projeto, de forma detalhadas e com orientagbes intensas e precisas para o
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professor manusear as atividades, bem como os jogos escolhidos e também a
forma de trabalhar as atividades com os alunos. Por fim, a terceira secéo, traz
as consideracdes finais, com um breve relato de experiéncia e uma motivacao
para o professor adotar o material, encerrando com as referéncias

bibliograficas.

Semana 1 (2h/a): Problematizagéo Inicial — Como o wifi funciona? Todos
tém acesso a internet?

Seré realizado um levantamento de informacfes dos alunos em relagéo
ao uso e a pratica da internet, quais conhecimentos prévios eles tém sobre o
assunto, suas rotinas, experiéncias positivas e negativas, o que entendem por
internet, como funciona, entre outros aspectos que irdo subsidiar todo trabalho.
Esta aula estd embasada no 1° Momento Pedagogico (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), o qual propde um levantamento prévio do
conhecimento a partir de uma problematizacgéao inicial, com o intuito de expandir
a visao do aluno, fazendo refletir sobre o assunto e assim, despertar o desejo
para adquirir novos conhecimentos e aprimorar 0 que ja possuiam de
informacdes sobre o tema que sera abordado.

Desta forma, objetiva-se promover uma interacdo entre os alunos e o
espaco que sera trabalhado; conhecer um pouco a realidade de cada um,
principalmente, sobre o tema da aula; refletir quanto a importancia da internet
nos tempos atuais e quais as necessidades basicas de implantacdo do mesmo
em todo territorio brasileiro.

A aula esta dividida em duas etapas: a primeira de forma ludica e
dinamizada, e a segunda de forma expositiva e discutidas no grupos.

> 12 ETAPA
Jogo Teatral: Caminhada no espaco (Viola Spolin). Conforme figura 12.

Foco: Sentir o espaco com o corpo todo.
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Figura 12: Esquema do Jogo Teatral

T

Eapdy !
i

Fonte: Elaboragéo prépria

Objetivo do Jogo: promover interagdo com 0 espago como uma substancia
desconhecida; promover interacdo com objetos pertencentes aquele espaco;

promover interacao entre 0s presentes; aquecimento silencioso; jogo sensorial;

» 22 ETAPA

Apresentarmos as charges no quadro 10:

Quadro 10: Charges sobre o uso da internet nos tempos atuais

ESTOU FAZENDO
UMA PESQUISA.
QUAL O SEU MAIOR
MEDO? FICAR
DESEMPREGADO?
FICAR DOENTE?

SER ASSALTADO?

FICAR SEM
INTERNET!

www.arionaurocartuns.com.br

Fonte: http://www.diaadiaeducacao pr.gov.br/portals/cademospde/pdebusca

L L i~
Objetivo: mostrar que a falta da internet | Objetivo: mostrar que a internet assumiu

causa fobia em algumas pessoas. papéis importantes na vida do homem.

Objetivo: mostrar que o uso da internet ainda | Objetivo: mostrar as dificuldades que muitos
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€ privilégio para alguns. alunos tiveram pra estudar na pandemia.

TEMPOS EU ADORO
e)AR0R0
MOMENT

0s
EMFAMILIA..

Objetivo: mostrar que o prazer de estar em
familia, configura-se na conexdo com a

internet.

Fonte!:
INDAGACOES:
e Todos tém acesso a internet?
O objetivo sera desmitificar a relacdo que cada individuo possui com as
redes tecnolodgicas.
e O que fazer para que todos tenham acesso a internet?
O objetivo sera conscientizar todo alunado da necessidade de uso e
usufruto dos meios tecnoldgicos nos tempos atuais.
e O que € internet?
O objetivo sera fazer um levantamento dos conhecimentos prévios dos
alunos acerca do tema.
e O que € necessario para acessar a internet por meio dos celulares e
computadores?
O objetivo sera fazer um levantamento sobre o que entende das redes
wifi.
e Como os celulares podem acessar a internet sem nenhum fio?
O obijetivo seré fazer um levantamento sobre o que entendem de ondas
eletromagnéticas.
Como avaliacdo, sera pedido aos alunos que respondam as questdes
iniciais como forma de levantar dados sobre o que sabem sobre o assunto e

guais propostas de solucdo. Em relacdo aos jogos teatrais, sera montado um

!Disponivel em
https://www.google.com.br/search?g=charge+sobre+o+uso+datinternet+nos+tempos+atuais&s
ource=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEWfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AU0AXoECA4
QAwW&biw=1366&hih=657, acessado em 10/02/2021.


https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
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painel com palavras, frases ou desenhos, em relag&o as experiéncias oriundas

do contato com o jogo.

Semana 2 (2h/a): Organizacdo do conhecimento — Conceitos iniciais de
ondas eletromagnéticas.

A partir dos levantamentos prévios dos alunos acerca do tema “internet”,
dar-se-a inicio ao estudo de ondas eletromagnéticas, para entender o processo
de conectividade, bem como as etapas do sistema interativo que nos concede
a internet. Com isso, serdo retomados conteudos basicos que introduzem
ondas eletromagnéticas, tendo em vista, a necessidade de os alunos estarem
alinhados e afinados conteudos para prosseguimento dos estudos.

Com essa aula, inicia-se 0 2° Momento Pedagogico (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), que se estendera por mais 6 semanas
(aula 7) cujo intuito sera organizar o conhecimento com o professor, o que nao
0 torna o unico mentor do processo de ensino aprendizado, mas importante ao
mesmo, tendo em vista a necessidade de uma formac&o objetiva, clara e
condizente a realidade do alunado, dentro de suas potencialidades e
capacidades critica e de facil compreenséao.

Pretende-se com esta aula resgatar conhecimentos prévios sobre
conceitos basicos que introduziam ondas eletromagnéticas e necessarios a sua
compreensao, como conceitos de ondas, caracteristicas, classificacbes de
ondas e direcao de vibracoes.

A aula sera dividida em duas etapas: a primeira de forma ludica e
dinamizada e segundo de forma expositiva e discutida em grupos.

> 12 ETAPA
Pressuposto: Como lidar com o que ndo vemos?

Jogo Teatral 1: Jogo de bola (Viola Spolin). Conforme figura 13.

Foco: Manter a bola no espaco e ndo na cabeca
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Figura 13: Esquema do Jogo Teatral

Fonte: Elaboragéo prépria

Objetivo do jogo: interacdo; tornar visivel o invisivel; comunica¢do nao verbal;

movimento fisico e expressao.

Jogo Teatral 2: Parte do todo 2 (Viola Spolin). Conforme a figura 14.

Foco: Mostrar uma atividade fazendo parte dela.

Figura 14: Esquema do Jogo Teatral

I 9
v

~

e I

| —
L 4
Fonte: Elaboracgéo prépria
Objetivo do jogo: interacdo no grupo; criar fluéncia e energia; interdependéncia;
ter ideias diferentes sobre um mesmo assunto.

> 22ETAPA
Nesta aula sera realizado uma revisdo dos conteudos de ondas (defini¢ao,
natureza, frequéncia, velocidade, comprimento, classificacdo e direcdo de
vibracoes).
Ao final da aula, sera realizado uma avaliagdo por meio de exemplos e

exercicios de fixacdo, como forma de verificarmos se os alunos trazem algum
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conhecimento prévio sobre o que sera trabalhado na revisdo, se ndo, quais
seriam as dificuldades de aprendizagem ou entendimento, para serem sanadas
ao longo da aplicagéo do projeto.

Em relacdo aos jogos teatrais, serd solicitado que expressem por meio
de palavras, frases ou desenhos, 0s sentimentos em relacdo a experiéncia

oriunda do contato com o jogo.

Semana 3 (2h/a): Organizagdo do conhecimento — Conceituando ondas
eletromagnéticas.

Dando continuidade ao 2° Momento Pedagogico (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), esta aula ser& a continuagcao do estudo de
ondas, na qual sera abordado os fendmenos ondulatorios, para isso
utilizaremos o aplicativo Genially, que muito agregara na apresentacdo dos
fendmenos. Serdo estes:

e Reflexao, definido via oral e depois apresentado por um experimento via

youtube;

e Refracao, definido via oral e depois apresentado por um experimento via

youtube;

e Difracdo, definido via oral e depois apresentado por um experimento via

youtube;

¢ Interferéncia, definido via oral e depois apresentado via simulador PHET;

e Polarizagéo, definido via oral e depois apresentado por um experimento

via youtube.

Com os Jogos Teatrais sera trabalhado parte dos nossos sentidos
humanos, a visdo e audicdo, como mecanismos essenciais para diferenciar
ondas mecanicas de ondas eletromagnéticas.

O objetivo desse trabalho sera direcionar os estudantes a compreender o
emprego das ondas mecanicas e eletromagnéticas utilizando os sentidos da
visdo e audicdo como meio de estimulo e apreensdo. Por meio da audicéo
entenderemos o conceito de ondas mecanicas, a qual necessita de um
dispositivo para se propagar e, no caso da visao trabalharemos o conceito de

ondas eletromagnéticas, onde ela existe, porém nao pode ser vista.
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A aula vai ser dividida em duas etapas, primeira de forma ludica e
dinamizada e segunda com a utilizacdo de aplicativos interativos, simulador e

experimentos.

» 13ETAPA
Jogo Teatral 1: Penetrando os objetos (Viola Spolin). Conforme figura 15.

Foco: Penetrar um objeto com a visao

Figura 15: Esquema do Jogo Teatral

‘A

s

-

Fonte: Elaboracéo Prépria

Objetivo do jogo: usar a visdo como extensdo dos olhos; como instrumento

para atravessar um objeto sélido; jogo sensorial.

Jogo Teatral 2: Ouvindo o ambiente (Viola Spolin). Conforme figura 16.

Foco: Ouvir o maior nimero de sons possiveis no ambiente imediato.

Figura 16: Esauema do Jogo Teatral
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T ol 5

Fonte: Elaboracgéo propria
Objetivo do jogo: prestar atencao para os diferentes sons que ha no ambiente;

ouvir — escutar; aquecimento silencioso; jogo sensorial.

> 23ETAPA

e Apresentacdo dos fenbmenos via Genially, figura 17;
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Figura 17: Apresentacé&o do aplicativo

@npm.’y Paraquem = Criar «  PorqueGentally  Plasos m PY -
Criar contetido interativo e
000 ®
: Uau! &
= ®
[ %12
Faga ap tagoes, infograficos e a

surpreendentes, por conta propria ou em equipe.

Fonte?

Experimentos de alguns fendmenos via Youtube, figura 18;

Figura 18: Apresentacao do experimento

= EBVYoulube "

Fendmenos Ondulatdrios: Reflexdo, Refracio, DifragHo, Interferéncia, Polarizagéo e Ressonancia

Fonte®

e Manuseio do simulador PHET, figura 19;

2 Disponivel em: https://genial.ly/pt-br/
3 Disponivel em: Fenémenos Ondulatérios: Reflexdo, Refracdo, Difracdo, Interferéncia,

Polarizacdo e Ressonancia - YouTube


https://www.youtube.com/watch?v=YLcXN_etTPU&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=YLcXN_etTPU&t=9s
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Figura 19: Simulador de ondas

Interferéncia de Onda

Interferéncia

Fonte*

Ao final sera realizado 4 perguntas através do aplicativo Plickers, figura 20,

como forma de avaliarmos a aprendizagem. Como mostra o quadro 11.

Figura 20: Aplicativo Plickers

Em repreducio

f Navo conjunto EM ANDAMENTO

& Recente o &
S Aula 3 - Atividade 1
i Sua biblioteca

B Relatorios

8 Folha de pontuacdo. Towitagon
® 3001 Integral
® 3002

® Demo Qlass

Novo pacote

Fonte®

Quadro 11: Perguntas no Plickers

PERGUNTA 1 PERGUNTA 2

Difragio Ditracio

Interferéncia Reflexdo

Polarizacio Refracio

Refracio Interferéncia
PERGUNTA 3 PERGUNTA 4

4 Disponivel em: Interferéncia de Onda (colorado.edu)
5 Disponivel em: www.plickers.com


https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_pt_BR.html
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3) As ondas luminosas quanto 3 sua natureza
530 , pois se propagam sem a
necessidade de meio material; quanto A dire¢io
de propagacaoevibragdosdo ______
€ se propagam no vacuo com velocidade igual a

A mecinicas, transversais, 3.10% m/s

A Difragao

L eletromagnética, transversais, 3.10% m/s
Reflexdo
€ mecanicas. longitudinais, 3.10% m/s =
L4 Polarizagio

U Refragio

D cletromagnéticas, longitudinais, 3.10% m/s

Fonte: Elaboragéo prépria

Semana 4 (2h/a): Organizagcdo do conhecimento - Ondas
eletromagnéticas: conceitos basicos.

Nesta aula trabalharemos, especificamente, o conceito de ondas
eletromagnéticas, como a base do projeto formalizara este conceito. Para
tanto, separamos uma aula inteira para abordarmos o assunto, tendo em vista
a importancia de os alunos aprenderem e conjecturarem tal contetdo de forma
clara e precisa.

Assim, iniciamos com uma revisdo de campo elétrico e campo
magnético, utilizando o jogo interativo Wordwall, como mostra a figura 21,
como forma de atrair a atencéo de todos e também trabalhar em equipe, ja que

esta € uma das intencdes dos Jogos Teatrais.

Figura 21: Jogo Wordwalll

FEWordwall o cuies mebores mas rapigemere

A maneira facil de criar seus
préprios recursos de ensino.

Faca atividades personalizadas para sua sala de aula.

Quizzes, match ups, jogos de palavras e muito mais.

32.775.251 recursos oriados

Fonte®

Em seguida, definimos ondas eletromagnética por meio do gréfico,
verificado na figura 22, mostrando os campos elétricos e magnéticos e
abordando as oscilagbes perpendiculares existentes entre eles e por meio

desse movimento, ocorre as ondas.

6 Disponivel em https://wordwall.net/
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Figura 22: Gréfico de ondas eletromagnéticas

Ondas eletromagnéticas

/\ m _ Direcdo de
/ ' \/ \/ \/ " propagagéo

Campo
magnético

Campo
elétrico

Fonte”

Compreendemos ser viavel falarmos um pouco do contexto historico:
guem descobriu as ondas, como isso ocorreu, de que forma, entre outros
aspectos relevantes e, por fim, mostramos as procedéncias da geracao de

ondas via video ilustrativo no youtube.

Semana 5 (2h/a): Organizagdo do conhecimento - Espectro
Eletromagnético.
Esta aula esta direcionada ao estudo do Espectro Eletromagnético,

como forma de apresentarmos e aprofundarmos a faixa do espectro, tendo em
vista a sua importancia na continuidade ao processo.

Sera feita uma apresentacdo via Genially, de cada parte da faixa do
Espectro, abordando suas definicbes, conceitos, caracteristicas, praticidades
no dia a dia, dentre outros aspectos.

Em seguida a turma sera dividida em trés grupos, conforme a figura 23,
para darmos inicio as trés rotacdes por estacdes, visando um momento de

grande aprendizado e aprofundamento do que esta sendo ensinado.

7 Disponivel em https://www.preparaenem.com/fisica/as-ondas-eletromagneticas.htm
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Figura 23: Esquema da rotacdo por estagcdes

Lotacao. poi Eatacien
Legenda: 7.

| Infravermelho e Cémera do celular e
2.0ndas de radio Controle remoto

3. Espectro
3. 2.
a

llustragdo Interativa Simulador PHET

Fonte: Elaboracao propria

Na estacdo 1, a ideia sera trabalharmos o Espectro infravermelho
através de um experimento via controle remoto e camera do celular, orientando
os alunos a manusearem o controle remoto sem a presenca da camera do
celular e depois com a presenca da camera para observarem a presenca da luz
infravermelho na parte superior do controle remoto e, com isso, tirarem suas
conclusdes e presumirem suas ideias a partir do experimento. Para isso, sera
descrito na folha do questionario a ser respondido, o passo a passo do que
devera ser feito no experimento.

Ja na estacédo 2, sera apresentado mais uma vez o simulador PHET, e
pedido para manusearem a “ondas de radio”’, para assim entenderem o
processo e formalizarem algumas ideias e conceitos que deverdo responder
posteriormente um questionario.

Por fim, na estacdo 3, deverdo assistir a um video, via youtube,
intitulado: “quer que desenhe? ” e, de forma interativa, abordardo o espectro,
destacando conceitos interessantes e situacfes relevantes para o cotidiano
através das faixas do espectro. A seguir, deverdo responder algumas
perguntas como forma de avaliarmos o que de fato entenderam e aprenderam

do video.

Semana 6 (2h/a): Organizagdo do conhecimento - Espectro
Eletromagnético: ondas de radio.
E importante compreender os bastidores de todo caminhar da internet

até nos, seres viventes. Para isso, conhecer a “cerne do negécio” ou “inicio da



75

coisa”, como popularmente € chamado algo pioneiro ou o ponto de partida, &
fundamental para se chegar as vias de fato e entender todo processo do que
se pretende estudar ou conhecer. O estudo e o conhecimento sobre wifi € a
continuagcdo desse feito e o recurso necessario no pelo qual almejamos
compreender e reconhecer o wifi como ondas eletromagnéticas a partir das
concepcdes do espectro eletromagnético, ondas de radio e, depois fazer o
reconhecimento e a diferenciacdo da internet por fibra éptica.

Para tal feito, ser4 convidado um especialista no assunto para uma
palestra por meio virtual, por causa do distanciamento social previsto com o
advento da pandemia da COVID 19, cuja a intencdo sera de um
aprofundamento sobre wifi e fibra Optica para enriquecer ainda mais 0s
conhecimentos dos alunos ou a falta dele, sobre o tema em questao.

Apoés a palestra, a turma sera dividida em trés grupos para a execucao
de tarefas especificas desempenhadas por todos os membros. O primeiro
grupo devera pensar em pontos estratégicos pela escola para colocar
roteadores ao ponto de abranger uma maior area de sinal de internet. O
segundo grupo devera elaborar um questionario que sera respondido entre as
pessoas mais proximas de cada membro, para falarem sobre a experiéncia de
usar e acesso a internet, sobretudo no periodo da pandemia da COVID 19. Por
fim, o terceiro grupo elaborara um documentario, em video, falando sobre o
processo de instalacdo de redes wifi e fibra Optica em casas, ambientes de
trabalho ou em éareas livres. Todos estes trabalhos serdo apresentados e

expostos para turma e se possivel, para toda escola, duas semanas depois.

Semana 7 (2h/a): Organizacdo do conhecimento — Trabalhando a temética
social.

Se entreter a importancia das ondas eletromagnéticas na vida e no
cotidiano de cada individuo sob varios aspectos e parametros, especialmente
na formacdo da internet, algo Gtil a uma rotina confortavel e prazerosa ao
homem, nos tempos atuais.

Entdo, o objetivo desta aula serd compreender a evolucdo da internet
desde seus primordios até os tempos atuais: quais politicas publicas séo
implantadas e o que a legislacdo no Brasil e no mundo vigora sobre o uso e

acesso a internet.
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Para isso, a aula sera dividida em duas etapas, primeira de forma ludica
e dinamizada e segunda com enfoque no contexto histérico, nas politicas

publicas e na legislagao nacional e mundial acerca do tema “internet”.

» 12ETAPA
IMPROVISAQAO TEATRAL

Para ROSSETO (2015), improvisacéo teatral € uma atividade na qual o
texto e a representacdo sdo criados no decorrer da cena e, na maioria das
vezes, sem ensaio prévio. Para compor uma ac¢do dramatica sdo utilizados
temas diversos com o objetivo de envolver os atuantes e o enredo é encenado
na medida em que € construido. Os atores contracenam entre si e a cena
teatral resulta da criatividade coletiva, imaginaria e espontanea.

A turma sera dividida em dois grupos que irdo se reunir, organizar e

apresentar as cenas teatrais abaixo discriminadas.

CENA 1: Familia da década de 60 reunida na sala, assistindo tv.
SITUACOES DE IMPROVISO:
e Alguém diz que esta com fome;
e Como saber noticias de Tia Maria que adoeceu;
e O irmao pede ajuda da familia de como paquerar a vizinha,
e O cachorro passou mal, o que fazer;
e A mae esquece de pagar a conta de luz;

e O pai diz que vai comprar um carro e a familia quer saber o modelo.

CENA 2: Familia da década de 2020 montando a festa de 15 anos em casa.
SITUACOES DE IMPROVISO:

e O vestido da méae sujou;

e Esqueceram de pagar o bolo;

e Buscar os avoés no interior;

e Namorado virtual vai a festa;

e Alguém tira uma selfie pra mandar pros parentes que ndo irdo a

festa;

¢ A méae descobre que o pai saiu pra beber na noite anterior.
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Objetivo do jogo: propor uma acdo dramatica; criacdo de papéis sociais e
géneros; improvisar situacdes cotidianas em tempos diferentes; reconhecer a
capacidade de expressar e criar significados na atividade teatral; compreender
a evolucao e necessidade tecnolégica no decorrer dos anos.

» 22 ETAPA
ApOGs as encenacgdes, entraremos no segundo momento da aula, onde
abordaremos conceitos direcionados a internet, partindo do inicio, ou seja,

como foi a implantagéo dessa conectividade entre os humanos.

CONTEXTO HISTORICO DA INTERNET

A internet foi criada em 1969, nos Estados Unidos. Chamada de
Arpanet, tinha como funcao interligar laboratérios de pesquisa. Naquele ano,
um professor da Universidade da Califérnia passou para um amigo em Stanford
o primeiro e-mail da histéria.

Com isso sera apresentado o video disponibilizado no link
https://www.youtube.com/watch?v=k_inQhpKprg (15 min), com a historia da
internet no Brasil. O que serd um recurso para se discutir politicas publicas
sobre 0 uso da internet no Brasil e para isso, apresentaremos um outro video,
disponibilizado no link: https://www.youtube.com/watch?v=dh06veO2LiU (5
min) e apos indaga-los a partir da imagem, figura 24.

Figura 24: Imagem ilustrativa de acesso a internet

Projetos buscam assegurar acesso a
internet a estudantes durante pandemia

a Redagio i v @

R0 t8m acesso & Internet & que 40% dos estudantes de escolas

ou tablets

Fonte®: Site do Senado Federal Brasileiro

8 Disponivel em https://mww12.senado.leg.br/noticias/materias/2020/06/25/projetos-buscam-
assegurar-acesso-a-internet-a-estudantes-durante-pandemia, acessado em 20/08/2020.


https://www.youtube.com/watch?v=k_inQhpKprg
https://www.youtube.com/watch?v=dh06veO2LiU
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2020/06/25/projetos-buscam-assegurar-acesso-a-internet-a-estudantes-durante-pandemia
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2020/06/25/projetos-buscam-assegurar-acesso-a-internet-a-estudantes-durante-pandemia
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A finalidade dessa etapa, consiste na reflexdo das experiéncias dos
alunos no periodo da pandemia da COVID 19, considerando a importancia do
acesso livre, gratuito da internet, comum a todos em qualquer circunstancia.

Depois seré apresentado e discutido a legislacdo de acesso a internet
para todos, disponibilizado no link https://www.cgi.br/lei-do-marco-civil-da-
internet-no-brasil/, como recurso e garantia dos direitos dos cidad&aos.

Como avaliacdo, pediremos aos alunos que escrevam em poucas linhas,
as maiores necessidades de cada um para acesso a internet e sua importancia

no dia a dia.

Semana 8 (2h/a): Aplicagdo do conhecimento - Retomar a
problematizagao inicial.
Esta aula estda embasada no 3° momento pedagogico ((DELIZOICOQV,

ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002), que consiste na aplicacdo dos novos
conhecimentos, 0s quais 0s alunos agregaram aos antigos e fardo uma
autoandlise da importancia deles no processo de aprendizado sobre ondas
eletromagnéticas, a partir de jogos teatrais com viés social, acesso a internet e
como esse fendmeno se manifesta na atualidade. Entdo faz-se necessario a
retomada da problematizacéo inicial, bem como os anseios oriundos das
discussbes coletivas no primeiro encontro e se no decorrer das aulas, foi
possivel sana-las a medida que foram examinando, testando e assimilando as
informacfes contidas em cada jogo, experimento, simuladores, charges,
videos, entre outros.

Dessa forma, objetiva-se com essa aula retomar a problematizacao
inicial com enfoque na questéo social e observar se houve aprendizagem e de
modo significativo.

Para isso, a aula sera dividida em duas etapas, a primeira de forma
Iudica e interativa por meios de quatro jogos teatrais e a segunda a retomada
da problematizacao inicial.

> 12 ETAPA:

Jogo Teatral 1. Quem iniciou o movimento? (Viola Spolin). Conforme figura
25.

Foco: Tentar ocultar do jogador do centro quem inicia 0 movimento.


https://www.cgi.br/lei-do-marco-civil-da-internet-no-brasil/
https://www.cgi.br/lei-do-marco-civil-da-internet-no-brasil/
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Figura 25: Esquema do Jogo Teatral

Fonte: Elaboragéo prépria

Objetivo do jogo: Ser um aquecimento para os jogos de Espelho que vira a
seguir, na medida em que encoraja os jogadores a olharem uns para 0s outros.

Jogo Teatral 2: Trés Mudancas (Viola Spolin).
Foco: No outro jogador, para ver onde foram feitas mudancas.

Objetivo do jogo: Ser um aguecimento para os jogos de Espelho que vira a
seguir, na medida em que encoraja os jogadores a olharem uns para 0s outros.

Jogo Teatral 3: Espelho (Viola Spolin). Conforme figura 26.

Foco: Refletir perfeitamente o gerador dos movimentos.

Figura 26: Esquema do Jogo Teatral

Fonte: Elaboracgéo prépria

Objetivo do jogo: Comunica¢ao nao verbal.

Jogo Teatral 4: Espelho com penetracéo (Viola Spolin)
Foco: Reestruturar seu rosto de dentro para fora para parecer-se com o outro.
Objetivo do jogo: penetrar nos rostos um do outro para remodelar o seu proprio

rosto para parecer com o do outro.
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» 22 ETAPA:

Retomar as questdes iniciais, cujo objetivo, € descobrir se houve algum
aprendizado significativo.

Pergunta-se:

e Todos tém acesso a internet?

e O que fazer para que todos tenham acesso a internet?

e O que éinternet?

e O que € necessério para acessar a internet por meio dos celulares e

computadores?

e Como os celulares podem acessar a internet sem nenhum fio?

E também como forma de avaliacdo, sera feito um mural com graficos
oriundos das perguntas feitas no questionario produzido na aula 6, afim de
promover reflexdo sobre o acesso e uso da internet por todos da regido ou
proximo a ela, e por ser um meio de divulgacdo para toda escola, de quais

politicas publicas se tem feito em relagéo a isso.

Semana 9 (2h/a): Aplicacédo do conhecimento — Peca teatral como recurso
didatico pedagogico.
Apos todo processo dinamico e criativo ao longo de todas as etapas de

aplicacdo dessa pesquisa, se faz necessario conjecturar toda aprendizagem de
forma eficaz e que atenda as demandas da sociedade. Com isso, atendendo
ao 3° momento pedagodgico, aplicar todo conhecimento de forma madura,
segura e com utilidade publica, € a Unica garantia que deu certa toda
construcdo do conhecimento e apreensdo dos saberes ao longo desse
trabalho.

Entdo, o objetivo desta aula sera propor aos alunos uma montagem de
uma peca teatral com um dialogo que apresente os conhecimentos adquiridos
ao longo das aulas sobre ondas eletromagnéticas e propor leis que solucionem
a falta de recursos para o0 uso constante da internet por toda sociedade neste
pais.

Sendo assim, a turma sera dividida em trés grupos, nos quais se

organizardo previamente e irdo apresentar para escola as cenas a seqguir.

1° grupo:
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Representardo uma familia com poucos recursos financeiros e com

dificuldade de acesso a internet.

CONFLITOS:

YV V. V V V V

2° grupo:

O filho que precisa estudar na pandemia;

A mée que precisa aprender uma receita no Google;

O pai que precisa pagar um boleto vencido pela internet;
A irma que precisa mandar um recado para o0 namorado;
O namorado ciumento que quer noticias da namorada;

O bebé que precisa ver desenhos animados pra parar de chorar.

Representardo uma familia com alto padrédo financeiro e com

dificuldade de acesso a internet.

CONFLITOS:

>
>
>

3° grupo:

O pai que precisa terminar a partida de pocker;

A mae que precisa terminar um tratamento de pele;

A filha mais velha que precisa terminar de estudar para o ENEM em
medicina;

O filho que precisa terminar a compra de um carro;

A filha mais nova que precisa terminar de escolher o pais que fara

sua viagem de 15 anos.

Reunido de deputados discutindo novas leis para o uso da internet.

CONFLITOS:

>
>

Uma parte a favor de leis que beneficie a toda populacao;

Outra parte contra tais beneficios.
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5 DESCRICAO DA APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A aula foi ministrada em uma Escola Publica Estadual no Distrito do
Municipio de Campos dos Goytacazes, como mostra a figura 27, no interior do
Estado do Rio de Janeiro, no dia 07 de Outubro de 2021, das 07:30 h as 08:50
h, de forma presencial, sendo que a proposta era ser hibrida, porém nenhum
aluno participou nessa modalidade.

Figura 27: Foto da frente da escola

Fonte: Google

Esta aula foi baseada no primeiro momento pedagdgico estruturado por
DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO (2002), que consiste no
levantamento de pré requisitos importantes para darmos continuidade aos
estudos de ondas eletromagnéticas. Foi abordado conceitos relacionados ao
uso da internet, por meio das redes wifi como forma de subsidiar este
levantamento. Acompanhem a descricdo de cada semana de aplicacdo do

produto educacional.
SEMANA 1: COMO O WIFI FUNCIONA?

Esta aula teve dois tempos de 50 minutos cada. Compareceram,
inicialmente, 4 alunas, como mostra a figura 28, e o professor pesquisador
solicitou que tirassem o calcado para iniciar o jogo teatral. Antes do jogo, foi
perguntado as presentes, se elas tinham alguma experiéncia com o teatro ou
outra modalidade artistica, como danca, musica, artes plasticas e todas
responderam que sim, sendo a musica a modalidade mais presente no

cotidiano delas.
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Figura 28: Alunas inicialmente na aula

Fonte: Elaboracéo prépria

Apo6s as indagacdes, o professor pesquisador explicou o que seria 0 jogo
teatral, seu objetivo e que acontece por meio de regras, desta forma, foi
iniciada a caminhada no espaco, sob o comando do regulamento elaborado
previamente e a insercéo de outras acdes executadas no ato do jogo.

Em seguida foi proposto pelo professor pesquisador, um outro momento
de atuacdo, nomeado de “criacdo de personagens”’, no qual distribuiu o
primeiro texto, a histéria em quadrinhos, e foi pedido que as trés alunas
lessem, como mostra a figura 29, cada uma com um personagem da histéria,
porém de forma expressiva. Foram repetidas varias vezes a leitura da historia,
para que as alunas experimentassem algumas variacbes de sentimentos ao

longo da leitura, como o choro, o riso, a raiva, na criacdo de seus personagens.

Figura 29: Leitura dramatizada da histéria em quadrinho

Fonte: Elaboragéo prépria
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Adiante, foi pedido que as alunas respondessem as trés perguntas
iniciais, como mostra a figura 30, em relacdo a histéria em quadrinhos, cujo

objetivo era trazer a memoria situacdes cotidianas parecidas com a historia.

Figura 30: Aluna respondendo as perguntas iniciais

Fonte: Elaboracéo prépria

Nesse momento, chegaram mais trés alunos, que passaram a partircipar
do jogo teatral a partir dai, e foi trabalhado as charges, onde foi dividido em trés
grupos de atuacédo, cada um correspondente as trés charges iniciais.

A primeira dupla, fez a encenacéo do dialogo da charge como se fossem
duas amigas que a muito tempo ndo se viam e por acaso se encontraram num
determinado lugar, ambas criaram um dialogo harmonioso até chegarem ao
intencdo da charge. JA4 a segunda dupla, usaram de personagens, duas
amigas, porém mais proximas, e interpretaram exatamente 0 que estava
inscrito na charge e para terceira cena, como mostra a figura 31, foi formado
pelos alunos atrasados, vivenciaram a familia presente na terceira charge, pois

estavam sentados e ainda, sem muito envolvimento no jogo como os demais.
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Figura 31: Alunos encenando a terceira charge

Fonte: Elaboragéo prépria

ApoOs as atuacdes, foi pedido que eles escrevessem na folha, quais suas
conclusdes sobre as charges encenadas, para darmos continuidade com a
discussdo acerca do assunto das duas ultimas charges na folha, onde foi
estimulado pelo professor pesquisador a reflexdo de como foi a experiéncia de
estudar numa pandemia, se todos tiveram acesso a internet, se conheciam
algum caso isolado de colegas ou outras pessoas que nao tiveram o mesmo
acesso e por isso, nao conseguiram estudar por falta de algum recurso
tecnoldgico, enfim.

Em seguida, com a charge final, foi levantado uma discussao sobre o
incentivo que receberam por parte de alguém proximo, como familiares,
parentes, amigos, professores, equipe pedagogica da escola, dentre outros,
para os estudos e a nova forma de estudar, eles disseram que a familia, a
equipe da escola e os amigos de sala foram os maiores incentivadores e que
ajudaram a mante-los em sala de aula até o final.

Apos tais discussfes, foi solicitado pelo professor pesquisador que
individualmente respondessem o questionario e se expressassem por meio de
palavras, frases ou desenhos a experiéncia decorrente do jogo teatral, como

mostra a figura 32, finalizando assim, a aula 1.
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Figura 32: Alunos respondendo ao questionério inicial

Fonte: Elaboragéo prépria

SEMANA 2: CONCEITOS BASICOS DE ONDAS

A aula foi ministrada no dia 13/10/2021, a partir das 13:20 h, para 7
alunos do 3° ano do Ensino Médio, de forma totalmente presencial. Foram duas
aulas de 50 minutos de duracéo.

Esta aula foi baseada no segundo momento pedagodgico, organizada por
DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO (2002), que se estendeu até a aula
7, como forma de organizarmos os conhecimentos que perpassam sobre ondas
eletromagnéticas. Abordamos o assunto de diversas maneiras, procurando
trabalhar de forma dindmica e atrativa, através de jogos, simuladores,
experimentos, dentre outros.

Iniciamos com o Jogo Teatral, caminhada no espaco, como mostra a
figura 33, onde foi proposto pelo professor pesquisador que os alunos
andassem pela sala e observassem tudo a sua volta, em seguida, foi pedido
gue os mesmos variassem a forma de caminhar com passos mais rapidos,
mais lentos, mecanizados, em varios planos, alto, médio e baixo, focando seus
destinos e atentos uns nos outros, desafiando seus limites corporais,
interagindo com o espaco e tudo que ali estivesse presente. Adiante, a turma

foi dividida em dois grupos, grupo 1 e grupo 2.
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Figura 33: Alunos jogando

Fonte: Elaboracgéo prépria

Para o segundo momento do jogo teatral, a proposta foi trabalhar de
forma IUdica e interativa, situacdes do cotidiano, porém de forma invisivel. O
grupo 2 foi escolhido para comecar a cena de interpretacdo, como mostra a
figura 34, foi pedido aos participantes que imaginassem e desenhassem com
as maos uma bola qualquer, de tamanho, peso, material que quisessem e
mostrassem para a platéia. Adiante, foi orientado pelo professor pesquisador
gue os jogadores brincassem com a bola, interagissem uns com 0s outros e se

necessario, com a propria platéia.

Figura 34: Alunos do grupo 2 encenando

Fonte: Elaboracgéo prépria

Depois da experimentacdo, foi perguntado a platéia se todos
conseguiram “enxergar” a bola, de qual tamanho eram, sua especificidade e
funcionalidade nas brincadeiras, enfim. Todos em posicdo afirmativa
garantiram o sucesso do Jogo e compreenderam a intencéo por detras dela.

O grupo 1 tomou o centro, e foi orientado pelo professor pesquisador
gue criassem uma cena em siléncio, onde todos os integrantes deveriam
participar e a platéia deveria descobrir 0 teor da cena, como mostra a figura 35.

A primeira foi a criagdo de uma horta escolar, onde os jogadores de forma
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criativa e interativa, fizeram gestos de plantagcbes, regagem, cultivo, tudo de
forma livre e espontanea, ficando evidente a proposta da cena.

Figura 35: Alunos do grupo 1 em cena

Fonte: Elaboracéo prépria

Por fim, foi pedido ao grupo 2 que retornassem ao centro, como mostra
a figura 36, criassem mais uma cena em siléncio e de modo criativo, a cena
proposta seria a “participacdo de um churrasco”, apdés muitos palpites da
platéia, acabaram entendendo o teor da cena, com algumas dicas do professor

pesquisador.

Figura 36: Alunos do grupo 2, em cena

Fonte: Elaboracgao propria

Foi um momento de descontracdo, animacéo, interacao e dedicacédo de
todos os presentes, onde puderam entender o objetivo das cenas, que era
tornar o invisivel, visivel.

Em seguida, com a experimentacdo dos jogos teatrais, foi comentado a
ideia de ondas eletromagnéticas, como algo que ndo enxergamos, mas existem
e todos compreenderam as comparacdes entre 0 jogo teatral e o conceito de
ondas eletromagnéticas.

Aproveitamos para apresentar os elementos de ondas, como crista e

vale e também suas caracteristicas, como comprimento, amplitude, frequéncia,
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periodo e velocidade, apresentando suas definicbes e férmulas para os
calculos que seriam resolvidos a seguir e até esse momento ndo houve
davidas por parte dos presentes.

Apbs o professor pesquisador resolver os exemplos da apostila, foi
apresentado e diferenciado, brevemente, ondas mecéanicas de ondas
eletromagnéticas, de forma bem objetiva, usando exemplos simples e de facil
assimilacdo, como o som para ondas mecanicas e a luz para ondas
eletromagnéticas. O que ndo gerou davidas por parte dos presentes.

Apo6s esse momento, foi apresentado e diferenciado ondas longitudinais
de ondas transversais e para isso foi usado uma mola de brinquedo para
fazermos uma pequena ilustragdo com movimentos a mostrar com clareza o
percurso de uma onda longitudinal e uma onda transversal, como mostra a
figura 37, foi solicitado a atencdo e participacdo dos alunos. Ao final, foi

perguntado se houve entendimento e todos disseram que sim.

Figura 37: llustracdo do percurso de ondas longitudinal e transversal

Fonte: Elaboragéo prépria

Apos todas as explicacfes pertinentes e conclusédo de entendimento por
parte dos alunos, foi solicitado pelo professor pesquisador, que resolvessem a
atividade 1 da apostila, com os calculos necessarios sobre as caracteristicas
de ondas e também, depois, escrevessem ou desenhassem algo relacionado
aos jogos teatrais, como suas percepcdes e sentimentos, esses momentos
foram inteiramente dos alunos, sem a interferéncia do professor pesquisador, o

gual analisara, se houve ou ndo aprendizagem. Assim, finalizamos a aula 2.
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SEMANA 3: CONCEITUANDO ONDAS

A aula foi ministrada no dia 20/10/2021, a partir das 13:20 h, com dois
tempos de 50 minutos. Estiveram presentes 7 alunos e a mesma atende ao
segundo momento pedagagico.

Iniciamos com o Jogo Teatral, caminhada no espaco, explicado na aula
anterior, para promover interagcdo com os colegas e com o espaco, que foi na
biblioteca da escola, lugar mais tranquilo da escola, também dispunha de
objetos que seriam usados posteriormente na dindmica do jogo e também com
a disponibilidade de midia digital, como teldo, que seria utilizado no decorrer da
aula, para mostrar videos.

Foi pedido pelo professor pesquisador no decorrer do Jogo Teatral, que
todos os jogadores parassem aonde estivessem e direcionassem toda sua
atencdo aos barulhos que o cercavam naquele momento, seja dentro do
ambiente escolar, quanto fora, e foi direcionado a escuta por alguns caminhos
importantes, como escutarem 0 maior numero de sons possiveis, 0s mais
diferenciados, os mais pertos e mais longes, se havia algum som conhecido, ou
gue transmitissem algum sentimento, lembrassem alguém ou alguma coisa, se
algum som incomodava, ou despertava mais atencao, enfim, apds esse jogo,
foi pedido que falassem o que ouviram, e obtivemos respostas diferenciadas,
como: “ouvi a tia da cozinha dando risada”, “ouvi ruidos oriundos de carros”,
“ouvi sons de animais”, “ouvi a respiragao do colega”, dentre outros.

Continuando, foi dado inicio ao segundo momento do Jogo, para isso foi
pedido aos alunos que voltassem a caminhar pelo espaco, observando as
pessoas e objetos a sua volta, sendo assim, foi pedido, que parassem
novamente e que olhassem para algo que chamasse atencdo, seja pessoa,
objeto, roupa, qualquer tipo de material, enfim, dentro da sala, e que
estendessem seu olhar sobre aquela “coisa” escolhida, analisando sua forma,
espessura, tamanho, cor, utilidade, se pode ser reaproveitado para outras
coisas, que tipo de “desconstru¢cao” poderia ser feito com o objeto, ou seja, se
mudarmos sua posicdo, o que de mais diferente poderia transforma-lo, se o
servia para alguma finalidade, dentre outros.

Assim, foi pedido que cada um pegasse ou se aproximasse do objeto

escolhido e apresentassem pra turma a desconstrucdo pensada, como mostra
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a figura 38, o que resultou em variados e engracados modelos, como, uma
objeto de decoracgédo que virou um bebezinho, outro objeto que virou um brinco,
outro objeto que virou uma peneira e bordador, um notebook que virou um livro,

enfim, usaram de muita criatividade para executarem a tarefa solicitada.

Figura 38: Alunos com seus objetos escolhidos

Fonte: Elaboracéo prépria

Essa alusdo da extensdo do ouvir e do enxergar, foi o ponto de partida
para introduzirmos o conteudo de Fisica desta aula, os fendmenos
ondulatorios.

Foi definido o que seriam fendmenos ondulatérios, por meio de slides do
aplicativo Genially, o que possibilitou apresentar cada fenbmeno de forma
simples, rapida e objetiva, facilitando o entendimento dos alunos e aproveitado
cada minuto da aula.

Iniciamos pelo fenémeno reflexdo, que foi rapidamente explicado pelo
professor pesquisador e em seguida, mostrado um video via youtube, de um
experimento que acrescentou ao entendimento e assimilagdo do conceito por
parte dos estudantes. Adiante, foi apresentado outros fenbmenos, chamados
refracdo e difracdo, cujo método de apresentacao foram o mesmo do anterior,
ou seja, explicacéo oral do professor pesquisador e um video do youtube, com
um experimento para reafirmar o que acabara de ter sido dita em aula.

Seguimos com interferéncia, outro fenémeno ondulatério, cujo o método
de apresentacéao foi o aplicativo PHET, algo muito pratico e de facil manuseio o
gue facilitou a assimilacdo e entendimento por parte dos presentes e
finalizamos com a polarizacdo, esse fenbmeno ocasionou um pouco mais de

dificuldade para assimilacdo e entendimento por parte dos estudantes, mas,
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através do material trazido pelo professor pesquisador como videos e
experimentos, sua explicacdo e a contribuicdo do professor responsavel pela
turma, todos conseguiram entender o conceito do fenémenao.

Utilizamos o aplicativo Plickers, para conclusdo do estudo e avaliagdo do
processo de ensino, esse aplicativo € um jogo de perguntas e respostas, que
de forma interativa, descontraida e divertida atrai a atencdo de todos, que por
meio da participacdo dos alunos com suas respostas, no ato, é possivel
conferir seus erros e acertos, conferindo o resultado final por meio da
porcentagem de cada um, oriundo do proprio aplicativo. Assim, encerramos a

aula 3.

SEMANA 4: ONDAS ELETROMAGNETICAS: CONCEITOS BASICOS

A aula foi ministrada no dia 27/10/2021, a partir das 12:30 h, com dois
tempos de 50 minutos a 20 alunos de uma turma do 3° ano do Ensino Médio,
este gquantitativo aumentou, porque a partir desta semana, foi designado pelo
Governo do Estado, o retorno efetivo de todos os alunos as atividades
escolares. Atende ao segundo momento pedagadgico.

A aula foi iniciada com uma revisdo de Campo Elétrico e Campo
Magnético, pré requisito importante para a definicAo do conceito de ondas
eletromagnéticas e por ser um assunto que os alunos ja haviam estudado em
outra oportunidade. Por meio do jogo virtual, Wordwall, os alunos puderam de
forma dinamizada e interativa, rever conceitos importantes sobre campo
elétrico e magnético, através de um jogo de anagramas, onde a partir de
perguntas, teriam por objetivo, arrumar a palavra corretamente, como mostra a

figura 39.

Figura 39: Alunos jogando no wordwoll

Fonte: Elaboragéo prépria

A turma foi separada em grupos de 2 ou 3 alunos por computador, como

mostra a figura 40, e organizado em forma de competi¢cao, que seria premiado
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com uma caixa de chocolate o grupo com maior pontuagéo. Foram duas etapas
do jogo, primeiro sobre campo elétrico, depois campo magnético, por meio do
somatorio dos pontos oriundos do préprio jogo, foi possivel obter o grupo

campeéo.

Fonte: Elaboracéo prépria

Esse jogo foi 0 ponto de partida para definirmos ondas eletromagnéticas,
tendo em vista ser a oscilacdo desses dois campos, elétrico e magnético,
juntos e com isso, facilitou o entendimento por parte dos alunos e de forma
mais interessante.

Aproveitamos pra falar um pouco da historia de como foi a descoberta
de ondas eletromagnéticas, através das tentativas e experiéncias de Maxwell e
suas leis, bem como as conclusfes de Hertz, nesse momento, foi mostrado um
grafico, por meio do youtube, discorrendo de forma perpendicular os campos
elétricos e magnéticos, para que o0s alunos entendessem a ideia de
transversalidade entre ambos e até 0 momento nao surgiu davidas.

Falamos da geracdo de ondas, de forma simples e rapida, devido ao
tempo da aula ja estava avancada e para o professor responsavel da turma,
nao ser algo tdo necessario para aprofundamento.

Apos as explicacbes oralmente, iniciamos o jogo Plickers, como mostra
a figura 41, um jogo que eles ja estavam familiarizados, devido a aula anterior,
e com o0s recursos disponiveis, eles tiveram a oportunidade de avaliar todo
aprendizado e de uma forma diferenciada da tradicional, o que muito motivou e

despertou interesse por parte de todos.
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Figura 41: Alunos participando do Plickers
.

Fonte: Elaboracgéo prépria
Apo0s todas as perguntas e coletas das respostas, foi mostrado o gréfico
de acerto e obtivemos porcentagem de notas variadas e dois alunos com o
valor total, no qual, ganharam um brinde como agrado pelo participacdo e

dedicacéo a aula e ao jogo. Sendo assim, encerramos a aula 4.

SEMANA 5: ESPECTRO ELETROMAGNETICO

A aula foi ministrada no dia 03/11/2021, a partir das 10:35 h, com dois
tempos de 50 minutos e 20 alunos presentes em sala de aula. Atende ao
segundo momento pedagdgico.

Iniciamos com uma apresentacdo em formato de midia, do Espectro
Eletromagnético, como mostra a figura 42, onde foi definido e apresentado

suas caracteristicas e elementos e por fim, discutido cada regido do Espectro.

Figura 42: Apresentacéo do Espectro

Fonte: Elaboragéo prépria

Foi uma apresentacdo bem bacana e atrativa, onde todos os alunos
puderam interagir, participar, esclarecer duavidas e contribuir com informacdes
relevantes acerca de cada regido do espectro.

Apds a apresentacao, a turma foi dividida em 3 grupos, para iniciarmos o

segundo momento da aula, rotacdo por estacdes, um momento de grande
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aprendizado, pois os alunos puderam conhecer, experimentar e trabalhar com

algumas regides do Espectro. A figura 43, mostra o equema da rotagao.

Figura 43: Esquema da rotagao por estacdes

QUE TAL A GENTE VE 0
INVISIVEL?

ESTACAO 2

VIDEO ILUSTRATIVO SIMULADOR
QUER QUE ONDAS DE RADIO
DESENHE? PHET

Fonte: Elaboracéo prépria

Na estacao 1, os alunos puderam experenciar a ideia do infravermelho
em controle remoto, como mostra a figura 44, visualizando 0 que nao se vé a
olho nu, para isso foi pedido que abrissem a camera do celular e direcionassem
a lampada do controle, para assim visualizarem a luz proveniente da acéo
infravermelho. Foi algo bem interessante, pois muitos ndo acreditaram ser
possivel tal acdo e ficaram surpresos pelo efeito, pediram explicacdo do ato, e
com o esclarecimento do professor pesquisador, bem como as contribui¢cdes do
professor responsavel pela turma, foi possivel leva-los ao entendimento e ao

processo de aprendizagem.

Figura 44: Alunos na Estacédo 1

Fonte: Elaboragéo prépria



96

Ja na estacado 2, por meio do simulador PHET, foi bem interessante o
manuseio dos alunos no aplicativo, como mostra a figura 45, e sem grandes
dificuldades, fazendo-os compreender a ideia do simulador de forma rapida e
segura.

A noc¢do da acédo das ondas de radios atraves de torres receptoras, por
meio da agitacdo do elétron, propiciou na geracdo de campo magnético, o que
resultou em ondas eletromagnéticas e assim, encaminhadas as residéncias ou
lugares apropriados representados na segunda casinha, conclusdo definida em

um grupo.

Fonte: Elaboracéo prépria

A visualizacdo dessa acao através do simulador, agregou bastante o
entendimento e na capacidade de perceberem como funciona a transmissao de
canais em TV, radios, celular, internet, dentre outros. Teve um aluno que
precisou de mais tempo de analise no aplicativo, pois queria formalizar de
forma mais precisa a sua resposta a frente do questinario passado pelo
professor pesquisador, como mostra a figura 46, ele sentiu a necessidade de
focar mais no simulador para congecturar suas conclusées de forma mais clara
e objetiva, conseguindo expressar e organizar seu raciocinio, de forma

satisfatoria.
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Figura 46: Aluno analisando o simulador

Fonte: Elaboracgéo prépria

Na estacdo 3, 0s grupos assistiram a um video intitulado, quer que
desenhe?, do canal Youtube, sobre ondas eletromagnéticas em forma de
animacdo, como mostra a figura 47, para em seguida responderem trés
perguntas relacionadas ao video. Os grupos responderam atenciosamente as
perguntas e ndo houve qualquer tipo de duvida em relacdo ao conteudo la
abordado.

Figura 47: Alunos participando da Estagéo 3

Fonte: Elaboracgéo prépria

Fizalizando a passagem por todas as estacfes, foi feito um pequeno
debate, devido ao tempo da aula, sobre a experiéncia e conclusées de cada
grupo acerca do que observaram nas estacdes e se de fato houve
aprendizagem, em caso afirmativo, todos gostaram da forma como a aula
percorreu, e foi suficiente para entenderem o espectro e perceberem sua

existéncia na vida, no espacgo ou na natureza. Assim, finalizamos a aula 5.
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SEMANA 6: ESPECTRO ELETROMAGNETICO: ONDAS DE RADIO

Esta aula, atendendo ainda ao segundo momento pedagdgico e com
dois tempos de 50 minutos, foi ministrada pelo Técnico em Elétrica, Eletrénica
e Informética e académico em Engenharia Elétrica/Mecatrdonica Douglas de
Andrade Pontes, que é responsavel técnico de servicos remotos em
subestacdes de energia telemedidas/telecomandadas na empresa CPFL
Energia (SMART GRID), na Cidade de Campinas, Sdo Paulo. Como mostra a
figura 48.

Figura 48: Apresentacéo do palestrante

Fonte: Elaboragéo prépria

Ele aceitou o convite para ministrar uma aula/palestra sobre o processo
de instalacdo da rede wifi, bem como explicar o que ha de diferente entre rede
wifi e fibra 6tipca, nos apresentar outras modalidades de conexédo e ao final,
fazer um pequeno debate com os alunos, esclarecer duvidas, interagir com
eles e proporcionar a oportunidade de conhecermos um pouco mais desse
universo conectivo, jA que estamos totalmente inseridos nele nos tempos
remotos.

O Técnico ministrou a aula/palestra a distancia, através da plataforma
para reunidées remota meet, o qual foi aberto na biblioteca da escola a partir
das 10:30 h do dia 10/11/2021 e estiveram presente 20 alunos da 32 série e por
meio de uma apresentacado digital, contribuiu no enriquecimento de sua aula.

Como mostra a figura 49.
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Figura 49: Apresentacéo dos slides

Fonte: Elaboragéo prépria

Inicialmente, ele definiu weireless, como mostra a figura 50, para
explicar o que € uma redes sem fio, e assim ficar facil entender o que € uma
rede wifi e como funciona, também nos apresentou outros mecanismos, de

troca de informacdes entre aparelhos tecnologicos, com rede sem fio, como o
bluetooth e infravermelho.

Figura 50: Definicdo de redes weirelles

WEIRELLES - Definigdo

O que & Wireless? -—
—

Traduzido do inglés, significa “sem fio™. Logo, qualquer espécie de conexdo q - | p 3
sem cabo que tem por finalidade troca de informagdes e de dados pode (ﬂ'& b ™ bt
ser chamada de wireless. Ex: Bluetooth, Infravermelho e o Wi-Fi, Y

O que é Wi-fi? » i)

<~ !\ I

O Wi-Fi, por sua vez, & um tipa de wireless desenvolvido para a criagdo de — ’r
redes |ocais de computadores, smartphones e videogames, usando Q P
roteadores. P

O que é Bluetooth e infravermelho? L.

J.
Foi projetado para curto alcance, que permite dois dispositivos trocarem = =
informagdes entre sl sem cabos e utiliza um frequéncia de radio especifica que # v d.,
permite as duas pontas se identificarem e se conectarem. = ’
w
o)

Fonte: Elaboracgéo prépria

Em seguida definiu rede fibra éptica, como mostra a figura 51, o qual
necessita-se de cabos, para fazer as conexfes e apresentou as vantagens e
desvantagens dessa instalacéo.
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Figura 51: Defini¢éo fibra éptica

FIBRA OPTICA - Definigdo
0 que é fibra optica?
£ utilizada para transmitir sinais par meio de pulsos eletromagnéticos, R
ou seja, luz, radiacio infravermelha ou qualquer outro tipo de - - -t
radiz¢do eletromagnética, Por ser mais eficiente e econdmica que os

cabos de cobre, ela tem sido largamente utilizada no ramo das
telecomunicagies.

# Nosafrem Interferéncias de andas elstramagnéticas; # Aplicagio pois 05 cabos =50 subterrineos ou em

# Ndo corroem e nem oxidam coma os fios metdlicos, postes em conjunto com cabos de energia.

= Vida otil estimada em mais de anos de uso continug; * Fraglidade pois cabos sdo sensiveis & podem se

» Pequeno tamanho e peso; remper facilmente

# Facilidade de instalagio; # Distdncias Apesar de absorverem pouca luz, quande

cobrem grandes distancias, precisam de muitos
repetidores de sinals para reforgar as perdas da
intensidade da luz.

Wireless, Fiber Optic connection

Fonte: Elaboracéo prépria

Apo6s a explicacao do que é uma rede sem fio, ele definiu as redes wifi e
nos apresentou as vantagens e desvantagens dessa instalagdo nos tempos
atuais, como mostra a figura 52.

Figura 52: Definigdo de wifi

WI-FI - Definicao

Essas redes funcionam atraveés de ondas de radios

4
transmitidas por meio de um adaptador, o roteador, que ‘ B oeal..

recebe os sinais, decodifica ¢ os emite a partir de uma

O que @ Wi-Fi?

3 S
antena, sendo a parte principal da estrutura do Wi-Fi | _\
» Flexibilidade permite que a rede alcance lugares onde 7 Qualidade de servigo devido limitagdes da
os fios nao poderiam chegar; radiotransmissao e a alta taxa de erro devide a
~ Robustez: uma rede sem fio pode sobreviver intacta Interferéncia.
em caso de desastres naturals; # Seguranga pois a interferéncia de equipamentos
» Velocidade e facilidade na instalacdo; elétricos s3o capazes de ocasionar perdas de dados e

aita taxa de erros na transmissao.

Fonte: Elaboracgéo prépria

Em seguida, fez as ponderacdes e comparacdes pertinentes entre redes
sem fio e fibra éptica, como mostra a figura 53, uma explicagdo sensata e de
grande enriquecimento no entendimento do assunto por parte dos presentes,
cientes de que uma boa parte ndo continham tal informagéo, fala esta, dita

pelos proprios alunos, no decorrer dos esclarecimentos feitos pelo palestrante.
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Figura 53: Fibra éptica versus weireless

FIBRA OPTICA x WEIRELESS

0O que ha em comum entre as tecnologias de fibra 6ptica e Weireless?

As duas funcionam através de ondas. Esses sinais sdo formados por oscilagdes elétricas que
sdo transformados em ondas eletromagnéticas ou feixes de luz e em seguida sdo
redirecionadas através das antenas, repetidores, modems, roteadores, receptores e cabos,

s f <@ .

&
> = @
L 7 o

Fonte: Elaboragéo prépria

A partir dessa ultima explicac&o, o técnico palestrante abriu espaco para
perguntas, momento de interagdo com os alunos, para esclarecimentos de
duvidas ou outras contribuicbes interessantes por parte deles. Surgiram
variados tipos de perguntas, as que mais destacamos s&o estas:

e Qual o principio de funcionamento da tecnologia Wireless?

e Como funciona o bluetooh?

e Como funciona o wi-fi?

e Como funciona a fibra éptica?

e O que é sinal de wi-fi via radio?

e Qual a diferenca entre a internet via radio e fibra 6ptica?

e Em qual ocasido uma é melhor que a outra?

e Para que serve o roteador?

e Como o roteador pode ser posicionado?

e Qual a diferenca entre modem e roteador?

e Dentre outras...

Todas as perguntas foram discutidas e respondidas tanto pelo palestrante
guanto por alguns alunos que tinham conhecimento sobre o assunto e dentro
de sua realidade e experiéncia de ambas partes, todos puderam contribuir com
alguma informacéao interessante, o que enriqueceu bastante o debate, e tornou
o0 ambiente prazeroso, descontraido e regado de contribuicdes relevantes no

tema.
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O segundo momento da aula foi mais pratico do que teoérico, a turma foi
dividida em trés grupos, no qual cada um, teria que desenvolver uma tarefa a
curto prazo, que seria apresentado pra toda turma.

O grupo 1 ficou responséavel por estudar e pensar em pontos estratégicos
na escola, a partir das explicacbes do técnico palestrante, que viabilize na
colocacao de roteadores de forma a abranger uma maior extensao de sinal de
internet no colégio, que seja suficiente pra cobri-lo em qualquer lugar. Para
isso, o técnico palestrante ficou com o grupo, por um tempo, para direciona-los
e ajuda-los na organizacao e execucdo da tarefa, como mostra a figura 54. O
grupo teve a ideia de rascunhar a planta baixa da escola, apenas o primeiro
andar, para facilitar a identificagdo dos pontos, o que facilitou a visdo do
palestrante sobre 0 espaco e com isso, pode contribuir melhor.

Figura 54: Palestrante reunido com o grupo 1

Fonte: Elaboragéo prépria

O grupo 2 ficou responséavel por criarem um questionario coletivo, cujo a
intencdo era fazer uma pesquisa com pessoas proximas, familiares, parentes,
amigos, dentre outros e também com a comunidade escolar, sobre o uso das
redes sem fio, como wifi, ou a rede em fibra Optica, como isso procede, se
possuem algum tipo de conhecimento da sua instalacdo, funcionamento,
poténcia, dentre outros, se todos tem acesso e fazem uso desse meio
tecnoldégico no seu dia a dia e como foi a experiéncia no periodo pandémico.

Como mostra a figura 55.
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Figura 55: Grupo 2 reunido

- —II"-:AJ: iﬁ. S s s e e o

Fonte: Elaboracgéo prépria

O grupo 3 iria criar um video documentario mostrando a instalacdo das
redes wifi e também fibra dptica em algum lugar préximo a eles, seja em casa,
no trabalho, algum ambiente de lazer, caso n&o tivessem o que mostrar, foi
sugerido pelo professor pesquisador, que procurassem na internet, estudassem
a instalacdo e explicassem a turma todo procedimento, no dia combinado.

Como mostra a figura 56.

Figura 56: Grupo 3 reunido

Fonte: Elaboracgéo prépria

A medida que os grupos foram se organizando, dividindo as tarefas e

acabaram a reuniao, finalizamos a aula 6.
SEMANA 7: TRABALHANDO A TEMATICA SOCIAL

A aula foi ministrada no dia 24/11/2021 a partir das 10:30 h com dois
tempos de 50 minutos e a presenca de 18 alunos da 3?2 série do Ensino Médio.
Foi o fechamento do segundo momento pedagogico, organizagdo do

conhecimento.
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Inicialmente a turma foi dividida em 2 grupos, cujo objetivo era montar
uma peca teatral e cada grupo, com tematicas diferentes, porém com o mesmo
objetivo, que era trabalhar questdes sociais, familiares com ac¢des cotidianas,
um grupo com a presenca ativa da tecnologia e outro ndo, tendo em vista
viverem em épocas diferentes, uma familia na década atual e a outra na
década de 60.

Foi permitido um tempo de 30 min, para elaboragédo, montagem e ensaio
da peca que seria apresentado aos préprios colegas da turma, alguns
professores da escola que foram convidados e a direcdo escolar. Os alunos
pensaram em cenario, figurino, sonoplastia e tudo a mais que fosse necessario

para execucdo da peca. Como mostra a figura 57.

Figura 57: Grupos reunidos para montagem da pega

Fonte: Elaboragéo prépria

O primeiro grupo trouxe pra cena uma familia da década de 60 reunida
em casa na sala, vendo tv, como mostra a figura 58. Foi levantado varias
situacao a serem resolvidas e de forma tipica da época, como: Alguém diz que
estd com fome e a mae diz que vai preparar o jantar; outra pessoa quer saber
noticias da Tia distante que adoeceu, dai receberam uma carta contendo
informacdes; O irmao pede ajuda da familia de como paquerar a vizinha, dai o
aconselharam a dar flores e convida-la pra passear ao ar livre; O cachorro
passou mal, porém foi esquecido, no momento que a mae se lembra que
esqueceu de pagar a conta de luz e por causa disso, acontece um apagao no
local; O pai diz que vai comprar um carro e a familia quer saber qual é o
modelo, ele mostra-o numa revista que estava lendo, dentre outras situagbes

tipicas a época.
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Figura 58: Grupo 1 em cena

Fonte: Elaboracéo prépria

O segundo grupo traz pra cena, uma familia da década de 2020 que
estdo organizando a festa de 15 anos da filha, como mostra a figura 59. Varias
situacOes ocorreram no decorrer da preparacao da festa da qual necessitava
de solucbes imediatas devido ao horéario da recepcao, como: O vestido da méae
sujou; Esqueceram de pagar o bolo; Buscar os avés no interior; Namorado
virtual vai a festa; Alguém tira uma selfie pra mandar pros parentes que nao
irdo a festa; A mae descobre que o pai saiu pra beber na noite anterior; Alguém
faz uma video chamada no grupo da familia para cantar os parabéns. Cada
situacdo envolveu o uso da tecnologia, trazendo a ideia de facilidade e

praticidade na resolucéo de problemas.

Figura 59: Grupo 2 em cena

Fonte: Elaboracgéo prépria

Apés as apresentagbes, foi levantada uma discussdo coletiva por

iniciativa dos proprios alunos acerca do que tinham acabado de apresentar,



106

como mostra a figura 60. Eles explicaram o teor de cada cena, para agucgar o
debate.

O primeiro grupo destacou virtudes e a forma de relacionamento entre
os membros da familia, bem como a interacdo entre eles na década de 60,
reafirmaram dentro da leitura de cada um, como é algo raro nos dias de hoje e
isso era possivel devido a auséncia ativa da tecnologia, 0 que gerava uma
comunicacdo mais proxima e saudavel. Ja o segundo grupo, destacou o quanto
a tecnologia nos tempos atuais distanciou esses lagcos familiares e dificultou os
encontros rotineiros entre 0s mesmos, porém, destacou as facilidades oriundas
dessa ferramenta tecnolégica nos tempos atuais e que por sua vez, trouxe

mais comodidade e praticidade a vida social, familiar e profissional.

Figura 60: Grupo debatendo o tema da cena

Fonte: Elaboragéo prépria

Os professores, direcdo e funcionarios presentes, participaram dessa
discusséo contando suas experiéncias em variados momentos na vida pessoal,
de como era se manter com e sem a internet, destacaram momentos amorosos
da época, estudos, relacionamentos familiares, profissionais, dentre outros, foi
uma forma dos alunos visualizarem em tempo real, como era viver sem a
presenca ativa da internet e seus meios tecnologicos numa época que ainda

nem existiam ou eram bem pequenos. Como mostra a figura 61.
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Figura 61: Participacéo dos professores e diregdo no debate

Fonte: Elaboracgéo prépria

Foi uma interagdo bem bacana e interessante, pois todos puderem
compartilhar de seus momentos, seja a atual ou a do passado, e essa troca foi
de grande valia no que diz respeito a conhecer melhor o outro e sua historia.

Outro momento interessante nesta aula foi uma discussdo levantada
sobre a experiéncia dos alunos com 0 acesso a internet no periodo da
pandemia da COVID-19. Foi perguntado aos alunos se todos tiveram acesso a
internet e se na época possuiam aparelhos tecnolégicos que facilitasse ao
estudo remoto. A grande maioria afirmou que sim, porém nem todos com
aparelhos eletrénicos disponiveis o tempo todo, pois alguns precisavam pegar
emprestados com algum conhecido ou parente proximo, para fazer uso e
cumprir as demandas escolares dentro do prazo solicitado pelos professores.

A maioria dos alunos também afirmou terem vivido um periodo dificil,
cansativo e o principal, de pouco aprendizado, pois a distancia e o pouco
contato com o professor, obstruiu a assimilacdo dos conteudos e com isso,
obtiveram pouco aproveitamento nos estudos e nas atividades. Porém, teve
aluno que admitiu que se acomodou, se deixou levar pela preguica e optou por
nao se dedicar por completo aos estudos, deixando de cumprir com suas
obrigacdes escolares, como fazer as tarefas solicitadas semanalmente por
cada professor, o que certamente dificultou ainda mais na aprendizagem. Outra
guestao também levantada por eles foi ao retorno das aulas presenciais, algo
muito aguardado por todos, para voltarem a ter contato com 0s colegas e toda
comunidade escolar, tendo em vista ser o ultimo ano escolar e reconheceram a
importancia e o quanto era bom viver nessa comunidade.

Apés tais discussdes, foi solicitado pelo professor pesquisador, que

todos os alunos respondessem um pequeno gquestionario, como mostra a figura
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62, a partir das ideias de uma reportagem falando sobre a falta do acesso a
internet em muitos lares brasileiros e ao mesmo tempo sobre implantacbes
legislativas disponibilizando esse acesso.

As perguntas foram focadas neste contexto acima, trazendo a memoria
se houve algum familiar, parente, amigo, que viveu nessa condicdo de

exclusdo tecnoldgica e qual a importancia dela nos tempos atuais.

' Fonte: Elaboracéo prépria

Devido ao pouco tempo disponivel para finalizacdo da aula, ndo foi
possivel assistir ao video contando a histéria e a implantacdo da internet no
Brasil, como programado para esta mesma aula e nem levantar a discussao
sobre legislacdo da implantacdo do acesso a internet por todos desde o ano de
2014, porém foi comentada de forma rapida e resumida pelo professor
pesquisador, sobre essa legislacdo, porém nao executada na sua totalidade. E

assim foi encerrada a aula 7.
SEMANA 8: RETOMANDO A PROBLEMATIZACAO INICIAL

A aula foi ministrada no dia 26/11/2021, a partir das 07:30 h na biblioteca
da escola, com dois tempos de 50 minutos e a participacdo de 12 alunos. Esta
aula atende ao terceiro momento pedagogico conjecturado por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002), onde consiste na aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do projeto. Sera realizada por meio de atividades
elaboradas pelos proprios alunos e por encenacfes de pecas teatrais adotando
um didlogo especifico nas cenas como meio de mostrar o que aprenderam.

Inicialmente, foi pedido pelo professor pesquisador, que a turma se
organizasse em roda para executarmos o primeiro jogo teatral, intitulado “quem
iniciou 0 movimento?” de Viola Spolin, como mostra a figura 63, pois todos

precisavam se Vé e 0 jogo exigia interacdo e atencao de todos os participantes,
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pois um colega iria iniciar algum movimento de forma silenciosa e todo restante
deveria acompanhar igualmente. Outro colega que estava fora da roda e da
sala de aula, depois de combinado o primeiro movimento a ser executado por
todos, deveria entrar no meio da roda e tentar adivinhar quem era a pessoa
gue iniciava 0s movimentos, foi bem interessante a concentragéo, a seriedade
perante o jogo e a forma como todos tentavam, ao maximo, esconder o jogador
gue iniciou os movimentos. Esse jogo foi repetido trés vezes, e em apenas uma

partida, o jogador foi descoberto.

Figura 63: Execucdo do primeiro jogo teatral

s

Fonte: Elaboracéo prépria

Para o segundo jogo, “trés mudancas” de Viola Spolin, foi pedido aos
alunos que fizessem duas filas paralelas com o mesmo quantitativo de
pessoas, frente a frente, como mostra a figura 64, para poderem observar o
colega como um todo, vestimenta, acessorios, cal¢cado, cabelo, dentre outros e
apos isso, foi orientado que uma fila de participantes virassem de costas,
enquanto os jogadores da outra fila, fizessem 3 mudancas em si, para que o

observador a sua frente, tentasse descobrir assim que virasse novamente.

Figura 64: Execucédo do segundo jogo

Fonte: Elaboragéo prépria
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Prosseguimos com o terceiro jogo teatral, “espelho” de Viola Spolin,
onde os jogadores ainda em fila frontal, como mostra a figura 65, tiveram que
seguir o comando do colega a sua frente, dando a ideia de espelho e foi
proposto pelo professor pesquisador, ousarem nos movimentos, desafiando o
colega, explorando os planos alto, médio e baixo.

Figura 65: Execucao do terceiro jogo

Fonte: Elaboracéo prépria

Por fim, o quarto jogo, “espelho com penetragdo” de Viola Spolin, na
gual foi bem desafiador, porém bem interessante os resultados, tendo em vista
a forma que cada um se via no outro. A proposta desse jogo, era fazer com que
0 participante modelasse o seu proprio rosto, no rosto do colega a sua frente,
como mostra a figura 66, dando énfase ao que estava sentindo no momento do
jogo, seja alegria, tristeza, raiva, dor, enfim, e o fato de terem que tocar no
outro, causou um pouco de timidez, com isso, foi preciso uma interferéncia do
professor pesquisador, incentivando o toque no rosto do colega sem timidez, e
desenhar a si mesmo no rosto do outro, apos algumas dificuldades, todos
executaram muito bem a tarefa e foi perguntado a cada dupla, qual sentimento
daquela expressdo e se estava de acordo com o que estavam sentindo

naguele momento.

Figura 66: Execuc¢édo do quarto jogo

Fonte: Elaboragéo prépria
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Acreditamos ter sido quebra de paradigmas entre eles, pois mesmos
sendo amigos, seja na classe ou na vida, talvez nunca tenham se tocado
daquele jeito, com respeito, amor mutuo, sensibilidade e cuidado com o rosto
do colega, ao se auto desenharem e também o desafio do colega em ter que
manter aquela expressdo por um tempo. Foi uma experiéncia bem
interessante.

Esses jogos teatrais, tiveram por objetivo trabalhar a interacdo dos
presentes e sentir o clima de parceria e unido entre todos, assim como
trabalhar a atencdo, foco, e sobretudo trabalhar com a memoéria e
concentracdo, pois a partir dai, foi retomado e respondido as mesmas
perguntas do questionario que foi passado na Aula 1, para ser analisado,
posteriormente, se houve alguma evolucéo de conhecimento acerca do que foi

estudado ao longo das aulas.

Figura 67: Alunos respondendo ao questionario

Fonte: Elaboragéo prépria

Foi entregue o0 questionario e pedido que de forma individual
respondessem, como mostra a figura 67. Aqueles alunos que ndo tiveram
presente na primeira aula mas estavam participando desta, foi pedido que
respondessem normalmente e sera analisado a evolugcédo do conhecimento por
eles, a partir das aulas que comecaram a participar e se houve algum
aprendizado a partir disso.

Em seguida, foi pedido que se expressassem, através de palavras,
frases ou desenhos o que sentiram, experimentaram e vivenciaram nos jogos
teatrais, quais conclusdes tiraram de cada jogo, da interacdo com os colegas,
sobre o toque no outro, enfim, tudo que os motivaram a participar, executar e

concluir os jogos. Como mostra a figura 68.
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Figura 68: Alunos respondendo ao segundo questionario

Fonte: Elaboragéo prépria

ApOs esse momento, os alunos seriam conduzidos ao patio da escola
para elaborarem um mural ilustrativo para mostrar os resultados oriundos das
atividades propostas na aula 6, passadas apos a aula/palestra de
esclarecimento e diferenciacado sobre wifi e fibra dptica, roteadores, acesso a
internet, dentre outros.

Porém néo foi possivel conduzi-los até |a, pois o0 mural da escola estava
ocupado com uma exposicdo de artes sobre um projeto que a escola abracou
com alunos oriundos de faculdades e também da comunidade escolar, como
mostra a figura 69. Como a exposicdo estava recente, nao foi possivel

desmonta-la, para dar espaco ao nosso projeto.

Figura 69: Exposicéo de arte na escola

Fonte: Elaboracgéo prépria

Sendo assim, foi pedido a cada grupo que apenas explicassem a turma
as conclusdes de seus trabalhos.

O primeiro grupo ficou responsavel por pensar em pontos estratégicos
na escola, para posicionar roteadores ao ponto de abranger uma maior area de
distribuicdo de wifi por todo colégio, eles por sua vez, desenharam a planta
baixa da escola, apenas o primeiro andar, para se situarem e com a ajuda do
professor/palestrante, organizaram e marcaram alguns pontos. Como mostra a

figura 70.
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Figura 70: Alunos analisando os pontos estratégicos

Fonte: Elaboracéo prépria

O grupo responsavel, explicou com clareza e exatiddo, aos colegas, 0s
pontos estratégicos que pensaram, cOmo pensaram e quais as areas de
abrangéncia a partir de cada ponto escolhido, como mostra a figura 71.
Durante a explicacdo, houve interferéncia por parte dos outros colegas, tanto
guem estava no grupo, como quem estava acompanhando. Foi um momento

de interacao, participacao e contribuicdo entre eles.

Figura 71: Explicagdo do trabalho do grupo 1
o R's>\5 :

Fonte: Elaboracéo prépria

O segundo grupo ficou responséavel por elaborar um questionario que
seria passado por eles mesmos, as pessoas a sua volta, bem como no
ambiente escolar sobre 0 uso e acesso a internet nesse periodo de pandemia.

Como mostra a figura 72.



Figura 72: Questionario elaborado pelos alunos
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Eles fizeram as perguntas, porém ndo chegaram a fazer a entrevista,

entdo foi proposto pelo professor pesquisador que as lessem aos colegas de

sala e em forma de debate, fosse discutido o assunto e respondido oralmente

as perguntas. Como mostra a figura 73.

Figura 73: Grupo 2 promovendo o debate

Fonte: Elaboracgéo prépria

Por fim, o terceiro grupo, ficou responsavel, por criarem um video

documentéario mostrando o processo de instalacdo de uma rede wifi e/ou fibra

Optica em algum ambiente, seja casa, trabalho ou outros e/ou até da internet,

bem explicadinho, organizado e de facil entendimento, pois seria mostrada a

toda turma nessa aula, porém o grupo ndo executou a tarefa e com isso nao foi

possivel levantar nenhuma discusséo a respeito do assunto.
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Finalizamos a aula, com a divisdo da turma em 3 grupos que iriam se
organizar e montar uma peca teatral para apresentar na ultima aula do projeto,
cujo o tema seria:

GRUPO 1: Uma familia rica nos tempos atuais passando por diversas
situacdes cotidiana, porém com acesso ruim da internet. Como se sobressair
delas?

GRUPO 2: Uma familia pobre nos tempos atuais vivenciando situacdes
cotidianas, porém com problema de acesso a internet. Como se sobressair
delas?

GRUPO 3: Representar uma camara de deputados, onde se discutiriam a
criacdo de leis para facilitar o acesso a internet por todos e se dividirem em
dois nucleos, um a favor e outro contra. Como se sobressair de cada situacao
exposta?

Essas divisbes foram feitas ao final da aula, para terem tempo de se
organizarem e elaborarem com qualidade a apresentacéo teatral final. Assim,
encerramos a aula 8.

SEMANA 9: PECA TEATRAL COMO RECURSO DIDATICO PEDAGOGICO

Esta aula finalizou o projeto, atendendo ao terceiro momento pedagdgico
gue requer a aplicacdo do conhecimento. Foi ministrada no dia 01/12/2021, a
partir das 11h da manha com dois tempos de 50 minutos, na biblioteca da
escola. Estiveram presente a turma participante de todo projeto, alunos
convidados e funcionarios, como professores, direcdo e auxiliares, como

mostra a figura 74.

Figura 74: Participantes da Ultima aula

Fonte: Elaboragéo prépria
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A turma foi dividida em 3 grupos na aula anterior (aula 8), que se
organizariam para montar e apresentar uma pecga teatral, cujo tema e roteiro
foram passados previamente afim de auxilia-los e facilitar a execucéo da tarefa

dentro do objetivo proposto. Vide o quadro 12:

Quadro 12: Roteiro das pecas teatrais

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
Familia rica da | Familia pobre da | Deputados reunidos na
atualidade, com | atualidade, com | camara, para discutirem

problemas na qualidade | problemas na qualidade | a criacdo de leis que
da transmissdo da|da transmissdo da | favorecam ao acesso da

internet. internet. internet por todos.

O primeiro grupo apresentou uma peca, cujo enredo era de uma familia
com alto padréo financeiro, tendo como personagens: pai, mae, filho mais
velho, filha, filho mais novo, vendedor de roupas, técnico em instalacdo e
configuracéo de internet.

A primeira cena se passava numa loja de roupas carissimas, como
mostra a figura 75, onde a filha escolhia junto a mae os melhores modelos
apresentados pelo vendedor, pra sua festa de formatura. Em seguida, elas
levam os modelos escolhidos para casa e mostra ao pai e diz que gastaram 4

mil e o pai de boa, aceita.

Figura 75: Cena 1

Fonte: Elaboracgéo prépria

Em seguida, entrou em cena o filho mais novo, reclamando da falta de

internet, como mostra a figura 76, visto que estava em seu quarto estudando,
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até esse momento ninguém havia percebido o feito, a partir dai, se agitaram e
ficaram nervosos mediante ao que cada um iria fazer em seguida e dependia

da internet.

Figura 76: Cena 2

Fonte: Elaboracéo prépria

O pai descobre que ndo pagaram a internet. Enquanto isso, chega o filho
mais velho, como mostra a figura 77, dizendo ao pai que comprou um carro
novo, de Ultima geracdo, com o dinheiro que encontrou na estante e o pai fica
indignado, pois esse era o dinheiro pra pagar a internet. Rola uma discussao

entre todos e o pai sai de cena.

Fonte: Elaboracgéo propria

A filha liga para o técnico da manutencao da internet ir até sua casa, ele

chega e comeca a paquera-la, como mostra a figura 78.
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Figura 78: Cena 4

Fonte: Elaboracéo prépria

O pai chega na hora e vai pra cima do técnico, expulsando-o de Ia,

ameacando-0 mata-lo, como mostra a figura 79.
Figura 79: Cena 5

Fonte: Elaboracéo prépria
Até que descobre que € o técnico da internet e deixa-o ficar até que faca
0S reparos necessarios, para que tudo se normalize e todos possam voltar a se

conectar, cada um a seu modo. Como mostra a figura 80.
Figura 80: Cena Final

Fonte: Elaboragéo prépria
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O grupo 2, apresentou uma familia com condi¢des financeiras mais
baixo e os personagens criados foram: méae, filha mais velha com um bebé de
colo, namorado da filha mais velha e pai do bebé, filha mais nova, filho do meio
e a vizinha.

A mae entra em cena, tenta assistir a uma receita nova num canal da
internet, porém com pouco sinal, ndo consegue muito sucesso, a filha mais
nova entra em cena e pergunta se a comida ja est4d pronta pois tem
compromisso e deve sair logo, mas sem grande sucesso sobre a comida, sai

de cena. Como mostra a figura 81.
Figura 81: Cena 1, grupo 2

Fonte: Elaboracéo prépria

Em seguida entrou em cena o filho do meio, dizendo que vai estudar e

gue nao quer ser incomodado, a mae por sua vez, lhe da uma bronca, por ndo

falar direito com ela. Como mostra a figura 82.
Figura 82: Cena 2

Fonte: EIboragéo propria
Continuando, entra a filha mais velha com o bebé no colo chorando
desesperadamente, o que a deixou muito estressada, e sua mae, fala pra ela

ligar pro pai da crianca. Como mostra a figura 83.
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Figura 83: Cena 3

Fonte: Elaboracéo prépria

Ela obedece a mae, ligou para o pai da criangca e cobra-o a pensao
atrasada, visto que, sem esse dinheiro ela ndo poderia comprar remédio de
alergia pro bebé. Como mostra a figura 84.

Figura 84: Cena 4

Fonte: Elaboracéo prépria

No meio da conversa a internet para de funcionar, o que deixou todos
agoniados e desesperados, 0 que promoveu uma grande discussao entre eles,
como mostra a figura 85, a mae porque ndo conseguia terminar de assistir ao
video da nova receita, a filha que ndo conseguiu concluir a conversa com o pai
do bebé, o filho porque ndo conseguia mais estudar e a outra filha porque o

almogo néo estava pronto e ela precisava sair.
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Figura 85: Cena 5

Fonte: Elaboracéo prépria
Em seguida, chegou o pai do bebé enraivado, achando que a mae da
crianca havia desligado a ligacdo na cara dele, e foi tirar satisfagbes. Como

mostra a figura 86.
Figura 86: Cena 6

Fonte: Elaboracéo prépria

No meio da discussdo, alguém descobre que a internet parou de
funcionar por falta de pagamento e todos culparam o pai do bebé por néo ter
pagado a pensdo e por isso ndo tinham pagado a mensalidade da internet.

Como mostra a figura 87.
Figura 87: Cena 7

Fonte: Elaboracgéo prépria
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Ele ficou com mais raiva ao descobrir que a internet era paga com o
dinheiro da pensédo e disse que ndo pagaria mais, ai a confusdo cresceu e

todos entraram numa grande discussdo. Como mostra a figura 88.

Figura 88: Cena 8

Fonte: Elaboracéo prépria

Até que no meio da discussao, alguém lembrou que eles ndo pagavam a
mensalidade da internet a tempo e sim, roubavam o sinal da internet da vizinha
e certamente ela desligou o roteador, com isso, foram até sua casa exigir
explicacbes do por que a internet ndo estava mais funcionando. Como mostra a

figura 89.

Figura 89: Cena 9

Fonte: Elaboracgéo prépria

A vizinha ficou surpresa ao descobrir o fato e alegou que tinha
desligando-a para reparo e manutencao o que deixou todos indignado.

A vizinha ficou brava com a situacao, disse que iria chamar a policia ja
gue estavam roubando seu sinal de internet, a policia chegou, tentaram
explicar a situacdo, cada um a sua maneira e sem entender muita coisa, 0
policial levou todo mundo pra delegacia, para maiores explicacdes, como

mostra a figura 90. Finalizando assim a peca.
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Figura 90: Cena Final

=

onte: Elaboracgao propria

O terceiro grupo ficou responsavel por montar um plenario de
deputados, onde iriam discutir leis para garantir o acesso a internet por todos,
sejam pobres e ricos, sendo que seriam divididos em 2 nucleos, um a favor e
outro contra e a partir dai, iriamos assistir 0 desembaraco dos dialogos e as
conclusdes das discussoes levantadas, porém o grupo nao apresentou a cena
e nem justificaram a ndo execucéo da tarefa.

O objetivo das cenas foi trazer a memoria dos telespectadores,
situacOes reais vivenciadas por muitos e como a falta da internet nos tempos
atuais acarreta em varios conflitos, seja positivamente ou negativamente, em
casa, na escola, no trabalho, em ambientes de lazer, dentre outros, e também
trazer a reflexdo do quanto estamos dependentes dessa era digital e
tecnoldgica, independente da condicdo social e financeira, e 0 quanto isso
pode prejudicar nas boas relacfes, gerando pessoas frias, individualistas e
preocupadas apenas com suas necessidades pessoais.

Apoés a cena final do segundo grupo, foi proposto um pequeno debate
entre 0s presentes sobre essa questdo e a seguir, procuramos saber dos
alunos/atores como foi 0 processo de constru¢cdo das cenas, a forma que
pensaram, se organizaram, a divisdo de personagens, a construcdo dos
didlogos, enfim, o que sentiram a partir desses procedimentos até o produto

final. Como mostra a figura 91.
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Figura 91: Debate entre os alunos

Fonte: Elaboragéo prépria

Cada grupo falou das intencbes de cada cena e a intencdo da peca
como um todo. Depois jogamos com a plateia, onde foi solicitada a participacao
de todos sobre seus olhares enquanto telespectadores, o que acharam das
cenas, quais conclusdes tiraram daquilo tudo, o que funcionou de positivo e
negativo e quais as contribuicbes que aquele tema (internet) trazia ou
acrescentava em suas vidas.

Foi bem positivo a participacdo de todos os presentes nas discussdes
finais, cientes que o0 objetivo das cenas foi alcancado e todos tiveram o
entendimento do que cada grupo em cena quis trabalhar e foram coletados
oralmente varios depoimentos dos presentes onde relataram suas experiéncias
nesse universo tecnologico, de como € a vida com e sem a internet,
reconhecendo o quanto a sociedade, em geral, esta imerso nesse universo,
sem previsdo de saida. Estavam presentes na plateia também alguns
professores, a bibliotecaria da escola e a diretora e todos participaram e
contribuiram com suas experiéncias interativas no dia a dia e alguns
compararam a vida antes e depois da chegada da internet em suas vidas,
alegando a praticidade que essa rede hoje nos proporciona. Encerrando assim

a nossa roda de conversa.
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6 ANALISE DA APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo apresenta uma andlise dos resultados obtidos da aplicacéo
do produto educacional a uma turma da 32 série do Ensino Médio de uma
Escola Publica no Distrito de Campos dos Goytacazes/RJ, no periodo de
Outubro a Dezembro de 2021. As aulas ministradas foram subsidiadas pelos
3MP fundamentadas e apresentadas por DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO (2002), que através de uma organizacao por “etapas”, foi
possivel colher dados suficientes que respaldasse o processo de ensino
aprendizado do educando dentro do contexto trabalhado em sala de aula, a
partr de uma abordagem conceitual e conteudista, sobre ondas
eletromagnéticas.

Foram aplicadas nove aulas, num periodo atipico, devido a pandemia da
COVID 19, onde no inicio das aplicacbes, até a aula 4, frequentaram
presencialmente um numero reduzido de alunos, uma média de 8 alunos por
aula, e a partir da aula 5, com o retorno obrigatério das aulas presenciais,
determinado pelos O6rgdos competentes, esse numero aumentou para uma
média de 20 alunos por aula.

Esses alunos serdo identificados neste trabalho pelas iniciais de seus
nomes, como forma de manter o sigilo e a discricdo, tendo em vista ndo ser
necessario a exposicdo de suas imagens, bem como, das respostas
individuais. Sendo assim, serdo identificados como GF, LK, MG, RO, ES, MF,
EA, IS, LS, MA, TA, JO, LH, MY, CA, FE, JE, ISA, SE, CL, BRU, JES, EM, MC,
MR, MCL, MCLN, LO, AM, WA.

Foram analisados os dados obtidos da aplicacdo de questionarios,
desenhos ou palavras decorrentes dos jogos teatrais, aplicativos como plickers,
simuladores phet, wordwal, experimentos praticos e tedricos e cenas teatrais.

Para analise dos questionarios, uma parte sera disposta em graficos
como forma de facilitar a leitura e interpretacdo dos dados colhidos, salvo o
guestionario inicial aplicado na aula 1, que sera comparado com o final,
aplicado na aula 8, onde ambos serdo dispostos em tabela como forma de
visualizarmos as mudancas. E a outra sera feita por analise de conteudo, tendo
em vistas as mais variadas respostas dos alunos e que devem ser bem

interpretadas e aproveitadas.
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Para andlise das consideracbes dos alunos em relagcdo aos jogos
teatrais por meio de desenhos ou palavras, serdo comparadas as suas
experiéncias em contato com o0s jogos, bem como, com suas “falas” nos
momentos de discusséo e debates pods jogo.

Para andlise do plickers, serdo observados a porcentagem individual de
cada resposta mediante as perguntas, bem como a porcentagem geral da
turma como forma de interpretarmos a evolucdo do processo de ensino
aprendizado do que se pretendia estudar.

Em relag&o aos simuladores, wordwal e experimentos, serdo analisados
a partir dos questionarios aplicados p6s manipulacdes e préticas, visando as
respostas discursivas dos alunos sobre tais experiéncias.

Sobre as cenas teatrais, pretendemos analisar o conjunto da obra como,
criatividade, organizacdo, dialogos nas cenas, visual (figurino, cenario,
maquiagem), estrutura dos textos, enredo da peca, recursos adotados nas
pecas como forma de mostrarem o que aprenderam ao longo da aplicacao das
atividades, dentre outros e também fazermos uma reflexdo da unificacdo de

aparatos teatrais com o ensino de conteudos da Fisica.

6.1 RESULTADOS

Nesta secdo serdo apresentados os resultados de todos os momentos
gue exigirdo andlises de resultados em todas as aulas. Esta dividido assim:
analise do momento inicial; analise dos jogos teatrais; analise das cenas
teatrais; analise das atividades do plickers e rotacdo por estacdes; analise do

teatro; analise dos questionarios inicial e final.

6.1.1 Analise do momento inicial
A seguir sera discriminado as atividades desenvolvidas e as informacdes

colhidas na semana 1.

6.1.1.1 Andlise das respostas em quadrinhos

Foi feito uma pequena introducdo por meio de uma histéria em
quadrinhos, figura 92, onde os personagens discutiam 0S poucos recursos
tecnolégicos a sua volta oriunda da falta de internet no ambiente em que

estavam e buscavam solugdes.



Figura 92: Historia em quadrinho
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A partir da historia, foram feitas trés perguntas aos participantes, quadro

13, que seriam respondidas de acordo com a realidade e vivéncia de cada um.

Quadro 13: Perguntas aos participantes

PERGUNTA 1

PERGUNTA 2

PERGUNTA 3

VOCE JA PASSOU PELA
MESMA SITUACAO QUE

JOAO?

QUAIS
VOCE TOMOU?

PROVIDENCIAS

EM SUA OPINIAO, QUE
TIPO DE AJUDA A MENINA
DA CHARGE PODERIA DAR

AO JOAO?

Fonte: Elaboragéo prépria

A pergunta 1, se referia ao drama vivido pelo personagem Joédo, que

estava com dificuldades de acessar a internet devido a baixa qualidade do sinal

captado pelo seu roteador, o que o fez, querer trocar de fornecedor e pediu

indicacdes ao colega do condominio. Os alunos em sua maioria também ja

vivenciaram o mesmo drama e deixa claro que é uma realidade comum a

todos.

De acordo com Silva (2015), o acesso a internet no Brasil vem

crescendo com o passar dos anos, pois no inicio da década de 2000, menos de

3% da populacdo possuia esse acesso, chegando a segunda década deste

século com mais de 50% da populagdo com acesso.

Tanto o nimero de residéncias conectadas quanto o

namero de usuarios tém crescido gradativamente ano apos
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ano. O percentual estimado de usuérios de internet, por
exemplo, era menos de 3% da populacdo em 2000, sendo
registrado desde entdo um aumento médio de 3 a 4 pontos
percentuais por ano. (SILVA, 2015, pag. 153)

Porém muito ainda precisa ser feito, pois em nivel de comparacao
percentual, existe outra metade da populagédo brasileira com pouco acesso ou
até nenhum, aos meios digitais ou tecnolégicos por falta de recursos ou
investimentos dos 6rgados competentes, seja publico ou privado.

A pergunta 2, remete aos procedimentos realizados pelos alunos a partir
do problema de ma conexao, e a grande maioria recorreu a ajuda técnica, haja
vista, ndo entenderem muito sobre esses mecanismos e assim obtiveram
sucesso e voltaram se conectar.

A pergunta 3, se refere a0 momento em que a personagem feminina
entra na histéria propondo uma solu¢cdo ao drama vivido pelo personagem
Jodo, sendo que nao foi revelado a solucéo, ficando a cargo do leitor, imaginar,
pensar e criar as possiveis estratégias de resolucéo do problema

SILVA (2015) aponta o seguinte:

Se por um lado a metade da populacdo estd excluida,
agueles que acessam a Internet no Brasil ndo o fazem com a
mesma intensidade de uso. Frequéncia de acesso; tempo de
conexao; tipos de equipamentos utilizados; local de uso; tipos
de conteldos acessados e velocidade sdo elementos que
geram experiéncias heterogéneas de navegacdo. (SILVA,
2015, pag. 156)

A partir desse pensamento, nos faz refletir em possibilidades que
interferem no bom uso ou acesso a internet, bem como aos seus mecanismos,
0 que nos faz pensar em outras possibilidades que possam dificultar o
manuseio e acesso.

Com isso foi perguntado aos presentes, quais seriam as possiveis
dificuldades para o acesso, bem como as possiveis solu¢cdes propostas pela
personagem. Dentro da realidade de cada um, as respostas foram bem
variadas, destacando para o maior grupo que respondeu que iriam “verificar as
condi¢des do aparelho receptor e transmissor do sinal da internet”, certamente

estes poderiam ter alguma nog¢ao sobre o melhor posicionamento do roteador
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gue melhorasse a chegada do sinal da internet, ou verificarem se os cabos
estavam conectados corretamente, ou talvez agucados pela propria

curiosidade de tentar entender o problema e buscar solu¢des cabiveis.

6.1.2 Andlise das charges

Esse momento foi bem reflexivo, j& que as imagens trazidas pelas
charges estavam bem proximas a realidade dos alunos, o que gerou um debate
interessante entre eles.

As charges 1 continham conteddos sobre a forma que a internet é
utilizada e é tratada nos tempos atuais em varias situacdes e momentos,

incluindo trabalho, lazer e familiar, como mostra a figura 93.
Figura 93: Charges 1

As charges abaixo, remetem-se ao uso da internet no tempo atual, analise-as e dé a sua opiniao.

vicio E MINHA MINHA
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ESTOU FAZENDO AM C NAMORADA,
UNA PESQUISA 'GAO? IGREJA, MEU...
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MEDO? FICAR
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Fonte®

De acordo com a opinidao dos alunos, 0 uso excessivo da internet nos
tempos atuais, podera acarretar em seres dependentes da mesma e como
consequéncia, gerar conflitos interpessoais ou coletivo, que impactara nas

relacdes e convivios sociais.

Como nos afirma SILVA, SILVA, MORAES (2013):

Desta maneira, torna-se totalmente relevante alertar a
sociedade que 0 uso excessivo desse meio de comunicagdo podera
ocasionar um adoecimento, pois se sabe que tudo em excesso tende a
ndo ser favoravel ao ser humano. Atualmente percebe-se que tantos

jovens quanto criangas ficam a maior parte do tempo conectado néo

°Disponivel em
https://www.google.com.br/search?g=charge+sobre+o+uso+datinternet+nos+tempos+atuais&s
ource=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEWfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AU0AXoECA4
QAW&biIw=1366&hbih=657


https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
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estabelecendo uma comunicacdo saudavel com o ambiente que esta
inserido, e em consequéncia dificultando o convivio nas relacdes
sociais que as permeiam. (SILVA, SILVA, MORAES, 2013, pag. 4)

O que nos faz pensar que 0 uso excessivo da internet favorece a uma
mudanca comportamental na sociedade em geral ou no meio em que vivem,
ficando a reflexdo de que até que ponto isso € bom ou ruim?

Na andlise da charge 2, que consistia em discutir sobre as dificuldades
de acesso a internet por uns e a facilidade por outros, como mostra a figura 96,
utilizamos também de um grafico como meio facilitador da interpretacdo das

respostas, conforme figura 94.

Figura 94: Charges 2

O que as charges acima estao querendo dizer?

Fontel®

Os alunos reconheceram, que nem todos tém acesso aos meios
tecnoldgicos, por variadas questbes, mas, sobretudo, por suas condicdes
sociais e financeiras, onde uns tem a mais e outros nem tanto ou simplesmente
nada, ficando a mercé de se comunicarem igualmente como todos através dos
meios oriundos do fornecimento de internet.

SILVA (2015) nos afirma o seguinte:

O percentual de moradias conectadas também chega

a
metade: entre 48 e 49 % das residéncias brasileiras possuem o
servi¢co. Ha algumas estratificacdes que comp8em este indicador: a
proporcdo de casas com Internet é mais alta em centros urbanos e
mais rara em areas rurais (onde apenas 15% das casas possuem

acesso). Existem diferengas regionais relevantes, ainda que ndo sejam

10 Disponivel em
https://www.google.com.br/search?g=charge+sobre+o+uso+datinternet+nos+tempos+atuais&s
ource=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEWfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AU0AXoECA4
QAW&biIw=1366&hbih=657


https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
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dispares: no Sudeste e Sul cerca 51% dos domicilios tem acesso a
internet. No Centro-Oeste, 44% das casas possuem 0 servico. Ja no
Nordeste este percentual cai para 30% e no Norte, 26% (GGI.Br,
2014). Quase que a totalidade dos domicilios da Classe A possuem
internet (cerca de 98%). Este percentual vai caindo conforme se chega
as classes mais baixas: 80% na classe “B”; 39% das residéncias da
classe “C” e apenas 8% dos domicilios das classes “D” e “E” possuem
o0 servico (GGI.Br, 2014). (SILVA, 2015, pag. 153).

O que nos confirma a discrepancia no acesso a internet em todo
territério brasileiro por familias relativamente mais pobres ou moradores em
zonas rurais, impedindo-os de ter contato com o mundo a sua volta, através

dos meios tecnoldgicos.

6.2 Analise dos jogos teatrais
Abaixo serdo discriminados os resultados oriundos da aplicacdo de

todos os jogos teatrais. Jogos estes aplicados nas semanas 1, 2, 3.

6.2.1 Semana 1

Foi trabalhado o jogo teatral “Caminhada no espac¢o” de Viola Spolin,
cujo objetivo foi promover uma interacdo entre os presentes, bem como uma
descontracdo, divertimento e uma desconstrucdo do espaco. Para essa
analise, os alunos responderam por meio de palavras ou frases e atravées de
grafico foi unificado as respostas comuns e apresentado as demais, como

mostra as figuras 95, 96 e 97 a seguir.

Figura 95: Resposta da aluna MF

xpresse aqui, por meio de palavras, frases ou desenhos, a experiéncia decorrente
do jogo teatral.
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Fonte: Elaboracgéo prépria
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Figura 96: Resposta da aluna ES

Expresse aqui, por meio de palavras, frases ou desenhos, a experiéncia decorrente
do jogo teatral.

3 V) b .
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Fonte: Elaboracao propria

A respostas foram bem variadas, o que chamou atencdo aos
posicionamentos diversificados e a forma como o jogo afetou cada um, uns de
forma positiva outros de forma negativa. Porém foi possivel observar que para
todos foi uma experiéncia nova e divertida, apesar de um aluno ndo querer se
expor ao jogo, pois foi tomado pela timidez, pois tinha dificuldade de se
relacionar com os demais, algo comum na execuc¢ao dos jogos teatrais, como
afirma Blick e Christofoletti (2010):

Nesta oportunidade, puderam-se verificar algumas dificuldades
que os alunos das varias faixas etarias enfrentaram ao executar as
atividades, nos seguintes aspectos: de relacionamento, (principalmente
entre meninos e meninas), na expressao corporal (o que foi percebido
na maioria dos alunos), e também dificuldade em se envolver em
praticas de maneira ndo competitiva, pois a competitividade estava
visivelmente presente entre eles (principalmente nos alunos do ensino
fundamental). (BLICK E CHRISTOFOLETTI, 2010, pag. 2)

Porém nao o impossibilitou de participar, pois foi sugerido pelo professor
investigador que 0 mesmo tivesse um olhar atencioso ao assistir os colegas
jogando, um olhar de observador, de plateia e isso acabou motivando-o, cedeu
ao jogo e finalizou com os colegas.

Outra questdo interessante de ser analisada, foram as respostas de
duas alunas, que por meio dos jogos puderam trabalhar com questdes
interpessoais, que subsidiou na leveza de alma e fluidez de espirito, ao
ultrapassarem suas dificuldades em trabalhos coletivos e dinamizados, como

mostra a figura 97.
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Figura 97: Resposta da aluna EA

Exgresse aqui, por meio de palavras, frases ou desenhos, « experiéncia decorrente
do jogo teatral,
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Fonte: Elaboracgéo prépria

6.2.2 Semana 2
6.2.2.1 Analise do jogo 1

Este jogo consistia em promover a interagdo, 0 movimento e a
expressividade, ja que tiveram que trabalhar com a imaginagéo e torna-la real
entre os presentes.

Foi pedido que o primeiro grupo imaginasse uma bola em suas maos,
sob peso, tamanho, forma que o quisesse e deveriam brincar com esta bola,
interagindo entre si, apds tal momento, foi feito um pequeno debate, da qual

extraimos algumas respostas interessantes, como mostra as figuras 98, 99 e
100.

Figura 98: Resposta do aluno IS
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Fonte: Elaboracgéo prépria
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Figura 99: Resposta do aluno GF
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Fonte: Elaboragéo prépria

Figura 100: Resposta da aluna EA
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Fonte: Elaboracéo prépria

Como mostram as figuras 98, 99 e 100, as respostas dos alunos foram
condizentes com a intengcdo do jogo que era trabalhar a imaginacéo e tornar
real o que pensaram, pontuando a ideia de ondas eletromagnéticas, algo que
existe mais que ndo somos capazes de enxergar.

O desenho da aluna EA, remete a interagdo com o colega ao longo do
jogo, ja que foi pedido que brincassem juntos com a bola imaginéaria, o que
ficou claro que esse envolvimento marcou essa aluna e quis representar

através do desenho.

6.2.2.2 Analise do jogo 2

O segundo jogo também trabalhou com a ideia imaginativa, o grupo
tinha por missdo construir cenas sem nenhuma comunicacdo ou ensaios
prévios, as cenas propostas foram uma horta escolar e participacdo de um
churrasco, com a criatividade dos grupos as cenas foram executadas com

sucesso, deixando claro para plateia do que se tratava cada uma.



135

Algumas respostas foram colhidas, como mostra as figuras 101, 102 e

103 a sequir:
Figura 101: Resposta da aluna RO
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Fonte: Elaboragéo prépria

Figura 102: Resposta da aluna MG

2 :
mnd%@g:mkuid;mdmw:

SEEXPRESSE POR MEIO DE
PALAYAAS, FRASES OW
DESENHOS

Fonte: Elaboragéo prépria

Figura 103: Resposta da aluna LK
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Fonte: Elaboracgéo prépria

As figuras 101 e 102 remetem a satisfagdo de duas alunas com a

metodologia da aula, atentas as propostas e conexdes entre o jogo teatral e o
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conteudo de Fisica, ondas eletromagnéticas, onde trabalhar a ideia do
imaginario no mundo real, tornar-se mais facil entender a sua existéncia.

J& a figura 103, remete a descontracdo entre dois alunos ao longo da
cena proposta neste jogo, o churrasco, onde puderam experimentar situacdes
vivenciadas num momento de lazer de forma lidica e imaginaria. No momento
do debate, a aluna expor sua dificuldade em trabalhar no coletivo e como foi
bom participar desse jogo de interagdo com o colega.

Os demais alunos optaram por expressar seus sentimentos por meio de
palavras ou frases e através de grafico dispomos tais respostas como forma de
facilitar a compreenséo dos leitores. Foi organizado da seguinte maneira, como

mostra a figura 104 a seguir.

Figura 104: resposta dos outros alunos

Se expresse por meio de palavras, frases ou desenhos

= Diversdo

» Estd sendo uma atima experiéncia,
uma maneira diferente de
aprender Fisica

Ter imaginagdo daquilo que vocé
pensa etorna-lo realidade

Ainterpretacdo ndo verbal, &
interessante

Fonte: Elaboragéo prépria

E notdério que o objetivo dos jogos teatrais esta sendo alcancado
gradativamente, tendo em vista a boa receptividade dos alunos perante o0s
jogos e todo entendimento por tras de cada um. Além de promover a
descontracéo, o divertimento e a interacdo, também fazer entender que a Arte
pode caminhar junto a Fisica e ambas dentro de suas especificacdes promover

o conhecimento de uma forma diferente da comum e que agrade a todos.

6.2.3 Semana 3

Esta aula foi iniciada com dois jogos teatrais, que acabou virando um,
devido a dinamica da aula, estes, por sua vez, tiveram por objetivo promover a
interagcdo entre 0s presentes e servir de gancho para introduzirmos os

fenbmenos fisicos que seriam apresentados a seguir. Foram jogos que
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chamaram atencdo para escuta e também para o olhar, para que todos
ficassem atentos a tudo que os cercavam naquele ambiente.

O jogo do olhar, chamado “penetrando os objetos” de Viola Spolin,
chamou mais atencdo do que o da escuta, “ouvindo o ambiente” também de
Viola Spolin, pois despertou mais interesse ao executar ja que deveriam mexer
com as “coisas” presentes no espaco.

A dinamica do jogo consistia em direcionar seu olhar para algum objeto
na sala e focassem na sua estrutura, forma, cor, tamanho, peso, espessura,
etc, e em seguida, desconstruir aquela ideia do objeto, dando uma nova
roupagem e possibilidades de transformacéao.

Todos relataram a experiéncia em forma de desenhos, atendendo ao
pedido de manifestarem seus sentimentos em relagéo aos jogos.

O aluno IS pegou em suas maos um notebook e o transformou em um
livro, algo que pra ele é significativo, pois relatou que gosta de ler e os livros
sempre o acompanham, entdo ele desenhou um livro, como mostra a figura
105.

Figura 105: Desenho do aluno IS

sE EXFRESSE FOR
MEIODE PALAVREAS,
FRASES OUDESENNOS

Fonte: Elaboracgéo prépria

Ja a aluna LK, se apropriou de um objeto decorativo transformando-o em
um brinco, por se achar bem vaidosa, transformou um artefato simples em algo
gue a remetesse sentimento de prazer e felicidade. O desenho da aluna esta

apresentado na figura 106.
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Figura 106: desenho da aluna LK

SEEXPRESSE POR
MEIO DE PALAVRAS,
FAASES DUDESENNOS

Fonte: Elaboragéo prépria

O aluno LS, usou de sua imaginacao, transformando objeto de plastico
gue também servia a sala da biblioteca como um objeto decorativo em um
bebé recém-nascido, como bem relatou o rapaz. Sua familia foi agraciada por
mais um membro na familia e ele fez questao de frisar que suas ultimas horas
sdo passadas ninando o bebé e esse movimento repetitivo ficou evidente na
sua atuacdo, pois 0 mesmo ndo parava de ninar o objeto, mesmo tendo
encerrado o seu discurso para os colegas. O seu desenho ficou marcado,

conforme mostra a figura 107.
Figura 107: desenho do aluno LS

SEEXF POF
MEIODE PALAVARAS,
FAASEE OUDESGEMHOS

Fonte: Elaboracgéo prépria

A aluna RO, se destacou por sua criatividade, pois se remeteu a uma
vivéncia familiar por anos e algo que a marcou muito desde a sua infancia. Ela
se apropriou de um objeto decorativo e o transformou em uma peneira, pois via
muito o seu avb peneirando grdos de areia ao construir a tdo sonhada casa
prépria, iSso gerou uma comoc¢ao na aluna, ao ponto de se emocionar, ja que
seus avos ndo estdo mais presentes fisicamente neste mundo. Seu desenho

estd apresentado na figura 108.



Figura 108: desenho da aluna RO
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MEIO DE PALAVRAS,
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Fonte: Elaboragéo prépria
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A aluna MG, também teve uma memodria afetiva ao desconstruir o objeto

escolhido, ela o transformou em uma raquete de matar insetos, pois se lembrou

gue ia visitar os parentes no interior de sua cidade e |4 havia muitos bichinhos

gue a incomodava muito e tinha que manté-los, ja que tinha alergia as suas

picadas. Como mostra a figura 109.

Figura 109: desenho da aluna MG
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Fonte: Elaboragéo prépria

também usou de um objeto

decorativo

transformando em um bebé de colo, ndo deixou claro a quem ou ao que se

referia, mas deu a entender que em sua vida chegaria um bebé

mostra a figura 110.

Figura 110: desenho da aluna EA
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Fonte: Elaboragéo prépria

. Conforme



140

Como pudemos observar os jogos teatrais, mesmo sem a intencao,
acabaram trazendo & mente dos jogadores, memorias afetivas vindas do
passado ou no tempo presente, que foram fundamentais na criacdo e execucao
da tarefa. Foi um momento muito oportuno para reviverem épocas de suas
vidas que de alguma forma os marcaram por meio de uma dinamica diferente,
com uma leveza, persuasao e criatividade, trazendo pra cena, suas emocoes
ou inquietacdes provenientes de seu historico de vida.

Esses jogos tiveram por finalidade subsidiar na introdugdo dos
fenbmenos fisicos, que por sua vez, chamariamos atencdo ao ato de

‘enxergar” e “escutar”, como um meio de se propagar tais fenébmenos.

6.3 Analise das cenas teatrais

A seguir serdo discriminados os resultados oriundos das cenas teatrais
que ocorreram nas semanas 7 e 9.
6.3.1 Semana 7

A primeira cena, figura 117, apresentada pelo grupo de alunos cujas
iniciais séo LS, RO, MR, LK, MF, LO, SEM, TA, JO, AM, abordaram temas
relevantes a respeito da rotina familiar, pessoal e social na década de 60, onde
nao se existia a presencga massiva da internet nesses meios, onde as relacées
aconteciam com mais proximidades, dialogadas e interativas. Os alunos
mesmo sem terem vivido tal época, conseguiram com exatiddo cumprir com a
tarefa e dentro do pensamento de como deveria se viver naquela época trouxe
para cena, discussodes interessantes de como deveria viver bem sem o auxilio
de ferramentas digitais e tecnoldgicas, porém de forma mais limitada e

emblematica.

Figura 111: Grupo 1 em cena
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Fonte: Elaboragao propria
Segundo Patela (2016):
As pessoas que integram esta geracdo, nascida entre meados
da década de quarenta e meados dos anos sessenta do século
XX, séo conhecidas como sendo os Babyboomers. A grande
inovacdo, nesta época, € a televisdo, que permite uma
visualizacdo mais realistica dos acontecimentos. (PATELA,
2016, p. 6)

E ainda acrescenta:

A geracéo babyboomers sofreu a forte influéncia da TV em seu
processo educacional e de percepcdo do mundo. A imagem
passou a ter uma importancia ainda maior na construcdo das
estruturas de pensamento; a linearidade comecou a ser
rompida com o surgimento do controle remoto, que permitia o
zapping, algo realmente agradavel para nossa mente que ndo é
linear, mas pensa por saltos e conexdes, vai e volta ao mesmo
tema, divaga. (PATELA, 2016, p. 7)

A televisdo foi uma forte influéncia dessa época, era uma das
ferramentas que mais aproximava as familias brasileiras, momento em que
todos se reuniam para assistirem juntos variados tipos de programas, seja de
teor mais adulto ou infantil, como também, novelas, programas jornalisticos,
filmes e 0 que mais fosse possivel para assim promover a interagdo entre eles,
fortalecendo os lacos. E por incrivel que pareca, a primeira cena do grupo,
reunia toda a familia na sala e assistindo televisdo, como mostra a figura 111, o
fato chamou atencéo pela sensibilidade dos alunos de trazerem pra peca algo
gue nos tempos atuais jA ndo € mais comum, ou seja, reunir toda familia na
frente da televisdo para juntos apreciarem de algum entretenimento em comum
ou que desperte a atencéo de todos.

Outros fatos que também marcaram as cenas pela criatividade, foram os
didlogos de cunho respeitoso entre os membros da familia, principalmente a
forma de se direcionar aos pais; 0 momento da paquera e da conquista, eles
criaram gestos de natureza mais romantica e sentimental; enfim, mas também
deixaram em evidéncia conteudos tipicos da época como o0 machismo,
preconceitos variados, dentre outros. Tornando as cenas mais interessantes e

repletas de detalhes que as enriqueceram e mostraram o empenho do grupo
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no que se refere a organizagdo e estudo de realidade, mesmo sendo atipico e
fora do contexto deles.

A segunda cena, apresentada pelos alunos de iniciais: WA, GF, IS, EM,
MCLN, MG, MC, CA, BRU, remeteu ao oposto da primeira cena, ou seja, uma
familia da década atual, totalmente dependente da internet em seu cotidiano,

como mostra a figura 112.

Figura 112: Grupo 2 em cena

Fonte: Elaboracéo prépria

As cenas trataram de questdes bem cotidianas cuja a influéncia da
internet era muito forte, como acessar redes sociais, pagar uma conta vencida,
estudar para o vestibular, relembrar uma receita culinaria, comprar um carro de
modelo mais novo, enfim, o grupo procurou enfatizar como o uso da internet foi
fundamental na resolucdo dos problemas, pois garantiu comodidade e
praticidade ao manusea-la.

Conforme o pensamento de Silva, Silva e Moraes (2013):
O mundo moderno é uma rede de conexbes rapidas que
interliga universos paralelos e multidimensionais de pessoas,
facilita o deslocamento, os servi¢os, a rotina organizacional e
os afazeres domeésticos, os relacionamentos e o exercicio dos
papeis sociais. (SILVA, SILVA, MORAES, 2013, p. 9)

Em consonédncia com essa ideia, a internet tende a mudar o
comportamento das pessoas, corroborando em sua forma de pensar, agir e
tomar decisbes pertinentes a vida, que possa propiciar em Sucessos ou

fracassos, dependendo das escolhas, conforme apresenta os autores acima:

As inovagbes tecnoldgicas, que despontam no mundo
globalizado da midia eletrbnica, estdo implicando em

conformacdes diferenciadas da vida social contemporanea e
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levando a ressignificagbes de conceitos, tais como o de
infancia, juventude, velhice, familia, incluséo ou excluséo social
€ muitos outros, pois remodelam sociedades e identidades em
todo o mundo. (SILVA, SILVA, MORAES, 2013, p. 10).

O que nos faz pensar que muitos fatores positivos séo provenientes do
bom uso da internet, a tecnologia bem aplicada, favorece na construcédo de

conhecimento e na evolucao de uma sociedade.

6.3.2 Semana 9

Ao propor a dinamica das cenas na aula 9, a intencdo era promover
momento de descontracdo mas sobretudo uma reflexdo da forma pela qual o
uso da internet ou a falta dele reflete na vida integral do homem.

Outra questdo importante foi o dialogo criado pelos alunos nas cenas,
onde se atentaram a envolver nas conversas questdes aprendidas ao longo da
aplicacdo do projeto, como forma de deixar claro o que aprenderam nas aulas
e como utilizar esse conhecimento no dia a dia.

Com isso, trabalhar o teatro e suas nuances no ambiente escolar,
oferece inUmeras possibilidades de se trabalhar questbes da Fisica, em
particular por meio de pecas teatrais, o que tornou um meio facilitador da
aprendizagem, mostrando a relacdo entre a Arte, Fisica e a educacéao.

Em consonancia ao pensamento de Silva e Silva (2013):

Na medida em que ha uma compreensao sobre os fenbmenos
da natureza, somos levados a produzir novos métodos de ensinar; por
exemplo, o teatro, que aparece de forma ladica com uma proposta de
discutir ciéncia, teoria e suas aplicacdes. Desta maneira, torna o sujeito
autbnomo, com pensamento critico e dramatico e com a capacidade de
trabalhar em grupo. (SILVA; SILVA, 2013, p. 49).

Essa é a intencdo do teatro, trabalhar o coletivo, de forma mutua e
participativa, a ponto da equipe se envolver integralmente na elaboracao,
montagem e execucdo da peca, em busca da mesma finalidade, trazer ao
telespectador, um pensamento critico sobre 0 que se pretende apresentar e por
meio da dramatizacéo, propor reflexdes que gere mudanca de pensamento e

comportamento dentro da realidade pessoal e/ou comunitéria.
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A seguir serdo discriminadas todas as atividades desenvolvidas e

aplicadas nas semanas 3, 4 e 5.

6.4.1 Semana 3

6.4.1.1 Andlise do Plickers
O quadro 14 apresenta as perguntas trabalhadas nesta aula.

Quadro 14: Perguntas abordadas no Plickers

PERGUNTA 1 PERGUNTA 2 PERGUNTA 3 PERGUNTA 4
A imagem a seguir | (Enem) Alguns | As ondas luminosas quanto a (Enem) Alguns cinemas
ilustra o Cebolinha e | modelos mais | sua natureza sédo apresentam uma
a Mobnica separados | modernos de fones de , pois se tecnologia em que as
por um muro. Apesar | ouvido tém um | propagam sem a necessidade imagens dos filmes

dessa separacdo, o
Cebolinha consegue
ouwir a voz da
Ménica chorando e
chamando por ele. O
fenbmeno  acustico
gue permite que isso
seja  possivel e
denominado:

a) Difracdo
b) Interferéncia
c) Polarizacéo

d) Refragio

recurso, denominado
“cancelador de ruidos
ativo”, constituido de
um circuito eletrénico
que gera um sinal
sonoro semelhante ao
sinal externo (ruido),
exceto pela sua fase

oposta. Qual
fendbmeno fisico é
responséavel pela

diminuicdo do ruido
nesses fones de
ouvido?

a) Difracéo

b) Reflexdo

¢) Refracdo

d) Interferéncia

de meio material; quanto a
direcdo de propagacéo e
vibragdo sdo

e se
propagam no vacuo com
velocidade igual a

a) Mecéanicas,
transversais, 3.108 m/s.

b) Eletromagnéticas,
transversais, 3.108 m/s

¢) Mecanicas,
longitudinais, 3.10% m/s

d) Eletromagnéticas,

longitudinais, 3.10% m/s.

parecem tridimensionais,
baseada na utilizacdo de

Oculos 3D. Apos
atravessar cada lente dos
6culos, as ondas

luminosas, que compdem
as imagens do filme,
emergem vibrando
apenas na direcao vertical
ou apenas na direcao
horizontal. Com  base
nessas informacbes, o
funcionamento dos oculos
3D ocorre por meio do
fenbmeno:

a) Difracéo
b) Reflexdo
c) Polarizacdo

d) Refracao

Fonte: Elaboragéo propria

Na figura 113, apresentamos o nivel de acertos da turma por perguntas.

Um resultado razoavelmente satisfatério, considerando a porcentagem de cada

pergunta e a porcentagem geral da turma, que foi 50%, o que nos remete

pensar que provavelmente a turma ndo estava madura suficiente, seja no

comportamento, seja em relacdo ao conteudo abordado, para atingir uma nota

maior. Necessitando mais tempo para explorar mais e melhor o assunto,

trabalhando com outros exemplos e assim podermos avaliar.
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Figura 113: Aplicativo plickers, porcentagens por perguntas

Em roproducao AALVES | Ajuda -
# Novo conjunto s
Aula 3 - Atividade 1 *50 %
& Recente
i@ Sua biblioteca
B Rolatdrios
22 Folha de pontuagao... PERGUNTAS TUDD RESPOMDIDAS
@ 3001 Integral

@ 3002
@ Demao Class

Ir para Dafinir Detathe

Relatdrio de arquivo

Exciuir relatéria
Movo pacote

Fonte: Elaboracéo prépria

Ja o quadro 15, apresenta a porcentagem individual dos alunos,
constando assim o seu nivel de absor¢do do conhecimento adquirido ao longo

da aula.

Quadro 15: Porcentagem de acertos por aluno

AULA 3 - ATIVIDADE 1
3001 Integral — Jogado quarta feira, 20 outubro de 2021 as 14:08
VISAO GERAL DO ALUNO
ES 50%
EA 25%
GF 50%
IS 33%
LK 25%
LS 50%
MG 100%
MF 100%

Fonte: Elaboracgéo prépria
Como dois alunos conseguiram atingir ao nivel maximo de acerto,
podemos concluir que alguma aprendizagem ocorreu e foi satisfatéria, pois
“alguém” se dedicou na execucao da tarefa. Em relacdo aos demais, pode se
concluir que tenha faltado conhecimento ou comprometimento na execucao da
atividade, ciente que alguns levaram as ag0es na brincadeira ou com falta de

interesse, 0 que pode ter ocasionado no baixo nivel de acerto.
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6.4.2 Semana 4
6.4.2.1 Andlise do Plickers

Em relagédo ao resultado por perguntas, que foram trés, apenas uma foi
satisfatoria, com mais de 50% de acertos, como mostra a figura 114, abaixo, e
as demais foram insatisfatéria, dentro do esperado. O que nos faz entender a
falta de conhecimento, pois provavelmente o tempo de aula, ndo foi suficiente
para explorarmos mais e melhor o conteddo ou a metodologia adotada n&o

repercutiu favoravelmente na assimilagao do que se pretendia ensinar.

Figura 114: Porcentagens de acertos por perguntas

PERGUNTAS TUDO RESPONDIDAS

1) Ondas eletromagnéticas sdo | | 2} As ondas eletromagnéticas, z | 3) Ondas eletromagnéticas sao |
formadas pela oscilagao de um 530 ondas: ondas que:
campo:

precisam de sm meés fisico para ==
progagaresy;
s i sSo predusidas por estimules mecinicos;

sonora & ekétrico gravitacionais
— = —— oferecem pouca perda de energia;

elétrics & mecinicn longitudinais == propagam de uma regiSo do espaco para

O mecinico e gravitacianal mecinicas outra, mesma no v

Fonte: Elaboracéo prépria

Em relacdo a porcentagem geral de acertos da turma, como mostra o
guadro 16, ficou muito a baixo do esperado, com menos de 50%, o0 que nos faz
refletir que faltou conhecimento ou seriedade por parte dos alunos no momento
da execucédo da atividade, ja que alguns levaram na brincadeira toda dinamica

de aplicacdo do aplicativo.

Quadro 16: Resultado geral da turma

AULA 4 — ATIVIDADE 1 (47%)
3001 Integral — Jogado quarta feira, 27 outubro de 2021 as 11:33

VISAO GERAL DO ALUNO

ES 67%
EA 100%
GF 67%
IS 33%
LK 33%
LS 33%
MG 67%
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MF 33%
AM 33%
LO 33%
MC 0%
RO 0%

Fonte: Elaboragéo prépria

Sendo assim, acreditamos que essa aula pode ser reestruturada de
forma a trazer e enriquecer mais e melhor a definicho de ondas
eletromagnéticas, ja que todo trabalho perpassar em funcdo deste conceito.
Trabalhar com outros jogos, explorando mais a parte tedrica, conceitos
historicos, dentre outros, resolver mais exercicios, de forma a amadurecer mais
a assimilacdo do conteudo pelos alunos e depois, aplicar alguma avaliacado

como forma de testar a apreenséo do que se pretende ensinar.

6.5 Semana 5
6.5.1 Andlise da estacdo 1
Intitulada “que tal a gente vé o invisivel?”, foi uma proposta na qual os
alunos deveriam observar uma luz na lampada do controle remoto através da
camera do celular, pois a olho nu, tal feito ndo era possivel.
Os grupos participantes foram:
e Grupo 1: ISA, SE, CL
e Grupo 2: CA, FE, JE
e Grupo 3: BRU, JES

Acompanhem alguns resultados.
Figura 115: Respostas do grupo 1

M ——————————
3. a

Comunicagdo por luz invisivel

EM QUAL FAIXA DO ESPECTRO PORQUE COM NOSSOS OLNOS
oue tal (o] oento v° o Inmiv°'7 SE ENCONTRA 0 QUE VC VIU NO NAO CONBEGUIMOS ENXERGAR
CONTROLE REMOTO A PARTIR DA MAS COMO A CAMERA SiM7
CAMERA DO CELULARY { v ,,‘-\" 37 ]
Vamos fozer um experimento simples. poro Isso. sigom os instrugdes o seguin L’"‘(“‘-—CJ*‘E“
\ . Py
\m *‘mcuvw\f"- it 0 )
|rrr———— : P T P ——s ST i BTy N Jﬂ“‘\"’) no mrfd‘- Kom
. 2. Jm %n;:uln\m Jho

A

PRECISAMOS APEMAS DF UM CONTROLE
REMOTO € A CAMERA DO SEU CRLULAR

CONTINUL O EXPERMENTO
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Fonte: Elaboragéo prépria
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Como podemos observar as respostas na figura 115, os alunos né&o
conseguiram enxergar a luz na lampada do controle a olho nu, mas com a
ajuda da camera do celular isso foi possivel, garantindo assim a eficacia da
experiéncia, o que resultou também no acerto da faixa do espectro,
infravermelho e dentro da realidade de conhecimento que eles possuiam,
responderam a questao quatro de forma simpléria e de pouco embasamento
tedrico.

Ja& o grupo 2, conseguiram enxergar a luz na lampada a olho nu, como
mostra a resposta na figura 116 abaixo, e com o auxilio da cAmera do celular
conseguiram dar cor a luz, cor rosa, e acertaram a faixa do espectro,
infravermelho. Dentro da realidade de conhecimento de cada um, responderam

a questao 4 da forma que entenderam a estrutura do experimento.

Figura 116: Respostas do grupo 2

Comunicaglo por luz Invisivel
Que tal a gente vé o invisivel?

Vamos fozer um experimento simples, para Isso, sigam 03 INstrugdes o seguin

1.
PRECIBAMOS APENAS D8 UM CONTROLE
BENOTO § A CAMERA DO SEV CELULAM
1) CRAGAVE A LAMPAGA" RA PASTY SUTWINOS 0O CONTROLE
SO0

3% AMITE GUALOUER SOTAS 4 OuME PR Besa
R

c
I LA ACtMEEV? &_:Z '\

A L T N e e

%J 2,
COMTINUE O EXPERMENTO

U M asomn, At A CANERA 5O ML CULAS,

s [ET T T

T) ATONTE A LANPADAT DO CONTROLE SENOTH PASA
CAMINA B U ChL AN

FOUGK FARA A LAMFASAT ATRAVES B THLA B0 CIAAN
[

v
E 0 GUE ADDHTECIST.

3.

EM QUAL FAIXA DO ESPECTRO
SE ENCONTRA O QUE VC VIV NO
CONTROLE RENOTO A PARTIR DA

CAMERA DO CELULAR?

4

PORCUE COM NOSSOS OLHOS |
NAD CONSEGUIMOS ENXERGAR.

MNAS COMO A CAMERA SiM?

e
Ty & Soowe

Fonte: Elaboragéo prépria

O grupo 3, também nédo conseguiu visualizar a luz a olho nu, como

mostra a resposta na figura 117, somente apés a introducdo da camera do
celular, foi possivel enxergar a luz na lampada do controle, com isso acertaram
a faixa do espectro e dentro do que entenderam do experimento, responderam

a questao 4 de acordo com sua realidade.

Figura 117: Respostas do grupo 3

A

- 3. a

Comunicagto por luz invisivel

EM QUAL FAIXA DO ESPECTRO

SE ENCONTRA O QUE VC VIU NO

CONTROLE REMOTO A PARTIR DA
CAMERA DO CELULAR?

PORGUE COM NOSSOS OLHOS
NAQ CONSEGUINOS ENXERGAR,
MAS CONO A CAMERA SIM?

Que tal a gente vé o invisivel?
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Fonte: Elaboracéo prépria

Segundo Micha, Penello, Kawabata, Camarotti (2011), os nossos olhos
s6 sdo capazes de enxergar a luz na lampada do controle, por meio de
sensores apropriados para a radiacdo infravermelha, sdo esses sensores que
nos dao condi¢des de enxergar o “invisivel”.

O silicio € um material semicondutor muito utilizado para detectar
radiacdo dessa natureza, elas possuem caracteristicas de modificar
propriedades elétricas quando submetidas a esse tipo de radiacdo, como 0s

autores acima nos afirmam.
Além de ter um custo baixo, ele é ideal para aplicacdes onde se
deseja detectar a faixa de radiacdo do visivel (400 nm a 700
nm) e do infravermelho proximo (700 nm a 1400 nm) por
possuir absorcéo deste tipo de radiacdo. (MICHA, PENELLO,
KAWABATA, CAMAROTTI, 2011, pég. 2).

Mediante a tais caracteristicas, faz dele o material mais indicado a ser
implementado em sistemas fotograficos digitais. Ao apontarmos o LED do
controle remoto para a camera do celular, o sensor de silicio esta nos
traduzindo a radiacao invisivel, tornando-a visivel através da conversdo dessa

radiacdo em um sinal elétrico que é enviado a camera, aparecendo a luz.

6.5.2 Andlise da estacéo 2

Para o processo de investigacdo do simulador PHET, pelos alunos, para
entenderem o funcionamento de uma onda de radio, precisou-se da ajuda do
professor pesquisador, ja que ndo conheciam o aplicativo. Inicialmente tiveram
algumas dificuldades, mas com a pratica conseguiram entender o processo e
manusearam com sucesso o simulador, a partir das instrucdes indicadas no

guestionario, como mostra a figura 118.

Figura 118: Instru¢6es para manusear o simulador de ondas de radio

Siga as instrucoes a seguir:
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! BAIXO MANUALMENTEOU { | COMPLETO NO PAINEL DE {

OSCILE-O E = CONTROLE &
AUTOMATICAMENTE NO :
PAINEL DE CONTROLE.
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Fonte: Elaboracéo prépria

Todos 0s grupos conseguiram identificar a faixa do espectro que o
simulador propunha, ondas de radio, o que faltou para alguns grupos foi a
interpretacdo do que o mesmo apresentava ou até mesmo a falta de uma
organizacao do raciocinio, para assim, responderem as perguntas da estagao.
Como mostram as figuras 119, 120 e 121.

Figura 119: Resposta do grupo 1

3.
RESPONDA:

QUAL FAIXA DO ESPECTRO

ELETROMAGNETICO ESTAMOS |
TRABALHANDO? :

gl om0

Fonte: Elaboracéo prépria

Figura 120: Resposta do grupo 2

3
RESPONDA:

QUAL FAIXA DO ESPECTRO

| ELETROMAGNETICO ESTAMOS
TRABALHANDO?

£ Omdox b DAL

Fonte: Elaboracgéo prépria

Figura 121: Resposta do grupo 3

3.
RESPONDA,
QUAL FAIXA DO ESPECTRO
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Fonte: Elaboracéo prépria

Em relagdo ao pergunta 4, o grupo 1, como mostra a figura 122, tentou
explicar a forma que os elétrons rodeavam no campo entre as torres de
transmissdo e recepcdo, garantindo assim o sinal que propicia ao
funcionamento dos aparelhos eletronicos como celulares, computadores,
televisdes e radios. Esse grupo levou mais tempo nesta estacao, pois queriam
entender bem o que se passava no simulador, para assim conjecturarem uma
boa resposta a pergunta. Mostraram seriedade e muita dedicagéo ao investigar
o simulador, foi muito interessante vé-los discutindo as nuances que passavam

no aplicativo, até formalizarem os conceitos de forma coletiva e unanime.

Figura 122: Resposta do grupo 1

4
RESPONDA:
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CONCLUSOES A PARTIR DO
EXPERIMENTO?
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Fonte: Elaboragéo prépria

J4 o grupo 2, como mostra a figura 123, foram mais sucintos nas
respostas, procurando a objetividade das questbes, respondendo de acordo
com seus entendimentos. Envolveram a relacdo ondas perpendiculares entre
0s campos elétricos e magnéticos dando a entender que assimilaram a
definicdo de ondas eletromagnéticas, ja que acertaram a faixa do espectro,

ondas de radio.
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Figura 123: Resposta do grupo 2

4.
RESPONDA:

QUAIS FORAM SUAS
CONCLUSOES A PARTIR DO
EXPERIMENTO?

Fonte: Elaboragéo prépria

O grupo 3, apesar de nao terem respondido dentro do que foi
perguntado, conforme a figura 124, demonstraram satisfacdo no manuseio do
simulador e execucéo da tarefa, o que relata que mesmo entendendo pouco do
conteudo algo as motivaram a irem até o final, dando énfase ao

comprometimento do que foi solicitado.

Figura 124: Resposta do grupo 3

4
RESPONDA:

QUAIS FORAM SUAS
CONCLUSOES A PARTIR DO
EXPERIMENTO?

Fonte: Elaboracgéo prépria

De acordo com Filho (2019):

Assim PHET baseiam-se em extensa pesquisa em educacao e
envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo, estilo
jogo, onde os alunos aprendem através da exploracdo e da
descoberta. (FILHO, 2019, pag. 18).
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Desta forma, acreditamos que a escolha dessa ferramenta para estudar
ondas de radio tornou o espa¢o mais atrativo e prazeroso, criando expectativas
e buscando alternativas para solucionar problemas oriundos da investigacao de
uma das faixas do espectro eletromagnético.

O PHET é uma ferramenta completa, de facil acesso e gratuito, seus
simuladores ajudam bastante o professor trazendo exemplos de como
funcionam os fendbmenos fisicos de uma forma que chama atencéo e desperta
a curiosidade de quem manuseia, gerando assim o interesse pela investigacéo
acarretando em conhecimento o que se quer estudar.

Segundo Deosti, Carvalho, Zanatta (2021), devemos levar em
consideracdo o que o aluno utiliza no seu dia a dia, ferramentas faceis de
manuseio e assimilacédo, que desperte o interesse de quem o0 manuseia, esse €
um caminho que pode conduzir a uma aprendizagem que faca sentido e
responda aos anseios e questionamentos do por que estudar a disciplina

Fisica.

6.5.3 Andlise da estacédo 3

O objetivo da estacdo 3, foi trazer um video interativo, disponibilizado
pelo youtube, cujo endereco esta na figura 125, abaixo, que abordasse mais e
melhor todas as faixas do espectro, exemplificando cada um deles de forma

clara e objetiva.

Figura 125: Link do video ilustrativo

Sige as instrucdes a seguir:

i
ASSISTIR AO VIDEO
ILUSTRATIVO DISPONIVEL

NO LINK ABAIXO:
HTTPS// W WW.YOUTUBE COM/WATC

H?V*3POOEKSAPKE
J

TR ot ST NI S

TSP TN E) AR Y S I

A R e e )

-

Fonte!!

Como forma de despertar a atencdo dos alunos, foram feitas perguntas

relacionadas ao video que deveriam ser respondida no coletivo e de forma

11 Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=3po0Ek5aPKE&t=176s


https://www.youtube.com/watch?v=3po0Ek5aPKE&t=176s
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Unica. A seguir, acompanhem as respostas dos grupos 1, 2 e 3, nas figuras

126, 127 e 128.

Figura 126: Respostas do grupo 1
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Fonte: Elaboracéo prépria

Figura 127: Respostas do grupo 2
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Fonte: Elaboracéo prépria

Figura 128: Respostas do grupo 3
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Fonte: Elaboracgéo prépria

Conforme mostra as figuras acima, percebemos que todos o0s grupos

assistiram ao video e responderam as perguntas de acordo com

0 que
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visualizaram e entenderam. Uns mais embasados que outros de forma mais
espontanea, deixando claro, que cada grupo teve autonomia pra conjecturar
suas respostas, sem a influéncia de nenhum professor.

Em consonéncia as palavras de Monteiro (2016), que diz que o uso de
recursos tecnoldgicos méveis, que comportam recursos para ensino de Fisica,
como simulacdo e animacdo de fen6menos fisicos, videos contendo
explicagdes e contextualizacdes de conceitos cientificos, instrumentos de
avaliacdo, no qual os estudantes serdo desafiados posteriormente a resolver
guestdes apods interacdo com 0s mesmos criam vantagens ao possibilitar aos
educandos acesso aos diferentes recursos de apoio ao ensino e a

aprendizagem em qualquer lugar, a qualquer hora e da forma que desejar.

6.6 Analise do Teatro

A necessidade de se repensar a forma de trabalhar contetdo da Fisica
em sala de aula, que resolvemos inserir o Teatro com 0S seus mecanismos
como forma de agregar ao processo de ensino aprendizado e atrair a atencéo
dos alunos nesse momento. Assim, as aulas passam a ser mais divertidas e
prazerosas, fazendo com que ndo se tornem apenas repeticdes de formulas e
conceitos abstratos, segundo Silva e Silva, 2013. Um teatro didatico
pedagodgico deve despertar a curiosidade e o0 interesse de desenvolver
métodos informativos, recreativos e sobretudo educativo, possibilitando
reflexdes ao dialogar com o telespectador através das suas cenas.

A intencao foi envolver os alunos em prol a mesma finalidade, interagir e
brincar com tudo que aprenderam ao longo da aplicacdo do projeto e
acreditamos que pensar, elaborar, organizar e montar uma peca teatral
promove tudo isso, interacdo, divertimento, prazer e o melhor, incentiva a
guerer apresentar o melhor, doando-se integralmente em prol aquela agao.

Ao analisar a organizacdo dos grupos, ficou claro que todos se
envolveram para que as cenas acontecessem e deixassem claro para a plateia
gual sentido e o que gostariam de tratar com a peca. Focando no que
aprenderam ao longo das semanas de aplicacdo do projeto e enfatizando as
problematicas discutidas ao longo dessas semanas, seja no teor da fisica, com
aspectos envolvendo o conteudo estudado, ou nas questdes sociais por tras de

guestdes ligadas a internet, como a dificuldade de sinal, a utilidade no dia a dia,
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os desafetos que ela pode causar, enfim, eles pensaram e foram bem
criteriosos ao decidirem as acdes cénicas.

Percebeu-se que o teatro agrega positivamente no processo de ensino
aprendizagem, pois com seus mecanismos, textos, figurinos, sonoplastias,
cenario, jogos, acbes em geral, que por sinal, pode se usar mecanismos
digitais, agucga a criatividade, desperta emogdes e incita sentimentos bons,
como a alegria, prazer, diversdo, companheirismo, unido, dentre outros
aspectos interessantes que mobilizam uma turma inteira em prol aquele fim. E
fica claro, que essa forma de ensinar e aprender, ultrapassa o espaco de sala
de aula, dando énfase aos novos métodos pedagdgicos necessarios a um
tempo moderno e sobretudo, tecnoldgico, atribuindo ao teatro, com seus

aparatos dinamicos, suficientes na educacéo contemporanea.

6.7 Analise dos questionarios inicial e final

Os alunos responderam na semana 1 o questionario inicial e na semana 8 o
guestionario final, estes constavam das mesmas questdes, a partir da
comparacao entre os questionarios inicial e final € possivel avaliar uma
possivel evolugdo dos conhecimentos dos estudantes.

A Pergunta 1 tratava sobre o acesso dos estudantes a internet. A partir das
respostas foi possivel constatar que todos os alunos possuem acesso a
internet. Isso implica na reflexdo que o indice de acesso a internet nos tempos
atuais vem aumentando, apesar de que muito ainda precisa ser feito ou
aprimorado.

A Pergunta 2, € mostrada no Quadro 17.

Quadro 17 - Categorias da Pergunta 2: Na sua opinido, o que deve ser feito
para que todos tenham acesso a internet?

1° Momento 3° Momento Pedagdgico
Pedagdgico
Categoria us N° Categoria us Ne
Nao sei Sei I4, tio (Aluna EA); 2 | Politicas | Que a prefeitura ou o governo
responder | Nao sei (Aluno GF). Pudblicas | cologuem na casa de quem

realmente precisa (Aluno ES); Um
projeto governamental com o intuito
de ajudar realmente quem precisa
(Aluno LO); Distribuicdo de
roteadores wifi para as pessoas
menos favorecidas (Aluno IS);
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Igualdade Mais igualdade 1 | Melhorar | Melhor distribuicdo dos cabos de
Salarial salarial (Aluna ES); 0s pontos | rede para 0s mais distantes e para
de sinais | os mais carentes (Aluno LO);
Reduzir Baixar os custos 1 | Reduzir Menor custo (aluna EA); Pagando
Custos desse servico (Aluno Custos (Aluna
MF); LK); diminuir o valor da mensalidade
(aluno MF);
Acesso Liberar em pracas 3 | Acesso Liberar acesso ao wifi nas casas
publicoe | publicas (Aluna MG); publico e | (Aluno
gratuito Ser oferecida uma gratuito | MF); Colocar internet publica (Aluno
rede de internet |(\3/|I(:_;)) I:Ii_berar 0 wifi ?as(?ragas (Aluno
- ) ; Ter mais pontos de acesso
?:ﬂ::;a; g)r_agtfos gratuito em Vi_aSF;) publicas (Aluna RO);
’ Acessos publicos
"’_‘CGSSOS S€jam (Aluna LS); Wifi liberados para todos
liberados (Aluna LK). (Aluno AM; Aluno EMS);

Fonte: Elaboracao propria

Como é possivel observar no quadro 17, quando indagados sobre o que
€ necessario para que todos tenham acesso a internet, no 1° momento foram
detectadas 7 US distribuidas em 4 categorias, apenas uma, “acesso publico e
gratuito” se aproximou da literatura cientifica que estd em consonancia com as
legislacbes que concede o beneficio. Enquanto no 3° momento, as 14 US
distribuidas em 4 categorias, 3 se aproximaram da literatura, “politicas
publicas”, “melhorar pontos de sinais”, “acesso publico e gratuito”.

A categoria “politicas publicas”, remete as discussdes da aula 7 sobre o
levantamento de questdes sociais que permeavam 0 uso da internet, nas quais
destacou-se as leis que favorecem ao acesso, sendo de responsabilidade dos
orgaos competentes coloca-las em pratica. Como afirma Silva (2015), o Brasil
detém atualmente uma parcela significativa de usuarios de internet no plano
internacional, porém esta longe de ter indicativos satisfatorios na area. Ja a
categoria “melhorar os pontos de sinais”, remetem a aula 6, pois a partir das
discussBes propostas pelo técnico, houve a compreensdo muitos sobre o
posicionamento apropriados dos roteadores favorecendo a captacdo dos sinais
de internet.

O Quadro 18, trata das categorias obtidas a partir das respostas dos
estudantes a Pergunta 3.
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Quadro 18- Categorias da Pergunta 3: Como € Fornecida a internet?

1° Momento Pedagogico

3° Momento Pedagdégico

Categoria us N° | Categoria us N°
Wifi Através do wifi (Aluna EA); 3 Ondas Através da rede fornecida pelo
fornecedores de aparelho wifi satélite que chega através de
(Aluno MG); Por alguma ondas para os fornecedores,
operadora em forma de wifi que distribuem para as nossas
(Aluna RO); casas
(Aluno LO);

Roteadores | Por meio do roteador 1| Roteadores | Pelo roteador wifi (Aluno IS);
fornecido pelas empresas de Rede e o roteador (Aluno MF);
internet (Aluno LK); Aparelho que instalamos em

casa
(Aluno MG);

Satélites Através de satélites (Aluna 1| Satélites Por sinais de satélite (Aluna
MG); EA);

Pelo satélite (Aluno MF; Aluno
MG; Aluna RO);

Operadoras Por uma operadora (Aluno 2| Operadoras | Por uma operadora (Aluno GF);
ES); Por operadoras Tendo wifi em casa (Aluna LK);
telefénicas Provedores (Aluno LS); Atras
(Aluna RO); da rede fornecida pelo satélite

que chega aos fornecedores

que distribui para as nossas

casas

(Aluno AM; Aluno EMS);
Dados Dados moéveis nos celulares 1| N&o sei Eu ndo sei explicar muito bem
Méveis (Aluno MG); explicar (Aluno ES);

Fonte: Elaboracao prépria

De acordo com Henriques (2020), a forma como a internet é fornecida

hoje em dia é dividida em trés partes: o provedor de servico de internet (ISP)

recebe o sinal via fibra, que transfere esse sinal para uma estacao central e

depois distribui para os modens dos seus clientes.

Como mostra o Quadro 18, no que se refere a pergunta 3, as 8 US,

distribuidas em 5 categorias, no 1° momento pedagdgico, todas se aproximam

da literatura, tendo em vista, a nocdo que os alunos detém a respeito da

pergunta, o que se repetiram no 3° momento, salvo o acréscimo de 2

categorias, “ondas” e “nao sei explicar’, sinal de que a primeira esta

direcionada a definicdo e aos conceitos estudados nas aulas 4, 5 e 6 e a

segunda, mostra que este aluno ndo soube conjecturar suas ideias, ou faltou

alguma explicacdo. Sendo que no 3° momento, foram identificadas 14 US,

indicando que mais alunos demonstraram compreender

abordados.

0S assuntos
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O Quadro 19, trata das categorias obtidas a partir das respostas dos

estudantes a Pergunta 4.

Quadro 19- Categorias da Pergunta 4: O que é necessario para acessar a

internet por meio de celulares e computadores?

1° Momento Pedagdgico 3° Momento Pedagdgico
Categoria us N° | Categoria us N°
Wifi / Dados Senha do wifi (Aluna 3 Wifi Ter wifi em casa (Aluno ES; Aluno | 3
Moveis EA); Preciso de wifi LK); Wifi (Aluno GF);
(Aluna
ES); Clicar no “wifi” ou
“dados moveis” no celular
ou em outros aparelhos
(Aluno MG);
Pontos de Um ponto com 1| Aparelhos | Ter um aparelho celular ou 5
Sinais boa computador com acesso a internet
conex&o (Aluno MF); (Aluno MF); Ter um aparelho que
enviara o sinal da internet (Aluno
MG); Para aparelhos telefénicos, o
requisito de possuir a tecnologia
wireless e cabos de rede
(Aluno AM; Aluno EMS; Aluno LO);
Aplicativos/ | Por meio de aplicativo ou 1| Ondas Ondas eletromagnéticas que se ligam | 2
Sites sites que ja vem instalado Eletromag | aos celulares e computadores (Aluna
(Aluno GF); néticas RO); Pelas ondas de internet (Aluno
1S);
Roteadores | Um roteador com os 1| Roteadore Roteador, moldem (Aluno LS); 1
cabos (Aluno LK); S
Custos A conta paga (Aluno LK); 1| Conexéao Apenas conectar-se! (Aluna EA);| 1

Fonte: Elaboragéo propria

Para acessar a internet € necessario: equipamento proprio; um
fornecedor do servico de ligacdo do computador a Internet (Internet Service
Provider — ISP) e um programa para navegar (browser ou web-browser)
(Marques, s.d).

Em relacdo a pergunta 4, no 1° momento as 7 US distribuidas em 5
categorias, 3 se aproximaram da literatura, “wifi/dados moveis”, “pontos de
sinais” e roteadores”, 0 que mostra que esses alunos compreendiam estas
informacdes, tendo em vista estar presente no seu cotidiano. No 3° momento
pedagogico, as 12 US, distribuidas em 5 categorias, todas se aproximam as
literatura, o que deixa claro uma melhor compreensdo sobre o assunto
abordado.

O Quadro 20, trata das categorias obtidas a partir das respostas dos

estudantes a Pergunta 5.
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Quadro 20- Categorias da Pergunta 5: Como os celulares podem acessar a internet

sem nenhum fio?

12 Momento Pedagdgico 32 Momento Pedagégico
Categoria us Ne Categoria us Ne
Wifi Através da senha do 3 Wifi Wifi ou hotspot (Aluna 3
wifi (Aluna EA); Com o wifi EA); Pela rede wifi (Aluno
(Aluno ES); Por meio do GF); Conexdo sem fio
wifi (Aluno MF); (Aluno LS);
Rede Por meio da rede 2 Roteadores Com o roteador (Aluna 2
(Aluno GF; Aluno LK); ES); Roteagdo via satélite
que envia sinal (Aluno MG);
Conexdo Através de conexdes 1 Ondas Por meio de ondas 2
(Aluno MG); Eletromagnéticas | eletromagnéticas (Aluna
RO); Pelas ondas
eletromagnéticas (Aluno
IS);
Sinal Por meio do sinal 1 | Dados Mdveis Através do dados 1
(Aluna RO); moveis 3G/4G (Aluno MF);
Wireless Wireless (Aluno AM; 3
Aluno EMS; Aluno LO);

Fonte: Elaboracao propria
Segundo Camilo (2012), os celulares podem acessar a internet sem
nenhum fio por meio de cinco verbetes com o0os meios mais comuns de

conexao: banda larga, wireless (ou wifi), 3G, 4G e wimax.

Na pergunta 5, inicialmente, as 7 US, distribuidas em 4 categorias, duas
se aproximam da literatura, “wifi” e “sinal”’, tendo em vista estd mais proxima a
realidade deles e por saberem que sem esses mecanismos fica inviavel ter
acesso a rede. J4 no 3° momento pedagogico, as 11 US, distribuidas em 5
categorias, todas se aproximam da literatura, deixando claro a evolucao dos
estudos pelos alunos.

Percebe-se que as respostas que mais se aproximaram estao presentes
nas categorias “ondas”, “satélites”, “roteadores”, “wifi”, isso indica os
conhecimentos aprendidos nas aulas 4, 5 e 6, onde foi tratado sobre defini¢cdes
de ondas eletromagnéticas e seu espectro, praticas com simuladores,
experimentos e o principal, a aula/palestra com um técnico experiente no
assunto que promoveu um espaco interativo, atrativo e dinamizado,
oportunizando aos alunos tirarem ddvidas e assim adquirirem conhecimento

sobre o0 assunto abordado.
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7 CONSIDERAC}@ES FINAIS

Este trabalho buscou responder a questéo de pesquisa a qual levantou a
problemética de como contribuir com a evolugdo conceitual sobre ondas
eletromagnéticas e com a formacdo critica dos estudantes a partir de um
processo de ensino conduzidos pelos Trés Momentos Pedagogicos e
associados aos Jogos Teatrais?

Foi desafiador aplicar a sequéncia didatica e investigar as
potencialidades dos educandos mediante ao periodo atipico vivenciados na
época, que foi a pandemia da COVID 19, pois os alunos estavam a mais de 1
ano sem pisar no territério escolar, entdo ainda atbnito com aquele feito,
saudosos com o lugar, com o0s colegas, equipe pedagdgica, enfim,
emocionados com o retorno presencial, que por sinal, foi de modo inseguro,
pois ninguém sabia o que poderia acontecer dias ou semanas depois, como um
novo fechamento dos portdes, por exemplo, e ndo conseguirmos finalizar a
aplicacao do projeto.

Com isso, visando responder a questao de pesquisa, que enfrentamos
os desafios, as dificuldades como limitacdo de espacos, uso permanente de
mascara, pouco contato pessoal, dentre outros, para buscar as respostas
oriundas da aplicacdo de cada atividade desse trabalho.

Percebemos que as atividades desenvolvidas e aplicadas foram
suficientes para atender as demandas de entendimento e apropriacdo do tema
escolhido, ondas eletromagnéticas, bem como as nuances que perpassam nas
areas envolvendo a internet, por meio de sua rede wifi, deixando clara a
conexao entre elas e que tudo se trata de ondas eletromagnéticas.

Podemos destacar também a importancia de se trabalhar com
legislacdo, politicas publicas de uso e acesso a esse meio tecnoldgico e
guestdes sociais, dando condicbes ao alunado de refletir sobre direitos e
deveres, enquanto cidadaos, e fazerem jus daquilo que garante a lei, e estarem
ciente da necessidade de buscarem informacdes e conhecimentos sobre
variados aspectos seja de interesse pessoal ou néo.

A metodologia adotada foi de grande valia na organizacdo dos
pensamentos e reflexdo dos assuntos de cunho social explorados ao longo das
aulas. A juncéo da Fisica e da Arte embasada nos 3MP promoveu um espago

democratico, livre e interativo, onde todos os participantes puderam desfrutar
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de aulas dinamicas, atrativas e condizentes com a realidade de cada um,
tornando-os solidarios uns com os outros, ajudando no que fosse necessario
na execucao das tarefas, seja nos jogos teatrais, manuseio de simuladores ou
ainda nas pesquisas, questionarios, enfim, trabalhar a interdisciplinaridade foi
muito agregador no processo de ensino aprendizagem.

Por meio das variadas atividades planejadas e aplicadas ao longo das
semanas, como charges, questionarios, plickers, jogo interativo, experimentos,
simuladores, rotacdo por estacdes, dentre outros, pudemos constatar que as
aulas ficaram bem diversificadas, dando condicdbes aos alunos de
experimentarem outras formas de resolucdo de problemas, criando inimeras
possibilidades de respostas e participacdo no trabalho, o que agregou ao
processo e dinamizou as aulas.

Assim como nos jogos teatrais e nas acdes cénicas, ficou evidente que o
teatro agrega na construcado do conhecimento com seus mecanismos multiplos
e modernos, pois o0 aluno se motiva a querer aprender brincando, se divertindo
e com um olhar critico e reflexivo dentro do espaco oportunizado pelo teatro de
discussao e debates.

O que amadureceu o alunado ao longo do processo, visto que ao
aplicarmos 0 mesmo questionario inicial no final do projeto, pode-se constatar a
altivez nas respostas, a seguranga nha escrita e a conviccdo de que alguma
coisa aprenderam e levaram para si e para vida a partir do contexto de cada
aula.

Fica claro também, que uma das propostas desse trabalho foi desafiar o
professor pesquisador na elaboracdo de aulas inovadoras, atrativas, que
fugisse da tradicional e que, sobretudo desse espaco para o aluno participar,
debater, se sentir parte do todo e também do processo, enfim, esta preocupado
em fazer com que o aluno se tornasse ativo no processo e nao mero
coparticipante aceitando passivamente tudo que Ihe fora apresentado.

Dessa forma, o produto educacional, fruto desta dissertacdo, tem como
objetivo ser um material potencializador e colaborador para a pratica de outros

professores em diferentes contextos.
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Fisica e Jogos Teatrais no ensino médio: uma proposta didatica
embasada nos trés momentos pedagdgicos para o ensino de ondas eletromagnéticas.
Pesquisador: ANDRE LUIZ DA CUNHA ALVES

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 50381521.2.0000.8160

Instituicdo Proponente: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
Campos

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.963.099

Apresentacdo do Projeto:

Trata-se do projeto de pesquisa do Instituto Federal de Educac¢do, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense Campos-Centro” do Mestrado Profissional em Ensino de Fisica que retorna ao CEP
para apreciacdao de pendéncia Protocolo de pesquisa do “Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia Fluminense Campos-Centro” do Mestrado Profissional em Ensino de
Fisica”

Breve descricdo: “Diante dos avangos tecnoldgicos e da grande crise sanitdria enfrentada pelo
mundo, atualmente, devido a pandemia da COVID 19, tornou evidente a utilizacdo da internet,
por meio de suas redes wifi, cresce incessantemente, como o maior meio de promogao da
comunicacdo para transmitir informacgdes e, sobretudo, tornar a vida mais confortavel, com
mecanismos mais praticos e modernos. No entanto, a disponibilidade do acesso a internet ndo
é para todos, deixando claro o processo de exclusdo social. Antenados a isso, apresenta-se
neste projeto a proposta de uma sequéncia didatica embasada nos Trés Momentos
Pedagdgicos (3 MP) atrelada a Arte, por intermédio dos Jogos teatrais, tendo como tema
gerador a utilizacdo da internet para trabalhar o conteudo de ondas eletromagnéticas (...). A
sequéncia sera aplicada em uma turma do 32 ano do Ensino Médio de uma Escola Publica
Estadual do Estado do Rio de Janeiro, sabendo-se que, o cendrio nacional de enfrentamento a
pandemia do Novo corona virus faz com que a sequéncia didatica seja aplicada de forma
presencial, remota ou hibrida, dependendo das condicdes que os érgdos educacionais
competentes determinarao sobre o retorno as aulas. Para
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tanto, faz-se necessaria a aplicacdo de pesquisa qualitativa na qual utilizaremos recursos
didaticos, videos, experimentos, simuladores, questionarios os quais permitirdo a coleta e
analise (...)"

” o u

As informagGes elencadas nos campos “Apresentacdo do Projeto”, “Objetivo da Pesquisa” e
“Avaliacao dos Riscos e Beneficios” e “Comentarios e consideragdes sobre a pesquisa foram
retiradas do arquivo Informacgdes Basicas da Pesquisa
(PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1785398.pdf, 02 /09/2021) e Projeto Detalhado
(Projeto.pdf, de 30/06/2021).

Objetivo da Pesquisa:

“Objetivo Primario: Investigar as potencialidades de uma sequéncia didatica fundamentada
nos trés momentos pedagdgicos e em jogos teatrais para aprendizagem de conceitos de ondas
eletromagnéticas em nivel médio. Objetivo Secundario: e Realizar um levantamento
bibliografico da aplicagdo dos 3MP no ensino de Ciéncias/Fisica, bem como essa intera¢do com
a arte; e elaborar uma sequéncia didatica que favoreca no entendimento de ondas
eletromagnéticas, através de redes wifi, a nivel médio; ® implementar em uma turma do
ensino médio essa sequéncia didatica que, por sua vez, possa oportunizar aulas mais atrativas
e dinamizadas com recursos oriundos dos trés momentos pedagdgicos e dos jogos teatrais; ®
analisar as potencialidades dessa sequéncia didatica e perceber se sdo recursos suficientes e
eficazes para a aprendizagem de conceitos de ondas eletromagnéticas; ® elaborar um produto
educacional que trabalhe a interdisciplinaridade, relacionando conceitos da fisica

contemporanea com a arte teatral”.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
"Riscos:
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De acordo com as Resolucdo 466 e 510 do Conselho Nacional de Saude, todas as pesquisas
envolvem riscos, ainda que minimos. Sendo assim, pode ocorrer, que algum aluno se sinta
desconfortdvel em querer se expor num jogo teatral, bem como, executar as tarefas, para isso
usaremos do didlogo e assim chegarmos as solugGes necessdrias que tranquilize o educando,
de forma a atrair sua atengao e participagdo no que for proposto.

Beneficios:

Tornar um cidadao critico, capaz de se atentar as questdes sociais implementadas a sua volta,
favorecendo numa participagao ativa e consciente de seus direitos e deveres, na resolucdo de
problemas, para assim, garantir uma vida mais saudavel, plena e feliz".

Comentérios e Consideracfes sobre a Pesquisa:

Trata-se de analise de resposta ao parecer pendente Nimero 4.936.330, emitido pelo CEP em
27/08/2021.

1. Submeter Registro ou Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) de acordo com a
Resolucdo CNS n? 510/2016, em especial, explicitando os riscos, declinando as medidas
protetivas, enumerando os direitos dos participantes e assegurando ao participante o
recebimento de uma via do TCLE. 2. Apresentar termo de anuéncia da escola em que serd
realizada a pesquisa; 3. Analisar e ponderar os riscos da pesquisa, bem como as medidas
protetivas para atenud-los; 4. Apresentar o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
de acordo com a Resolu¢do CNS n°510/2016. Vale enfatizar que o TALE é destinado aos
participantes de pesquisa menor de 18 anos, e o TCLE, neste caso, é destinado aos
responsaveis; 5. Atualizar o cronograma, considerando o periodo de tramitacdo do Protocolo
no CEP; 6. Atualizar a categoria "sujeito de pesquisa" para "participante de pesquisa, assim
como definido pelas novas Resolugdes do Sistema Cep Conep”

Resposta as pendéncias: respondeu através de carta escaneada que nao é possivel copiar.

ANALISE: Pendéncias atendidas.

Consideracdes sobre os Termos de apresentagcdo obrigatoria:
Vide campo “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes”.
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Vide campo “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”.
Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgodes:

Protocolo aprovado.

Ressalta-se que cabe o pesquisador responsdvel encaminhar os relatdrios parciais e final da

pesquisa, por meio da Plataforma Brasil, via notificagdo do tipo “relatério” para serem
devidamente apreciadas no CEP, conforme Norma Operacional CNS n2. 001/13, item XI.2.d.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P 02/09/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1785398.pdf 18:53:30
Outros cartaresposta.pdf 02/09/2021 [ANDRE LUIZ DA Aceito
18:31:28 CUNHA ALVES

Outros declaracaodeanuencia.pdf 02/09/2021 [ANDRE LUIZ DA Aceito
11:20:16 CUNHA ALVES

TCLE / Termos de Registrodeassentimentolivreesclarecido.| 01/09/2021 |ANDRE LUIZ DA Aceito

Assentimento / Pdf 11:24:08 |CUNHA ALVES

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de Registrodeconsentimentolivreeesclareci | 01/09/2021 |ANDRE LUIZ DA Aceito

Assentimento / do.pdf 11:22:46 | CUNHA ALVES

Justificativa de

Auséncia

Cronograma CRONOGRAMA.doc 31/08/2021 [ANDRE LUIZ DA Aceito
19:13:14 | CUNHA ALVES

Projeto Detalhado / |Projeto.pdf 30/06/2021 [ANDRE LUIZ DA Aceito

Brochura 23:24:56 | CUNHA ALVES

Investigador

Folha de Rosto folhaderostoassinado.pdf 30/06/2021 [ANDRE LUIZ DA Aceito
23:20:18 CUNHA ALVES

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Enderego:
Bairro: GRAGOATA
UF: RJ

Telefone:

CEP: 24210-346

Municiplo: NITEROI
(21)2628-5119

E-mail:

eticahumanas_comite@id. uff. br
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Jogos Teatrais para o ensino de
ondas eletromagnéticas a nivel

Caderno de apoio ao professor

Elaborado por:
André Luiz da Cunha Alves
Cassiana Barreto Hygino




Caro professor,

A elaboracdo desta proposta didatica se deu a partir de
conversas entre o professor pesquisador e sua orientadora,
sobre a forma pela qual os alunos estariam tendo contato
aos meios tecnoldgicos no periodo da pandemia da COVID
19. Isso gerou a reflexao se esse acesso estaria ocorrendo
de forma positiva ou negativa, o que culminou na reflexao e
no levantamento de questdes sociais, 0 que muito agregou
ao trabalho.

Sendo assim, coube a néds, educadores, criar novas
estratégias para o ensino de ondas eletromagnéticas, o que
permeia o conceito de wifi, algo muito utilizado nesse
periodo pandémico.

Entdo, surgiu a ideia de levantarmos uma discussao acerca
do acesso a internet por todos, por meio das redes wifi,
numa turma da 3? série do Ensino Médio, e adotamos
também como recurso pedagdgico os jogos teatrais,
visando aulas mais atraentes e dinamizadas. Serao 9 aulas,
com 2 aulas semanais de 50 minutos cada.

Este material estd dividido da seguinte forma: primeira
parte os aportes tedricos que sdao os trés momentos
pedagodgicos, os jogos teatrais, o wifi no dia a dia e a
apresentacao dos aplicativos e simuladores utilizados no
projeto. A segunda parte as orienta¢fes de toda sequéncia
didatica, das atividades que serdo aplicadas aos alunos, ao
final as consideracdes finais e referéncias bibliograficas.

André Luiz da Cunha Alves
Cassiana Barreto Hygino




Sumario

1 Trés Momentos Pedagogicos
2 Rotac¢Oes por Estacdes

3 Jogos Teatrais

4 Wifi no dia a dia

5 Aplicativos e simuladores

6 Sequéncia Pedagdgica

7 Consideracdes Finais

8 Referéncias

[ndice de apresentacdo do produto educacional, elaborado, organizado e
estruturado pelo professor pesquisador.




1 Trés Momentos Pedagogicos

Professor, abaixo esta discriminado esses momentos e os autores que
pensaram, organizaram e estruturaram os mesmos.

A sequéncia didatica esta embasada nos trés momentos
pedagogicos, organizadas e estruturadas por Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011), que funciona como um
roteiro pedagodgico, dando condicoes ao professor de
acompanhar todo processo de aprendizagem, criacdao e
evolucdao do aluno em todas as etapas de aulas.
Acompanhem abaixo a descricio de cada momento
pedagoégico.

1.Problematizacao
A problematizacdo inicial
caracteriza-se por apresentar
situa¢des reais que os alunos
conhecem e vivenciam. E
nesse momento que OS
estudantes sdo desafiados a

2. Organizacao

A organizagao do
conhecimento, compreende,
o estudo sistematico dos
conhecimentos  envolvidos
no tema e na
problematizacdo inicial. Isto

expor os seus entendimentos é, sao estudados os
sobre determinadas situa¢des conhecimentos  cientificos
significativas que sao necessarios para a melhor
manifestacdes de compreensao dos temas e
contradicdes locais e que das situagdes significativas.
fazem  parte de suas

vivéncias.

3. Aplicacao

A aplicagdo do conhecimento, destina-se a empregar o
conhecimento do qual o estudante vem se apropriando para
analisar e interpretar as situacdes propostas na problematizacao
inicial e outras que possam ser explicadas e compreendidas pelo
mesmo corpo de conhecimentos.




2 Rotacao por Estacoes

Segundo Bacich e Moran (2015), rotacao por
estacBes, € uma abordagem metodologica em que os
alunos sdao organizados em grupos de acordo com a
quantidade de estacdes disponiveis, estes por sua vez,
realizam as tarefas designadas nas estacdes, em
busca de alguma finalidade de conhecimento ou
experenciacao.

Podem ser atividades presenciais, virtuais ou
ambos, vai de acordo com o planejamento
educacional, presencial, remota ou hibrida.

Os alunos podem trabalhar de forma coletiva ou
individual, depende da proposta da aula ou do
professor. Apés um determinado tempo, previamente
acordado entre alunos e professor, 0os grupos trocam
de esta¢fes e esse revezamento ocorre de forma que
todos passem por todas as estacdes.

As atividades escolhidas ou expostas, nao
necessariamente, seguem uma ordem de realizacao,
podendo ser independentes uma das outras,
otimizando assim o tempo e organizacdo entre 0s
grupos, porém devem funcionar de forma integrada,
para que todos tenham a oportunidade de conhecer e
trabalhar as questdes relacionadas nas estacdes.




3 Jogos Teatrais - Viola Spolin

Segundo Spolin (2010), o jogo é a forma espontanea de
individuos e grupos executarem de forma ludica e criativa
uma determinada acdo ou acontecimento, a partir de
preceitos preestabelecidos.

O ato de jogar, desenvolve técnicas e habilidades
pessoais e especificas necessarias para o préprio jogo,
como o divertimento, por exemplo, que € um estimulo
para execucdo da tarefa.

A criatividade, ingenuidade, raciocinio deterministico,
dentre outros fatores importantes para solucionar
qualquer crise existente no jogo, aparecem no decorrer da
acao de jogar, visto permitir que o jogador seja livre para
alcancar seu objetivo da forma que quiser, desde que
obedeca as regras.

Segundo Japiassu (2001), os jogos teatrais sao
procedimentos ludicos com regras explicitas, é intencional
e explicitamente dirigido para observadores, isto &,
pressupfe a existéncia de uma platéia. O grupo de
sujeitos que joga pode se dividir em equipes que se
alternam nas fung¢des de “jogadores” e de “observadores”,
ou seja, 0s sujeitos jogam deliberadamente para outros
gue os observam.




3. 1 Resumo dos Jogos Teatrais

Quadro 1: Resumo dos Jogos Teatrais

Semana
de
aplicacao

Nome do
Jogo Teatral

Objetivo do
Jogo Teatral

Descricao do Jogo Teatral

Caminhada no
espaco

Promover intera¢des.

Caminhar por todo espago e senti-lo
com todo corpo.

Jogo de bola

Promover interac¢des;
tornar visivel
o invisivel.

Imaginar uma bola nas mdos e
brincar com ela.

Parte do todo 2

Ter ideias diferentes
sobre o mesmo
assunto.

Criar uma cena, sem ensaio prévio,
de acordo com sua concepg¢do do
tema.

Penetrando os
objetos

Usar a visao como
extensao dos
olhos.

Olhar para algum objeto, observa-lo
e descrever os detalhes.

Ouvindo o
ambiente

Prestar atengdo para os
diferentes
sons no ambiente e fora
dele.

Manter-se de forma silenciosa e
escutar o maior nimero de sons.

Quem iniciou o
movimento?

Aquecimento para o
Jogo do Espelho.

Manter alguém no meio da roda até
descobrir quem iniciou 0
movimento.

Trés mudancas

Aguecimento para o
Jogo do Espelho.

Frente a frente, descobrir as

mudanc¢as do colega.

Espelho

Comunicagdo ndo verbal.

Frente a frente, refletir o

movimento do colega.

Espelho com
penetracdo

Remodelar seu proprio
rosto, no rosto do outro.

Frente a frente, tocar no rosto do
outro e arruma-lo, como se vé.

Fonte: Elaboracao prépria




3. 2 Resumo das Cenas Teatrais

Quadro 2: Resumo das Cenas Teatrais

Semana
de
aplicacao

Nome da cena

Objetivo da cena

Descri¢do da cena

Familia na década
de 60

Propor uma agdo
dramatica; improvisar
situa¢des
cotidianas em épocas
diferentes.

Familia reunida na sala, assistindo
TV e criam problemas reais,
procurando resolve-las a seu tempo.

Familia na década
de 2020

Propor uma agdo
dramatica; improvisar
situagBes
cotidianas em épocas
diferentes.

Familia organiza uma festa de
aniversario, criam problemas reais e
solucionam a seu tempo, sobretudo
com o uso da internet.

Uma familia rica

Criar situagGes
cotidianas.

Resolver  problemas  com
qualidade no sinal da internet.

Uma familia pobre

Criar situagOes
cotidianas.

Resolver  problemas  com
qualidade no sinal da internet.

Fonte: Elaboragdo propria




4 WIFI, no dia a dia

Segundo Silva (2015), o Brasil chegou a
segunda década deste século com a
metade da populacdo acessando a
internet de alguma forma, seja em casa,
no trabalho, na escola, no celular, dentre
outros.

Isso implica que cada vez mais cresce o
numero de pessoas dependentes desse
meio tecnoldgico no dia a dia.

Esse fato ocorre pelo acesso as midias
socCiais que aparece numa posicao de
destaque na hierarquia de uso pelos
internautas, seja nas redes sociais em
geral ou sites de pesquisas ou alguma
atividade interativa, como jogos e videos
ou também para estudos e transacdes
bancarias.




5 Aplicativos e simuladores

T @omay o

Plataforma online
que permite a
criacaoeo
consumo de
conteudos em
video via streaming

Cria situacoes Ferramenta
interativas utilizada por
gratuitas de instituicdes
Matematica e educacionais para
ciéncias. ensinar e aprender
Disponivel em: com conteudos

https://phet.colorado.e . . . .
du/pt_BR/ interativos Disponivel em:

. Disponivel em: www.youtube.com
Acesse a qul https://genial.ly/pt-br/educacao/

, Acesse aqui
Acesse aqui

& Wordwall

Maneira facil de criar

recursos didaticos: ‘a P!ECkers
atividades personalizadas, =
questionarios, EAANAAAAA
competicoes, jogos de Plataforma de aplicacao de
palavras e muito mais. testes que nao precisa esta

Disponivel em: conectado a internet
https://wordwall.net/pt Disponivel em:

www.plickers.com

Acesse aqui o E

Acesse aqui




6 Sequéncia Didatica

Semana 1: Como o wifi funciona?

Esta aula objetiva-se um levantamento de informacdes
sobre os conhecimentos que os alunos trazem sobre a
internet, especificamente, wifi, quais contribuicBes
importantes que esses recursos tecnoldgicos trazem
para o tempo atual e se estdo ciente da sua forma de
implantacdo em suas residéncias, escolas, trabalhos,
dentre outros.

Professor, inicia-se o primeiro momento da aula com a histéria em quadrinhos
abaixo, a ideia € fazer uma leitura dramatizada com os alunos em trios.

Figura 1: Histéria em quadrinhos

PRECISO DE UMA ENDIGAIFEG Material
do

Tenho sim, Bedrol s gue estaja
- = & unCiarknsd hein alUnO

@

¢

wer lzzo  E

Pode ser problema de
s "' sinzl ou posigie do seu

Fonte: Elaboragdo prépria




Professor, apos a leitura dramatizada, os alunos deverdo responder as trés perguntas
a seguir:

Figura 2: Perguntas sobre a histdria em quadrinhos

VOCE JA PASSOU PELA MESMA QUAIS PROVIDENCIAS VOCE NA SUA OPINIAG, QUE TIPO DE AJUDA A
SITUACAO QUE JOAO? TOMOU? B il ke

Fonte: Elaboracdo propria

Vamos a pratica!

Professor, vamos iniciar o segundo momento da aula com primeiro jogo teatral
"Caminhada no Espaco” de Viola Spolin.

A intencdo desse jogo e trabalhar a interacao
entre os participantes, bem como a interacao

com O espaco que irao atuar ao longo da
aplicacao das aulas.

Material
do
aluno




Regulamentos do Jogo

Professor, este regulamento é de cunho pessoal, podendo ser alterado a qualquer
momento, abaixo segue uma lista de sugestbes para execucdo do jogo.

Figura 3: llustra¢cdo do Jogo Teatral
Caminhe pelo espaco; L A
Dé passos lentos; j -
Dé passos rapidos;

Dé passos longos; t R A A
i :

!

Dé passos curtos;
Sinta o espaco;
Observe o €spaco, Fonte: Elaboragdo propria
Interaja com o espaco (caso tenham objetos espalhados no
ambiente, podem ser manuseados);
Caminhe sobre diferenciados planos (alto, médio, baixo);
Interaja com algum colega (podem ser duplas, trios,
quartetos, etc),
Olhe para algum colega, fixe seu olhar nelg;
Desconstrua esse espaco (Trabalhe com o imaginario):

1. 0 que esse espaco pode se tornar?

2.Como posso interagir com o0 que ndo vejo?

3.Como posso interagir com o que ndo sinto?

4.Como posso interagir com 0 que ndo posso tocar?

5.Algo deu defeito? Conserte-o;

6.Algo quebrou? Cole-o;

7.Mostre ao seu colega como ficou depois do conserto.

- Caro aluno, expresse aqui, por meio de palavras, frases ou desenhos,
a experiéncia decorrente do jogo teatral




Charges llustrativas

Professor, este é terceiro momento da aula, cuja a inten¢do é agucar a capacidade
critica-argumentativa dos alunos, trazendo para debates as ideias por trds de cada
charge sobre o uso da internet no tempo atual.

Figura 4: Charges llustrativas 1
Material

do
aluno

Fonte: https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source: s&tbm=isch&sa=X8&ved=2ahUKEwEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUOAXOECA4QAWRDIW=13668bih=6571

Caro aluno, o que as charges acima estao querendo dizer?

Figura 5: Charges llustrativas 2

Fonte: https://www.google.com.br/search?
g=charge+sobre+o+uso+datinternet+nos+tempos+atuais&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=2ahUKEWJEWFHMN_UAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUOAXoECA4QAW&biw=1366&bih=6571

Caro aluno, o que as charges acima estao querendo dizer?



https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657
https://www.google.com.br/search?q=charge+sobre+o+uso+da+internet+nos+tempos+atuais&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjEwfHMN_uAhXYGrkGHYUIB2kQ_AUoAXoECA4QAw&biw=1366&bih=657

Questionario

Professor, este é quarto momento da aula, na qual a inten¢@o é aplicar o questiondrio
abaixo, cuja objetivo é investigar qual a rela¢do do aluno com o uso da internet e qual

conhecimento possui sobre a mesma.

Figura 6: Questionario

1.

Vocé tem acesso a internet?

2.

Na sua opinido, o que deve ser feito
para que todos tenham acesso a
internet?

3.

Como é fornecida a internet?

4,

O que é necessdrio para acessar d
internet por meic dos celulares e
computadores?

5.

Como os celulares podem acessar a
internet sem nenhum fio?

Fonte: Elaboracdo prépria

Material
do
aluno




Semana 2: Conceitos basicos de ondas

Professor, vamos iniciar a segunda semana com conceitos bdsicos de ondas como
definicdo, caracteristicas, classificacbes e direcdo de vibracbes, um estudo importante
que ird subsidiar o conceito de ondas eletromagnéticas no futuro. Para isso, vamos
iniciar com um jogo Teatral.

Como lidar com o que ndo vemos?

O objetivo é trabalharmos com a imaginacdo e a capacidade criativa dos
alunos, separando em dois grupos, dos quais deverdo desenvolver cada cena
descrita a seguir:

Figura 7: Regulamentos dos Jogos Teatrais

Jogo de intera;a;] Mostrar uma atividade, fazendc
movimento, expressao. parte dela.
Grupo 1: Construgdo de umg

Imaginem que estejam horta escolar.

segurando uma bolo

Cada aluno entra em cena,

Indaga-los: executando uma agdo
* Qual é o tamanho da bola?

Qual é o peso da bola? Grupo 2: Todos participando cleJ
Qual é o material da bola? um churrasco.
Brinque com a bola;

Compartilhe a bola com Cada aluno entra em cena,
algum colega. executando uma agdo.

SJOGO DA BOLA PARTEDO TODOZ —
(VIOLA SPOLIN) (VIOLA SPOLIN)

Fonte: Viola Spolin (2010)
Figura 8:llustracdo do jogo teatral Figura 9: llustracdo do jogo teatral

b
2
~

| !

Fonte: Elaboragdo propria Fonte: Elaboracdo prépria




Material

Caro aluno, expresse aqui, por meio de palavras, frases ouf ™,
desenhos a experiéncia decorrente dos jogos teatrais. il




Conceituando Ondas e

do
Introducao: aluno

Estamos imersos num mundo inteiramente ocupado por ondas, seja da atmosfera
até a superficie terrestre. Elas existem em cada canto do nosso mundo e em diversos
tipos.

O nosso corpo é dotado de aparelhos sensoriais que transformam as ondas sonoras
(ondas mecanicas) ao nosso redor em sensag¢des auditivas. O mesmo acontece com
0os 6rgaos da visdo. Os sentidos da visdo e da audicdo estdo, relacionados a
habilidade do sistema nervoso do homem, e dos animais em geral, de fazer uso de
algumas ondas que nos cercam. Esse uso das ondas nos propicia, por exemplo,
meios de comunicacdo e de orientacdo. Existem, no entanto, muitas outras ondas,
além das eletromagnéticas e sonoras.

O QUE SAO ONDAS?
Define-se uma onda como uma perturbacdo que atravesse um determinado meio.
As ondas mecanicas exigem um meio material (um metal, por exemplo) para se
propagarem. As ondas eletromagnéticas no entanto, ndo requerem a existéncia de
um tal meio para se propagarem. Ou seja, elas se propagam no vacuo.

Um exemplo simples de uma onda é aquela que podemos produzir acionando a
extremidade de uma corda presa, por uma das extremidades, a uma parede.

Ao fazer esse movimento
de subida e descida
repetidas vezes, forma-se
varias ondas transversais.
Chamamos de cristas os

' : ] pontos mais altos dos
5 corda com pulso | pulsos de ondas e de
~vales os pontos mais

1 baixos.

Figura 10: Exemplo de onda simples

corda parada

Sl e A

A distancia entre duas cristas consecutivas ou dois vales consecutivos
da corda é chamada de comprimento de onda e é representado
pela letra grega A. A distancia entre a crista (ou vale) até a posicdo de
equilibrio é chamada de amplitude. O periodo de uma onda equivale
a0 intervalo de tempo para a realizagdo de uma oscilagdo completa,
representamos o perfodo pela letra T. A frequéncia de uma onda é a
quantidade de oscilagBes realizadas por unidade de tempo, é
representada pela letra f e medida em hertz (Hz). A velocidade que é
uma grandeza que depende das caracteristicas do meio, tanto as

Figura 11 : Elementos de uma onda ondas sonoras quanto as ondas luminosas se propagam com
velocidades diferentes dependendo do meio material em que elas se
propagam.




Material

Caracteristicas de Ondas o

aluno

COMPRIMENTO DE ONDAS PERIODO

PARA CONHECEA O COMPRIMENTO DE OMDA E NECESSARIO QUE DS SE VARIAS ONDAS COMPLETAS N SAD PRODUTIDAS NUM INTERVALD
PONTOS DA OKDA ESTEJIAM E 7 DE TEMPO AT, P S DIVIDIR O VALOR DE AT POA N PARA OBTER

TEM| ESMO DESLOCAMENTO VERT. | A MEDIDA DO PE

T-Periodo da onda \\
A-Amplitude da onda

Figura 12: Esquema de comprimiento de ondas Figura 13 Esquema do oeriodo de ondas

FREQUENCIA VELOCIDADE

O valor da velocidade de uma onda pode ser
calculado  atraves das  propriedades:
comprimento de onda A e periodo T. Ou seja,
v = MT . Porém, como T = 1/T, podemos
afirmar quev=A.f

E justamente o inverso da medida do
periodo, Ou seja, f = 1/7,

Comprimento de onda: disténcia entre duas cristas consecutivas.

Amplitude da onda: a distancia entre a crista e a posicdo de
equilibrio da onda.

Frequéncia da onda:

Periodo da onda: T=




EXEMPLO i

aluno

Na figura, esta representada a configuracao de uma onda mecanica
que se propaga com velocidade de 30m/s.

Determine:
a) comprimento de ondas

R: A=15m

b) a amplitude
R: 10m

) a frequéncia
R:f=v/A=30/15=2m/s

d) o periodo
R:T=1/f=1/2=0,5s




Material

ATIVIDADE 1 8o

aluno

1) Na figura esta representada a configuracao de uma onda mecanica
que se propaga com velocidade de 20m/s e comprimento de onda de
10m.

Determine:

a) o periodo da onda

b) a frequéncia da onda

2) A figura abaixo representa uma onda que percorre uma corda com
velocidade de 2m/s. Para essa onda, determine:

A

P

a) o comprimento da onda

b) a frequéncia

) o periodo




Material

ATIVIDADE 1 8o

aluno

3) Uma onda sonora de frequéncia f = 1360 Hz propaga-se no ar com
velocidade de 340m/s. Calcule o comprimento dessa onda.

4) Entre as ondas abaixo, aquelas que podem ser consideradas
transversais sao apenas:

I - Ondas sonoras

Il - Ondas eletromagnéticas

11l - Ondas formadas em cordas

IV - Ondas formadas nas superficies de liquidos
V - Ondas formadas em molas

5) (UFPR) Ondas sonoras sao:

a) Ondas longitudinais;

b) Ondas eletromagnéticas;

c) Ondas transversais;

d) Ondas que se propagam tanto no ar como no vacuo;

e) Ondas superficiais.




Classificagcdo de Ondas

Precisam de um meio fisico para se
propagarem. Sdo produzidas por estimulos
mecanicos, como colisdes entre corpos envoltos
em qualquer meio, como ar, agua, metais, etc. As
ondas mecanicas sao vibracdes capazes de se
propagarem em meios elasticos (que oferecem
pouca perda de energia), como o som e todas as
demais formas de vibracdes.

— MECANICA

Sdao produzidas por variagdes em campos
elétricos e magnéticos, e a variacdo de um
desses campos da origem ao outro. Essas ondas
sdo capazes de se deslocarem no vacuo com a
velocidade da luz, cerca de 3.10r8 m/s. Sao
classificadas como ondas eletromagnéticas: luz
visivel, micro-ondas, raios gama, raios X, etc.

Figura 14: Ondas Eletromagnéticas

Ondas eletromagnéticas sao
produzidas por oscilacBes de
campos elétricos e
magnéticos.

// ]

Fonte: Young; Freedman, 2009

ELETROMAGNETICA

Material
do
aluno



https://brasilescola.uol.com.br/fisica/a-velocidade-luz.htm

Direcdo de vibragdes de ondas

Propagam-se na mesma direcdo que o estimulo
que as produz. Por exemplo: para produzirmos um
som, a passagem do ar faz as cordas vocais
vibrarem para frente e para tras, produzindo
regides de compressao e rarefacdo do ar. Essas
regides deslocam-se na mesma direcao da vibracao

das cordas vocais.
Figura 15: Ondas Longitudinais

Amplitude

Comprinento de onda

Fonte: Brasil Escola

ONDAS

| LONGITUDINAIS

Propagam-se em direcdes perpendiculares as do
estimulo responsavel por produzi-las. Por exemplo:
ao balancarmos uma corda para cima e para baixo,
a onda que € produzida desloca-se para frente, na
direcdo horizontal.

Figura 16: Ondas Transversais

AN AN AN
1[\/@“"*\:/ VAR

tile]

Parturbac

Fonte: Brasil Escola

ONDAS
TRANSVERSAIS

Material
do
aluno




Semana 3: Conceituando ondas

Professor, vamos iniciar a terceira semana conceituando ondas. Inicialmente vamos
abordar os fenémenos ondulatdrios e finalizarmos com uma atividade no Plickers como
forma de avaliarmos a aprendizagem. Antes, vamos aplicar um Jogo Teatral, cuja
inten¢do é agucarmos a visGo e a audicdo como meio de diferenciarmos adiante ondas
mecanicas, precisa de uma meio para se propagar, de ondas eletromagnéticas, algo que
existe, porém ndo vemos.

Como a visao e audicdo permeiam no estudo de ondas?

Esse jogo inicia-se com a caminhada no espaco, apresentado na aula 1 e é
direcionado com as indagac¢des abaixo, cada um por vez, para que o aluno perceba
qual sentido esta sendo trabalhado, visdo ou audicdo.

Figura 17: Regulamento do Jogo Teatral

Indaga-los:

Use a visdo como extensdo dos seus
olhos;

Fixe 0 olhar em algum objeto;

Analise, perceba o objeto;

Observe sua forma, espessura,
tamanho, cor e efc;;

Enxergue-o como nunca o enxergou;
Pra que serve? Qual sua utilidade?
Pode ser reutilizado para outras
Coisas?

E se mudarmos a sua posicdo, pode
ser reutilizado?

Em gue de mais diferente poderiamos
reutiliza-io?

Te serve no dia a dia?

E algo pratico pra vocé? E para os
outros?

PENETRANDO OS

Indaga-los:
= Direcione sua atengae aocs barulhos

gue te cercarm;

Escute o maior numeros de sons
possiveis;

Preste aten¢do nos diferentes sons;
Esta longe ou perto?

S3o sons conhecidos?

Voce ja tinha escutado?

O gue te transmite esses sons?

Algum som te lembra alguem?

Algum som e marcante?

Algum som te incomoda?

Ouga o som mais alto;

Cuca o som mais baixo;

Conecte ao som que mais te chama
atencao;

OUVINDO O

OBJETOS
(VIOLA SPOLIN)

AMBIENTE
(VIOLA SPOLIN)

Fonte: Viola Spolin, 2010

Se expresse por meio de palavras, frases ou desenhos




Fendmenos Ondulatoérios

Professor, para apresentacGo dos fendmenos serd disponibilizado um link com todo
material trabalhado nesta aula, bem como videos com experimentos ou simuladores
para serem manuseados no ato da explicacdo do fendmeno. Este link, te levard para
uma pagina do Genially, uma ferramenta muito facil de usar, com conteddos interativos
e pode ser aberto facilmente em computadores ou aparelho celular.

ol o
https://view.genial.ly/6160bd2f3629ee0d93c6 i

3dd4/presentation-aula-3-fenomenos-
ondulatorios

.i‘s"':':'ii‘z.z. o .z-;.z.: 'i

Atividade no Plickers

Professor, as perguntas disponiveis no quadro abaixo, sdo sugestdes de perguntas para
0 que se pretender conhecer e estudar, fica a critério querer usa-las ou ndo, podendo
acrescentar ou reduzir o numero de questdes a todo momento.

Quadro 3: Perguntas no Plickers

Pergunta 1

Pergunta 2

1) Aimagem a seguir ilustra o
Cebalinha e a Ménica separados
por um muro. Apesar dessa
separacio, o Cebolinha consegue
ouvir a voz da Ménica chorando
e chamando por ele. O fendmeno
acustico que permite gue isso
seja possivel & denominado:

n Difracio
B Interferéncia
¢ Polarizacdo

D Refracao

2) (Enem) Alguns modelos mais modernos de fones
de ouvido tém um recurso, denominado “cancelador
de ruidos ativo”, constituido de um circuito
eletronico que gera um sinal sonoro semelhante ao
sinal externo (ruido), exceto pela sua fase oposta.
Qual fenémeno fisico é responsavel pela diminuicio
do ruido nesses fones de ouvido?

A Difracao
B Reflexdo
C Refracdo
m Interferéncia

Pergunta 3

Pergunta 4

3) As ondas luminosas quanto & sua natureza
sdo _______________, poisse propagam sem a
necessidade de meio material; quanto a diregdo
de propagacao evibragcdosdo _______

e se propagam no vacuo com velocidade igual a

A mecanicas, transversais, 3.108 m/s
E eletromagnética, transversais, 3.10% m/s
C mecanicas, longitudinais, 3.108 m/s

D eletromagnéticas, longitudinais, 3.10% m/s

4) (Enem) Alguns cinemas apresentam uma tecnologia em
gue as imagens dos filmes parecem tridimensionais,
baseada na utilizacio de 6culos 3D. Apds atravessar cada
lente dos éculos, as ondas luminosas, que compdem as
imagens do filme, emergem vibrando apenas na diregio
vertical ou apenas na diregio horizontal. Com base nessas
informacodes, o funcionamento dos éculos 3D ocorre por
meio do fendmeno:

A Difracao

E Reflexdo

G Polarizagao
D Refracao

Fonte: Elaboracdo prépria




Semana 4: Ondas Eletromagnéticas: conceitos basicos

Professor, vamos iniciar a quarta semana definindo ondas eletromagneéticas, apresentando conceitos
basicos, porém fundamentais para seu entendimento. Esta aula é importante, tendo em vista ser a base de
todo projeto. Entdo revisar conceitos de campo elétrico e campo magnético é fundamental para prosseguir
com o estudo. Para isso, introduzimos um jogo interativo, Wordwall, como forma de dinamizar esta
revisdio. Abaixo segue o link do jogo. o
Of s a0

. E s e

Link: R
https://wordwall.net/pt :

=

0 2&:*‘4‘5%@&

Professor, hd varios tipos de jogos envolvendo campo elétrico e campo magnético, fica a critério escolher o
melhor e mais acessivel modelo. Escolhemos trabalhar com o Jogo Anagrama, pela dindmica da aula,
onde em grupo, fizemos uma competicdo entre os grupos, saindo vencedor, o grupo que reorganizasse
corretamente as palavras relacionadas aos temas mais rdpido.

Figura 18: Jogo Anagrama

Wd‘“ﬂk Mehoria | |F { professorand.. = |

Casa Caracteristicas @ Comunidade  Minhas atnidades  Meus resultados

Anagrama

Arraste as letras para suas posigoes corretas p esembaralhar a palavra ou frase

Fonte: Worwall
Figura 19: Campo Elétrico no Worwall

wethonia | [ professarand.. ~

Cass  Camacerisncas QL Comunidads  Minhas atwidades  Meus rasuftados

M odele
Anagram Mudar madele

Campo elétrico

' B | Carthes sleandrios

START

Drag the letters into their correct positions

to unscramble the word or phrase.

Fonte: Worwall
Figura 20: Campo Magnético no Worwall

Casa  Casarierilicas @ Comunidade  MAiNhac atwdades  Meus resultades

Anagram Mudar modsko

INTERATIVOS

questoes campo magnético

>

staxr

Drag the letters into their correct positions

to unscramble the word or phrase.

Fonte: Worwall




Conceitos Basicos

CAMPO ELETRICO

O campo elétrico mede a influéncia que uma certa carga
produz em seus arredores. Quanto mais préximas estiverem
duas cargas, maior serd a forga elétrica entre elas por causa do
moédulo do campo elétrico naquela regido.

A carga elétrica € uma propriedade fundamental associada
as particulas que constituem matéria . A unidade de carga
elétrica é o Coulomb (C). O préton e o elétron, em médulo,
possuem a mesma quantidade de carga elétrica.

O campo elétrico das cargas positivas sempre deve apontar
para “fora” das cargas, enquanto o campo elétrico das cargas
negativas deve apontar para “dentro” delas.

Figura 21: Cargas positivas e negativas

Fonte: Young&Freedman, 2009
A atrac@o e a repulsdo elétrica dependem do sinal das

cargas elétricas envolvidas. As cargas de mesmo sinal sofrem
repuls@o elétrica ao passo que as cargas de sinais diferentes

sofrem atracdo. Figura 22: Cargas sinais diferentes

Entre cargas de sinal diferente, a
resultante do campo elétrico aponta
sempre em dire¢do a outra carga.
Com isso, surge a for¢ca de atracgdo
elétrica.

Fonte: Young&Freedman, 2009

Figura 23: Cargas sinais iguais

Entre cargas de sinal igual, a
resultante do campo elétrico aponta
na diregcdo oposta a posigcdo das
cargas, promovendo uma forga
elétrica de repulsdo entre elas.

Fonte: Young&Freedman, 2009

Material
do
aluno




Conceitos Basicos etz
CAMPO MAGNETICO aluno

Campo Magnético é a concentra¢dao de magnetismo que é criado em
torno de uma carga magnética num determinado espac¢o. Por
exemplo, o “ima que cria o campo magnético.

Representamos o campo magnético em um ponto no espago por um
vetor denominado vetor campo magnético, representado por B. No
Sistema Internacional de unidades (Sl), a unidade de intensidade do
vetor magnético € denominado tesla (T).

Podemos representar o campo magnético pelas linhas de induc¢do
que partem dos vetores de inducdo magnética e dirigem-se do polo
norte para o polo sul.

Figura 24: Representagdo campo magnético

Fonte: Young&Freedman, 2009

Figura 25: Condutor de corrente elétrica

Um condutor percorrido por uma
corrente elétrica gera um campo
magnético ao seu redor.

Fonte: Young&Freedman, 2009

Figura 26: Espiral Circular

O campo magnético gerado por "°'°”°";,\ pélo Sul
i

uma espiral circular percorrida \
P . ~ el —
por corrente elétrica. el
.
ilif———

Fonte: Young&Freedman, 2009




Nic3a Material
Definicao ok

Segundo Young e Freedman (2009), quando um campo elétrico i

ou um campo magnético estdo variando de acordo com o tempo,
ocorre uma indugdo do outro campo na regido que estdo
variando, ocorrendo assim uma perturbagdo eletromagnética
constituida por campos elétricos e magnéticos variando com o
tempo e que pode se propagar de uma regido do espago para
outra, mesmo no vdcuo. Essa perturbagdo, deve apresentar-se na
forma de onda, a qual denominamos onda eletromagnética. Como
mostra a figura a seguir:

Figura 27: Ondas Eletromagnéticas

4 = \J/Mb/

Fonte: Young; Freedman, 2009

PODE-SE PERCEBER QUE AS ONDAS ELETROMAGNETICAS SE DIFERENCIAM UMAS DAS
OUTRAS POR CAUSA DAS FREQUENCIAS, DOS COMPRIMENTOS DE ONDAS, DAS
VELOCIDADES DE PROPAGACAO, QUE SAO ALGUMAS DAS PROPRIEDADES DAS ONDAS.

Em 1865, James Clark Maxwell, baseado em trabalhos de
Coulomb, Ampere e Faraday, estabeleceu que qualquer carga
elétrica oscilando gera 2 campos: um elétrico E e outro magnético
B. Estes campos sao perpendiculares entre si e a direcdo de
propagacdo, constituindo uma onda, chamada onda
eletromagnética.

MAXWELL —

As ondas eletromagnéticas podem ser geradas por processos
eletrénicos controlado, como osciladores, e emitidas a partir de
um dispositivo de irradiacdo (antena). Estas podem ser usadas
para transmitir informacdes.

L
e
= Efﬁg??;

video aula: https://view.genial.ly/6164ed83bfaba50d9c62162a/presentation-geracao-de-ondas g,-i%m.g'l kfi

@)

GERACAO DE
ONDAS




Semana 5: Espectro Eletromagnético

Professor, vamos iniciar a quinta semana abordando o Espectro Eletromagnético. Serd feito uma
apresentacdo via Genially, disponibilizado no link abaixo.

Link:
https://view.genial.ly/617c0e272a7a440db757cced
/presentation-espectro-eletromagnetico

Professor, a seguir uma parte tedrica do espectro e logo abaixo a faixa, com os respectivos elementos, que
por sua vez, estdo todos na apresentacdo no link acima. Abaixo da faixa, segue algumas especifica¢bes das
ondas eletromagnéticas no geral.

Atualmente, existem vdrios tipos de ondas eletromagnéticas e estamos imersos

a elas no nosso cotidiano, que apesar de serem de mesma natureza, ou seja, Material
constituidas pelos campos que oscilam no tempo e se propagam no espago, do
apresentam caracteristicas bastante diferentes. Assim como nossos corpos séo gm0
atravessados diariamente por sinais de radio, televiséo, telefonia, micro-ondas

de aparelhos de radar, raio x, ondas provenientes das ldmpadas, dos motores

quentes dos automoéveis, dos reldmpagos e dos elementos radioativos
existentes no solo, enfim, todos séo exemplos de espectros eletromagnéticos,

dentro da escala de comprimento e frequéncia de ondas. (HALLIDAY; RESNICK;

WALKER. 2012, p. 1)

Figura 28: Espectro Eletromagnético

T a»

Luid
Cndas Micra-andas infravarmatho il Uitrasisists P

o

Fonte: Brasil Escola

dis ridin Rales gama

Ondas que se propagam no vacuo ou no ar com alta velocidade;

Resultam da liberacdo das fontes de energia elétrica e
magnética em conjunto;

Estdo espalhadas pelo planeta e pelo espaco;

Estdo no nosso cotidiano: comunicagdo, tratamentos ou exames
médicos, internet, radio, tv e etc,;

Velocidade da luz: 300 mil km/s;




ESPECTRO ELETROMAGNETICO

Professor, apresente aos alunos o espectro eletromagnético e discuta com 0s
estudantes a divisdo de acordo com a frequéncia e comprimento de onda, bem
como exemplos de aplicacoes.

XK K K KKK

Figura 29: Faixa do Espectro Eletromagnético

2102 10% fHe)

Dndas de radio
Infravarmealho
Luz visivel

10> 40! 10t a0?
Fonte: espectro.org.br

O grau de agitagao € baixa, ao O grau de agitagdo é alta, ao

ponto de nao arrancar elétrons e ponto de causar um

moléculas dos seres vivos, desprendimento de elétrons e

causando danos. moléculas dos seres vivos,
causando danos.

Radio: radio FM/AM, TV, INTERNET;

Microondas: Forno (aquecer o alimento);

Infravermelho: Controle da TV, emitida no calor, cémeras;

Visivel: Luz, sensibilizar os olhos ao ponto de enxergarmos
imagens e cores;

Ultravioleta: Expor ao sol;

Raio X: Exames, radia¢éo com potencial cancerigeno;

Raio Gama: Radiagéo perigosa, queimaduras;
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ROTACAO POR ESTACOES

Professor, essa parte é muito importante, rica em conhecimento e desperta muita aten¢do dos alunos, pois
terdo a oportunidade de experimentar elementos especificos da faixa, por meio de experimentos e
simuladores. Apds, todos os grupos rotacionarem em todas estacoes, a ideia é levantar um debate para
discussdo do que entenderam e aprenderam com o experimento, simulador e video e caso apareca

alguma duvida, este momento é para sana-las.

Professor, os experimentos escolhidos, foram de acordo com a realidade do projeto, mas fica claro que
pode utiliza-los da maneira que quiser, acrescentando ou reduzindo o nimero de estacoes.

Esquema da
Rotacdo por
EstacOes

Comunicag¢do por luz invisivel

Figura 30: Esquema da rotacdo

Legenda: 8
I Infravermelho ' Cémera do celular e
2 Ondas de radio Controle remato
3 Espectro
3. 2.
’

llustracao Interativa Simulador PHET

Fonte: Elaboragdo prépria

Professor, esta estacGo propSem que o aluno enxergue a luz vermelha na lampada na parte de cima do

controle remoto, mas isso sé é possivel com o auxilio da camera de um aparelho celular, abaixo estd

Material

descrito o passo a passo das agbes a serem executadas e depois algumas perguntas para colher do
informacgdes se houve entendimento na execu¢do da tarefa e se conseguiram identificar qual elemento da aluno

faixa se trata, nesse caso, o infravermelho.

Que tal a gente vé o invisivel?

Vamos fazer um experimento simples, para isso, sigam as instrugdes a seguir:

1.

PRECISAMOS APENAS DE UM CONTROLE
REMOTO E A CAMERA DO SEU CELULAR

1°) OBSERVE A “LAMPADA" NA PARTE SUPERIOR DO
CONTROLE REMOTO;

2°) APERTE QUALQUER BOTAO E OLHE PARA ESSA
“LAMPADA"

3°) ELA ACENDEU?

3.

EM QUAL FAIXA DO ESPECTRO SE
ENCONTRA O QUE VC VIU NO CONTROLE
REMOTO A PARTIR DA CAMERA DO
CELULAR?

2.

CONTINUE O EXPERIMENTO

1°) AGORA, ATIVE A CAMERA DO SEU CELULAR;

2°) APONTE A ‘LAMPADA* DO CONTROLE REMOTO
PARA A CAMERA DO SEU CELULAR;

3° OLHE PARA A "LAMPADA" ATRAVES DA TELA DO
CELULAR;

4°) O QUE ACONTECEU?

4.
PORQUE COM NOSSOS OLHOS NAO
CONSEGUIMOS ENXERGAR, MAS COMO A
CAMERA SIM?




Simulador Ondas de Radio - PHET

Professor, esta estacdo é para os alunos manusearem o simulador PHET, ondas de rddio, e assim
conjecturarem suas ideias na relacdo dos elétrons com o campo de atuagdo, através das torres,
transmissoras e receptoras, para assim entenderem o processo de captacdo das ondas
eletromagnéticas e como sGo encaminhadas até nossos aparelhos eletronicos. Abaixo segue o
link do simulador.
Link:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/radio-
waves/latest/radio-waves.html?simulation=radio- *

waves&locale=pt_BR

Professor, a seguir algumas instru¢des de como manusear o simulador e pergunms re/aaonadas
ao experimento, como forma de colher informacdes se houve alguma aprendizagem.

Material

1. 2. do
AGITE O ELETRON NA MOSTRE O CAMPO COMO o
TORRE DE TRANSMISSAO CURVA DE VETORES,
PARA CIMA OU PARA CURVAS OU CAMPO
BAIXO MANUALMENTE OU COMPLETO NO PAINEL
OSCILE-O DE CONTROLE
AUTOMATICAMENTE NO
PAINEL DE CONTROLE.

3. 4.
RESPONDA: RESPONDA:

QUAL FAIXA DO ESPECTRO QUAIS FORAM SUAS
ELETROMAGNETICO CONCLUSOES A PARTIR
ESTAMOS TRABALHANDO? DO EXPERIMENTO?




Vvideo llustrativo: Quer que desenhe?

Professor, esta estacdo € para os alunos assistirem ao video quer que desenhe?, via youtube,
para colherem mais informacdes sobre o espectro eletromagnético e também como forma de
chamar atencdo para algumas outras observa¢es interessantes que permeiam os elementos da

faixa do espectro no dia a dia. Segue abaixo o link do video.
Link: E;?;:. ’:s’;‘;.i A
https://www.youtube.com/watch?v=3po0Ek5aPKE

sl
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Professor, a seguir as instru¢ées para os alunos executarem a tarefa.

Material
2. do

1.
A PARTIR DO VIDEO RESPONDA: aluno

ASSISTIR AO VIDEO
ILUSTRATIVO VIA QUAIS SAO OS VARIADOS TIPOS
. DE ONDAS QUE EXISTEM?
YOUTUBE, DISPONIVEL NO
LINK ACIMA OU NO
QRCODE AO LADO:

4.

3.
A PARTIR DO VIDEO, RESPONDA:

A PARTIR DO VIDEO, RESPONDA:

COMO E POSSIVEL RECONHECER
O AMBIENTE QUE NOS CERCA OU
ATE MESMO O ESPACO, SEM
ENXERGAMOS?

POR QUE O CEU E AZUL?




Semana 6: Espectro Eletromagnético: Ondas de radio

Professor, vamos iniciar a sexta semana abordando o conceito de wifi e reconhecendo-o como ondas
eletromagnéticas, depois levantar uma discuss@o sobre diferencas e semelhangas entre wifi e fibra optica.
Para isso a presenca de um especialista na drea é de suma importancia, para explicar os conceitos e
esclarecer duvidas, caso elas existam entre 0s alunos.

A sua instalagdo detém de A sua instalagdo detém
recursos financeiros mais de recursos financeiros
baixos e com  mais mais altos e com baixas
disponibilidade. Sdo sinais disponibilidade. Porém, e
eletromagnéticos recebidos uma fibra rapida, onde se
através de uma receptora, tem internet muito mais
ou seja, um roteador, por | | veloz do que aradio, é um
isso  pode haver muitas sinal passando por um
interferéncias, COMo cabo e se concentrando
condicbes climaticas, ali, dai ndo ha
jonizacdo do ar, distancia interferéncias. Trabalha-se
da torre, dentre outros. em Terabits por segundo.
Trabalha-se em Megabits
por segundo.

WIFI FIBRA OPTICA __|

Professor, apds a intervengdo do profissional com as devidas explica¢bes e participagéo dos alunos,
sugere-se trés atividades que deverdo ser executadas em grupo como complementacéo da aula. Essas
atividades deverdo ser apresentadas para turma, duas semanas depois, ou seja, na semana 8.

Segue abaixo a descricdo das atividades:

1) O grupo devera pensar em pontos estratégicos pela escola para colocar roteadores que

possam abranger uma maior extensdo de sinais de internet.
Observagdo: O técnico palestrante, pode auxilia-los nessa tarefa
Sugestdo: terem 0 mapa da escola em mdos ou desenharem o mapa da escola

2) O grupo devera criar um questionario com minimo de 3 perguntas e maximo de 5, sobre o uso e
acesso da internet na atualidade, este, por sua vez, devera ser aplicado entre seus familiares,
amigos, comunidade escolar, dentre outros, como forma de colher informagdes sobre esse acesso
numa realidade proxima a cada um. Deverdo apresentar essas informac8es por meio de graficos
que deverdo ficar expostos num painel na escola, para que toda comunidade escolar tenham
acesso.

3) O grupo devera criar um video documentario, explicando o processo de instalagdo das redes wifi
e fibra Optica em algum ambiente, seja em casa, no trabalho, na escola, dentre outros. Caso tenham
dificuldades, prop&e que busquem videos prontos, porém deverdo explicar todo processo.




Semana 7: Trabalhando a tematica social

Professor, vamos iniciar a sétima semana trabalhando com quest@o de cunho social, algo bem relevante a
esse projeto. Inicialmente, vamos trabalhar com duas improvisa¢es teatrais, que subsidiard um debate a
seguir, como forma de fomentar a discussdo do uso da internet nos tempos atuais e como era viver sem
essa tecnologia na década de 60, por exemplo.

Para ROSSETO (2015), improvisacdo teatral € uma atividade na qual o texto e a
representacdo sao criados no decorrer da cena e, na maioria das vezes, sem ensaio
prévio.

A intengdo é que os alunos se rednam em dois grupos, se organizem e criem
cenas especificas, sem ensaio prévio, que devera ser apresentado para a turma
e/ou demais pessoas convidadas ou presentes no ambiente.

CENA 1: Familia da década de 60 reunida na sala, assistindo tv.
PERSONAGENS: pai, mae, filho/filha, cachorro
SITUACOES DE IMPROVISO:
e Alguém diz que estd com fome;
Como saber noticias de Tia Maria, que adoeceu?
O irmao pede ajuda da familia de como paquerar a vizinha;
O cachorro passou mal, o que fazer?
A made esqueceu de pagar a conta de luz;
O pai diz que vai comprar um carro e a familia quer saber qual € o modelo.

CENA 2: Familia da década de 2020 organizando a festa de 15 anos, em casa.
PERSONAGENS: pai, mae, filho/filha, cachorro
SITUACOES DE IMPROVISO:
O vestido da mae sujou;
Esqueceram de pagar o bolo;
Buscar os avés no interior;
Namorado virtual vai a festa;
Alguém tira uma selfie pra mandar pros parentes que nao irdo a festa;
A made descobre que o pai saiu pra beber na noite anterior;
Alguém faz uma video chamada no grupo da familia para cantar os
parabéns.

Expresse por meio de palavras, frases ou desenhos as conclusdes oriundas
das duas cenas teatrais.




Contexto Historico da Internet

Professor, chegamos a segunda parte da aula, nos aprofundarmos mais nesse universo que é a internet,
apds as discussbes que permeavam as cenas teatrais, devemos prosseguir com o contexto historico da
internet, com uma breve explicacdo tedrica, depois como chegou ao Brasil por meio de um video ilustrativo
e a seguir, tratarmos sobre politicas publicas que permeiam o acesso e uso da internet, principalmente
entre 0s menos favorecidos, € interessante saber qual pensamento dos alunos a respeito desse aspecto e se
eles tem nog¢do de leis que garantem esse acesso.

A internet foi criada em 1969, nos Estados Unidos. Chamada de
Arpanet, tinha como func¢ao interligar laboratdérios de pesquisa.
Naquele ano, um professor da Universidade da Califérnia passou para
um amigo em Stanford o primeiro e-mail da histoéria.

E no Brasil, como tudo comecgou?

Acessar o link abaixo:
https://www.youtube.com/watch?v=k _inQhpKprg (15 min)

e S O

Politicas publicas sobre o uso da internet no Brasil

::H'iﬁ".;.:;;ﬁ% :
Fiaesi ()

Acessar o link abaixo:
https://www.youtube.com/watch?v=dh06veO2LiU (5 min)

Analise a imagem abaixo:

Professor, a imagem abaixo é para fomentar a discussdo sobre o acesso dos alunos a internet, sobretudo
no periodo da pandemia da COVID 19. E interessante levantar essa reflexdo de como foi estudar,
principalmente, nesse periodo. Quais pontos positivos e negativos seriam relevantes serem apresentados e
discutidos por todos nesse momento.

Figura 31 Reportagem sobre 0 acesso a internet no periodo da pandemia da COVID 19

Projetos buscam assegurar acesso a
internet a estudantes durante pandemia

Da Redagdo | 2020, 20h48 F W @

piiblicas ndo t8m computadores ou tablets

Fonte: Senado noticias



https://www.youtube.com/watch?v=k_inQhpKprg
https://www.youtube.com/watch?v=dh06veO2LiU

A partir das reflexdoes oriundas da analise da imagem
responda:

O gque sabe a respeito das informacgdes contidas na imagem?

Para vocé, as informacgodes sao veridicas?

Tem algum caso especifico proximo de vocé?

Como foi o seu acesso a internet no periodo da pandemia?

Qual a importancia da internet hoje, na sua vida?

Professor, antes de finalizar a aula, seria interessante mostrar e falar um pouco sobre legislacbes que jd
estdo em vigor, que garante o acesso gratuito a internet, por todos, sobretudo os menos favorecidos e sem
nenhum sinal de internet ao redor. Esse é um ponto que vale a pena falar tendo em vista muitos alunos
ndo conhecerem essa informacdo e é viavel abordar nesse momento.

DISCUTINDO A LEGISLACAO PARA ACESSO A
INTERNET NO BRASIL

Leis disponibilizadas no link abaixo: A v ol
https://www.cgi.br/lei-do-marco-civil-da- et i §!I::
internet-no-brasil/

Professor, é possivel fazer um estudo coletivo, em grupo ou individual de alguns pontos relevantes na
legislacdo, apresentando para os demais os tdpicos escolhidos, porém, fica a seu critério decidir a melhor
forma de conduzir esse momento.
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https://www.cgi.br/lei-do-marco-civil-da-internet-no-brasil/
https://www.cgi.br/lei-do-marco-civil-da-internet-no-brasil/

Semana 8: Retomando a problematizacao inicial

Professor, vamos iniciar a oitava semana retomando a problematizacdo inicial, essa é a primeira semana
do 3 momento pedagdgico, onde consiste na aplicacdo do conhecimento, entGo é importante verificar se
de fato ocorreu alguma aprendizagem por parte dos alunos e como podem colocar isso em prdtica. Essa
retomada da problematizacdo inicial, é fazer com que os alunos respondam novamente o questiondrio 1,
da aula 1, para analisar se ao longo das aulas, houve algum aprendizado ou acréscimo no conhecimento

sobre o tema discutido.

Antes de aplicar o questiondrio, vamos aplicar 4 jogos Teatrais, todos com o mesmo objetivo, que é
trabalhar a memdria, a concentragdo, despertar a atencdo para detalhes especificos, ja que a seguir, fardo
uma retomada da aula 1. Os jogos também consistem em trabalhar em parceria, hombridade e ter o

outro como espelho, reflexos das nossas acoes.

@

JOGO 1

Quem iniciou o
movimento?
(Viola Spolin)

JOGO 2

Trés mudancgas
(Viola Spolin)

Ocultar o jogador do
centro que iniciou o
movimento

Ver onde foram
feitas as mudancas
no outro jogador

Espelho
(Viola Spolin)

Refletir
perfeitamente o
gerador de
movimentos

¥ J
o e

@

JOGO 4

Espelho com
penetracao
(Viola Spolin)

Reestruturar seu
rosto de dentro pra
fora para parecer-se

com o outro

DESCREVA AQUI,
SUAS EMOGGES




Material

RETOMADA DAS QUESTOES INICIAIS o0

aluno

VOCé Tém ACESSO A INTERNET?

| NA SUA OPINI3O, O QUE DEVE SER FEITO VE TOD
INTERNET? PARA @ 0S TENHAM ACESSO A

COMO é FORNECIDA A INTERNET?

O QUE é NECESSaRIO PARA ACESSAR A INTERNET POR MEIO DOS CELUL

COMO 0S CELULARES PODEM ACESSAR A INTERNET SEm NENHUM FI10?




Semana 9: Peca teatral como recurso didatico pedagogico

Professor, chegamos a dltima semana, atendendo ainda ao terceiro momento pedagogico, como forma de
avaliarmos a aprendizagem dos alunos, sugerimos a montagem de uma peca teatral, como forma de
colocarem todo conhecimento adquirido em prdtica, usando um didlogo em cena que mais se aproxime
dos conhecimentos adquiridos ao longo das semanas. Abaixo estd descrito trés sinopses que devergo ser
seguidas pelos grupos. As cenas vio de acordo com a organizacdo e criatividade dos grupos.

GRVPO 1: REPRESENTAR3O UMA FAMILIA COM POVCOS RECURSOS FINANCEIROS E
COM DIFICULDADE DE ACESSO a INTERNET

CONFLITOS:

e O filho que precisa estudar na pandemia;
A mae que precisa aprender uma receita no google;
O pai que precisa pagar um boleto vencido pela internet;
A irma que precisa mandar um recado para o namorado;
O namorado ciumento que quer noticias da namorada;
O bebé que precisa ver desenhos animados pra parar de
chorar.

GRVPO 2: REPRESENTAR3IO UMA FAMILIA COM ALTO PADR3O FINANCEIRO E cOm
DIFICULDADE DE ACESSO a INTERNET

CONFLITOS:

e O pai que precisa terminar a partida de pocker;
A mae que precisa terminar um tratamento de pele;
A filha mais velha que precisa terminar de estudar para o
ENEM em medicina;
O filho que precisa terminar a compra de um carro;
A filha mais nova que precisa terminar de escolher o pais
gue fara sua viagem de 15 anos.

GRUPO 3: REUNIZO DE DEPUTADOS DISCUTINDO NOVAS LEIS PARA O LSO DA
INTERNET

CONFLITOS:

e Uma parte a favor de Ileis que beneficie a toda
populacao;

e Outra parte contra tais beneficios.




7 Consideracdes Finais

Professor, estas atividades foram aplicadas a uma turma da 3 série do Ensino
Médio em uma Escola Publica Estadual no distrito do Municipio de Campos dos
Goytacazes/R], no periodo de Outubro a Dezembro de 2021. Inicialmente
participaram uma média de 8 alunos por aula, mas finalizamos com uma média de
20 alunos por aula. Estavamos num perfodo atipico devido a pandemia da COVID
19, entdo as aula estavam ocorrendo de forma remota, mas no periodo que iniciei a
aplicacao do projeto, foi designado pelos d6rgaos competentes a forma hibrida,
entdo justifica tdo pouco aluno no inicio da aplicagdo e nenhum aluno apareceu de
forma remota.

Na semana 4, foi designado pelos 6rgdaos competentes a obrigatoriedade do
retorno presencial dos alunos, o que aumentou o numero de participantes.

Algumas dificuldades foram encontradas ao longo das aplica¢des, porém todas
enfrentadas e solucionadas, o que deu ainda mais vontade de finalizar as semanas.
Alguns alunos resistiram a alguns jogos teatrais, devido a timidez ou desanimo
mesmo em participar, mas com muito dialogo e respeito, eles foram conquistados e
se deixaram levar pela leveza dos jogos e se permitiram jogar. Em relacdo ao
espaco para as aulas na escola, sala com midia e computadores e tudo mais
necessario para execucao do trabalho foram bem satisfatoria, recebemos muito
apoio da dire¢do, inclusive estiveram presentes em algumas aulas, sobretudo as
que tinham algum debate ou encenac¢des de pecas teatrais.

Professor, estimo sucesso e que aceite o desafio de usar este material ou uma
parte dele em suas aulas de Ondas Eletromagnéticas, saiba que foi preparado
dentro do contexto de inovacdo da nossa pratica docente, bem pratico e de facil
assimilacdo. Espero poder contribuir de alguma forma na sua pratica profissional e
ac¢oes cotidianas, enquanto professor.




8 Referéncias Bibliograficas

Delizoicov, D. ; Angotti, J. A. e M.M. Pernambuco (2011). Ensino de Ciéncias:
Fundamentos e Mé-todos. Sdo Paulo: Cortez

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica
Eletromagnetismo. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC. 2012. 312 p.

APIASSU, R. Metodologia do Ensino de Teatro. 8. ed. Campinas: Papirus, 2001.

Lilian Bacich; José Moran Revista Patio, n° 25, junho, 2015, p. 45-47. Disponivel em:
http://www.grupoa.com.br/revistapatio/artigo/11551/aprender-e-ensinar-com-foco-
na-educacao-hibrida.aspx

ROSSETO, Robson; ANDRAUS, Mariana Baruco Machado. Improvisacdo a partir de
técnicas do sistema de gongfu louva-a-deus como espaco para a investigacdo
corporeo- estética do artista da cena. Revista Moringa - Artes do Espetaculo, Jodo
Pessoa, v. 6, n. 2, p. 79-93, 2015.

SILVA, S. P. Politicas de acesso a Internet no Brasil: indicadores, caracteristicas e
obstaculos. Cadernos Adenauer, XVI (3), p.151-171, 2015.

SPOLIN, Viola. Improvisa¢do para o teatro/Viola Spolin: [tradug¢do e revisao Ingrid
Dormien Koudela e Eduardo José de Almeida Amos] - Sdo Paulo: Perspectiva, 2010.

YOUNG, Hugh. D; FREEDMAN, Roger A. Fisica Ill: Eletromagnetismo. Sao Paulo:
Addison Wesley, 2009.




