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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a).

Este material é constituido de uma Sequéncia Didatica (SC) baseada
na dinamica didatico-pedagdégica da modalidade de Ensino Hibrido de
Rotacdo por Estagdes. com foco na Aprendizagem Significativa Critica
oroposta por Moreira (2011).

Este material explora diversas estratégias didaticas, como
experimentos e simulagdes. para a abordagem de conceitos de
Eletrodindmica. de forma revisional. com o ohjetivo de preparar os
estudantes para o contato com os conceitos do Eletromagnetismo
(Campo Magnético. Forca Magnética. Campos Magnéticos gerados por
Correntes  Elétricas.  Indugdo  Eletromagnética e  Ondas
Eletromagnéticas).

A proposta tem foco nos alunos da terceira série do Ensino Médio. e
é composta por treze encontros de dois tempos de aula cada. com
Fungdes especificas e diferenciadas,

Esta SO é resultante de pesquisa realizada no curso de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) do polo 34 -
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
(IFFluminense).

Cesejamos que a aplicagdo desta SO proporcione momentos de
aprendizado para vocé e seus alunos.

Tenha um 6timo trabalho!

Karen Anderson A. B. Martins
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FUNDAMENTACAO TEORICA

A Fisica normalmente é apresentada com a
auséncia de significado e de aplicagdo pratica na
rotina dos alunos. sendo reduzida a férmulas e leis,
priorizando a memorizagao (ROCRIGUES. 2016).

Cias (2018) afirma que. devido a quantidade de
conceitos abstratos presentes no estudo do

Eletromagnetismo. percebe-se um elevado grau de
desinteresse de grande parte dos alunos.

Considerando as estratégias facilitadoras da Aprendizagem
Significativa Critica (ASC), é possivel estimular a autonomia dos
alunos e envolver o conteiido com a realidade, considerando os seus

conhecimentos prévios e promovendo ao estudante novas experiéncias
(MCREIRA, 2011).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). tendo em
vista o perfil dos alunos inseridos na era digital. enfatiza que a
utilizagdo de diferentes Tecnologias Cigitais de Informagdo e
Comunicagdo (TCIC) é fundamental (BRASIL. 2017). De acordo com
Moran (2012). existe a necessidade de adequar a escola ao tempo em
que vivemos, uma vez que esta se encontra atrasada na adogio de
tecnologias.

Segundo Moran (2012), o Ensino Hibrido é uma opgao viavel para
implementacdo nas escolas. visto que integra a sala de aula e os
espacos fisicos da escola com o ambiente virtual e as tecnologias
digitais. Vale ressaltar que a ideia ndo é substituir o modelo de aula
expositiva, mas sim inserir o didlogo e as tecnologias de forma a
colaborar no ensino.

Portanto. entre as modalidade do Ensino Hibrido foi selecionada a
de Rotagdo por Estagdes (RpE). Bacich (2015) classifica esse modelo
como uma inovagao sustentada. uma vez que nao afasta a necessidade
de uma aula expositiva em sala de aula. Além disso, o estudante,
nesta modalidade, mesmo sendo incentivado a desenvolver suas
habilidades com autonomia, devera ser acompanhado por um professor,
para que nao fique desacompanhado e sem supervisao.



SEQUENCIA DIDATICA

A SO foi planejada em treze encontros, com dois tempos de aula cada.

descritos resumidamente no Quadro 1. Cada momento presente nesta

sequéncia sera apresentado detalhadamente a seguir.

Quadro 1 - Descrigdo dos encontros

Encontros | Detalhamento
Apresentacdo da modalidade RpE. dos recursos para montagens de jogos
S online e demonstracio da utilizagido de simuladores online.
rimeir
Avplicagdo dos questionarios iniciais individuais para a identificagao do perfil.
Civisdo dos grupos e aplicagdo do questionario de conhecimentos prévios.
Apresentagao dos contelidos sobre Eletrodindmica através de aula expositiva
Segundo .
dialogada.
Terceiro | Realizagdo da pratica de RoE sobre conceitos de Eletrodindmica.
S Apresentagao dos conteildos Campo Magnético e Forca Magnética através
uarto
de aula expositiva dialogada.
Quinto Realizagdo da pratica de RpE sobre Campo Magnético e Forca Magnética.
S Apresentagdo do conteido Campos Magnéticos gerados por Correntes
exto
Elétricas através de aula expositiva dialogada.
S xS Realizagdo da pratica de RpE sobre Campos Magnéticos gerados por
étim
Correntes Elétricas.
o Apresentagdo do conteido Indugao Eletromagnética através de aula
itavo
expositiva dialogada.
Nono Realizagdo da pratica de RpE sobre Indugdo Eletromagnética.
Secims Apresentagao do conteido Cndas Eletromagnéticas através de aula
écim
expositiva dialogada.
Cécimo o . ,
L Realizagdo da pratica de RpE sobre Cndas Eletromagnéticas.
Primeiro
Becimo Realizagdo da avaliagdo que consiste na elaboragdo de uma histéria em
Sequndo | quadrinhos sobre o tema de preferéncia.
Aplicacdo do questionario final de retomada para identificagao dos
Cécimo conhecimentos adquiridos.
Terceiro | Aplicagdo de questionarios individuais de avaliagao da SC.

Momento final para esclarecimento de quaisquer dividas sobre o conteido.

Fonte: Elaboragao prépria




PRIMEIRO ENCONTRO

o Professor. inicie apresentando a modalidade de RpE aos alunos
explicitando os detalhes da pratica. a divisdo dos grupos. o tempo de
duracio de cada estacdo e a dindmica das aulas.

« Em seguida. faga uma demonstragdo dos recursos tecnolégicos que
seriam utilizados futuramente nas estagdes (como o site Wordwall e o
simulador Phet). para que os estudantes pudessem se familiarizar com
o layout e com as variaveis, e assim. terem um melhor desempenho no
decorrer das praticas.

. Para auxiliar o momento descrito acima. ha uma apresentagao de slide.

A apresentagdo de slide pode ser acessada através do link:
https://www.canva.com/design/DAFtCj-Ckjc /WmduHheOJdzDCQtFaaNFOw/edit

o,

- P "FS" ]
Rotagdo por estagdes: O que é? (‘r:
&

‘HEure 1- Fiokagso por gt

A sala de aula deve ser dividida em
estagées  independentes que  se
relacionem entre si, mas que possuem, em
cada uma delas, uma pratica distinta, ndo
havendo uma sequéncia obrigatéria a ser
realizada. Entretanto, em pelo menos uma
das estagdes deve ser proposto o uso de
TDIC (MOURA, 2018) .

RECURSOS VIZTOAIS
~L MUITO M7

SIMULADOR PHET WORDWALL STORYBOARD BRlG I
B .

el B ATENGRO)
S =

Fonte: Elaboragao prépria.

. Apbés este momento introdutério. divida a turma em grupos de. no
méaximo, cinco alunos. Uma sugestdo para a divisdo dos grupos é a
realizagdo de um sorteio. uma vez que. a formagao de grupos de forma
aleatéria permite a interagdo de individuos que talvez nunca
trabalharam juntos e. portanto. muitas vezes, ndo possuem afinidade.

« Por fim. distribua para os grupos o questionario inicial para identificagdo
dos conhecimentos prévios dos alunos sobre os contelidos que serao
abordados nos encontros seguintes. E o questionario individual de peril.



QUESTIONARIO INICIAL — CONHECIMENTOS PREVIOS

1. 0 que vocé sabe sobre circuitos elétricos?

2. Voce sabe como uma lampada acende? Explique.

3. 0 que vocé sabe sobre imas?

4. Vocé conhece uma bissola? Sabe como ela funciona? Explique.

5. 0 que € um eletroima? Como ele funciona?

6. Qual e a relacao entre corrente eléetrica e campo magnético?

7. 0 que voce sabe sobre Inducao Eletromagneética?

8. Como funciona um gerador? Explique.

9. 0 que sao Ondas Eletromagnéticas? Cite, pelo menos, dois exemplos.




QUESTIONARIO INDIVIDUAL - PERFIL

Identificacao:

Idade:

1. Vocé possui algum dispositivo digital (computador, notebook, tablet,
smartphone, etc)?

o0 Sim

o Nao

2. Vocé costuma utilizar algum dispositivo digital para fins educacionais em sua
residéncia?

0 Sim

o Nao

3. Algum professor ja utilizou tecnologias digitais em alguma disciplina na escola?
o0 Sim

o Nao

3.1 Em caso afirmativo, cite a(s) disciplina(s) e a(s) tecnologia(s) utilizada(s).

4. Voce considera que o uso de tecnologias digitais contribui positivamente para a
compreensao dos conceitos?

o Sim

o Nao

5. Voceé ja realizou algum experimento pratico no ambiente escolar?
o Sim

o Nao

5.1 Em caso afirmativo, cite em qual(ais) a(s) disciplina(s).

6. Quanto a disciplina de Fisica, voceé:
o Gosta

o Nao gosta

o Indiferente

6.1 Cite o(s) motivo(s) do item acima marcado.




7. Voceé percebe a aplicacao dos conteuidos de Fisica no seu cotidiano?
o Sim

o Nao

8. Voce considera importante os conteiuidos de Fisica ensinados na escola?
o Sim

o Nao

8.1 Cite o(s) motivo(s) do item acima marcado.
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SEGUNDO ENCONTRO

« Professor, este encontro foi pensado como um momento revisional.
entretanto caso seja necessario. aborde detalhadamente os conceitos de
Eletrodindmica. visto que estes serdo importantes para o sequimento da
sequéncia didatica.

« Portanto, realize uma aula expositiva dialogada sobre os conceitos de
Eletrodindmica que serado abordados nas estagdes do encontro seguinte.

. Cs conceitos trabalhados devem ser:

1. Corrente elétrica;

2. Diferenca de potencial:

3. Resisténcia elétrica e resistores;

4. Associagdo de resistores (série e paralelo):
5. Circuitos eletricos.

o Para o desenvolvimento da aula. utilize o quadro branco.

TERCEIRO ENCONTRO

- Professor, neste encontro deve ocorrer a primeira rodada de estagdes
com o tema Eletrodindmica. Para isso. incialmente a turma deve ser
dividida nos mesmos grupos que foram formados no primeiro encontro,
para possam rotacionarem pelas estagdes.

. Cada estagdo contém um roteiro para orientar os estudantes durante a
oratica das atividades propostas.

« Neste encontro as estagdes serao:

1. Experimento de Circuitos Elétricos:

2. Simulador Phet de Circuitos Elétricos:

3. Elaboragao de jogos utilizando o Wordwall.



1
ROTEIRO: EXPERIMENTO - CIRCUITOS ELETRICOS

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___|

EXPERIMENTO - CIRCUITOS ELETRICOS

e Materiais:
- Um pedaco de fio condutor (aproximadamente 50 cm);
- Quatro pilhas de 1,5 V;
- Duas lampada de led de 3 V;
- Fita isolante;
- Alicate de corte;
- Um prego;
- Um pedaco de arame;
- Clips;
- Régua;
- Caneta;
- Borracha.

e Procedimento experimental:

1. Anote as especificacoes de cada lampada de led:
Tensao: ___ V Poténcia: ____ W

2. Anote a especificacao de cada pilha:

Tensao: vV

a) Como as pilhas devem ser associadas para acender uma lampada? Explique.

3. Junte as pilhas (polo negativo com polo positivo) e utilize a fita isolante para
prende-las.

4, Corte o fio condutor em dois pedacos de 20 cm cada e um pedaco de 10 cm, e
descasque as pontas com o auxilio do alicate.

5. Fixe, utilizando a fita isolante, uma das extremidades de um dos pedacos do fio
de 20 cm no polo positivo das pilhas.

6. Fixe o pedaco de fio de 10 cm na extremidade do polo negativo das pilhas, e a
outra extremidade na lampada.

7. Pegue o outro pedaco de fio de 20 cm e fixe uma das extremidades na lampada.

8. Agora encoste o fio do polo positivo das pilhas no fio que esta conectado a
lampada.
b) Registre o que vocé observou.

c) Qual conceito fisico, associado ao movimento das cargas elétricas, esta
relacionado com o fenomeno observado? Explique.




d) Seria possivel acender as duas lampadas? Se sim, explique como deveria ser
feito. Posteriormente, realize a pratica e anote as suas conclusoes.

9. Agora teste a condutividade de cada um dos materiais complementares (o prego,
o pedaco de arame, o clips, a régua, a caneta e a borracha).

Os materiais serao testados utilizando a extremidade do fio que esta ligado nas
pilhas e a extremidade do fio que esta ligado na lampada. Toque ambas as pontas
dos fios em cada um dos materiais, um por vez, e observe o que acontecera.

e) Quais materiais conduziram corrente elétrica? Como sao classificados esses
materiais?

f) Quais materiais nao conduziram corrente elétrica? Como sao classificados esses
materiais?




ROTEIRO: SIMULADOR PHET - CIRCUITOS ELETRICOS

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___]

SIMULADOR PHET - CIRCUITO ELETRICO EM SERIE
(https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab)

1. Monte um circuito em série com um interruptor (Figura 2).

Figura 2 - Circuito em série

Fonte: Elaboracao propria

a)Feche o interruptor. Registre o que aconteceu.

12

2. Associe um Amperimetro nos trechos abaixo e registre a intensidade da corrente

elétrica em cada caso.
b)Trecho A - B:
c)Trecho B - C:
d)Trecho A - C:

e)Compare os valores obtidos nos itens b, c e d. Que relacao podemos estabelecer?

f)Associe um Voltimetro a uma das lampadas. Registre a tensao indicada.

g)Associe um Voltimetro a bateria. Registre a tensao indicada.

h)Compare os valores obtidos nos itens fe g.

i)Clique em uma das lampadas e aumente a sua resisténcia. Depois, diminua a

resisténcia da lampada. Registre o que vocé observou.
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ROTEIRO: ELABORAQI\O DE JOGOS - WORDWALL

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

ELABORA(_',[\O DE JOGOS - WORDWALL

1. Crie um endereco de e-mail do gmail para o grupo.

Obs.: Esse sera o e-mail do grupo para todos os encontros que forem necessarios,
portanto anote o e-mail e a senha para que nao se esquecam.

E-mail:

Senha:

2. Acesse o site www.wordwall.net/pt.
« Clique em Iniciar sessao e acesse utilizando o e-mail e a senha criados.
« Feito o login, clique em Criar atividade.

« Escolha um layout para o jogo.

->Qual foi o layout escolhido?

3. 0 tema do jogo deve ser CIRCUITOS ELETRICOS.

o Cada integrante do grupo deve elaborar 2 perguntas com suas respectivas
respostas sobre o conteudo, para serem adicionadas ao jogo.

—>Escreva as perguntas e as respostas elaboradas:

4. Divirta-se jogando e aprendendo com os colegas.

Informacoes adicionais:

Vocé pode compartilhar o jogo para que outras pessoas tenham acesso. Para isso,
siga os seguintes passos:

>Com o jogo aberto clique em Compartilhar.
>Clique em Publicar.
>Copie o link e envie para quem desejar.



QUARTO ENCONTRO

« Professor, neste encontro, realize uma aula expositiva dialogada sobre
0s conceitos de Magnetismo.

o Para auxiliar durante a aula, ha uma apresentagao de slide disponivel.

A apresentacgdo de slide pode ser acessada através do link:
https://www.canva.com/design/DAFtCj-Ckjc /WmduHheOJdzDCQtFaaNFOw /edit

. 05 PRIMEIROS ESTUDOS FORAM FEITOS MO SECLILO W1 (AC) POR TALES DE MILETO,
-
M a net 'sm o Na Grécia antiga em uma regifio chamada Magnésia, ele observou a capacidade
r . que algumas pedras tinham de atrairem umas ds outras e tambsém ao ferro.
ESSA PEDRA ERA A MAGNETITA, QUE E UM fMA NATURAL.

Por velta do século X dC, os chineses aprenderam um processo
simples de imantagde, criando, assim, os primeiros ims artificials.

Mestranda Karen Martins

0 IMA E SUAS CARACTERITICAS CAMPO MACNETICO

REGIAO DE INFLUENCIA MAGNETICA EM TORNO DO fMA

imds sdo cbjetos, formados por material PRINCIPIO DA ﬁTﬂﬁ(ﬁO E REPULSAO
ferromagnétics, que Provocamn um campe POLOS MAGNETICOS DE MESMA POLARIDADE SE REPELEM.

magnético a sua volta.
: POLOS MAGNETICOS DE POLARIDADE CONTRARIA SE ATRAEM.

O s possuem dois polos magnéticos | INSEPARABILIDADE DOS POLOS HAGNETICOS

chamados de Norte e Sul, onde a forga LI UINICO POLO MAGNETICO NAO PODE EXISTIR ISOLADAMENTE.
magnética é mais acentuada.

T Nessa regiao ao redor do im3, o campo magnético é representado por linhas de campo
Nosl W8l Ws Wis que se orientam do polo Norte para o polo Sul.

CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

|
. ATerra possui um campo magnético capaz de orientar os imds.

| Mo bissola, @ ponta imantada como polo norte
| indica o polo magnético sul (o polo geogrdfico norte)
| do planeta, porque norte e sul magnético se atraem.

'R |

= s -@ : .

Por isso dizemos que a ponta norte da agulha do ima nos .
orienta para o sentido norte da Terra.

Fonte: Elaboragao prépria.
« Por fim. propde-se a realizagdo do experimento utilizando limalha de ferro..

Figura 4 - Slide d9 experimento

0 (|

/ o
- e SR @

N
\% *_ | HoraDnpRATICA!
s = \ i

| EXPERIMENTO

‘I; fmA E LIMALHA DE FERRO @

AN —

Fonte: Elaboragao prépria.


https://www.canva.com/design/DAFtCnPg3cM/149yIcq9H7vrH6mzDc-AyA/edit
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QUINTO ENCONTRO

» Professor, neste encontro deve ocorrer a segunda rodada de estagdes
com o tema Magnetismo. Para isso, incialmente a turma deve ser
dividida nos mesmos grupos que foram formados no primeiro encontro,
para possam rotacionarem pelas estagdes.

. Cada estagdo contém um roteiro para orientar os estudantes durante a
oratica das atividades propostas.

« Neste encontro as estagbes serao:
1. Video sobre Magnetismo:

2. Simulador Phet - Magnetismo:

3. Palavra cruzada.
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ROTEIRO: VIDEO (MAGNETISMO)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

VIDEO - MAGNETISMO

1. Acesse o Youtube e digite o link https://youtu.be/7HD_ms3wERE. Ou pesquise
“Magnetismo Fisica faz sentido” e clique no video intitulado “Magnetismo - imas,
campo magnético e magnetismo terrestre” do canal Fisica faz sentido.

2. Assista o video com muita atencao, e posteriormente responda as questoes
abaixo.

a) Quais sao os exemplos de aplicacoes do magnetismo citados no video?

b) O professor menciona que existem dois tipos de imas. Quais sao eles? Explique,
brevemente, a diferenca entre eles.

c) O que aconteceria se os imas fossem posicionados como na imagem abaixo?

Figura 5

Fonte: Canal “Fisica faz sentido”

d) E nesta nova situacao abaixo? O que aconteceria com os imas?

Figura 6

Fonte: Canal “Fisica faz sentido”




e) Como é o comportamento das linhas de campo magnético?

17

f)Por que a agulha de uma bussola se alinha com o campo magnético?

g)Explique o que a imagem abaixo representa.

Figura7

Fonte: Canal “Fisica faz sentido”
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ROTEIRO: SIMULADOR PHET (MAGNETISMO)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

SIMULADOR PHET - MAGNETISMO
(https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/faraday)

- Nesta pratica sera utilizada a primeira opcao dos simuladores contidos no link
acima, intitulado “ima em barra”.

a) Apenas observando os itens, escreva o que representam as cores branco e
vermelho das setinhas.

1. Marque a opg¢ao Ver dentro do ima.

b) Registre o que vocé observou.

2. Mova o ima.

c) Registre e explique o que aconteceu.

3. Posicione o ima no centro do quadro e coloque a bussola do lado esquerdo do
ima, e depois do lado direito do ima.

d) Registre e explique o que vocé observou.

4. Clique em Inverter polaridade.

e) O que aconteceu com a bussola? Explique porque o fenomeno observado ocorreu.

5. No item Intensidade movimente o botao de forma a diminuir e depois aumentar a
intensidade do ima.

f) Registre o que vocé observou.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/faraday
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g) Na pratica, seria possivel aumentar a intensidade de um ima? Justifique a sua
resposta.

6. Clique em Mostrar medidor de campo. Movimente o medidor pelo quadro,
aproximando e afastando do ima.

h) Registre o que vocé observou.

7. Com a opcao Mostrar medidor de campo ativa, mova o botao Intensidade, de forma
a diminuir a intensidade do ima.

i)Registre o que vocé observou.




20
ROTEIRO: PALAVRA CRUZADA (MAGNETISMO)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

PALAVRA CRUZADA - MAGNETISMO

1. Unidade de carga elétrica do sistema internacional.

2. Fenomeno que ocorre quando polos opostos se aproximam.
3. Fenomeno que ocorre quando polos iguais sao aproximados.
4. Nome dado a forca de interacao entre imas.

5. Material ja tém os seus dominios magnéticos alinhados, mesmo sem a presenca
de um campo magnético externo.

6. A propriedade que indica a impossibilidade de separar os polos magnéticos de
um ima.

7. Objeto capaz de gerar um campo magnetico ao seu redor.

8. Materiais que se imantam fracamente sob influéncia de um campo magnético
externo, resultando uma forca de atracao muito fraca.

9. Fenomeno em que transforma-se um objeto em ima.

10. Fisico dinamarqués que observou o desvio da agulha da bussola quando
colocada proxima de uma corrente elétrica.

11. Area da Fisica que estuda os fendmenos magnéticos.

12. Em relacao ao magnetismo terrestre, o polo sul magnético corresponde ao polo
norte




|
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SEXTO ENCONTRO

« Professor, neste encontro, realize uma aula expositiva dialogada sobre
os conceitos de Campos magnéticos gerados por correntes elétricas.

o Para auxiliar durante a aula, ha uma apresentagao de slide disponivel.

A apresentacgdo de slide pode ser acessada através do link:
https://www.canva.com/design/DAFtCtJSsLs /wKoagJUSWv_ONpTliyFAyQ/edit

Figura 8 - Slides do sexto encontro (parte 1)

ELETRICIDADE &
MAGNETISMO

Inicizimente, a eletricidade e 0 magnetisme forom estudados:
de forma separado, pols fidsofos gregos pensavam que
esses dois ramos da fisica ndo tinham relagio.

POREM, APOS ©OS EXPERIMENTOS DE CRISTIAN
__; OERSTED FOI POSSIVEL VERIFICAR QLIE ELETRICIDADE
=l E MAGNETISMO TINHAM SIM UMA RELAGAO.

CORRENTE ELETBICA E
CAMPO MAGNETICO

Em seus experimentos, Oersted pdde
comprovar gue um fio percorridc por uma

corrente elétrica gerava a sua volta um campo Apds diversos estudos, verificou-se que a corrente
magnético. Essa comprovagdo veio através da g ) . elétrica produz um campo magnético proporcional &
movimentagéio da agulha de uma bissola. T —— intensidade da corrente, isto &, quanto mais intensa =
for a corrente elétrica que percorre o fio, maior serd Fon
— ; : a7

o o campo magnético produzido a sua volta. ﬁ ¥ -l
Oersted colocou uma bussola préximo a um - —’i ’ e J‘\ iy
condutor percorrido por uma corrente elétrica f!i" ; : ‘?_ { >

& verificou que ela se orientava em um sentido |
diferente do sentido que assumia quando

=

cessava a corrente elétrica no fio. S . — Son = )

- & T
o e

e

-
(e

FECRADAMAC DIREITA EEMEO (e
MAGNETICO pl st squagdo

Podemos determinar o sentido do campo
magnético em torno do fio condutor através

de uma simples regra conhecida como regra 0
da méo direita.

- .‘f’ )
Nesta regra usamos o polegar para indicar o _/‘ d

sentido da corrente elétrica e os demais e<’\;‘ ’
dedos indicam o sentido do campo magnético. i i B -

OUTRAS Se estiver orientado gars o | Se estiver em sentido oposto,
Ieitor “saindo do papel”, o vetor “entrando no papel”, o vetor ¢

REPRESENTACOES: | (MRl | S oot

s¢ sua ponta fosse vista saindo sua “caunda™ fosse vista entrando
& - do papel. 1o papel.
1 - il
o e . 14 3
W g e o8 %
. A intensidade do campo I
Envolvendo-se o fio com a mdo direita, de modo que o magnético & dada pela

polegor fique no sentido da corrente elitrica, os - .
v S seguinte equagdo:

T -

Fonte: Elaboragao prépria.

CAMPO MAGNETICO - ESPIRA CIRCULAR
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Figura 9 - Slides do sexto encontro (parte 2)

Fd i~
CAMPO MAGNETICO - SOLENOIDE ELETROIMA
Solentide: condutor k TR T T | TR T T T e ) E um dispositive fermadeo por um nicles de ferro envolto de CAMPAINHA
constituido de espiras iguaimente espagadas. KR RO um solendide (bobina). —— l
o
| - : " 7 e l 4
; f A | B
_ ) +
o WL
Aintensidade do campo DISJUNTOR
) . mngltético @ dada pela Quando uma corrente elétrica passa pelas espiras da baking,
— seguinte equagdo: crig-se um compo magnético, o qual faz com que os imds I -~
elementares do nicleo de ferro se orientem, ficando assim e | e |
Para determinar o sentido do compo magnético induzido, podemos imantade e, consequentemente, com a propriedade de atrair i =1
usar novamente a regra da mdo direito representoda acima. outros materials ferromagnéticos. I

v .y .

Fonte: Elaboragao proépria.
« Por fim, propde-se a realizagdo do experimento da Bobina de Tesla..

Figura 10 - Slide do experimento

N O ey P T, T T -
PR b A e R R

.

oo

Fonte: Elaboragdo proépria.

SETIMO ENCONTRO

. Professor, neste encontro deve ocorrer a terceira rodada de estagdes
com o tema Campos magnéticos gerados por correntes elétricas. Para
isso, incialmente a turma deve ser dividida nos mesmos grupos que
foram formados no primeiro encontro, para possam rotacionarem pelas
estagoes.

. Cada estagao contém um roteiro para orientar os estudantes durante a
oratica das atividades propostas.

« Neste encontro as estagdes serao:
1. Simulador Phet - Eletroima:

2. Lista de exercicios:

3. Experimento - Eletroima.
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ROTEIRO: SIMULADOR PHET (ELETROIMA)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___]

SIMULADOR PHET - ELETROIMA
(https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/magnets-and-electromagnets)

- Nesta pratica sera utilizada a segunda op¢ao dos simuladores contidos no link
acima, intitulado “Eletroima”.

a) Apenas observando os itens, explique o que representam as bolinhas azuis no fio.

1. Mova o cursor que altera a tensao da pilha.

Figura 5

|'_|1
10 v

Fonte: Simulador Phet

b) Registre o que vocé observou.

2. Diminua gradativamente o nimero de espiras.

c) Registre e explique o que aconteceu.

3. Selecione a outra fonte de corrente disponivel (AC).

Figura 6

Fonte: Simulador Phet
d) O que ela representa?

e) Utilizando a fonte AC, qual mudanca vocé pode observar? Explique.

4. Observe o grafico e o comportamento das setinhas que indicam o campo
magneético. Registre e explique o que vocé observou.

5. Mova o cursor que modifica o grafico da fonte AC. Registre e explique o que vocé
observou.
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ROTEIRO: LISTA DE EXERCICIOS

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___]

LISTA DE EXERCICIOS

Orientacoes:

-Leia as questoes e as alternativas com calma e atencao.

-Discuta com seus colegas os conceitos estudados sobre o conteudo.
-Se necessario, pode-se consultar fontes para esclarecer dividas.

Questao 1: Leia as afirmacoes a respeito de campos magnéticos gerados por fios
retilineos.

| - O campo magneético gerado por uma corrente elétrica que percorre um fio
retilineo é diretamente proporcional a corrente elétrica e e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia de um ponto qualquer ao fio;

Il - 0 campo magnético do fio retilineo sempre é circular e no sentido horario;

Il - O campo magnético gerado por uma corrente elétrica que percorre um fio
retilineo é diretamente proporcional a corrente elétrica e e inversamente
proporcional a distancia de um ponto qualquer ao fio;

IV - O campo magnético do fio retilineo sempre é circular. O sentido da corrente
elétrica define se o campo magneético ocorre no sentido horario ou anti-horario.

Esta correto o que se afirma em

a) Il.

b) III.
clell
dilelll
e)lllelVv.

Questao 2: Um fio retilineo conduz corrente elétrica de 2 A. Marque a alternativa
correta a respeito dos valores e caracteristicas dos campos magnéticos criados em
pontos proximos ao fio.

( ) Auma distancia de 5 cm do fio, 0 campo magnético possui intensidade de 6 pT.

( ) O campo magnético gerado por um fio possui a mesma direcao e o mesmo sentido
do deslocamento das cargas elétricas.

( ) 0 campo magnético gerado pelo fio possui formato circular e vale 8 uT a uma
distancia de 15 cm do fio.

( ) O campo magnético gerado pelo fio possui formato circular e vale 8,5 uT a uma
distancia de 10 cm do fio.

a)V-V-V-F
b)V-F-F-V
c)F-F-V-V
d)F-F-F-F
e)V-V-F-F

Questao 3 (UEFS): A figura mostra dois fios longos e paralelos separados por uma
distancia d = 10,0cm, que transportam correntes de intensidade | = 6,0A em dire¢oes
opostas.
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M
v
M
v

2d d

Fonte: Prova UEFS

Considerando po = 4m.10-7 Tm/A, o modulo do campo magnético resultante no
ponto P, situado a 2d a esquerda do ponto A, em uT, € igual a

a)1,0
b) 1,5
c) 2,0
d) 10,0
e) 12,0

Questao 4 (UFAM): Dois fios dispostos como indica a figura, determinam as quatro
regioes do plano. As correntes elétricas I', 1", pelos condutores, podem produzir
campos de intensidade nula:

Figura 8

Fonte: Prova UFAM
a) Somente em (I)
b) Somente em (II)
c) Somente em (Il)
d) Em (1) e (IV)
e) Em (1) e (111)

Questao 5 (PUC-BA): Uma espira circular @ percorrida por uma corrente elétrica
continua, de intensidade constante. Quais sao as caracteristicas do vetor campo
magneético no centro da espira?

a) E constante e perpendicular ao plano da espira.
b) E constante e paralelo ao plano da espira.

c) No centro da espira é nulo.

d) E variavel e perpendicular ao plano da espira.
e) E variavel e paralelo ao plano da espira.

Questao 6 (UFRS): A figura abaixo mostra dois fios condutores, R e S, retilineos,
paralelos e contidos no plano da pagina. As setas indicam os sentidos opostos de
duas correntes elétricas convencionais de mesma intensidade, que percorrem os
fios. Em R ela vai para esquerda e em S para direita. Indique se o sentido do campo
magneético resultante, produzido pelas correntes elétricas, & para dentro ou para
fora da pagina em cada um dos pontos 1, 2 e 3, respectivamente:
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Figura 9
e
- R
28
- S
3e

Fonte: Prova UFRS
a) dentro, fora, dentro
b) dentro, dentro, dentro
c) fora, fora, dentro
d) fora, dentro, fora
e) dentro, dentro, fora

Questao 7 (Moji SP): Faz-se passar uma corrente elétrica de intensidade constante
por um fio retilineo e longo. Nessas condicoes, a intensidade do vetor inducao
magneética num ponto situado a 10 cm do eixo do condutor é B. Se considerarmos
outro ponto, situado a 20 cm do eixo do mesmo condutor, a intensidade do vetor
inducao sera:

a)B/2
b) B/ 4
c)B/8
d) 4B
e) 2B

Questao 8: Uma bobina chata e formada de 50 espiras circulares de raio 0,1 m.
Sabendo que as espiras sao percorridas por uma corrente de 3 A, a intensidade do
vetor campo magneético no seu centro sera de:

Considere: po = 41.10-7 T.m/A

a)3x10-4T

b) 60 x 10-7 T
c)15x10-8 T
d)19x10-6T
e)30x10-6 T
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ROTEIRO: EXPERIMENTO - ELETROIMA

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___]

EXPERIMENTO - ELETROIMA

o Materiais:
-Um prego de ferro (aproximadamente 10 cm);
-Um metro de fio esmaltado de cobre;
-Uma pilha;
-Alicate de corte;
-Um estilete;
-Fita isolante;
-Clips;
-Tachinhas;
-Isopor;
-Papeis picados.

« Procedimento experimental:

1. Observe a professora raspar o esmalte de cerca de 2 cm das extremidades do fio
de cobre utilizando o estilete.

a) Por que devemos raspar as extremidades do fio?

2. Deixe cerca de 20 cm livre em cada lado do fio de cobre e o enrole no prego
formando uma bobina, como na imagem abaixo (Figura 10).

Figura 10

Fonte: pir2forumeiros.com

3. Corte dois pedacos de fita isolante e fixe cada extremidade do fio em um polo da
pilha. Seu eletroima esta pronto!

4.Agora aproxime o prego dos clips.

b) Registre o que vocé observou.
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3. Corte dois pedacos de fita isolante e fixe cada extremidade do fio em um polo da
pilha. Seu eletroima esta pronto!

4. Agora aproxime o prego dos clips.

b) Registre o que vocé observou.

c) Qual conceito fisico esta associado ao fenomeno observado? Explique.

5. Agora aproxime o prego de cada um dos materiais complementares (as tachinhas, o
isopor e os papéis picados).

d) Registre o que vocé observou ao utilizar cada material. Explique.

6. Agora retire o contato entre uma das extremidades do fio em um dos pOlos da
pilha, mantendo a outra extremidade fixa no outro polo. Tente atrair algum objeto.

e) Registre e explique o que aconteceu no item 6.
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OITAVO ENCONTRO

« Professor. neste encontro. realize uma aula expositiva dialogada sobre
0s conceitos de Indugao Eletromagnética.

« Para auxiliar durante a aula, ha uma apresentagao de slide disponivel.

A apresentacgdo de slide pode ser acessada através do link:
https://www.canva.com/design/DAFtCtJSsls /wKoagJUSWv ONpTliyFAYQ/edit

Figura 11 - Slides do oitavo encontro

LEI DE FARADAY

A variago do fluxo magnético que atravessa o circuite
produz uma tensdo elétrica, que dd origem a corrente.

De acordo com a lei de Faraday, a forga eletromotriz (fem)
incuzida sobre o circuito & igual a taxa de variagdo do fluxo
magnético.

MAS, O QUE E FLUXO MAGNETICO?

Pora compreender a lel de Faraday, ¢ necessdrio entender, primeiramente, o conceito de fluxe magnétice.

VOLTANDO PARA A LEI DE FARADAY...

Um campa magnético de intansidade B cruza a superficie em toda

sua extensdo. Pora colculor a intensidode do fluxo das linhas de O =BACOS O . A intensidade da forga eletromotriz
Michael Faraday Observou que o movimento do imd mduzidc:édadqpelc:equagdo:

dava origem a uma corrente elétrica na espira, de
medo gue o sentido da corrente € alterado quando o

campeo magnétice através da drea A, usomos g equagio:

i

. g A figuro opresenta o fluxe magnétice que um imd permanente imd & aproximado ou afastade. AD
- - produz através da drea de uma espira circular, Note gue se o im3 £
© @ a espira Jesiﬁf: em repousc (um em relogdo ao outro), o fluxe '\I
magnético € estdtico.

Entretanto, caso algum componente se movimento em relogio ao
outro, o fluxe magnédtico ird mudar no tempa, originands o indugio
magnética.

INDUCAO ELETROMAGNETICA LEI DE LENZ

COMO A ESPIRA VAI ADQUIRIR UMA CORRENTE INDUZIDA, ELA TAMBEM PRODUZIRA UM CAMPO

MAGMHETICO INDUZIDO, CLIJA ORIENTACAD E DESCRITA PELA REGRA DA MAQ DIREITA. ) )
Na figura (a), © Thao magnético produzide pelo imd estd aumentando &

a cormente induzida produz um compo ITngr'Ie'tICD para baixo, em
oposiclo oo auments do campo magnitics cousado pala aproximagso
do Imd.

O sentido da comente elétrica produz um compe mag'\él:m que se opde d u’ur.:}gﬁo do fluxo magnét.co do Imd.

~. comante Indutida

Na figura (b, o fluxo mognético produzido pelo Imd estd diminuindo e o
comente induzido produz wm campo mugnél::x} para cima, em omsngﬁo
& redugdo do compo mognético causada pelo afastamento do imd.

Essa regra € conhecida come Lel de Lenz.

campa eriada pela
comente indurida

Fonte: Elaboragao prépria.


https://www.canva.com/design/DAFtCm0RhR4/2GjgTOgQPSpl6Qkg0y1KrA/edit

NONO ENCONTRO

. Professor. neste encontro deve ocorrer a quarta rodada de estagdes
com o tema Indugdo eletromagnética. Para isso, incialmente a turma
deve ser dividida nos mesmos grupos que foram formados no primeiro
encontro. para possam rotacionarem pelas estagoes.

. Cada estagao contém um roteiro para orientar os estudantes durante a
oratica das atividades propostas.

« Neste encontro as estagbes serao:
1. Simulador Phet - Lei de Faraday:
2. Elaboragao de jogos - Wordwall:
3. Video- Indugido Eletromagnética.

31
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ROTEIRO: SIMULADOR PHET (LEI DE FARADAY)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___]

SIMULADOR PHET - ELETROIMA
(https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/faradays-law)

1. Mova o 1ima no interior na bobina.

a) Registre o que vocé observou.

2. Aumente a velocidade de movimentacao do ima.

b) Registre e explique o que aconteceu.

3. Posicione o ima no centro da bobina e nao movimente-o.

c) Registre e explique o que vocé observou.

4. Marque a op¢ao Linhas de campo.

d) Descreva a orientacao das linhas de campo magnético.

5. Marque a opcao Voltimetro. Mova o ima, no interior da bobina, da direita para a
esquerda e, posteriormente, da esquerda para a direita.

a) Registre o que vocé observou na marcacao feita pelo voltimetro.

6. Inverta a polaridade do ima e movimente-o, da esquerda para a direita, no
interior na bobina.

b) Observou alguma diferenca? Registre-a..

7. Selecione a opcao com duas bobinas.

8. Movimente o ima no interior da bobina com menos espiras, e posteriormente,
com um movimento parecido, no interior da bobina com mais espiras.

c) O que muda quanto ao brilho da lampada? Explique.

d) Qual relacao pode-se estabelecer entre o nimero de espiras e a intensidade da
corrente elétrica induzida?
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ROTEIRO: ELABORACAO DE JOGOS - WORDWALL

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

ELABORA(_',[\O DE JOGOS - WORDWALL

1. Crie um endereco de e-mail do gmail para o grupo.

Obs.: Esse sera o e-mail do grupo para todos os encontros que forem necessarios,
portanto anote o e-mail e a senha para que nao se esquecam.

E-mail:

Senha:

2. Acesse o site www.wordwall.net/pt.
« Clique em Iniciar sessao e acesse utilizando o e-mail e a senha criados.
« Feito o login, clique em Criar atividade.

« Escolha um layout para o jogo.

->Qual foi o layout escolhido?

3. 0 tema do jogo deve ser INDUCAO ELETROMAGNETICA.
o Cada integrante do grupo deve elaborar 2 perguntas com suas respectivas
respostas sobre o conteudo, para serem adicionadas ao jogo.

—>Escreva as perguntas e as respostas elaboradas:

4. Divirta-se jogando e aprendendo com os colegas.

Informacoes adicionais:

Vocé pode compartilhar o jogo para que outras pessoas tenham acesso. Para isso,
siga os seguintes passos:

>Com o jogo aberto clique em Compartilhar.
>Clique em Publicar.
>Copie o link e envie para quem desejar.



34
ROTEIRO: VIDEO (INDUCAO ELETROMAGNETICA)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

VIDEO - INDUCAO ELETROMAGNETICA

1. Acesse o Youtube e digite o link https://youtu.be/Rba9EdX0368. Ou pesquise
“Fisica Universitaria Inducao eletromagnética” e clique no video intitulado “Tema 14
- Inducao Eletromagnética | Experimento - Lei de Faraday: péndulo
eletromagnetico” do canal Fisica Universitaria .

2. Assista o video com muita atencao, e posteriormente responda as questoes
abaixo.

a) Por que as lampadas acendem apenas quando o ima passa pela bobina?

b) A velocidade do ima influencia em alguma variavel? Se sim, qual? Explique.

c) Quais energias estao envolvidas neste experimento?

d) O que acontece quando os terminais da bobina sao ligados em curto-circuito?

e) Como é o comportamento do péndulo quando os terminais da bobina sao
abertos? Explique por que isso acontece.

f) O que ocorre quando sao trocadas as posicoes do ima e da bobina?




DECIMO ENCONTRO

« Professor, neste encontro, realize uma aula expositiva dialogada sobre
os conceitos de Cndas eletromagnéticas.

o Para auxiliar durante a aula, ha uma apresentagao de slide disponivel.

A apresentacdo de slide pode ser acessada através do link:
https://www.canva.com/design/DAFtCtJSsls /wKoagqJUSWv ONpTliyFAYQ/edit

Figura 12 - Slides do décimo encontro

a \ TIPOS DE ONDAS: r o
-\y QQQQQom -- Ondas longitudinais | [, 5 oo
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direcio de propagacio
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TIPOS DE ONDAS: [ _ ONDAS ELETROMAGNETICAS

a direcdo de vibracao &

Ondas tranversais perpeﬁdiCular a dir.ecéc:
de propagacéo

Sédo ondas transversais em que o campo elétrico e o campo magnético
sdo perpendiculares a direcao de propagacao e perpendiculares entre si.

/\ bl campo "? rrr{‘alrﬁ.}
# direpfo de propagacio
\,/\/ til il “| =
; . 1-1T r]rJ Z /qu+ m
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campo elftrico(8)

vibragao

propagacio {

HENRICH HERTZ

A primeira verificagao experimental foi feita por Henrich Hertz, em 1887.

JAMES CLERCK MAXWELL

Hertz produziu ondas eletromagnéticas por meio de
circuitos oscilantes e, depois, detectou-se por meio
de outros circuitos sintonizados na mesma frequéncia.

A primeira previsdo da existéncia
de ondas eletromagnéticas fol
feita, em 1864, pelo fisico
escocés, James Clerk Maxwell.
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Ele conseguiu provar
teoricamente que uma
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Fonte: Elaboragao prépria.
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ECIMO PRIMEIRO ENCONTRO

. Professor. neste encontro deve ocorrer a quinta rodada de estagdes
com o tema Cndas eletromagnéticas. Para isso. incialmente a turma
deve ser dividida nos mesmos grupos que foram formados no primeiro
encontro. para possam rotacionarem pelas estagoes.

. Cada estagdo contém um roteiro para orientar os estudantes durante a
oratica das atividades propostas.

« Neste encontro as estagdes serao:
1. Questao discursiva:

2. Video - Cndas eletromagnéticas:

3. Experimento - Gaiola de Faraday.
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ROTEIRO: QUESTAO DISCURSIVA

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

QUESTAO DISCURSIVA

Ondas eletromagnéticas
A teoria desenvolvida por Maxwell levou a conclusao da existéncia das ondas
eletromagnéticas, que seriam constituidas pela combinacao de campos elétricos e
magneéticos induzidos variaveis que se sustentariam mutuamente.
Poucos anos apos a morte de Maxwell, foi realizada a comprovacao experimental da
existéncia das ondas eletromagnéticas por Heinrich Hertz, que conseguiu emitir e
captar ondas de radio por meio de um circuito elétrico por ele desenvolvido.
Os diversos tipos de ondas eletromagnéticas recebem diferentes nomes, que
variam de acordo com seus respectivos intervalos de frequéncia, comprimento de
onda ou a forma como sao produzidas. A classificacao segundo a frequéncia é
chamada espectro eletromagnético.

BONJORNO; CLINTON. Eletromagnetismo e Fisica Moderna, 2016.

e Converse com os colegas do grupo e escolha duas aplicacoes das ondas
eletromagneéticas presentes, diretamente ou indiretamente, no cotidiano.
Descreva sucintamente como essas aplicacoes funcionam, e quais ondas do
espectro eletromagneético estao envolvidas.

(Se necessario, pode-se consultar fontes para esclarecer duvidas.)
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ROTEIRO: VIDEO (ONDAS ELETROMAGNETICAS)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

VIDEO - ONDAS ELETROMAGNETICA

1. Acesse o Youtube e digite o link https://www.youtube.com/watch?v=1Aj1MvbpfouU.
Ou pesquise “Ondas eletromagnéticas Fisica Universitaria” e clique no video
intitulado “Tema 03 - Ondas Eletromagneéticas | Experimentos - Forno de
microondas” do canal Fisica Universitaria.

2. Assista o video com muita atencao, e posteriormente responda as questoes
abaixo. Se for necessario, assista ao video mais de uma vez.

a) Qual é o principio basico do funcionamento do forno microondas?

b) Explique por que o balao de vidro acende.

c) Qual é o estado da matéria observado no experimento com o balao de vidro? Por
que ele ocorre?

d) Por que nao se pode deixar o balao aceso por muito tempo?

e) O que ocorre com as tiras de papel aluminio para que elas gerem o efeito
observado no video?

f) Por que deve ser utilizado um prato de ceramica?
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ROTEIRO: EXPERIMENTO (GAIOLA DE FARADAY)

PROFESSOR:
IDENTIFICACAO:
DATA: ___/___/

EXPERIMENTO - GAIOLA DE FARADAY

e Materiais:
-Dois aparelhos celulares;
-Um radio de pilha pequeno;
-Pilhas;
-Um rolo de papel aluminio.

e Procedimento experimental:
1. Selecione dois telefones celulares de integrantes do grupo.
Observacao importante: ambos os telefones devem possuir um chip ativo de alguma

operadora para que possam realizar e receber ligacoes.

2. Escolha um dos telefones celulares para ser utilizado para realizar a chamada, e
salve o nimero de contato do outro celular.

3. Realize a ligacao de um telefone celular para o outro.
4. Quando o outro celular tocar, encerre a ligacao.

a) O que um aparelho celular envia para o outro em uma ligacao?

b) Qual & o meio de transmissao envolvido em uma ligacao entre celulares?

5. Enrole, de forma a cobrir completamente, o celular que recebera a ligacao no
papel aluminio.

6. Realize a ligacao novamente. Registre o que voceé observou.

7. Ligue o radio de pilha e sintonize em alguma frequéncia.

8. Ainda com o radio ligado, o enrole, de forma a cobrir completamente a antena
com o papel aluminio.

9. Retire o papel aluminio, descobrindo o radio.

d) Registre o que vocé observou.
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e) Como pode ser explicado o funcionamento de um radio?

f) Explique, fisicamente, o que ocorre quando sintonizamos o radio.

g) Vocé conhece algum exemplo do cotidiano que utiliza 0 mesmo conceito destes
experimentos?




ECIMO SEGUNDO ENCONTRO

- Professor. neste encontro deve ocorrer a atividade de avaliago final.
que consiste na elaboragdo de uma histéria em quadrinhos sobre o tema
de preferéncia.

« Para isso. cada grupo devera escolher um dos conteidos trabalhados no
decorrer das semanas e selecionar uma aplicagao do mesmo no cotidiano
para a criagao da histéria.

- A histéria em quadrinhos pode ser elaborada utilizando o site
Storyboardthat. Neste site os estudantes poderdo selecionar cenarios.
personagens, entre outros recursos para a criagio de uma histéria
dindmica e criativa.

Figura 13 - Site Storyboardthat
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O site pode ser acessado através do link:
https://www.storyboardthat.com/pt
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ENCONTRO

- Neste, que & o ultimo encontro. sugere-se a aplicagao:

1. Do questionério final de retomada para identificagdo dos conhecimentos

adquiridos pelos alunos sobre os conteidos que foram abordados:

2. Do questionario de avaliagao da SC.

. Neste encontro final torna-se vélido a troca de informagdes com os

estudantes para compreender a visdo de cada um deles a respeito do

que vivenciaram na pratica da aplicagdo da SC. A partir desse dialogo

podem surgir ideias que colaborem para o aprimoramento das aulas.
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QUESTIONARIO FINAL

PARTE | - Perfil

1. Quanto a disciplina de Fisica, voce:
o Gosta

o Nao gosta

o Indiferente

1.1 Cite o(s) motivo(s) do item acima marcado.

2. Voce percebe a aplicacao dos conteiidos de Fisica no seu cotidiano?
o Sim

o Nao

3. Voceé considera importante os conteiuidos de Fisica ensinados na escola?
oSim

oNao

3.1 Cite o(s) motivo(s) do item acima marcado.

PARTE Il - Conteudo

1. 0 que voceé sabe sobre circuitos elétricos?

2. Vocé sabe como uma lampada acende? Explique.

3. 0 que voce sabe sobre imas?

4. Vocé conhece uma bussola? Sabe como ela funciona? Explique.

5. 0 que & um eletroima? Como ele funciona?

6. Qual e a relacao entre corrente elétrica e campo magnético?




7. 0 que voce sabe sobre Inducao Eletromagneética?

8. Como funciona um gerador? Explique.

9. 0 que sao Ondas Eletromagnéticas? Cite, pelo menos, dois exemplos.
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