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APRESENTACAO

Caro Professor,

Este material foi elaborado em forma de uma sequéncia didatica, com o intuito de
promover a aprendizagemie contetdosde eletrodindmica de maneira significativa. A
sequéncia didatica foi desenvolvida com base no mé&edmsino:6DOD GH $XOD ,QVYt
(Apéndice Il)e esta alinhada com as propostas do material didatico do @& Salesiana)

a ser aplicadoa 22 etapa (segundo trimestre) do 3° ano do nivel médio.

Para esse fim, a sequéncia didatica se bageid2 mmentos que articula abordagens
ativas em prol de alunos mais dinamicos e interativos que venham a ser protagonistas no
processo de ensino e aprendizageiiim de buscar a aprendizagem significativauseg a
Teoria da Aprendizager8ignificativade AusubelApéndice 1V) Nestes, destacamos 0 uso
de: questionariode sondagem de conhecimemuapas mentais e conceituéfspéndice [)
simuladoresPHET (Apéndice Ill) jogos Onling atividades/ problemas, regnarics, video
aulas e provaescritacomo instrumentosle ensino avaliativos. Ressaltamos que o produto
didatico aqui descrito foi aplicado numa turma3ieanodo Ensino Médio regulada ede
privada no Estado do Rio de Janeiro

O conteudo foi abordadde forma a utilizar amovas tecnologias (', & § Yomo
ferramentaauxiliar no processo da construcdo do conhecimdnie¢candodvar odiscentea
desenvolver suas habilidadeatindo sempre por um conhecimengévio, ja que, além de
ser instigadg deveda refletir sobre o tema abordado, ativar esquemas e confrontar
possibilidades de resposta, mobilizando o conhecimento adquirido e suas estruturas

cognitivas.

Viviane Peixoto Pepe

vivianepeixotopepe@gmail.com
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PRODUTO EDUCACIONAL

1° Momento de investigacdo (2 h/aula): questionario inicial/apresentacao de dispositivos

elétricos

SONDAGEM DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

Eletrodindmica

1 4 estudamos e aplicamos conceitos de eletrostatica. Em que se basearia o estudo da

eletrodinamica?

2 tBaseado em sua intuicdo, onde poderiamos observar a presenca da eletrodindmica em

nosso cotidiano”o seu redor, naala de aula, em casa ...

3 tVocé consegue ver alguma relacdo entre carga elétrica e eletrodinamica?
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4 +0 que é preciso paralatashow ar condicionado e computador funciomafe

5 tAssociando ao que vocé ja sabe de cargas elétricas, 0 que seria corrente elétrica?

6 tTodos os aparelhos que precisam de energia para funcionar geram um mesmo gasto? O

guesera que interfere?

7 tExiste alguma relacdo entre o tempo de funcionamento de um equipamento elétrico com o

custo que ele gera no més? H4 algum outro fator importante?

8 £ Porque devemos substituir lampadas incandescentes por lampadas de led ou

fluorescentes?

9 +0O que séo circuitos elétricos? Dé exemplos.
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Agora pessoal vamos conversar um pouco solsgositivos elétricos que fardo parte

de nosso estudo. Em seguida estdo alguns deles. Vamos-logneeéonversar rapidamente
sobre a funcéo deles.
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2° Momento de investigacao (1 h/aula): mapa mentaidec-aula

Agora que estamos instigados a pensar no tema eletrodindmica, fazeridoomn a
eletrostatica, ja estudada anteriormente, construiremos juntos um mapa mental ou conceitual
onde cada um tera que colaborar citando uma palavra que senelacitema proposto.

Os questionamentos e 0 mapa mental tém como objetivo Hissig&isando uma

videcaula que sera sugerida para ser assistida em casa.

ATIVIDADE PARA CASA
Video aula com conceitos introdutérios de eletrodinamica (Figura 1).

Figura 1: Videc-aula com conceitos iniciais de eletrodinamica.

Fidoss
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Fonte:<https://www.youtube.com/watch?v=EaUKawWYLA4

1 No apéndice | deste material didatico enconrseum tutorial sobre mapa conceitual.
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Agora gque vocé ja assistiu a vidaala, vamos refletir um pouco?

QUESTOES
1 +Gostou? O que te chamou mais a atengao?

2 +Anote aqui suas principais duvidas para a préxima aula.

3 +Apos a videeaula do professor Terra, de que maneira vocé explicadanoeito de

corrente elétrica? Por que temos dois sentidos da corrente elétrica?

4 +O que vocé entende por capacitores (citado na questao do UFSCAR)?

3° Momento de investigacé (2 h/aula): aula presencial/questbes

Apés termos estudado tantas informacdes novas, muitos conceitos fisicos sobre
eletrodinamica foram aprimorados e até mesmo reformulados. Mas, algumas duvidas podem
WHU ILFDGR pSDLUDQGRYT QR & tbmdnananréspeitollb Bué sgriail G D
corrente elétrica e o sentido real e convencional da mesma. Sem deixar de frisar o que se faz
necessario para que tenhamos uma corrente eléfdtaremos um pouco também sobre
resisténcia e assistiremos a um pequeno dideplayer

(https://slideplayer.com.br/slide/1613530/) sobre cédigo de cores dos resistores (Figura 2).



141

Ainda nesse momento, responderemos algumas questdes basicas para verificacdo de
aprendizagefn

Em seguida estdo algusisdes que serfo utilizados pagstudarmos mais o tema.

2 As questdes também podem ser encontradas ehttps://vivianepepe.wixsite.com/website/atividadek>.
8 Os slides utilizados para as aulas podem ser encontrados em:
<https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividades>.



o | DAY OLU(;AO DA ENERGIA
ELETRODINAMICA o FTRIGA

>
A, )
) \

corrente elé{rica.
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Condutores e isolantes
TIPOS DE CONDUTORES:

Meios onde as a) Primeira classe: Condutores Metdlicos

tores cargas se deslocam melais

com facilidade grafite

Meios onde as borracha
\ cargas nao se plastico
es X
deslocam com vidro
facilidade porcelana

Isolante elétrico = Dielétrico

Os metais possuemcaracteristicas onde os elétrons em sua estrutura sdo
livres, e s3oligados ao niicleo do dtomo de forma muito fraca.

b) Segunda classe: Condutores Eletroliticos

RS o
placas metélicas
— .

. - = As moléculas ndo sédo energizadas sozinhas. Ao se chocarem,
Os condutores eletroliticos s3o encontrados nas solugdes de g = = 2 2
elétrons e moléculas de gas retiram elétrons e, portanto se

ac!d.os, bases ou sais ?ontldros na_agua. Os ions positivos tornam energizadas.
(cations) e negativos (3nions) é que s3o os portadores de carga,

e percorrem sentidos opostos.

CORRENTE ELETRICA (1) GERADOR

Energia dada paraa movimentagaodos

) .
& elétrons.

=

Eletrons atravessando
2 SE5BO Teta de um o

Movimento ordenado de cargas elétricas, por
meio de um condutor.

Causado devido uma diferenca de potencial
(ddp).




EXEMPLOS DE GERADORES

Essa energia é representada pela diferenga de potencial —
ddp e é simbolizada pelaletra U ou V.

Sentidos da corrente

elétrica

CONDUTOR COM DDP
o )

&
[+
[+]

= O sentido real da corrente é o movimento dos

elétrons, do polo negativo para o

polo positivo.

- miensidade de comenie eléinca — ampére (A)
Q- quanidade de carga eléiica — Coulombs (C)
At inervalo de empo - segundos (g)

Unidades de corrente

(ambére) (A
A corrente continua pode ser obtida quando se usa uma pilha, ou

uma bateria.
Para cada degrau .
descido, multiplique QO que representa a drea hachurada?
Afix(ta-t)= A%ixat =

Para cada degrau
subido, multiplique
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Fetos da Conente Héfice

Nas tomadas de sua casa, encontra-se uma corrente
alternada.

chamado

Alguns exempl

~Ldmpada incandescente
=Chuveiro elétrico
=Ferro elétrico

=Fusiveis

Fazendo-se passar uma corrente elétrica por uma solucdo de Em .1820‘ o dinamarqués Oe_rsted de_scobriu que quando a corente
icido sulfirico em dgua, por exemplo, observa-se que da elétrica passa em um fio metélico desviava a agulha de uma bissola.
solucdo se desprende hidrogénio e oxigénio. A corrente elétrica

produz, entdo, uma acdo quimica nos elementos que constituem

a solugdo.

Geradores e Receptores RESISTORES/ RESISTENCIA

Geradores:Nos circuitos elétricos existem, além de outros elementos, Quando um receptor transforma energia elétrica exclusivamente em
os geradores cuja fungdo é fransformar qualquer tipo de energia em energia térmica (efeito joule), ele ¢ denominado resistor.
energia elétrica. . .

Representagdo simbdlica de um

resistor:

Os resistores também sio usados em circuitos,
Receptores:Transformam energia elétrica em quaisquer outros tipos de ; T para tar ou diminuir a intensidade de
energia.

corrente que os percorre.

A resisténcia elétrica de um resistor representa a medida de
dificuldade imposta i passagem de corrente elétrica.

Figura 2: SlidePlayer Cédigo de cores.

Resistores

D @D > D D "

Fonte: <https://slideplayer.com.br/slide/1613530/>.
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QUESTOES

1 +Gostou aula? O que te chamou mais a atencao?

2 * Expliqgue o que seria o efeito joule. Existe alguma vantagem? Comente situacdes
cotidianas em que visualize a necessidade de tal efeito.

3 A intensidade da resisténcia possui alguma relacdo com a corrente elétrica? Qual?

4 +(UFRSRS)O gréfico da figura representa a intensidade da corrente eléricaim fio
condutor, em fungéo do temp@nscorrida. Calcule a carga elétriaque passa por uma

secado do condutor nos dois primeisegundos.

Ai(A)

4 5 -— . A ! ——
== SB=
> . 2y =Es e 3 =
4 \\ | :: = ?2_. - :
-— - » . -
O > \4 ]
1 2 3 t(s)

5 +(UFSCARSP)O capacitor € um elemento de circuito muito utilizado em aparelhos
eletrdnicos de regimes alternados ou continuos. Quando seus dois terminais sdoaigados
uma fonte, ele é capaz de armazenar cagjétsicas. Ligand@ a umelemento passivo como
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um resistor, por exemplo, ele se descarrega. O grafico representa uma aproximacao linear da
descarga de um capacitor.

i (mA)
4.0

2.0

) t(s)
24 4.8 7.2

Sabendo que a carga elétrica fundamental tem valor %10 nimero de portadores de

carga que fluiram duramiessa descarga esta mais proximo de:

-

a) 10" b) 10" ¢) 10" d) 10° e 10°

6 £(PUC-MG) Em um relampago, a carga elétrica envolvida na descarga atmosférica € da

ordem de 10 coulombs.

Se o relampago dura cerca de’ s8gundos, a corrente elétrica média, vale, em ampére:
a)10 b) 100 ~¢)1.000 d) 10.000 ¢)100.000

ATIVIDADE PAR A CASA

Para casa, a fim de enriquecer o processo de aprendizagem, sdo propostas atividades
do livro digital (https://vivianepepe.wixsite.com/website/atividadgsapos assistir ao \éo
3(1(0t ¢« /HL GH 2KP $VVRFLDomR GH UHVLVWRUHV" GXUD

do livro digital estdo postas em seguida.
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Figura 3: Video sobre 12 Lei de Ohm: associagdo de resistores,
corrente e tensao.

B TRATAS con %
FRANCISCO

Bx= MEDEIROS -2

Fonte: <https://www.yocwbe.com/watch?v=8Q_6GWFN5V4&t=183s>.

Atividades Interativas Livro Digital

C2_T2_Intensidade_da_corrente.mp4

1 +Classifique as alternativas a seguir como certa ou errada.

m

guantidade de carga elétrica ndo influencia na intensidade da corrente.

o >0
m

Se forduplicado o tempo de funcionamento de um circuito e mantida a quantidade de cargas
elétricas que circulam por ele por segundo, ndo havera variacdo na intensidade da corrente
elétrica.

o
™

>

unidade de medida da intensidade de corrente elétrica € o coulomb

o
m

Em um circuito elétrico, a passagem de um maior numero de elétrons em certo tempo indica
uma intensidade da corrente maior.

2 +Associe cada caracteristica com 0 aumento ou diminui¢do da resisténcia

C2_T3 Resistencia_eletrica.mp4

Aumento do compriment|, j

Diminuic&o do diémetrl,, -]
Resistores associados em paralelo
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=~

Menor comprimentcl j
Resistores associadosem d j
Aumento do diémetrl, j

Menor resistividadnl j

$FUHGLWDPRV TXH FRP R YtGHR YRFr WHUi DOJXPDV
circuitos elétricos observados em nosso cotidiano e conseguirdo fazer conexao as perguntas
iniciais sobre eletrodindmicalém de pensar em uma maneira de aplicar experimentalmente o
gue aprenderam para colocarem em pratica na proxima aula, em grupo.

Vamos resporel algumas questbes?

QUESTOES

1 +O que achou do video? O que Ihe chamou mais a atencéo?

2 +Quais 0s principais elementos de um circuito elétrico?

3 xQual a diferenca entre assacdo em série e em paralelo? Consegue visualizar em seu

cotidiano os dois tipos de associa¢cao?
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4° Momentode investigacao (2 h/aula): atividade experimental

Nesse momento, nos reuniremos no laboratério deiag@para que a turma, dividida
em pequenos grupos, tendo acesso a materiais simples, construam pequenos circuitos com
objetivo de aplicarem tudo o que aprenderam e pesquisaram a rdspeétimente os alunos
assistirdo um pequeno video sobre como atilizs instrumentos de medidas (4:50) (Figura
4).

Figura 4: Video aula: Como utilizar os instrumentos de medidas.

‘ | 2 >l =) 009/450

Fonte: $ttps://www.youtube.com/watch?v=GBzOsVU3Tc

Em seguida, serdo disponibilizados os seguintes materiais: resigibreBnetro
amperimetro, voltimetro, fios e baterias.
Um roteiro serd distribuido as equipes a fim de oriog&uanto ao objetivo geral e a

execucao do experimento.

Laboratorio de Fisica tRoteiro Experimental
Associacao de resistores
Objetivos:
7 Manusear edentificar resistores;
7 Reconhecer e montar associacao de resistores;
7 Determinar o resistor equivalente em associacfes em série, paralela e mista;
7 Aplicar a lei de Ohm.
Materiais:
Resistores, ohmimetro, amperimetro, voltimetro, fios e baterias.
Procedimenbs:
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1. Preencher o quadro abaixo relativo aos valores das resisténcias, de acordo com o
cbdigo de cores e valor medido no ohmimetro.
Tabela 1:

ReVLVWrQH SHVLVWrQF 5SHVLVWTrQ

CODIGO DE CORES

VALOR MEDIDO

2. Monte o circuito a seguir (associacdo em série) e realize as medidas solicitadas.

R Rz Rz
A 1 ] 1 1 B
Ui U= Us
U
a) Ul= U2 = U3 = AU
b) 1= + = AB =

3. Utilizando a Lei de Ohm calcule as seguintes resisténcias utilizando os valores

experimentais do item 2 (a, b) e compare com os valores teoricos da tabela anterior
(2).

Comente sobre asoncordancias / discrepancias encontradas. Apresente os calculos

em uma folha rascunho.

R1= R2 = R3 = Req =

3. Monte o circuito a seguir (associacédo mista) e realize as medidas solicitadas.
i1

4. Utilizando os mediores, voltimetro e amperimetro, faca as seguintes medidas:
a) Vag = \bc = Vc =
b) I = 11

I
N
I
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5. Utilizando a Lei de Ohm calcule as seguintes resisténcias utilizando os valores
experimentais de voltagem ermnte. Compare com os valores teéricos da tabela
acima (1). Comente sobre as concordancias / discrepancias encontradas. Apresente 0s
calculos em uma folha rascunho.

R1= R2 = R3 = Req =

6. Tire uma conclusdo da exj@rcia.

Apds a montagem do circuito e realizacao dos procedimentos experimentais (1h/aula),
FDGD JUXSR LUiIi DQDOLVDU H GLVFXWLU RV UHVXOWDC
participantes.

No horéario seguinte (1lh/aula), cadgupo ira apresentar aos demais grupos e
professor, tanto o roteiro, quanto o experimento.

Para entregar na proxima aula, como instrumento avaliativo, o relatdrio cientifico,
conforme o modelo ja utilizado por vocés no experimento sobre eletrostatica.

Optamos pela estrutura organizada eesumo, introducdo, materiais e métodos,

resultados e discussao, conclusdes e referéncias bibliografi(@bdesem seguida).

= ey
ﬁE JM'U‘exposlgoo escrifa  de u
detegminado trabalho ou experiénc

laboratorial.

De alguma forma. elabarag/ ve ser visto pelos alunos como u

Viviane Pepe clapa imporianie na sua fo 3 ith. para que maisarde. col

possam Cer ad' vudo a eficiéncia™@ © racioci

,___‘
' N

[
’ﬁ;

= > Pode optar-se por uma

gm latbric émo DL S e :, __ 3prox. Jom estrutura_ que inclua uma
a — [ infroducdo, procedimento,
resultados nele obfidos, assim como | resultados e conclusdes.

das ideias associadas, de modo a
> O relatdrio de firabalho
constituir uma compilagdo completa e | cienflico Ve ainda,

coen:r:l!:ﬂfil:ol-udo o que diga respeilo a P c:'n obng f "a nte, incluir um
aprox, 3 om i resumo indicar
| | blbllografla que foi ufillzada.

> Poderd ainda fter anexos

E impodunle deixcll 52 semple |
=
supenolﬁ com, unoxlmudumelie
e

e/ou apéndices.
| o Dessa_forma, optaremos na
organizagdo da seguintfe

trés i

(direitas) e inferiores com, forma: Resumo, Introdugdo,
imad dois fimetr aprox. 2 em I Materiais e métodos,

(verfigura). s resultados e discussdo,

conclusdes e referéncias
bibliogrdficas.
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