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RESUMO

O ensino da matematica tem sido objeto de reflexdo nas ultimas décadas no que tange
a necessidade de contextualizacdo, aplicabilidade e atribuicdo de significado. A
inclusdo da historia da matemética no processo de ensino e aprendizagem pode
possibilitar aos alunos outra forma de conceberem e verem a matematica,
possibilitando a contextualizacdo com aplicacdo e sua correlagdo com as outras
disciplinas. Ao utilizar a histéria da matematica no ensino, os docentes da educacéo
profissional podem tornar os contetudos ensinados mais agradaveis, motivando a
aprendizagem e proporcionando a compreensdo da origem e do processo de
desenvolvimento da Matematica. Este trabalho tem como escopo identificar as
contribuicdes do uso da histéria da matematica enquanto recurso didatico para o
ensino e aprendizagem de equagdes polinomiais do primeiro grau. A metodologia da
pesquisa é qualitativa, sendo de natureza aplicada, com objetivos exploratorios —
descritivos e com procedimento de pesquisa bibliografica. Com a pesquisa buscou
meios para minimizar as dificuldades de aprendizagem do conteudo base de Equacéo
Polinomial do Primeiro Grau, foi aplicada em uma turma com 18 alunos participantes.
Ocorreu a aplicacdo da pesquisa no segundo ano do curso Técnico Integrado de
Eletrotécnica do Instituto Federal Fluminense campus Campos Centro-RJ. Foi
utilizada uma Sequéncia Didética, baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos de
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), que foi utilizada para abordar o contetdo
fazendo uso da histéria da matematica como recurso pedagoégico. A metodologia
desta sequéncia didatica compdes as etapas de: problematizacéo inicial, organizacao
do conhecimento e a etapa final aplicacdo do conhecimento. O uso desta sequéncia
didatica pdde propiciar aos alunos maior entendimento da disciplina e contribuiu para
a aprendizagem com significado, qualidade, sendo-os preparados para o trabalho e
vida em sociedade. Considera-se importante o uso de histéria da matematica no
processo de ensino da disciplina matematica, pois possibilitou que os discentes
percebessem 0s conceitos matematicos mais proximos da vivéncia. O processo de
ensino e aprendizagem com esse recurso pedagogico € engrandecedor de
conhecimento e favoravel para a aprendizagem com significado. Esta pesquisa de
dissertacdo do mestrado ProfEPT, resultou na elaboracéo do produto educacional e-
book digital, devido possibilitar a capacidade de explanar a conscientizacao para 0s

docentes da EPT que o uso da histdria da mateméatica enquanto recurso pedagdgico



pode propiciar beneficios para o processo de ensino e aprendizagem da matematica.

Palavras-Chave: Histéria da Matematica. Trés Momentos Pedagogicos. Equacéo

Polinomial do primeiro grau.



ABSTRACT
Mathematics teaching has been the subject of reflection in recent decades regarding
the need for contextualization, applicability and attribution of meaning. The inclusion of
the history of mathematics in the teaching and learning process can provide students
with another way of conceiving and seeing mathematics, enabling contextualization
with application and its correlation with other subjects. By using the history of
mathematics in teaching, professional education teachers can make the content taught
more enjoyable, motivating learning and providing an understanding of the origin and
development process of Mathematics. Teaching mathematics can expand its teaching,
increasing students' understanding that mathematics is applied to their own experience
as a human being in society. This work aims to identify the contributions of using the
history of mathematics as a teaching resource for teaching and learning polynomial
equations in first grade. The research will be carried out in the second year of the
Integrated Electrical Technician course at the Instituto Federal Fluminense campus
Campos Centro. The Didactic Sequence the Three Pedagogical Moments will be used
to approach the content using the history of mathematics as a pedagogical resource.
The methodology of this research involving the three pedagogical moments comprises
the stages of: initial problematization, organization of knowledge and the final stage of
application of knowledge. The use of this didactic sequence can provide students with
a greater understanding of the subject and contributes to meaningful, quality learning,
preparing them for work and life in society. The use of the history of mathematics in
the process of teaching mathematics is considered important, as it allows students to
understand mathematical concepts that are closer to experience. The teaching and
learning process with this pedagogical resource enhances knowledge and is conducive
to meaningful learning. This ProfEPT master's dissertation research resulted in the
development of the digital e-book educational product, due to its ability to raise
awareness among EPT teachers that the use of the history of mathematics as a
pedagogical resource can provide benefits to the teaching process. and learning
mathematics. A possibility of a pedagogical strategy was also described with the
didactic sequence of the three pedagogical moments involving the content of primary

school polynomial equations.

Keywords: History of Mathematics. Three Pedagogical Moments. Polynomial equation

of the first degree.
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1. INTRODUCAO

Na algcada legislativa tem-se que a Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
estabelece as diretrizes e bases da educacio nacional. A Unido cabe, conforme
descrito no artigo nono da Lei de diretrizes e bases da educagdo Nacional (LDB),
elaborar o Plano Nacional de Educacéao (PNE), em colaboragdo com os Estados, 0
Distrito Federal e os Municipios; organizar, manter e desenvolver os 6érgaos e
instituicdes oficiais do sistema federal de ensino e o dos Territorios; prestar assisténcia
técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios para o
desenvolvimento de seus sistemas de ensino e o0 atendimento prioritario a
escolaridade obrigatoria, exercendo sua funcao redistributiva e supletiva; estabelecer,
em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e
diretrizes para a educacéao infantil, o ensino fundamental e o ensino médio, que
norteardo os curriculos e seus conteudos minimos, de modo a assegurar formacao
basica comum (Brasil, 1996).

No décimo artigo da LDB ocorre a explanacao de que os Estados incumbir-se-
ao de: organizar, manter e desenvolver os 0rgaos e instituicbes oficiais dos seus
sistemas de ensino; definir, com os Municipios, formas de colaboracéo na oferta do
ensino fundamental, as quais devem assegurar a distribuicdo proporcional das
responsabilidades, de acordo com a populacdo a ser atendida e 0s recursos
financeiros disponiveis em cada uma dessas esferas do Poder Publico; elaborar e
executar politicas e planos educacionais, em consonancia com as diretrizes e planos
nacionais de educacéo, integrando e coordenando as suas acdes e as dos seus
Municipios e assegurar o ensino fundamental e oferecer, com prioridade, o ensino
médio a todos que o demandarem, respeitado o disposto no artigo 38 desta Lei (Brasil,
1996).

Com o décimo primeiro artigo da LDB destaca-se que os Municipios incumbir-
se-a80 de: organizar, manter e desenvolver os 6rgaos e instituicdes oficiais dos seus
sistemas de ensino, integrando-os as politicas e planos educacionais da Unido e dos
Estados; exercer acdo redistributiva em relacdo as suas escolas; baixar normas
complementares para 0 seu sistema de ensino; autorizar, credenciar e supervisionar
os estabelecimentos do seu sistema de ensino; oferecer a educacao infantil em

creches e pré-escolas, e, com prioridade, o ensino fundamental, permitida a atuacéo


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.394-1996?OpenDocument
https://www.bing.com/ck/a?!&&p=412251ebdd150e28JmltdHM9MTcyMjgxNjAwMCZpZ3VpZD0zMWVmMTIxOC03YWRhLTYxYjAtMTI0Ni0wNmI4N2JmZjYwZTYmaW5zaWQ9NTIyNQ&ptn=3&ver=2&hsh=3&fclid=31ef1218-7ada-61b0-1246-06b87bff60e6&psq=ldb&u=a1aHR0cHM6Ly93d3cyLnNlbmFkby5sZWcuYnIvYmRzZi9iaXRzdHJlYW0vaGFuZGxlL2lkLzUyOTczMi9sZWlfZGVfZGlyZXRyaXplc19lX2Jhc2VzXzFlZC5wZGY&ntb=1
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em outros niveis de ensino somente quando estiverem atendidas plenamente as
necessidades de sua area de competéncia e com recursos acima dos percentuais
minimos vinculados pela Constituicdo Federal & manutencdo e desenvolvimento do
ensino (Brasil, 1996).

Ainda em alcada legislativa mencionam-se os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), os quais descrevem que a aprendizagem
do ensino médio deve ser composta por formas de apropriacdo e construcdo de
sistemas de pensamento mais abstratos e ressinificados, que as trate como processo
cumulativo de saber e de ruptura de consensos. Os PCNs expdem que a Mateméatica
€ uma linguagem que busca dar conta de aspectos do real e que é instrumento formal
de expressao e comunicacgao para diversas ciéncias. Os ensinamentos da matematica
tém que possibilitar a compreenséo e a utilizagcdo dos conhecimentos cientificos, para
explicar o funcionamento do mundo, bem como planejar, executar e avaliar as acdes
de intervencéo na realidade.

A matematica € uma ciéncia antiga e importante para a humanidade, pois o
aprendizado da Matematica contribui com o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e socioemocionais, estimulando as capacidades de pensar criticamente,
resolver problemas, raciocinar de forma légica e levantar questionamentos.

No processo de ensino e aprendizagem da matematica, faz-se necessario o
dominio de determinados conceitos e situacdes-problema, como a equac¢ao polinomial
do 1° grau. Um dos objetivos de se aprender a resolver uma equacédo polinomial do
1° grau é facilitar a resolucdo de problemas em que podemos representar o valor
desconhecido por uma letra, geralmente o ‘X’. As equacgbes sao utilizadas para
resolver problemas simples do nosso cotidiano. A aprendizagem desses conceitos
pode propiciar uma maior capacidade de tomar decisGes sociais e financeiras com
mais responsabilidade e autonomia na propria gestao de situacdes cotidianas.

A escolha pelo conteudo de equacdo polinomial do 1° grau foi feita pela
pesquisadora, a partir de uma coleta de dados realizada com os docentes da area de
matematica das turmas de do 1° e 2° ano dos cursos Técnicos Integrados de
Eletrotécnica e Mecanica do IFFluminense campus Campos Centro, que relataram as
dificuldades apresentadas pelos estudantes devido a ndo aquisicdo deste conteudo
nos dois anos que as aulas forma suspensas presencialmente devido a pandemia. A
aquisicdo do conteudo de equacédo polinomial do 1° grau é importante para que 0s

estudantes possam aprender a equacédo polinomial do 2° grau, visto que o primeiro é
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pré-requisito para o segundo.

Os conceitos foram contextualizados por meio das narrativas da historia da
matematica e utilizados exemplos da propria realidade social dos estudantes,
possibilitando a motivagdo para compreenderem melhor os contelidos matematicos
em sala de aula. Os desafios em sala de aula para ensinar os contetldos matematicos
séo diversos. Destaca-se que um dos fatores promovente do insucesso no processo
de ensino/aprendizagem da Matematica é o fato do estudante julgar a Matemética
como uma disciplina dificil, mesmo antes de ter contato com o contetdo. Esse pré-
julgamento surge devido a argumentos de outras pessoas que afirmam que certos
conteidos matematicos sdo complicados, assim desenvolvendo possiveis
naturalizacdes desse discurso, o que faz com que se torne comum encontrar alunos
em sala de aula reproduzindo que ndo conseguem entender 0os conteudos.

Reis (2005) destaca que a dificuldade em Matematica é tida como natural, o
gue gera nos alunos inseguranca e medo, as vezes nao decorrente da falta de estudo,
mas de terem assimilado ou aceitado a Matematica como algo realmente dificil e que
somente quem tem aptiddo consegue aprender. Muitos estudantes ndo conseguem
identificar a aplicacdo dos conteudos matematicos aprendidos, por ja internalizarem
gue o conteudo é dificil.

Em concordancia com Ramos (2003), temos os argumentos de que a forma
como 0s amigos, os familiares, os meios de comunicacéo social e a propria escola,
concebem a matematica (valorizando-a em “mais ou menos”, considerando-a “mais
ou menos dificil’, “mais ou menos util”, “mais ou menos interessante”) contribui,
conjuntamente com os dados da sua experiéncia individual, para a forma como o
individuo vai construindo a sua representacdo da matematica. Logo, por meio da
histéria da matematica os alunos conseguem compreender que a matematica faz
parte da vivéncia humana, desperta interesse, motivacdo e facilita a capacidade de
compreensao dos conteudos, visto que conseguem aprender a aplicacdo dos
contetdos matematicos por meio das narrativas historicas.

Dessa forma, esta pesquisa almejou identificar as contribuicdes do uso da
histéria da matematica enquanto recurso didatico para o processo de ensino e
aprendizagem de equacdes polinomiais do primeiro grau. Ao longo deste trabalho
serdo delineados argumentos cientificos que possibilitem o entendimento de que a
aplicacdo da historia da matematica no processo de ensino e aprendizagem, pode ser

um facilitador e gerador para a aprendizagem. A pesquisa foi efetuada fazendo uso
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dos Trés Momentos Pedagogicos (3MPs), sendo realizada uma sequéncia didética,
em que no primeiro momento ocorreu a exploracdo da histéria da matematica ao
abordar o conceito de Equagdes polinomiais do 1° grau.

A execucao da pesquisa se deu na turma 202E, do curso Técnico Integrado de
eletrotécnica do Instituto IFFluminense campus Centro, no qual foi usada a dindmica
denominada Os Trés Momentos Pedagdgicos, organizada por Delizoicov (1983),
estruturada em trés etapas, a primeira etapa constituindo a problematizacéo inicial, a
segunda etapa que trata da organizacao do conhecimento e a Ultima etapa em que ha
a aplicacdo do conhecimento.

As estratégias da pesquisa para avaliar a motivacdo e desempenho dos alunos
na efetuacdo da atividade envolvendo a histéria da matematica, foi dividida em trés
etapas e adaptadas aos 3MPs.

Na problematizacao inicial, primeira etapa, ocorreu a exploracdo das nocdes
da historia dos conteudos matematicos envolvendo os conceitos de equacao
polinomial do primeiro grau.

Com a segunda etapa, denominada na 3MPs de organiza¢édo do conhecimento,
ocorreu a exploracao do conteudo em sala de aula com uso de recursos pedagoégicos
de acordo com a resolucdo da situacéo-problema apresentada na primeira etapa.

Por fim, na terceira etapa aconteceu a concretizacdo com os alunos do 2° no
curso de Eletrotécnica, no IFFluminense, campus Centro, uma atividade composta de
exercicios contextualizados envolvendo os conteidos matematicos apresentados nas
etapas anteriores.

Apés o termino da avaliagdo, foram distribuidos questionarios para 0s
estudantes responderem e assim fosse possivel obter os dados sobre o que a
aprendizagem de matematica com o uso de nocdes da histéria da matematica como

recurso pedagdégico despertou nos alunos.
1.1. Justificativa/Relevancia

De acordo com Santos (2010), o passado da matematica ajuda os discentes a
compreenderem a matematica atual, uma vez que possibilita aos alunos entenderem
0 momento da criacdo de determinados conceitos e 0 porqué de sua criacdo. Em
conformidade com o autor Santos, tem-se 0s argumentos dos autores Gasperi e

Pacheco (2007) de que ao utilizar a historia da matematica o professor podera revelar
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a matematica como uma cria¢cdo humana e levar os alunos a encaré-la como fruto da
necessidade do homem. Pode-se verificar que a matemética é uma construgcéo
humana, desenvolvida ao longo do tempo e, por assim ser, permite compreender a
origem das ideias que deram forma a cultura e observar os aspectos humanos de seu
desenvolvimento.

Silveira (2011) relata que a ideia de que matematica, combinacdo de simbolos
e numeros, é para poucos remonta a Antiguidade e dela advém outra expressao a
matematica é dificil. No processo de ensino-aprendizagem matematico ocorre 0 mito
de que a matemética é uma disciplina dificil de ser compreendida, e essa forma de
pensar por parte de alguns alunos agrega também relevancia para a elaboracdo da
pesquisa, pois essa concepcao da matematica ser ardua faz com que os alunos, antes
de aprender os conceitos, ja tenham em mente que ndo conseguem aprender. Com a
narrativa historica da matematica ocorre a possibilidade de compreender a relacao do
contetudo no meio social e conceber que a matematica fez e faz parte da evolugao
humana e social, ou seja, possibilita aos alunos entenderem que os conteudos
matematicos ensinados em sala de aula sdo possiveis de assimilacdo, fazem parte
do nosso cotidiano e colaboram para as resolucdes de problemas que aparecem no

dia a dia.

1.2. Objetivos

1.2.1. Geral

Destacar as contribuicdes do uso da histéria da matematica enquanto recurso

didatico para o ensino e aprendizagem de equacdes polinomiais do primeiro grau.

1.2.2. Especificos

e Refletir sobre a importancia da histéria da matematica como recurso
pedagdgico.

e Analisar as dificuldades de aprendizagem dos estudantes do curso 2° ano do
curso Técnico Integrado de Eletrotécnica no que tange ao contetddo de
Equacdes polinomiais do primeiro grau.

e Elaborar uma sequéncia didatica, baseada nos trés momentos pedagdgicos,
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priorizando a histéria da mateméatica com atividades de equacdes polinomiais

do primeiro grau, resultando em um E-book como produto educacional.
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2.  REFERENCIAL TEORICO

2.1. Curriculo e Ensino de Matematica Na EPT — Educacdo Profissional

E Tecnoldégica

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Ensino Médio) Parte | -
Bases Legais, o curriculo é descrito que enquanto instrumentacdo da cidadania
democrética, deve compor conteddo e estratégias de aprendizagem que possibilite 0
ser humano para a realiza¢éo de atividades nos trés dominios da acdo humana: a vida
em sociedade, a atividade produtiva e a experiéncia subjetiva, almejando a integracao
de homens e mulheres no triplice universo das rela¢ges politicas, do trabalho e da
simbolizacdo subjetiva. Assim, tem-se como diretrizes gerais e orientadoras da
proposta curricular quatro premissas da educacao na sociedade contemporanea, as
premissas constituem: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver e
aprender a ser.

Os PCNs relatam também que o curriculo deve ser articulado em torno de eixos
orientadores da selecéo de conteudos significativos, tendo em vista as competéncias
e habilidades que se pretendem desenvolver no Ensino Médio. Tendo em destaque o
eixo historico-cultural que dimensiona o valor histérico e social dos conhecimentos,
enfatizando o contexto da sociedade em constante mudanca e submetendo o curriculo
a uma verdadeira prova de validade e de relevancia social.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Ensino Médio), Parte Ill - Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, retratam que todas as areas requerem
alguma competéncia em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos é necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer
argumentacdes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar
decisdes em sua vida pessoal e profissional. A Matematica no Ensino Médio tem um
valor formativo, que ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo.

Segundo Ramos (2019) a EPT possui avancos ao longo de sua histéria, a
educacéo profissional e tecnoldgica vem sendo apresentada na atualidade como uma
modalidade de ensino essencial para a educacéo brasileira. Os institutos federais
possibilitam uma educacdo com qualidade reconhecida, representam uma maneira de
formacéo diferenciada aos filhos dos trabalhadores brasileiros. Os objetivos e

principios dessas instituicdes foram pensados para possibilitar a diminuicdo das
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desigualdades educacionais no Brasil.

Sousa (2008) afirma que o docente tem que estar sempre se preparando para
novas mudangas que possam surgir no ensino, tem que estar sempre adquirindo
novos conhecimentos, tornando-se assim, seres mais capacitados a atender as
exigéncias impostas pela sociedade. Ser professor na EPT é mais do que ensinar
determinados conteudos, € comprometer-se com as transformacdes da sociedade,
dominar uma série de saberes, capacidades e habilidades especializadas que o fazem

competente no exercicio da docéncia.

2.1.1. A EPT - Educacéo Profissional e Tecnolégica e o Curso de

Eletrotécnica

O curso técnico integrado de Eletrotécnica do IFFluminense campus Centro foi
um dos primeiros cursos a serem ofertados no municipio de Campos dos Goytacazes
no estado do Rio de Janeiro. O curso visa formar profissionais para atuarem na area

de energia elétrica.

O Técnico em Eletrotécnica é um profissional que instala, opera e mantém
elementos de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica;
participa na elaboracdo e no desenvolvimento de projetos de instalacfes
elétricas residenciais, prediais, industriais e iluminagdo publica; aplica
medidas para o uso eficiente de energia elétrica e de fontes energéticas
alternativas. Realiza também atividades de supervisdo, controle e execucgao
de servicos de manutencdo elétrica em maquinas, instrumentos,
equipamentos eletro-eletrdnicos e sinalizacdo de seguranca. (IFFluminense,

s/p.)

Dessa forma, os egressos do referido curso podem se inserir no mercado de
trabalho com habilidades desenvolvidas na sua formacao inicial e que serdo levadas
para a vida. Dessa forma, € necessario, conforme Araujo e Silva (2017), garantir uma
formacédo geral sdlida para que todos os jovens do Ensino Médio Técnico Integrado
possam ter acesso a uma educacao que visa formar em mdaltiplas dimensoes.

Com o curso ocorre a possibilidade do perfil profissional de nivel técnico
habilitado para atuar junto a industrias, laboratérios de controle de qualidade e
manutencdo, empresas de telecomunicacdes, informatica e na manutencéo,
implantacdo de sistemas e outros. Por meio da disponibilidade do curso almeja-se
gualificar profissionais de nivel médio para o trabalho.

b

As areas de atuacdo sdo diversas relacionadas a eletrotécnica, tais como
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projeto, implantagc&o, geréncia, manutencgao, operacgao e ofertas de produtos, os quais
precisam de profissionais capacitados a exercer atividades nas varias formas em que
estes se apresentam. A duracdo do curso é de dois anos.

Atualmente a Educacao Profissional e Tecnol6gica € uma modalidade
educacional descrita na Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional, N° 9.394, de
20 de dezembro de 1996 que destaca a EPT sendo uma modalidade de ensino

constituida da seguinte maneira:

Art. 39. A educacdao profissional e tecnolégica, no cumprimento dos objetivos
da educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de
educacdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia. (Redacao
dada pela Lei n°® 11.741, de 2008) § 1° Os cursos de educacéo profissional
e tecnologica poderdo ser organizados por eixos tecnolégicos, possibilitando
a construcao de diferentes itinerarios formativos, observadas as normas do
respectivo sistema e nivel de ensino. (Incluido pela Lei n® 11.741, de 2008) §
2° A educacdo profissional e tecnolégica abrangera os seguintes
cursos: (Incluido pela Lei n°® 11.741, de 2008) | — de formagdo inicial e
continuada ou qualificagao profissional; (Incluido pela Lei n® 11.741, de 2008)
Il — de educacao profissional técnica de nivel médio; (Incluido pela Lei n°
11.741, de 2008) Ill — de educacéo profissional tecnolégica de graduacgéo e
pés-graduacao. (Incluido pela Lei n°® 11.741, de 2008) § 3° Os cursos de
educacéo profissional tecnolégica de graduacdo e p6s-graduacdo organizar-
se-80, no que concerne a objetivos, caracteristicas e duracdo, de acordo com
as diretrizes curriculares nacionais estabelecidas pelo Conselho Nacional de
Educacdo. (Incluido pela Lei n° 11.741, de 2008). Art. 40. A educacao
profissional ser4 desenvolvida em articulacdo com o ensino regular ou por
diferentes estratégias de educacdo continuada, em instituicdes
especializadas ou no ambiente de trabalho (Brasil, 2021).

E também descrito na Resolu¢do CNE/CP N° 1, de janeiro de 2021, no Art. 2° que
a EPT é modalidade educacional que perpassa todos os niveis da educacéo nacional,
integrada as demais modalidades de educacdo e as dimensbes do trabalho, da
ciéncia, da cultura e da tecnologia, organizada por eixos tecnologicos, em
consonancia com a estrutura socio-ocupacional do trabalho e as exigéncias da
formacéo profissional nos diferentes niveis de desenvolvimento, observadas as leis e
normas vigentes, conforme a Resolucdo CNE N°1, (Brasil, 2021). Assim compreende-
se que a Educacao Profissional Tecnolégica busca desenvolver o ensino com
gualidade, preparando os alunos ndo s6 para o trabalho, mas também para a vida,
formando individuos que saibam pensar, conviver e desenvolver o papel de cidadao

em sociedade.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11741.htm#art1
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2.1.2. A Mateméatica e a Préatica Educativa

A area enfatizada nessa pesquisa para o processo de ensino-aprendizagem na
educacéo profissional tecnoldgica € a matematica. D’Ambrésio (2012), afirma que a
matemética tem sido conceituada como a ciéncia dos nameros e das formas, das
relacbes e das medidas, das inferéncias, e as suas caracteristicas apontam para
preciséo, rigor e exatidao.

Goncalves et al (2018) argumentam, com base em Estudo Comparativo sobre
o Ensino de Matemética em Curriculos de Educacao Profissional Técnica: Brasil e
Estados Unidos, que o ensino de matematica das escolas investigadas, aponta que a
matematica se configura no curriculo atrelada diretamente a formacao
profissionalizante dos alunos, tendo que, no caso brasileiro, preencher lacunas de
contetdo ausentes da formacao escolar dos alunos. As realidades apontam que 0s
professores se deparam com um quadro de desmotivacdo com o ensino e se utilizam
de estratégias socioafetivas para tratar da matematica ao longo do processo
formativo. Acredita-se que, a matematica possa se configurar na educacdo
profissional a partir de estratégias formativas que resgatem e ampliem o entendimento
de suas aplicacdes, e que estas ndo sejam equalizadas com o uso de macetes, mas
gue permitam imaginar um uso de ferramentas embutido da compreenséao conceitual
delas. Logo, preconizamos um ensino de matematica promovendo uma formacéao
profissional autbnoma, em que essas competéncias construidas possam se
ressignificar as inovacbes e mudancas de contexto no ambito das profissées e/ou
carreiras.

Assim, 0 ensino da matematica para que seja possivel ocorrer com qualidade
na EPT faz necessario que o conteudo seja aplicado de forma significativa aos
estudantes e que estratégias pedagodgicas sejam utilizadas pelos docentes, como
forma de minimizar as dificuldades de aprendizagens dos alunos. A histéria da
matematica pode ser utilizada como recurso para facilitar a compreensdo dos
estudantes perante o conteudo também auxilia no aprendizado, visto que propicia que
a aula saia da forma tradicional desenvolvendo mais a curiosidade e interesse dos
alunos na EPT.

Segundo Libaneo (2006), para compreendermos a importancia do ensino na
formacdo humana, é preciso considera-lo no conjunto de tarefas educativas exigidas

pela a vida em sociedade. A pratica educativa € um fenbmeno social e universal,
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sendo uma atividade humana necesséria a existéncia e funcionamento de todas as
sociedades. Cada sociedade precisa cuidar da formacédo dos individuos, auxiliar no
desenvolvimento de suas capacidades, prepara-los para a participacdo ativa e
transformadora.

A prética educativa é o processo de prover os individuos dos conhecimentos e
experiéncias culturais que os tornam aptos a atuar no meio social e a transforma-lo
em funcdo de necessidades econ6micas, sociais e politicas da coletividade. Cabem
as instituicdes de ensino estabelecer a formacao multidimensional nos discentes, visto
gue os ambitos de ensino sdo lugares de desenvolver o exercicio de cidadania.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular tem-se que:

A escola & um lugar de instrucdo e socializacdo, de expectativas e
contradi¢cBes, de chegadas e partidas, de encontros e desencontros, ou seja,
um ambiente onde as diversas dimensdes humanas se revelam e séo
reveladas. Nessa perspectiva, o ser em formacdo é multidimensional, com
identidade, histoéria, desejos, necessidades, sonhos, isto €, um ser Unico,
especial e singular, na inteireza de sua esséncia, na inefavel complexidade
de sua presenca. E a educacdo é uma pratica social, que une os homens
entre si em torno do direito de aprender e da conquista da cidadania. (Brasil,
2018)

O desenvolvimento da formacdo dos individuos nas instituicbes de ensino
demanda a necessidade da trilogia pedagogica para desenvolver o processo de
ensino — aprendizagem em matematica. De acordo Silva (2006), o curriculo esta
envolvido naquilo que somos, naquilo que nos tornamos e naquilo que nos
tornaremos. O curriculo produz, o curriculo nos produz.

Brasil (2021), por meio da Resolu¢do CNE/CP N° 1/202 que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a EPT, estabelece as formas de fundamentacéo

para a organizacdo do planejamento curricular da seguinte forma:

Art. 23. O planejamento curricular fundamenta-se no compromisso ético da
instituicdo e rede de ensino em relacéo a concretizacao da identidade do perfil
profissional de conclus@o do curso, o qual € definido pela explicitacdo dos
conhecimentos, habilidades, atitudes, valores e emog¢bes, compreendidos
nas competéncias profissionais e pessoais, que devem ser garantidos ao final
de cada habilitagdo profissional técnica e das respectivas saidas
intermediérias correspondentes as etapas de qualificacdo profissional
técnica, e da especializacdo profissional técnica, que compdem o
correspondente itinerario formativo do curso técnico de nivel médio (Brasil,
2021).

Em Brasil (2021), as DCN Gerais para a EPT direcionam como deve ser o

curriculo, determina a difusdo dos valores fundamentais do interesse social, dos
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direitos e deveres dos cidadaos, do respeito ao bem comum e a ordem democrética,
considerando as condicbes de escolaridade dos estudantes em cada
estabelecimento, a orientacdo para o trabalho, a promocéo de praticas educativas
formais e ndo formais. Com a organizagao da proposta curricular, deve-se assegurar
o entendimento de curriculo como experiéncias escolares que se desdobram em torno
do conhecimento, permeadas pelas relagdes sociais, articulando vivéncias e saberes
dos estudantes com os conhecimentos historicamente acumulados e contribuindo
para construir as identidades dos educandos.

O estimulo a criacdo de métodos didatico-pedagdgicos utilizando-se recursos
tecnologicos de informacdo e comunicacdo, a serem inseridos no ensino de
matematica, também é descrito por DCN gerais, Brasil (2021), visto que tem como
finalidade superar a distancia entre estudantes que aprendem a receber informacao
com rapidez utilizando a linguagem digital e professores que dela ainda ndo se
apropriaram; constituicdo de rede de aprendizagem, entendida como um conjunto de
acOes didatico-pedagogicas, com foco na aprendizagem e no gosto de aprender,
subsidiada pela consciéncia de que o processo de comunicacdo entre estudantes e
professores é efetivado por meio de praticas e recursos diversos e adocéo de rede de
aprendizagem também como ferramenta didatico-pedagodgica, relevante nos
programas de formacéao inicial e continuada de profissionais da educacao, sendo que
esta opcao requer planejamento sistematico integrado estabelecido entre sistemas
educativos ou conjunto de unidades escolares.

Ja a transversalidade do curriculo é descrita por DCN gerais, Brasil (2021),
como uma forma de organizar o trabalho didatico pedagogico em que temas e eixos
tematicos séo integrados as disciplinas e as areas ditas convencionais, de forma a
estarem presentes em todas elas. Destaca que a transversalidade difere da
interdisciplinaridade e ambas se complementam, rejeitando a concepcao de
conhecimento que toma a realidade como algo estavel, pronto e acabado. Argumenta
gue a transversalidade se refere a dimensdo didatico-pedagbgica, e a
interdisciplinaridade, a abordagem epistemolégica dos objetos de conhecimento.

O curriculo molda a formacédo que se deseja propiciar nas instituicdes. Em
conformidade com os argumentos de Nascimento e Panossian (2011) temos o
entendimento que o curriculo ndo € neutro, 0 mesmo possui uma intencionalidade,
acOes pensadas por agentes politicos e por acdes pedagogicas e curriculares, com

interesses proprios e que vao possibilitar sua materializagdo. O curriculo ndo é
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desvinculado dos conteidos que o constituem, os conhecimentos teoricos
historicamente produzidos pela humanidade e validados cientificamente precisam
estar de forma a favorecer a intervencdo da comunidade escolar sobre sua propria
realidade, na perspectiva da transformacédo e do controle social. Desta forma, o
curriculo da escola atual precisa considerar, entre outras questfes, a mutabilidade do
conhecimento, a historicidade da realidade, do momento histérico-social em que
vivemos os resultados que o conhecimento ja alcangou em uma determinada area e
a perspectiva de projeto de sociedade que se tenha e que se queira ter.

Segundo Moreira e Silva (1997), o curriculo é conceituado sendo um terreno
de producéo e de politica cultural, em que os materiais existentes funcionam como
matéria prima de criacao e recriacdo e também de contestacéo e transgressao. Nesta
perspectiva de entendimento, o curriculo também relaciona a realidade historica,
cultural e socialmente, transparece em meios didaticos e administrativos que adaptam
Sua pratica e teoria. Assim, a preparacao do curriculo € um processo social, composto
de fatores logicos, epistemoldgicos, intelectuais e determinantes sociais e culturais.

Os curriculos sédo influenciados pelas dindmicas da sociedade, entédo
direcionam aos profissionais da educacéo encontrar as respostas das questdes que
surgem. Por meio das afirmacdes de Moreira (2007), concebemos que as questdes
levantadas sobre o curriculo nas escolas e na teoria pedagdgica demonstram o0s
seguintes significados: a compreensdo de que os curriculos ndo sao conteudos
prontos a serem transmitidos aos estudantes. E sim, constituem a construcdo e
selecdo de conhecimentos, praticas produzidas em contextos e dinamicas sociais,

politicas e culturais, intelectuais e pedagodgicas.

Em educac¢do matematica, assistimos na década de 1970 ao movimento da
matemética moderna entrando em declinio em todo o mundo. Mas ndo ha
como negar que desse movimento ficou um outro modelo de conduzir as
aulas, com muita participacdo dos alunos, com uma percepcdo da
importancia de atividades, eliminando a énfase antes exclusiva em contas e
carrogdes. O método de projetos, com inumeras variantes, se impés. (D’
ambrosio, 2012, p.59)

A contextualizacéo e aplicabilidade dos conceitos matematicos possibilitam que
as aulas ocorram de forma néo tradicional, ultrapassando os métodos de educacéo
bancéria. Freire (1970) aborda a educacdo bancaria como sendo o lugar de

comunicar-se, o professor faz comunicados e depdsitos que os estudantes recebem

pacientemente, memorizam e repetem. Sendo assim, a instituicdo bancéaria da
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educacdo oferece aos educandos, receber os depdsitos, guarda-los e arquiva-los.

Na sala de aula, os alunos apresentam-se conhecimentos trazidos de
experiéncias fora do ambito educacional, os docentes tém que valorizar essa vivéncia
dos alunos e fazer os conteidos matematicos serem relacionados a realidade deles.
As dificuldades no processo de ensino-aprendizagem matematica na EPT podem ser
minimizadas com a utilizagdo da histéria da mateméatica.

Ao ensinar 0s conceitos matematicos, é necessario que 0s conceitos tenham a
realidade do estudante. Correa (1989) compreende que as praticas pedagodgicas
contextualizadas sdo necessarias para o bom desempenho da acao didatica e novas
formas de buscar meios educacionais que proporcionem a aprendizagem com

significado para os alunos.

Para se reproduzir e reproduzir a estrutura social onde se insere, a escola
ndo pode limitar-se a assegurar a sua reproducdo. Ela tem de produzir
inovacdes, tem de reproduzir na inovacgdo e reproduzir inovacdes. Inovacdes
que sejam parcelares, segmentares, racionais, e controladas e cuja
introducdo ndo questione o contexto institucional em que séo concebidas, em
suma, inovacdes que ndo sejam inovantes, que ndo desencadeiem um
movimento “incontrolado” e “irracional” de produgdes de inovagodes (Correa,
1989, p. 14).

Em consonancia com estas premissas, Ghanem (2018) defende que a
inovagcado nem sempre, quase nunca, considera aquilo que é novo. Consiste em inovar
0 que € novo em determinado contexto. Isso ndo significa mudar toda a pratica em
sala de aula, porém € se adaptar as reais necessidades dos alunos no processo de
ensino e de aprendizagem. Adaptar-se as mudancas necessarias na educacao nao é
algo dificil, os brasileiros ja estdo vivendo as mudancas com criatividade e inovacgao
nas proprias situacdes sociais. Devido a estas mudancas, os docentes podem fazer
uso de capacitacdo com formacdo continuada, obter boas leituras, troca de
experiéncias com colegas de profissdes, entre outros meios. As evolucdes
tecnolégicas sociais fazem os alunos estarem cada vez mais conectados as
informacdes, os institutos federais também tém que acompanhar essa evolucédo, 0s
estudantes chegam as aulas com bagagem de experiéncias e alguns conhecimentos.

A contextualizacdo dos conteudos e a apresentacdo da aplicabilidade dos
mesmos no ensino de matematica € necessario devido ao fato de que os métodos
antigos nao mais satisfazem as novas demandas educacionais que tem como intuito

a formacéo integrada do aluno. Os professores de mateméatica devem interagir com
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alunos que, algumas vezes, j4 possuem algum conhecimento sobre o assunto que
deseja ser explicado em aula ou ndo possui nenhuma base de conhecimento
matematico necessario aos conteudos que pretende ensinar, cabe ao docente buscar
formas de promover o processo de ensino-aprendizagem da matematica em suas
aulas com estratégias que sanam ou minimizem as dificuldades de aprendizagem dos

alunos.

2.2. Dificuldades De Aprendizagem Em Equacgéo Polinomial Do 1° Grau
Na Turma Do 2° Ano Do Curso Técnico Integrado Em Eletrotécnica

Do IFFluminense — campus Campos Centro

2.2.1. Diagnostico das principais dificuldades dos estudantes no
conteudo da area de matematica.

Foi realizada uma coleta de dados com trés professores de matematica que
aceitaram responder ao questionario, na plataforma Google Forms, enviado a
coordenacdo do ensino Médio Integrado que repassou o link do formulario aos
docentes. A pergunta numero um referia-se aos nhomes dos docentes, que foram
suprimidos para fins de preservacao da identidade.

A pergunta namero dois referia-se aos cursos de atuacdo dos docentes. As
respostas foram: Eletrotécnica, Ensino médio integrado em mecéanica e Ensino médio
integrado com Eletrotécnica.

A pergunta numero trés questionou “qual a turma de 1° ano e seu respectivo
curso, que apresenta mais estudantes com dificuldades de aprendizagem em
matematica? ” As respostas foram:

“A turma do 2° ano (201) € uma turma com alguns alunos muito bons, mas ha
outros com muita dificuldade. ”

“Estou lecionando na turma 202 do curso integrado em mecanica. A maior
dificuldade que eu encontro no ensino da matemética € sobre o conteudo dos
anos anteriores que foram dados durante a pandemia. Muitos deles entdo
sem base no contetido do 9° ano do ensino fundamental e no 1 ano do ensino

médio. Além disso, tem a questao da desmotivacdo deles para estudar. ”
“1 02!1

A pergunta numero quatro questionou: “Em quais conteudos vocé percebe as
maiores dificuldades apresentadas pelos estudantes das suas turmas do 1° ano? ”
As respostas foram: “2° ano — Trigonometria”; “Operacdes basicas e funcdes”
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“‘Matematica basica". (Aritmética e algebra) ”

A pergunta numero cinco questionou: “Na sua percepgao, existe algum
conteudo que € pré-requisito para o conteudo atual, que ndo foi consolidado nos
estudantes, e seria uma possivel causa de uma dificuldade de aprendizagem”?

As respostas foram:
“Sim. Conteudos prévios como fatoragao e resolugao de equagoes. ”

“Nao acredito que tenha sido questédo de conteudos de pré-requisito e sim no
déficit do ensino durante a pandemia.”

“Aritmética e Equacgao de primeiro grau".

Diante das respostas temos a seguinte sintese diagnéstica:

Quadro 1 - Sintese da coleta de dados com os docentes de Matematica das turmas

1° e 2° anos do ensino Médio Integrado do IFFluminense campus Campos Centro.

Cursos Eletrotécnica Mecéanica Eletrotécnica

Conteudos em que alunos | 2° ano — Trigonometria | Operacdes basicas | Matematica
apresentaram dificuldades e funcbes basica.
(Aritmética e

algebra)
Conteldo pré-requisito Conteudos prévios Docente relatou que | Aritmética e
gue seria uma possivel como fatoracéo e nao ha. Equacao de
causa de uma dificuldade | resolucéo de primeiro grau

de aprendizagem. equacoes.

Fonte: Elaborag&o propria, 2024.

Perante o exposto, o conteudo de equacdo polinomial do primeiro grau foi
escolhido, destacando que os alunos dos cursos de mecéanica e eletrotécnica
possuem dificuldade com esse conteudo.

Uma das premissas é que os estudantes apresentarem tais dificuldades na
equacao polinomial do 1° grau, em razdo da suspensdo das aulas presenciais no
periodo pandémico, durante o qual os estudantes tiveram que lidar com situac6s
adversas ao aprendizado, como, por exemplo, a impossibilidade do apoio presencial
do professor para estudar tais conceitos. Ressalta-se que, com a aprendizagem da
equacao polinomial do primeiro grau, os alunos conseguem obter a base conceitual

para compreender outros conhecimentos.
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ApOGs a analise das respostas fornecidas pelos docentes de matemética do
IFFluminense Campos, campus Centro, optou-se pelo conteddo de equc¢ao polinomial
de 1° grau como conteudo a ser explicado na sequéncia didatica desta pesquisa.

2.3. Equacéao polinomial do 1° grau

A algebra iniciou na Europa para designar o estudo das equac¢des com uma ou
mais incognitas a partir do século Xl, por meio da obra de Al-Khwarizmi. O processo
de evolucao da representacédo das equagdes como ocorre nos dias atuais foi lenta.
Os autores Joamir Souza e Patricia Pataro (2012) argumentam que 0s matematicos
egipcios e babilonios ja demonstravam interesses em resolucdes de equacdes que ha
cerca de 4000 anos, as mesmas eram feitas passo a passo com as incognitas sendo
representadas por figuras ou palavras.

Elaine Araman (2011) destaca que o matematico arabe Al-Khwarizmi (738-850)
resolvia as equacdes de uma maneira semelhante a que usamos hoje. A diferenca é
gue tudo, até mesmo 0s numeros, eram expressos por palavras. Ele escreveu um livro
chamado Aljabr, que significa “restauragao”, em que ocorriam explicagbes minuciosas
sobre a resolucéo de equacgdes. Da expressio Al-jabr, originou-se a palavra Algebra.

Diofante foi um matematico grego que viveu no século 111 d.C. e que se dedicou
a Algebra, ele usou a ideia de representar um nimero desconhecido por uma letra e,
por isso, acredita-se que tenha influenciado outros matematicos. A representacéo de
guantidades desconhecidas de uma equacéo pelas ultimas letras do alfabeto (x, y) foi
proposto pelo filésofo e matematico francés René Descartes (1596-1650), na primeira
metade do século XVII. Diofanto escreveu trés trabalhos: Aritmética; Sobre Numeros
Poligonais e Porismas. O primeiro se ocupa de equacfes determinadas em uma
incognita e os demais de equacdes indeterminadas de segundo grau. Uma parte do
seu trabalho é dedicada a resolucdo de 130 problemas, cujos modelos sdo equacdes
do primeiro e segundo grau. E notavel a falta de métodos gerais e a aplicacdo de
artificios para as condi¢des de cada problema.

Podemos destacar o problema de equacao:

“Aha, seu total, e sua sétima parte, resulta 19”.
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Aha representa o valor desconhecido, nos dias atuais essa situagao problema
poderia ser escrita com auxilio de X, y e z. Resolvendo o problema com auxilio de X,

temos:
X +Xx/7=19

Ainda de acordo com a autora Elaine Araman na lapide do timulo de Diofanto
foi escrita uma equacao que relata sua vida e o resultado revela a idade que tinha
guando faleceu.

Aqui jaz o matematico que passou um sexto da sua vida como menino. Um
doze avo da sua vida passou como rapaz. Depois viveu um sétimo da sua
vida antes de se casar. Cinco anos apés nasceu seu filho, com quem
conviveu metade da sua vida. Depois da morte de seu filho, sofreu mais
guatro anos antes de morrer. (Araman, 2011)

De acordo com esse enigma, Diofanto teria 84 anos.

Assim conclui-se que a histéria da equacéo polinomial do primeiro grau, ocorreu
0 desenvolvimento e constru¢cdo em longo periodo, para o qual contribuiram muitos
matematicos, entre os quais destacamos: Al-Khwarizmi, Diofanto, René Descartes e
outros. Todos eles deixaram sua contribuicdo para a Matematica.

Daniel Oliveira (2017) afirma que foi no século XVI d.C. que as equacdes
passaram a ser escritas com simbolos matematicos e letras. O francés Francois Viéete
introduziu a escrita de equacdes com a forma de simbolos e letras, sendo também
considerado o pai da Algebra. O estudo de Viéte sobre equacdes ocorreu através de
expressdes gerais como ax + b = 0. A equacéo algébrica de primeiro grau, escrita da
forma moderna, ax + b = 0, onde x é a incognita e “a” e “b” sdo numeros reais € a # 0,

—-b —-b

~y X =—XxX = ~ , . ~ ™
tem como solucao a a . Essa solucédo é obtida fazendo operacfes validas
em ambos os membros da igualdade, a fim de conserva-la.

Ou seja,

axax —b—-b —b—-b
ax+b=0o ax+b-b=0-beoax=-boaca= saeox=aa.

Os autores Gabriella Costa e Alexandre Silva (2014) destacam os elementos

de uma equacéao polinomial do primeiro grau considerando que a letra representa a
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incégnita, isto €, a parte desconhecida da equacao, afirma também que na equacédo
ax + b = 0 tudo antecedendo o sinal da igualdade denomina-se 1° membro, e 0 que

sucede, 2° membro.

Exemplo: 2x + 3 =x-3

e “2x +3” consiste no primeiro membro
e “x— 3" nosegundo membro.

e Sendo 2x, 3, x e -3 0s termos da equacao.

De acordo com os autores Joamir Souza e Patricia Pataro (2012), a Equacgéao
Polinomial de 1° grau € uma sentenca matematica expressa por uma igualdade em
gue ha pelo menos uma letra que representa um nimero desconhecido, chamada
incognita. Resolver uma equacao é encontrar o valor desconhecido da incognita, ou
seja, obter a solugdo ou raiz da equacéo. Os autores citam também o exemplo de
equacao 2x + 17,50 = 43,50, em que a incégnita x a raiz ou solucdo da equacao,
sendo x = 13, pois 2.13 + 17,50 = 43,50.

De acordo com a Bases Nacionais Curriculares Comum (BNCC), a Equacéo
Polinomial de 1° grau é conteudo do sétimo ano de escolaridade do ensino
fundamental. O codigo para esse conteudo € habilidade da BNCC EF07MA18 de
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacodes
polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades
da igualdade.

Os conteudos prévios para os alunos terem possibilidades de resolver as
equacdes polinomiais do primeiro grau foram descritas pelos autores Joamir Souza e
Patricia Pataro (2012) como sendo o principio aditivo em que a igualdade nao se altera
ao adicionarmos ou subtrairmos um mesmo numero nos dois membros de uma
equacao e também o principio multiplicativo com a igualdade se mantendo ao
multiplicarmos ou dividirmos os dois membros da equacdo pelo mesmo numero
diferente de zero.

A sondagem diagndstica das principais dificuldades dos estudantes no
conteudo da area de matematica, ndo constatou que 0s estudantes apresentam
dificuldades no principio aditivo e principio multiplicativo, entdo subtende-se que esses

alunos possuem base para compreender a equacéo polinomial do primeiro grau. Esta
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pesquisa de dissertagcdo tem como escopo identificar as contribuicbes do uso da
histéria da matemética enquanto recurso didatico para o ensino e aprendizagem de
equacdes polinomiais do primeiro grau. A explanacdo do conteado usando os Trés
Momentos Pedagdgicos com a histéria da equacéo polinomial do primeiro grau se
referéncia também por meio da BNCC, visto que a historia da matematica na BNCC é
descrita como um recurso pedagdgico para o processo de ensino e aprendizagem da
matemaética.

Sao muitos os desafios a serem enfrentados para que os estabelecimentos de
ensino na EPT propiciem de fato uma educacdo de qualidade. John Dewey (1979)
conceitua que a educacéo é processo, é desenvolvimento. Nao € a preparacao para
a vida, e sim a propria vida. Ao transmitir conhecimento em sala de aula torna-se
necessario relacionar as habilidades que se pretende desenvolver com a vivéncia.

A educacao para ser de qualidade tem que fazer sentido, permitir que o aluno
use seus conhecimentos em resolucdes de problemas do cotidiano. A BNCC tem
como base a formacdo do desenvolvimento humano global, pois reconhece o

desenvolvimento completo dos alunos em todas as dimensdes.

A Educacdo Basica deve visar a formacdo e ao desenvolvimento humano
global, o que implica compreender a complexidade e a ndo linearidade desse
desenvolvimento, rompendo com visdes reducionistas que privilegiam ou a
dimenséo intelectual (cognitiva) ou a dimensao afetiva (Brasil, 2018, p. 14)

Na BNCC ocorre a orientacao da formulacéo dos curriculos dos sistemas e das
redes escolares do pais, permitindo a qualidade da educacéo e sanando os desafios
da equidade de ensino. A BNCC nao enfatiza praticas educativas tradicionais, destaca
as necessidades dos alunos dos tempos atuais. Tem como fundamento pedagdgico
desenvolver a educacéo integral, que gere o desenvolvimento pleno dos discentes em
suas diferentes dimensfes formativas. O conjunto de competéncias tem como missao
nao apenas acumular informacdes e sim para desenvolver nos alunos construcdes de
conhecimentos significativos, habilidades, comportamentos, valores e atitudes, que
propiciem formacéo integral adequada para conviver em sociedade. A BNCC
argumenta que a histéria da matematica tem que ser um recurso para as aulas de
matematica, ndo apresenta como sugestdo de habilidade ou conteddo para a
disciplina de matematica. NocfGes de histéria da matematica com abordagem de
aplicacdo no cotidiano é essencial, pois faz com que os alunos compreendam a

matematica de forma contextualizada e com significacdo na propria vivéncia humana.
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Desenvolve também a curiosidade, motivacao e desmistifica o fato de a matematica
ser dificil sendo ela apresentada como algo que se desenvolveu junto com a

humanidade e que esté presente em nossa realidade.

2.4. Almportancia da Histéria da Matematica como recurso pedagdgico

Segundo Rosa 1998, estudar a necessidade que levou o homem em
determinada época a pensar sobre algo até as aplicacdes praticas possibilita o
estudante a se motivar, ficar mais tranquilo nas avaliagbes e ter mais entusiasmo,
visto que as apresentacbes dos assuntos ficariam mais acessiveis para seu
entendimento.

Os professores da EPT precisam buscar meios para fazer com que 0s
estudantes tenham educacéo de qualidade, estratégias com recursos pedagogicos,
conhecimento e formacgédo continuada sdo algumas alternativas para propiciar aos
alunos o ensino de matematica de forma satisfatéria. O uso de novas estratégias
pedagogicas e reciclagem de informacgfes fazendo cursos de capacitacdo também
ajudam no bom desempenho do processo de ensino e aprendizagem, pois a
renovacao do conhecimento de acordo com as evoluc¢des dos saberes na sociedade
€ importante para o processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Bacich e Moran (2018), uma das formas mais eficientes de
aprendizagem ocorre por meio de historias contadas, 0 uso de histdrias para explicar
0s conteudos, é poderoso elemento de motivacao e producdo de desenvolvimento do
conhecimento. A utilizac&o de histdria da matematica ndo € somente para conhecer a
histéria do conteido de equacéo polinomial do primeiro grau, mas o instrumento e
possibilidades de ensino ser aplicado as evolu¢cdes matematica da sociedade na
vivéncia do ser humano e compreender que 0s conceitos matematicos servem para a
resolucdo de problemas do nosso cotidiano e apropriar-se conceito matematico com
significado.

Introduzir a explicacdo do conteido matematico com a historia da matematica
permite capacidades de nocdes prévias sobre o conceito matematico que se pretende
ensinar. Ainda segundo os autores Bacich e Moram (2018), aprendizagem significativa
constitui o processo através do qual uma nova informagdo se relaciona de maneira

nao arbitraria e substantiva (ndo-literal) a estrutura cognitiva do aprendiz. Sendo no
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curso da aprendizagem significativa que o significado légico do material de
aprendizagem se transforma em significado psicolégico para o sujeito, que em
conformidade com os argumentos de Ausubel (1963), a aprendizagem significativa é
0 mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade
de ideias e informacdes representadas em qualquer campo de conhecimento, ou seja,
para que o mecanismo de aprendizagem acionar € preciso que o estudante ja possua
um conhecimento prévio, que exista uma estrutura cognitiva em funcionamento.
Ausubel (1980), também afirma que quando alguém atribui significados a um
conhecimento a partir da interacdo com seus conhecimentos prévios, estabelece a
aprendizagem significativa, independentemente de esses significados serem aceitos
no contexto do sujeito.

Em conformidade com os argumentos de Ausubel (1980), temos a afirmacéo
de Moreira (2012), o qual destaca ser importante que a aprendizagem significativa se
caracteriza pela interagéo entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que
essa interacao € nao literal e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos
adquirem significado para o0 sujeito e 0os conhecimentos prévios adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva. Assim, o processo de producdo de
conhecimento integra-se a proposta e curriculo.

Foram analisadas para a elaboracédo dessa dissertacdo de mestrado leituras
sobre a cronologia do entendimento da histéria da matematica como recurso no
periodo 3000 a.C até a atualidade. Para Gomes (2005), a hist6ria da matematica tem
se desenvolvido ao longo do tempo e suas evolucbes estabelecem que o uso da
historia da matematica consista em recurso pedagogico para o processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Podemos destacar de forma breve as evolucdes
ocorridas com a histéria da matematica em seu desabrochar enquanto recurso desde
o periodo a.C até a atualidade por meio dos argumentos da analise de Gomes (2005),
de acordo com o autor no periodo 3000 a.C a 260 d.C no Egito e Mesopotamia a
concepcao historiografica e metodolégica da histéria da matematica eram
desenvolvidas através da oratérias, com o ensino da matematica sendo apresentado
de forma pragmatica com matematica essencialmente indutiva ou empirica, na Grécia
600 a.C a 450 d.C o ensino da matematica era abstrato voltado para a realidade e a
historia da matematica desenvolvida por meio da oratéria, conduto ocorria
preocupacdes com registros para informar as geracgdes futuras.

Nos periodos de 200 a.C a 1250 d.C, na india, o ensino matematico era abstrato
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com a matematica filoséfica mistica voltada eminentemente para a astronomia. A
histéria da matematica nessa época era desenvolvida através de manuscritos
irregulares que misturavam trabalhos de qualidade a colecdes de regras que fogem a
um padrdo. Com a Arabia, no periodo de 650 a 1200 d.C, o ensino matematico era
abstrato com influéncia da matematica hindu e a histéria da matematica se
desenvolvia através de manuscritos que preservava a aritmética hindu e a geometria
grega que prestigiavam a cultura.

Com a Europa temos que no periodo de 450 a 1700 d.C o ensino da matematica
foi vista como pragmatica com a matematica escassa enfatizando a aritmética,
periodo de transmissdo no qual a matematica preservada pelos arabes comecou a
difundir através das traducBes de trabalhos classicos e de ensino através de
manuscritos, ensino mais ou menos livre e ensino matematico com interesses
humanisticos e de resgate da cultura grega com énfase na formacao integral do
homem, transmissédo de conhecimentos através de livros didaticos e retomada das
pesquisas em matematica. Ja a histéria da matematica na Europa nesse mesmo
periodo foi vista respectivamente como desenvolvida e preservada por meio da
oratoria e de manuscritos nas instituicdes escolasticas e influenciada pela moda do
enciclopedismo, identificada por meio de historiografia baseada em traducdes e
historica informativa, com biografias em ritmo cronologico.

No mundo no periodo de 1700 até hoje, ainda de acordo com 0s argumentos
de Gomes (2005), temos que 0 ensino da matematica esta voltado a resolucéo de
problemas em contexto de desmistificacdo da natureza em forma de ensino
mecanicista com a historia da matematica sendo de fazé-lo e perceber historiografico
do ensino da matematica, ndo se dissocia do contexto sociocultural, o uso informativo
biografico cronoldgico e as histérias por assunto, topico ou civilizacdes surgem.

Por fim, de 1900 até hoje no Brasil, ocorreu que as influéncias da Matematica
Moderna e da Teoria dos Conjuntos tornaram-se empecilho para o desenvolvimento
da historia da matematica como recurso de ensino, entretanto, com a reformulacdo do
ensino da matematica a partir da década de 80, foi possivel conceber que a histéria
da matemética desenvolve motivacdo, objetivo, método, recreacao, conscientizacao,
significacao, cultura e outras finalidades.

Os professores, ao lecionarem, possuem o desafio de despertar o interesse
dos discentes para tornarem as aulas mais atrativas. Entretanto, o que ha em muitas

escolas é a falta de entusiasmo por parte do docente em sala de aula, deixando 0s
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alunos expostos a aulas cansativas e monétonas. Xavier e Rodrigues (2002)
destacam que de acordo com o avanco da escolarizagdo, 0s usos de recursos
pedagdgicos ficam reduzidos, quase que essencialmente s6 em quadro de giz, livro
didético, caderno e folhas. Exercicios de fixacdo sdo as propostas mais frequentes
nos niveis mais adiantados, as perguntas e respostas dos professores ficam mais
restritas as proposi¢cdes do livro texto.

De acordo com D’ Ambrdsio a educagao para cidadania é um dos grandes
objetivos da educacao de hoje, exige uma apreciacdo do conhecimento moderno,
impregnado de ciéncia e tecnologia. Diante disso, argumenta que o papel do professor
de matematica é particularmente importante para ajudar o aluno nessa apreciagao,
assim como para destacar alguns dos importantes principios éticos a ela associados.

Os professores necessitam de motivacbes para desenvolverem aulas
dindmicas nas quais despertam nos discentes participacbes e vontades de
guestionarem, dialogarem e construirem conhecimento cientifico. Os docentes
também precisam se conscientizar de lancarem mao de estratégias didatico-
pedagogicas para obterem resultados satisfatérios em seu trabalho ao lecionar.

Nesse sentido, D’Ambrésio (2012) define educagdo como uma estratégia da
sociedade para facilitar que cada individuo atinja o0 seu potencial e para estimular cada
individuo a colaborar com outros em acbes comuns na busca do bem comum e
argumenta que educacdo sem explorar o0s préprios registros historicos e
interpretacbes dos mesmos é impossivel, isto é, o conhecimento tem que estar
agregado a historia, entender a origem, declara isto para varias disciplinas, mas em
especial, ao estudo da matematica. Por meio de nocdes da historia da matematica, é
possivel desenvolver a curiosidade dos discentes e mostrar que o contetddo
matematico é necessario para a utilizacdo na nossa realidade social e nocfes das
possiveis aplicabilidades que possam ocorrer. A historia da matematica consiste em
meio para o0 aprendizado da propria Matematica, visto que através desse
conhecimento histérico, os professores tém acesso a origem da matematica, ao
processo de surgimento, desenvolvimento e a matematica de hoje, facilitando a
compreensao dos fatos e melhorando a didatica em sala de aula.

Usando a histéria da matematica no processo de ensino-aprendizagem, ocorre
a possibilidade dos alunos obterem outra forma de conceber e ver a disciplina de
matematica permite identificar a contextualizacdo com aplicacdo, maior assimilagéo

das relagbes com as outras disciplinas, torna os contetudos ensinados na aula de
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matematica mais agradaveis e gera mais motivacdo, pois os discentes passam a
entender que a matematica pode ser aplicada na nossa prépria vivéncia como ser
humano em sociedade. Os docentes da disciplina de matematica tém que possuir
conhecimento das nocdes de histéria da matematica no contexto do processo de
ensino-aprendizagem como sendo algo importante porque ela pode desenvolver
subsidios que possam favorecer a aprendizagem com significado no decorrer das
aulas. Temos em adeséo os argumentos de Farago (2003, p.17).

A historia da matematica constitui um dos capitulos mais interessantes do
conhecimento. Permite compreender a origem das ideias que deram forma a
nossa cultura e observar também os aspectos humanos do seu
desenvolvimento: enxergar os homens que criaram essas ideias e estudar as
circunstancia em que elas se desenvolveram. Assim, esta histéria € um
valioso instrumento para o ensino aprendizado da propria matematica.
Podemos entender porque cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e
porque, no fundo, ele sempre era algo natural no seu momento (Farago,
2003, p.17).

Com essa perspectiva, concebemos a Historia da Matematica como elemento
possibilitador de sanar questionamentos e despertar curiosidades. Permite a
aplicacao de conteudos matematicos atraves dos ensinamentos de noc¢des da historia
nas aulas, identificacdo dos conteudos em situacfes do cotidiano, relagcéo teoria e
prética.

Os professores, ao abordarem os assuntos de historia da matematica em aula,
nao precisam ser especialistas em historia, assim como eles fazem uso como um
recurso que se adere em algumas aulas quando tentam diferenciar a forma de
explicacédo e despertar a curiosidade, podem utilizar essa pratica como algo posta na
sugestdo do objeto de conhecimento dos conteudos matematicos. Segundo
D’Ambrdsio (1996) € importante destacar que nao € necessario que o professor seja
um especialista para introduzir Histéria da Matematica em seus cursos. Se em algum
tema o professor tem uma informacdo ou sabe de uma curiosidade historica, deve
compartilhar com os alunos. Colocando algumas reflexdes. Isto pode gerar muito
interesse nas aulas de Matematica. E isso pode ser feito, sem que o professor seja
especializado em profissionalizacdo de pesquisador da Histéria da Matematica.

A histéria da matematica deve ser um meio condutor que direciona as
explicacbes dadas aos porqués dos conteudos. Desenvolvendo possibilidades da
promocao de aprendizagem com significado, pois propicia ao estudante entender que

7

0 conhecimento matematico é construido historicamente a partir de situacdes
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concretas e necessidades reais.

De acordo com D’Ambrésio (2012) que a historia da matematica sem duvida
pode ser mais um atrativo para a formacgéo do cidaddo, também salienta que a histéria
da matematica, € um elemento fundamental para entender como as teorias e praticas
matematicas foram criadas, desenvolvidas e utilizadas em um contexto especifico de
sua época, para conhecer historicamente fatos sobre a mateméatica de ontem podera
orientar no aprendizado e no desenvolvimento da mateméatica de hoje.

O modo em que 0 homem passou a enxergar o0 mundo deu origem a muitos
conhecimentos principalmente no campo da matematica, visto que a matematica faz
parte da evolugéo social. Dessa forma, faz-se mister e compreensao da histéria da
matematica e sua evolucao. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais -

5a a 8a: Matematica, Brasilia, 1998, tem—se que:

Compreender o desenvolvimento histérico da tecnologia associada a campos
diversos da Matematica, reconhecendo sua presenca e implicagbes no
mundo cotidiano, nas relacdes sociais de cada época, nas transformacoes e
na criacdo de novas necessidades, nas condi¢cdes de vida. Por exemplo, ao
se perceber a origem do uso dos logaritmos ou das razdes trigonométricas
como resultado do avanco tecnolégico do periodo das grandes navegacdes
do século 16, pode-se conceber a Matematica como instrumento para a
solucdo de problemas praticos e que se desenvolve para muito além deles,
ganhando a dimensdo de ideias gerais para novas aplicacdes fora do
contexto que deu origem a elas (Brasil,1998, p.117).

A matematica estd em tudo, fazendo com que seja necessario o aluno
compreender 0s conceitos matematicos para resolver situacdes problemas presentes
no dia a dia, visto que a matematica € utilizada na engenharia, arquitetura,
computadores, jogos tecnoldgicos, robotica, indo da utilizagdo mais simples do
cotidiano do ser humano até o mais complexo. Ainda conforme os Parametros

Curriculares Nacionais - 5a a 8a: Matematica, Brasilia, 1998, tem-se que:

Perceber o papel desempenhado pelo conhecimento matematico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagdo entre ciéncia e
tecnologia ao longo da histéria. A exigéncia de rapidez e complexidade dos
céalculos fez com que a Matematica se desenvolvesse e, por outro lado, as
pesquisas e avangos tedricos da Matemética e demais ciéncias permitiram o
aperfeicoamento de maquinas como o computador, que vém tornando os
calculos cada vez mais rapidos (Brasil,1998, p. 117).

Segundo Pereira (2004), o cenario atual da educacao no Brasil acentua uma
estruturacdo curricular que articule teoria e pratica, o cientifico e o tecnolégico, com

conhecimentos que possibilitem ao discente atuar no mundo produtivo com constante
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mudanca, em busca de autonomia e desenvolvendo o espirito critico e investigativo.
Deste modo, para que se possibilite a educacédo de qualidade na EPT é importante
gue os docentes se adaptem as mudancas que ocorrem ao longo dos anos em ambito
escolar, ministram aulas com praticas pedagoégicas que funcionem, motivando os

alunos e sanando as lacunas de aprendizagens.

2.5. Sequéncia Didética E Os Trés Momentos Pedagdgicos

2.5.1. Sequéncia Didatica

De acordo com Oliveira (2013), a sequéncia didatica comecou a ser usada na
Franca na década de 1980 e tinha como escopo melhorar o ensino da lingua materna.
No comeco obteve resisténcia, contudo, pesquisadores da didatica do ensino
comecaram a analisar tal procedimento e implementar pesquisas sobre os resultados
desenvolvidos com a utilizacdo de Sequéncias Didaticas no ensino da lingua francesa.

Conforme ainda os argumentos de Oliveira (2013), a sequéncia didatica é um
procedimento simples e formado por um conjunto de atividades conectadas entre si,
e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para
trabalhar os conteudos disciplinares de forma integrada para uma melhor dindmica no
processo ensino aprendizagem. A elaboracéo da sequéncia didatica € composta dos
seguintes passos: escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para a escolha
do tema a ser trabalhado; planejamento dos conteudos; objetivos a serem atingidos
no processo ensino-aprendizagem; delimitacdo da sequéncia de atividades, levando-
se em consideracdo a organizacdo dos estudantes, material didatico, cronograma,

integracao entre cada atividade e etapas e avaliacao dos resultados.

A sequéncia didatica € um procedimento para a sistematizacdo do processo
ensino-aprendizagem, sendo de fundamental importancia a efetiva
participac@o dos alunos. Essa participacdo vai desde o planejamento inicial
informando aos alunos o real objetivo da sequéncia didatica no contexto da
sala de aula, até o final da sequéncia para avaliar e informar os resultados
(Oliveira, 2013, p. 40).

Na sequéncia didatica € importante que os estudantes sejam participantes e
ativos, desde o planejamento inicial da sequéncia, informando os objetivos da

sequéncia na aula e até o final apresentando os resultados da avaliagdo para os
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alunos.

Relacionado aos conceitos de sequéncia didatica € importante descrever
também as ideias de Zabala (1998), visto que, para esse autor, a sequéncia didatica
€ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagéo
de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo
professor como pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18).

De acordo com Zabala (1998), a sequéncia didatica € determinada pela série
ordenada e articulada de atividades. N&do somente pelas atividades, mas pela sua
maneira de articular-se. Sao os tracos distintos que determinam a especificidade de
uma proposta didatica, os conteldos que apresenta aos estudantes exigem esforgos
e ajudas especificas. E necessario dispor de critérios que permitam considerar o que
€ mais relevante em um dado momento para determinar os objetivos.

As sequéncias didaticas desencadeiam oportunidades comunicativas no
processo de ensino e aprendizagem entre professores e alunos. As interacdes que
séo propostas a partir das atividades determinam os diferentes papéis dos docentes
e alunos. Para Zabala (1998), o professor podera fazer uso de diversas estratégias na
estruturacdo de suas intengdes educacionais. O autor reconhece que existem
diferentes tipos de Sequéncias Didaticas, mas nao destaca uma receita pronta para a
elaboracdo da sequéncia. Argumenta que nao é possivel definir se uma é melhor ou
pior que a outra, mas € importante reconhecer as possibilidades e caréncias de cada
uma, dependendo do tipo de contetdo a ser desenvolvido podendo o contetudo ser
conceitual, procedimental ou atitudinal.

A intencdo desta pesquisa foi propor uma Sequéncia Didatica segundo a
concepcao construtivista de Zabala (1998) para o ensino do conceito de Equacao
Polinomial do 1° grau, com a histéria deste contetdo, aula expositiva dialogada e
explicaces a respeito da metodologia a ser efetivamente adotada, foram abordadas
as etapas da sequéncia com passos definidos e as atividades articuladas.

Ocorreram a entrega do Folder e a explicacdo das nocdes de histéria da
equacao polinomial do primeiro grau na etapa um. Almejou-se nessa etapa a
possibilidade de fazer os alunos compreenderem o sentido de como comecou a
estudar as equacdes e onde surgiu a equacao polinomial do primeiro grau. O texto
com a histéria da equacdo polinomial do primeiro grau foi elaborado tendo como
referéncia a tese de doutorado Contribuicbes da Histéria da Mateméatica para a

construcdo dos saberes do professor de matematica, escrita por Elaine Maria de
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Oliveira, Universidade estadual de Londrina, feita no ano de 2011 e o livro Equacéao —
o Idioma da Algebra, escrito por Guelli Oscar, publicado no ano de 1999.

De acordo Gavanski e Lima (2010), fazer uso de material concreto é importante
nas aulas, pois possibilita aulas mais dindmicas e atrativas para os alunos e também
auxilia na construcdo dos conceitos trabalhados na matemética ajudando a
desenvolver seus raciocinios, tornando as aulas participativas. Dessa forma optou-se
por aula pratica tendo como recurso pedagdgico uma balanca de dois pratos,
apresentada na figura 1. O tema astronomia foi escolhido para a balanca pedagégica,
pois na etapa dois fez-se uso da equacao polinomial do primeiro grau aplicada ao

conceito de peso.

Figura 1 - Balanca Pedagogica de Astronauta

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

O uso da balanca possibilita aos alunos a compreensao do valor da incognita
na equacao.

Na etapa dois ocorreu a explicacdo por meio de exemplos envolvendo
situacBes do cotidiano, o equilibrio por meio da balanca exibida na figura 1, sera
explorado, visto que a equacao polinomial do primeiro grau pode ser explicada por
meio da balanca devido ao fato de o que se coloca no primeiro membro da equacéo
tem que colocar no segundo membro e assim tem a igualdade dos dois membros da
equacao.

No uso da balanca pedagdgica na pesquisa foi possibilitado o entendimento
gue: com a aproximacdo do contexto teorico e préatico, ocorreu com 0s alunos a

exposicdo com exemplos envolvendo balanca com o conceito, pois a balanca
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possibilita o entendimento do equilibrio e igualdade por meio de aplicacdo das
equagdes com demonstragdes simples.

Com a balanca pedagodgica de tema astronomia, apresentada na figura 1, foi
aplicado um exemplo envolvendo o conceito de equacéo polinomial do primeiro grau
e Peso usando a Formula P=mg, sendo P= peso, m= massa e g= aceleragdo

gravitacional.

Sendo a massa igual a 50 kg e a aceleracédo gravitacional da lua g = 1,62, qual é

0 peso?
Solugédo: P=m.g
P=50.1,62,logo P=81 N
Observe que a férmula do peso consiste em uma equacgéo do primeiro grau.

Exemplo um:
O peso do quadrado na balanca descrita na figura 2 é igual ao peso de quantas

bolas?

Figura 2 — Desenho balanca equacional

Fonte: Elaboragéo propria, 2024

Resolucdo: a cada um quadrado do primeiro membro considere o equilibrio com
duas bolas no segundo membro, depois observe que com duas bolas do primeiro

membro teremos um quadrado no segundo membro. Assim o equilibrio na balanca
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ocorre de forma que é possivel compreender que cada peso do quadrado é igual a

duas bolas.

Exemplo dois: Qual o valor de x apresentado na balanca de equilibrio da figura 3?

Figura 3 — Desenho balanca equacional

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Resolucéo:
x+ x =100
2x/2 = 100/2
x =100/2

x =50

Exemplo trés: Determine o valor de x, na equacao polinomial do primeiro grau.
2x +40 + 3x = 200 + 3x
Resolucao:

2x + 40 + 3x = 200 + 3x
5x + 40 = 200 + 3x

5x + 40 -3x = 200 + 3x -3X
2x +40 - 40=200- 40
2x=160

2x/2=160/2
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x =80

Exemplo quatro: Beatriz e Fabiano tém juntos R$ 210, 00 para pagar o trabalho
de um profissional eletrénico. A quantia de Beatriz é quatro vezes maior que a de
Fabiano. Qual sera o valor investido por Fabiano?
Resolucéo:

X+ 4x =210
5x =210
x=210/5
X=42

Logo a quantia investida por Fabiano foi de R$ 42, 00.

Exemplo cinco: Um motor de geladeira na promoc¢ao custa R$ 247,25. Se Jodo
comprou X motores nessa promocado gastando a quantia R$ 3708,75. O valor de X é

igual a:

Resolucéo:

247,25 x = 3708,75
X = 3708,75 /247,25
Xx=15

Exemplo seis: Resolva a equacéo polinomial do primeiro grau:

3x+ 7x-20=50

10x = 50 +20
10x =70
X=7

Com a ultima etapa os alunos tiveram a possibilidade de fazer quatro questdes,
sendo uma delas composta de quatro alternativas, todas as questdes envolvendo
situacdes do cotidiano, o tempo estimado de resolucdo para as cinco questdes sdo de

50 minutos, por meio dessas questdes solucionadas pelos discentes, foi possivel
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saber se 0s alunos compreenderam o contetdo de equacado polinomial do primeiro

grau ou néo.

2.5.2. Trés Momentos Pedagogicos

Com os Trés Momentos Pedagogicos ocorre a possibilidade de desenvolver
orientacfes ao professor, detalha indicacées metodoldgicas para o desenvolvimento
dos contelidos a nivel tedrico e experimental. Sendo essas indica¢des pautadas por
trés momentos pedagodgicos: problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicagdo do conhecimento. Foi originalizada por Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002), consiste em transposicdo da perspectiva educacional Freireana para o
ambiente de educacéo formal, contribuindo para a construcdo do conhecimento de
forma critica, contextualizada e participativa por parte dos alunos. Para Costa e
Pinheiro (2013), nas concepc¢des de Paulo Freire era preconizada a utilizacdo de
temas que séo do cotidiano do aluno e do professor, esses temas podem suceder de
uma situacao universal, nacional ou local, contudo devem ser familiares para eles.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e também com
Giacomini (2015), as trés etapas dos momentos pedagodgicos sao:

I. A problematizacao inicial (Pl) permite identificar as concepc¢des prévias dos
estudantes sobre o conteudo, e faz com que eles sintam necessidades de
novos conhecimentos para resolverem as situacdes problemas apresentadas.

[I. A organizacdo do conhecimento (OC) que remete ao estudo dos conteudos
necessarios para a resolucao da situacéo problema apresentada no momento.

[ll. A aplicacdo do conhecimento (AP) em gque os estudantes tém a possibilidade

de colocar em pratica os assuntos compreendidos nos momentos anteriores.
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3. METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa é qualitativa, sendo de natureza aplicada, com
objetivos exploratorios — descritivos e com procedimento de pesquisa bibliografica. A
sequéncia didatica para essa pesquisa compde as etapas de: problematizacéo inicial,
organizagado do conhecimento e a etapa final aplicacdo do conhecimento. Por meio
das premissas dos trés momentos pedagdgicos elaborou uma sequéncia didatica
organizada em trés etapas.

Na primeira etapa (PI) introduziu o conhecimento de histéria da matematica
para os alunos, com a segunda etapa (OC) ocorreu a explicacao do conteido em sala
de aula fazendo uso de recursos pedagdégicos de acordo com a resolu¢éo da situacao-
problema apresentada na primeira etapa. Por fim, na terceira etapa (AP) aplicou uma
atividade com os alunos para efetuarem exercicios contextualizados relacionado com
0 conteldo das etapas anteriores.

A acao proposta no quadro dois é a sequéncia didatica que foi dividida em trés
etapas dos 3MPs. A primeira etapa foi a problematizacéo inicial, segunda etapa
organizacao do conhecimento e a etapa final aplicacdo do conhecimento. A sequéncia
didatica compde uma estratégia de ensino de Equacédo Polinomial de 1° grau
envolvendo nocdes de sua histéria na primeira etapa. A segunda etapa foi de
exploracdo dos conceitos e exemplos com resolucdo de problemas. Ja na terceira
etapa os estudantes aplicaram os conceitos apreendidos em atividades envolvendo
situacGes do cotidiano. As atividades, com foco na realidade, sdo propostas com
escopo de motivar os estudantes, para que descubram propriedades da Equacéo
Polinomial de 1° grau e aplicabilidade no cotidiano. Explorar a historia da Equacao
Polinomial de 1° grau como uma forma também de compreender a importancia de
entender o conceito proposto em sala de aula e também identificar possiveis

aplicacoes.
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Quadro 2 - Sequéncia Didatica

Sequéncia Didéatica baseada na nos Trés Momentos Pedagogicos

O que €? O que fazer? Como fazer?
1° momento | Problematizacdo | Proposicdo de um Estratégia de ensino de
inicial problema Progresséo Aritmética

envolvendo  nocdes de
histéria da P.A

2° momento | Organizacdo do | Sistematizacdo do Exploracdo dos conceitos e
conhecimento conhecimento exemplos com resolucéo de

problemas.
3° momento | Aplicacéo do | Aspectos gerais que | Os estudantes aplicaram os
conhecimento envolvem situacbes do | conceitos apreendidos em
cotidiano; atividades envolvendo

situacfes do cotidiano.

Fonte: Elaboracgédo propria com base em Artigue (1996); Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

A pesquisa destinou-se a professores de Matematica que atuam na educacao
basica da EPT, alunos e profissionais que se interessam sobre o assunto e teve como
participantes alunos de uma turma 202E, do 2° ano do Curso Técnico Integrado de
Eletrotécnica do IFFluminense, campus Centro, situado na Cidade de Campos dos
Goytacazes, Estado do Rio de Janeiro. Com a pesquisa buscou-se meios para
minimizar as dificuldades de aprendizagem do conteddo base de Equacéao Polinomial
do Primeiro Grau. A pesquisa foi aplicada em uma turma com 18 alunos participantes.

De acordo com Denzin e Lincoln (2006), a pesquisa qualitativa engloba
abordagem interpretativa do mundo, os pesquisadores tentam entender os fenbmenos
em termos dos significados que as pessoas a eles conferem. Entende-se a mesma
como uma énfase sobre as qualidades das entidades e sobre 0s processos que néo
podem ser examinados ou medidos experimentalmente em termos de quantidade,
volume, intensidade ou frequéncia. Enquanto os estudos quantitativos abordam o ato
de medir e analisar as relacdes causais entre variaveis, e ndo processos.

Ao descrever as caracteristicas da pesquisa qualitativa, Creswel (2007)
acentua que, na pesquisa qualitativa, o ambiente natural é a fonte de dados e o
pesquisador, o principal instrumento, sendo os dados coletados descritivos. Ainda
com base nos argumentos do autor tem-se que o interesse do pesquisador ao estudar
o problema é verificar como ele se manifesta nas atividades, nos procedimentos e nas
interacBes cotidianas.

A andlise dos dados direciona a um processo indutivo, a pesquisa qualitativa &

emergente. Em conformidade com Bauer e Gaskel (2002), tentativas de justapor
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pesquisa quantitativa e qualitativa como algo competitivo ndo convém. Os autores
salientam que isso ndo é cabivel, visto que ndo h& quantificacdo sem qualificacéo,
assim como néo ocorre analise estatistica sem interpretagéo.

A presente pesquisa possibilita a exploracéo do conceito mateméatico de forma
qgue envolva a realidade do aluno, permite didlogo para o entendimento de que a
matemética faz parte do cotidiano e evoluiu de acordo com a necessidade do ser
humano na sociedade, colabora para que o0s conceitos mais avancados de
matematica sejam compreendidos com maior éxito, prioriza a reflexdo e o pensamento
critico dos estudantes, a metodologia se contrapde aos modelos tradicionais de
ensino, propicia a resolucdo de problemas e levanta questionamentos. A pesquisa
buscou meios para que o processo de ensino e aprendizagem da mateméatica ocorra
com qualidade de forma que o aluno aprenda com significado.

Os riscos relacionados a participacdo na pesquisa foram minimos, tais como:
desconforto ao responder determinadas perguntas, divulgacdo de dados e tomar o
tempo para responder. Para evitar ou minimizar esses riscos, a identificacdo no
preenchimento foi opcional e em nenhum momento ou circunstancia sera divulgada,
0 participante também pdde deixar de responder a alguma pergunta que o deixe
desconfortavel. O questionario foi entregue aos participantes para que respondessem
em suas residéncias e devolvessem preenchido no dia posterior, assim evitou-se
ocupar o tempo da aula e o preenchimento foi feito no tempo mais conveniente do
participante, fazendo com que ocorresse o0 preenchimento sem causar cansaco ao
participante, pois poderia parar e depois continuar no tempo que achasse
conveniente.

A entrega do TALE/TCLE aconteceu em uma aula da turma 202E, na qual a
pesquisadora solicitou que o docente de matematica possibilite a entrega do
TALE/TCLE aos alunos e 0s mesmos levaram para 0S responsaveis tomarem
conhecimento e assinarem o TCLE. O recrutamento dos participantes ocorreu
também em uma aula da turma, ficaram excluidos da pesquisa os alunos faltosos no
dia da aplicacdo, uma vez que nao estavam a par do assunto para responder a
avaliacdo e questionario da pesquisa, devido a auséncia na aula.

Se houvesse na turma alunos com incapacidade ou limitacdes para realizar as
etapas e atividades do projeto, atividades adaptadas de acordo com o conhecimento,
competéncia, especificidade e capacidade do aluno seriam aplicadas, sendo, dessa

forma, garantida ao aluno com incapacidade ou limitacbes a interagdo com
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sociabilidade em todas as etapas da pesquisa. Entretanto, ndo havia na turma alunos
com tais caracteristicas.

O critério que pode ocasionar a suspensdo ou o0 encerramento da pesquisa
consiste em perceber algum risco ou danos a saude fisica, psicolégica do participante
da pesquisa, por solicitacdo das autoridades competentes para suspender ou encerrar
a pesquisa e se solicitados pelo Comité que a aprovou ou pela CONEP.

A pesquisa teve o compromisso de ser iniciada somente apés a aprovacao pelo
Sistema CEP-CONEP. Diante do exposto e desde que sejam observadas as normas
e diretrizes das resolucdes proprias sobre questdes éticas relativas as pesquisas

envolvendo seres humanos.
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4.  ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)

A atividade com 3MPs fazendo uso da histéria da matematica possibilitou aos
discentes identificar que os conceitos matematicos sdo apresentados em sua propria
realidade vivenciada, sendo assim uma maneira de permitir que os conteldos
apresentados em sala de aula sejam contextualizados de forma inovadora.

O resultado desse estudo possibilitou identificar praticas pedagoégicas que
sejam viaveis para o0 uso em sala de aula e capazes de contribuir para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem dos alunos da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, beneficiou o processo educacional, com foco especial para a disciplina
de Matemética, tendo a histéria da matematica como recurso pedagdgico para o
processo de ensino e aprendizagem das equacdes polinomiais do primeiro grau.

A assisténcia ao aluno durante a pesquisa foi integral e gratuita, com 18 alunos
da turma 202E, do 2° ano do Curso Técnico Integrado de Eletrotécnica do
IFFluminense, campus Centro, situado na Cidade de Campos dos Goytacazes,
Estado do Rio de Janeiro. A estratégia da pesquisa para avaliar o desempenho dos
alunos na efetuacéo da atividade envolvendo a histéria da matematica, foi dividida em
trés etapas de acordo com Muenchen e Delizoicov (2014).

Na primeira etapa, a problematizacao inicial, ocorreu a explicacdo aos alunos
dos objetivos da aula e entregue um folder gratuito para os alunos, com nocdes de
historia da Equacao Polinomial do Primeiro Grau, assim os alunos acompanharam a
explicacédo das noc¢des da historia da Equacao Polinomial do Primeiro Grau.

Com a segunda etapa organizacao do conhecimento, ocorreu a exploracéo do
contetdo em sala de aula com uso de recursos pedagogicos de acordo com a
resolucado da situacao-problema apresentada na primeira etapa. Por meio da segunda
etapa (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002) afirmam que ocorre vinculacdes e
desenvolvimento das definicbes e conceitos do que almeja ensinar, fazendo uso
dessa etapa, é possivel apresentar aos estudantes outras explicacdes para a situacéo
problematizada com os conteudos, de forma que eles comparem esse conhecimento
com 0 que ja possuem.

Ja na terceira etapa, a de aplicacdo do conhecimento, os alunos podem ser
auxiliados na construcéo do conhecimento explorado nas etapas anteriores. Conforme
conceitua Rodrigues Jr. et al. (2014), na aplicacdo do conhecimento, o professor pode

interpretar e apresentar respostas para os problemas levantados na problematizagéo
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inicial. Nesta etapa final foi relizada com os alunos do 2° ano da turma do Ensino
Médio Integrado em Eletrotécnica, uma atividade composta de 4 exercicios
contextualizados, sendo uma das questbes com quatro alternativas, envolvendo a
Equacéao Polinomial do Primeiro Grau.

A avaliagdo do desempenho dos estudantes ocorreu através da atividade
citada. Também observou-se os alunos no envolvimento das trés etapas da pesquisa,
para verificar se as estratégias aplicadas na pesquisa para o processo de ensino e
aprendizagem matematico estava despertando motivagédo para os estudantes. Apos
os alunos concluirem a avaliagdo composta de exercicios foi entregue um questionario
para que respondessem e assim obter dados sobre o que eles pensam a respeito das
atividades aplicadas durante a sequéncia didatica.

Mediante o0 resultado dos estudantes na execucdo dos exercicios
contextualizados e a interacdo nas etapas de pesquisa chegou-se ao resultado da
pesquisa. Sendo garantidos os créditos aos autores, os resultados da pesquisa foram
encaminhados aos 0rgdos competentes, postados na Plataforma Brasil, enviado para
o e-mail do professor da turma em que ocorreu a pesquisa, para o e-mail da turma
gue a pesquisa foi aplicada e tentando a publicacdo em revista cientifica de acesso
gratuito para quem quiser obter conhecimento.

E importante que os professores de matematica da EPT compreendam a
importancia da histéria da matematica no processo de ensino e aprendizagem.
Durante a reviséo de literatura, a analise de livro didatico e a realizacdo de pesquisa
com os professores do curso técnico do IFFluminense foram necessarias para
compreender 0 que se ensina no ensino médio e as principais dificuldades dos alunos.
Dessa forma, a pesquisa de dissertacdo do mestrado PROFEPT pbéde criar
ferramentas que auxiliassem a minimizar as dificuldades de aprendizagens nos
estudantes e desenvolver sequéncia didatica que pudesse adotar para que 0 processo
de ensino e aprendizagem ocorresse com significado para os alunos.

A sequéncia utiliza os trés momentos pedagdgicos e consiste em um
procedimento que comporta trés etapas de explicacdes e atividades conectadas entre
si, moldadas por um planejamento desenvolvido por meio de consultas aos
professores da EPT no Instituto Federal IFFluminense campus - Centro, para saber
guais as dificuldades de aprendizagens dos alunos e possibilidades de minimizar as

dificuldades dos estudantes por meio das atividades desenvolvidas na pesquisa de
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dissertacdo do mestrado, resultante em produto educacional e-book digital
pedagadgico.

Diante das dificuldades de aprendizagens dos alunos no conceito de equagao
polinomial do primeiro grau faz-se necessario buscar meios para minimizar 0s
problemas de aprendizagens e o uso da historia do conteido matematico € uma boa
opcao para desenvolver facilidade de entendimento do assunto e curiosidades nos
discentes.

A sequéncia didatica aplicada para 18 estudantes, sem identificacdo dos
nomes, apresentou o conceito de equagéao polinomial do primeiro grau explorado com
folder abordando a histéria da matematica da equacéo na etapa inicial. Na aplicacao
de cada etapa/momento pedagodgico da atividade trabalhada ocorreu énfase na
dialogacdo com os alunos, o conteudo de equacao polinomial do primeiro grau foi
integrado a situagdes do cotidiano para facilitar o entendimento dos alunos, visto que
com a histéria do conteudo abordada na etapa inicial os alunos ja conseguiam obter
entendimento que o conceito faz parte da nossa vivéncia em sociedade. Foi proposto
na etapa dois o uso de balanca didatica envolvendo exemplos com gravidade da lua
e terra, ocorreram também exemplos com a equacao envolvendo compras e vendas,
possibilitaram dialogo e reflexdo nos alunos a respeito do conteudo.

Na sequéncia didatica os trés momentos pedagogicos construidos possuem
trés etapas articuladas que de forma colaborativa conduzem para o alcance do
objetivo do produto educacional e promovem interacdes entre aluno e professor,
sendo o aluno sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Na etapa inicial da sequéncia didatica foi introduzida a histéria da equacao
polinomial do 1° grau com um folder apresentado na figura 4, ocorreram explicacbes
e oportunidade para os estudantes apresentarem os conhecimentos prévios sobre a

equacao.



54

Figura 4 — Folder
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Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Na segunda etapa foi propiciada aos estudantes a exploracdo de exemplos
com a aplicacdo da equacédo e o uso da balanca pedagdgica de tema astronauta,
usando exemplos com a gravidade da terra e lua. A terceira etapa da avaliacao
formativa, foi constituida por meio de atividade composta de quatro questfes, sendo
uma das questdes com quatro alternativas, envolvendo o conteddo explorado na
sequéncia didatica os trés momentos pedagoégicos. Compds a Ultima etapa também a
observacdo do desempenho, questionario com perguntas referentes ao
desenvolvimento da sequéncia didatica foi distribuido. As perguntas do questionario
nao tinham julgamento de “errado” ou “certo”, servindo apenas para analisar a
desenvoltura da sequéncia didatica com o uso da Historia da mateméatica
desempenhada como recurso pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem da
equacao polinomial do primeiro grau.

Durante a aplicacdo da pesquisa com os alunos foi possivel perceber a
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importancia de possibilitar aos discentes compreender que o conceito explicado de
equacao polinomial do primeiro grau faz parte da vivéncia deles. Com as narrativas
de histéria da equacao polinomial do primeiro grau ocorreu facil entendimento por
parte dos alunos sobre as aplicacbes de equacéo, eles apresentaram muita motivagao
para o aprendizado, fizeram elogios as atividades, responderam ao questionario da
coleta de dados para a avaliacédo de forma que argumentaram sendo benéfica para a
compreensao das atividades a historia.

Foi possivel explicar para os alunos que o fato de fazer conta com o X € uma
forma facilitada para o desenvolvimento da solucdo da equacgéo, permitiu por meio da
sequéncia didatica fazendo uso da histdria da equacéo polinomial do primeiro grau
como recurso didatico desconstruir o saber erréneo que é emitido por meio de fake
news.

A sequéncia didatica foi aplicada utilizando recursos ludicos, tornando-a
flexivel, uma vez que quando necessario retonava-se as explicacbes de etapas
anteriores, transformadora ao possibilitar conhecimento para os alunos, diversificada
ao propor o ensino e aprendizagem introduzindo a histéria da matematica para
mostrar 0 aluno a evolucdo do conceito de equacéo polinomial do primeiro grau ao
longo do tempo, critica e reflexiva, pois fez os alunos pensarem sobre o contedudo em
situacbes do cotidiano. Professor e alunos em todos os momentos da sequéncia
didatica foram agentes ativos.

A EPT nao é so lugar de aquisicao de habilidades e competéncias, consiste
também em possibilidades de producao de cultura, valorizacao de saberes, praticas e
desenvolvimento de consciéncia para formar cidadaos criticos, criativos e ativos.

A sequéncia didatica possibilitou que fendbmenos da realidade fossem utilizados
como objetos de estudos envolvendo multiplas relagcdes com as realidades dos alunos
gue constroem e estudam, ou seja, envolveu a vivéncia deles. Priorizando a ideia de
gue o aluno ndo deve apenas repetir 0 que ja sabe, mas sim entender a
contextualizacéo e sentido do que se aprende.

Depois de explorada todas as etapas da sequéncia didatica foram entregues
para os alunos responderem o questionario. Como parte das atividades desenvolvidas
na referida pesquisa, as perguntas do questionario buscaram identificar se as
atividades ofertadas na pesquisa contribuiram com a aprendizagem. No questionario
respondido pelos alunos foi auferida a perspectiva sobre a aprendizagem do conceito

de equacao polinomial do primeiro grau, de maneira a desenvolver como resultado os
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obstaculos que dificultam o processo de ensino e aprendizagem da equacao.

Concebe-se que a sequéncia didatica exerce boa influéncia no processo de
ensino e aprendizagem, pois a partir dos resultados obtidos com a aplicagédo da
pesquisa, concluei-se que se obteve bom desempenho os alunos na efetuacéo das
atividades, resultando na aprendizagem do contetdo de equac&@o polinomial do
primeiro grau com significado.

Os recursos pedagoégicos oferecidos durante a aplicacdo da pesquisa de
dissertacdo do mestrado consideravam os estudantes agentes ativos no processo de
ensino e aprendizagem aprimorando os saberes matematicos de maneira que 0 senso
critico seja expandido, as acdes didaticas direcionaram os objetivos de aprendizagem
de forma explicita e contextualizados a vivéncia dos alunos.

O uso da sequéncia didatica que envolve a histéria da matematica como
recurso pedagdgico foi importante para o aprendizado significativo dos alunos, visto
gue contribuiu para o desenvolvimento do processo cognitivo e ajudou os discentes a

compreender o papel do conceito matematico no cotidiano.

4.1. Analise da avaliacao

A avaliacdo foi pensada e utilizada de maneira que promovesse nos alunos
aprendizado com significado para que os estudantes tenham a capacidade de
conseguir compreender que o conteudo faz parte da vivéncia cotidiana. Consiste em
objeto do trabalho pedagogico necessario e permite analisar como as praticas no
ensinamento da equacao polinomial do primeiro grau se desenvolveram nos
estudantes, € possivel também rever as condutas pedagogicas por meio da avaliacao
incluindo, excluindo, adaptando acdes para atividades futuras de acordo com o
aprendizado que quer possibilitar nos alunos. Realizada com o intuito de incluir e
manter todos os estudantes aprendendo. Comprometeu-se com 0 processo de ensino
e aprendizagem da equacéo polinomial do primeiro grau como um todo e ndo somente
como algo puro classificador, punitivo ou excludente.

A avaliacdo formativa ndo € centrada apenas no resultado final da
aprendizagem, esta foi a justificativa para o uso dela nesta pesquisa, pois ela nao
ocorre s6 com a finalidade de quantificar o aprendizado. De acordo com Ferreira
(2010), a avaliagédo formativa caracteriza-se por priorizar a qualidade da educacéo e

0 sucesso escolar dos alunos, visto que o intuito € perceber o aluno no processo de
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aprendizagem e ajudar o processo no processo de ensino.

A avaliacdo formativa na sequéncia didatica ocorreu com carater processual,
fez uso de diferentes instrumentos, ocorreu por meio da observacao, a efetuacéao de
atividades feita pelos alunos e interacdo dos alunos nas etapas da sequéncia. Na
avaliacdo formativa da pesquisa considerou a habilidade da BNCC (EFO7MAL18)
resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equacdes
polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades
da igualdade.

O objetivo da avaliacdo foi avaliar o desempenho na resolucdo de equacdes
polinomiais de 1° grau.

Composta a avaliacdo de quatro questdes, sendo uma das questdes com
guatro alternativas, tem-se que com as resolucodes feitas pelos alunos das questdes
identificou que:

De acordo com o PCN o contetdo deve estar associado a uma situacao que
dé sentido aos conhecimentos a serem elaborados, ou oriente a aprendizagem
matematica, sendo necessario que os alunos descontextualizem o saber produzido,
para reconhecer nele um conhecimento cultural a ser reutilizado. Assim tem que o
conhecimento s6 € pleno se for mobilizado em situacdes diferentes daquelas que
serviram para lhe dar origem. Para que sejam transferiveis a novas situacoes e
generalizadas, os conhecimentos devem ser descontextualizados, para serem
novamente contextualizados em outras situacoes.

A primeira questdo da avaliagcdo descrita na figura 5 consiste em ser mais
direta, com comandos simples e sem contextualizacdo, o intuito da questao é fazer
com que os alunos consigam entender o conceito e que possam ter entendimento

para a capacidade de transferir o contetdo aprendido em diversas situagées.
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Figura 5 - Primeira questdo da avaliacéo

Fonte: Elaboracéo propria, 2024

Com o grafico 1 é possivel interpretar as respostas da primeira questao
avaliativa. Possibilitou verificar se os alunos conseguem resolver a equacao polinomial
do primeiro grau. Com o resultado constatou que nenhum aluno entregou a questao
com alternativas sem responder, 50% dos estudantes acertaram todas as alternativas,
38% obteve apenas uma alternativa com acerto composto de ressalvas, pois erraram
na hora de dividir os nimeros na resolucdo da equacao e 12% teve certo com
ressalvas em duas alternativas também devidas erro na divisdo de nimeros e em
regras de sinais. Tem-se que o resultado das respostas dos alunos foi satisfatério,
pois a maioria dos alunos conseguiram resolver os comandos simples exposto na
guestdo. Sendo assim, é possivel destacar que os alunos obtém entendimento para a
possibilidade de transferir o contetdo aprendido em diversos contextos aplicativos.


http://../camila.burin/Downloads/template_trabalho_academico_abril%202016.doc
http://../camila.burin/Downloads/template_trabalho_academico_abril%202016.doc

Grafico 1 - Analise das repostas da primeira questao avaliativa

50
451
401
351
301
251
201
15
10

O Sem responder
0%

B Acertos 50%

(] Acertos com
ressalvas em uma
questdo 38%

U Acertos com
ressalvas em
duas questdes
12%

B Errada 0%

Fonte: Elaboracao propria, 2024
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A segunda questdo da avaliacdo, apresentada na figura 6, possui o desenho

de uma balanca e solicita que determine o valor de y. Com o desenho da balanca

expOe a possibilidade de relacionar a igualdade com o equilibrio.
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Figura 6 - Segunda questdo da avaliacéo

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Por meio da segunda questao da avaliacdo apresentada na figura 9, ocorre a
capacidade de verificacdo se o aluno compreende que a equacdo polinomial do
primeiro grau possui relagdo com equilibrio e balanca. Os contetdos ensinados em
sala de aula tem que ser contextualizados com a realidade, pois assim desenvolvem
capacidades de fazer a aprendizagem ter significado. A balanca é utilizada em
situacdes do cotidiano, consiste em uma das aplicacdes da equacédo. Os Parametros
Curriculares Nacionais sdo guias para o ambito escolar, e destaca que a
contextualizacdo € um dos eixos principais na orientacdo da escola e professores para
o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

No gréafico 2 exposto a seguir, estd a andlise com as respostas da segunda

guestao avaliativa.


http://../camila.burin/Downloads/template_trabalho_academico_abril%202016.doc
http://../camila.burin/Downloads/template_trabalho_academico_abril%202016.doc
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Grafico 2 - Analise das respostas da segunda questao avaliativa.
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Constata-se com as respostas da questdo dois da avaliagdo expostas no
grafico 2 que nenhum aluno entregou a questdo sem responder, 50% acertaram a
guestdo, 44% tiveram acerto com ressalvas na questdo devido apresentar na
resolucdo erros com regras de sinais e divisdo dos nameros e apenas 6% errou a
guestao.

Com as respostas dos alunos nessa questéo conclui-se que o aproveitamento
foi satisfatorio, pois a maioria dos alunos atingiu o entendimento que a balanca
consiste em uma aplicacdo da equacao polinomial do primeiro grau e conseguiram
solucionar a questéao.

A contextualizacdo consiste na vinculacdo do conhecimento a sua origem e
também a sua aplicacdo. A interacdo entre conhecimento e aplicacdo supera o fato
de permitir a possibilidade de aproximar os processos de ensino-aprendizagem da

realidade dos discentes. Para Kalchik e Oertle (2010) com a contextualizacao ocorre
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relevancia das diferengas, necessidades e torna-se permeavel as distintas culturas
gue coexistem. Os autores afirmam que ao contrario do que se verifica nos modelos
académicos mais tradicionais, o desenvolvimento contextualizado do curriculo requer
gue os processos de ensino e aprendizagem estejam estruturados com o
desenvolvimento de competéncias concretas e conhecimentos necessarios para o
trabalho e para a vida; interligacéo da aprendizagem escolar com experiéncias dos
estudantes e com situagdes locais de trabalho.

O uso da contextualizacdo no ambito educacional entrou em pauta, a partir da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB n° 9.394/96), que abrange o ensino para
uso cotidiano.

A questéao trés da avaliacéo, exibida na figura 7, foi contextualizada, envolve a
aplicacdo do conceito de equacao polinomial do primeiro grau, explorando a aplicacao

de equipamento eletrénico em concerto e prego:

Figura 7 — Terceira questao da avaliacao.

Fonte: Elaboragéo prépria, 2024

A guestdo na figura 11 possibilita que o estudante veja na pratica do dia a dia
o conteudo explicado. A interpretacdo das respostas feitas pelos alunos, da terceira

guestao avaliativa, é possivel ser verificada no grafico 3.
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Grafico 3 - Analise das repostas da terceira questao avaliativa
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No grafico 3, das respostas dos alunos, nota-se que 44% né&o responderam a
guestao, 44% acertaram e 12% obtiveram certo com ressalvas, pois errou o local de
colocar a incognita para efetuar a solucéo da conta.

Na figura 8 ocorre a demonstracdo de uma das respostas em que o aluno
coloca a incognita no lugar errado, tem-se que 0 motivo para isso seja devido ao néo

entendimento de interpretacdo da questao.
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Figura 8 — Terceira questdo da avaliagdo com a incognita no niumero errado.

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Constata-se na figura 13 que o aluno interpretou a questédo de forma errada,
pois ndo compreendeu que o preco da visita € um valor que ndo varia. Somente o
valor do conserto varia de acordo com a quantidade de objetos consertados. A
dificuldade de interpretacdo na leitura é uma realidade e desafio no processo de
ensino e aprendizagem.

De acordo com Solé (1998), um dos multiplos desafios a ser enfrentado pela
escola na educacgéo béasica e até mesmo no ensino superior € o de fazer com que 0s
alunos aprendam a ler corretamente. Visto que a aquisi¢éo da leitura é imprescindivel
para agir com autonomia nas sociedades letradas, e a falta da leitura provoca uma
desvantagem profunda nas pessoas que nao conseguem ler. Ele considera que o
problema do ensino da leitura na escola nédo se situa no nivel do método, mas na
propria conceitualizacdo do que € a leitura, da forma em que € analisada pelas equipes
de professores, do papel que ocupa no Projeto Curricular da Escola, dos meios que
se arbitram para favorecer e, naturalmente, das propostas metodolégicas que se
adotam para ensina-la.

Ja4 com a ultima questdo da avaliagdo, apresentada na figura 14, ocorre a
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aplicacdo de fios elétricos e fitas isolantes para proteger os fios. De acordo Mortimer
(2003), para a aprendizagem ocorrer de forma satisfatoria exige compreensao de
significado, relacionando-se as vivéncias dos alunos, permitindo a formulacdo de
problemas que incentivem o aprender mais, o estabelecimento de diferentes tipos de
relagdes entre acontecimentos, no¢des e conceitos, desencadeando modificagcdes de
comportamentos e contribuindo para a utilizacdo do que é aprendido em diferentes

situacoes.

Figura 9 — Quarta questao da avaliagéo.

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Por meio da questdo exposta na figura 9 ocorreu a possibilidade de fazer o
aluno refletir fazendo uso do conceito, pois se trata de uma questdo em forma de
situagdo problema que poderia chegar a solucdo com respostas por maneiras
diferentes, exemplo, fazendo uso de uma simples divisao.

Os resultados da ultima questdo avaliativa apresentada na figura 9, tem-se 0s
resultados descritos na figura 15, & possivel compreender que 44% entregaram a
guestdo sem responder, 50% acertaram a questdo e 6% obtiveram certo com
ressalva, devido apresentar erro de divisdo na solucdo da questdo. Todos os alunos
gue resolveram a questdo demonstraram entendimento de compreender a aplicacdo

da equacéo.
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Grafico 4 - Analise das repostas da quarta questdo avaliativa
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Fonte: Elaboracao propria, 2024

Foi possivel notar diante as respostas demonstradas no grafico 4 que alguns
alunos possuem dificuldade de interpretacéo de texto, pois souberam resolver a conta
nas questdes anteriores com resolucéo dos calculos, tendo apenas enunciado simples
para solucéo, porém na questdo com contextualizacdo obteve dificuldade ou deixaram
sem responder.

E ampla a necessidade de recompor o héabito de leitura em todos os niveis da
educacédo escolar. Para Silva (2005), o fato € que o alunado na maioria das vezes
repetem feituras, resumem anotacdes e acrescentam muito pouco a ampliacdo do
capital cognitivo. E preciso expandir a pratica pedagégica envolvendo leitura no
cotidiano dos alunos de maneira prazerosa para que nao os sature com metodologias
cansativas no processo de ensino e aprendizagem. A figura 10 destaca uma resposta

de aluno em gque é relatado que nao sabe fazer a questao.
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Figura 10 — Quarta questéo da avaliagdo constando que o aluno néo sabe.

Fonte: Elaboracgéo proépria, 2024

Assim, com as questdes delineadas na avaliacdo e as respostas dos alunos foi
possivel constatar que os alunos tiveram capacidade de desenvolver a habilidade de
resolucdo de forma satisfatoria, visto que os percentuais de assertividade nas
guestdes foram elevados.

Com a avaliacdo foi contemplado que teve integracdo entre o aprendizado e
ensino, o recurso da histéria da matematica foi uma intervencdo pedagdgica que
gerou possibilidades de os alunos aprenderem de melhor forma, destacou como o0s
alunos aprenderam e o que aprenderam, permitiu que 0s estudantes tomassem
conhecimento de seus avancos, capacidades e dificuldades.

Ocorreu a observacédo do acompanhamento de aspectos da aprendizagem de
cada aluno sem perder a atencédo da turma em coletividade. Verificou-se 0 que o0s
discentes enfatizavam, ndo compreendiam e 0s aspectos que necessitavam. Foi
possivel identificar cada estudante e turma em seu processo de ensino e
aprendizagem da equacao polinomial do primeiro grau na EPT.

Com o processo avaliativo formativo ocorre a viabilizacdo e possiveis caminhos
para os docentes da EPT repensarem o trabalho desenvolvido, com melhorias em
atendimento a necessidade de minimizacdo das dificuldades de aprendizagens
evidenciadas pelos alunos, buscando novas sequéncias didaticas e contetdo de
acordo com o que se almeja em sala de aula.

Durante a aplicacdo da pesquisa ocorreu o envolvimento ativo dos alunos e o

estimulo & capacidade criativa e de colaborar num processo mutuo, os estudantes
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expressaram entusiasmo e afinidade na possibilidade de compreender o contetdo de
equacdo polinomial do primeiro grau com narrativas de histéria da matematica,
apresentaram bom desempenho nas atividades e consequentemente a producao dos

resultados foram favoraveis.

4.2. Analise do questionério

Como parte das atividades desenvolvidas na pesquisa, as perguntas a seguir
buscaram identificar se as atividades ofertadas durante a pesquisa contribuiram com
a aprendizagem e se foi ao encontro dos desejos e motivacdes para o processo de
ensino e aprendizagem das equac¢des polinomiais do primeiro grau.

Assim, ndo existiram respostas certas ou erradas, mas sim a opinido sincera
dos discentes, algo fundamental para a conclusédo desta pesquisa.

A primeira questdao do questionario foi: Vocé concorda que 0s conceitos
matematicos apreendidos na sala de aula sdo importantes para as situacdes do
cotidiano. Diante das respostas dos estudantes foi estabelecido o gréafico 5.

Grafico 5 - Resposta da primeira pergunta do questionario

B Concordo totalmente 67%
B Concordo parcialmente 11%
m Indiferente 0%

W Discordo parcialmente 6%

M Discordo Totalmente  16%

Fonte: Elaboragéo propria, 2024

Com o grafico 5 constatou-se que em relacdo aos estudantes concordar se 0s
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conceitos matematicos apreendidos na sala de aula sdo importantes para as situagdes
do cotidiano tem que: 67% dos estudantes concordam totalmente, 11% concordam
parcialmente, nenhum aluno manifestou opinido de indiferente, 6% se posicionaram
como discordar parcialmente e 16% discordar totalmente.

Esta pergunta no questionario permite o entendimento de que se os alunos
possuem conhecimento se a matematica é importante para resolucfes de problemas
no cotidiano. Por meio da analise da pergunta constata-se que mais da metade dos
alunos compreendem que 0s conceitos matematicos fazem parte do dia a dia. Os
autores Moreira e Silva (1997), estabelecem que o curriculo escolar relaciona a
realidade histérica, cultural e social, ocorre a adaptacdo da pratica e teoria, ou seja, 0
ensino e aprendizado envolve a aplicagdo com teoria e 0 sentido dos conceitos. Assim
0 processo de ensino e aprendizado dos alunos em ambito escolar tem que envolver
a realidade vivenciada pelo ser humano no cotidiano.

A segunda pergunta do questionario que consiste em: O que vocé acha que
facilitaria seu aprendizado nos conceitos de matematica?

Por meio dessa pergunta consegue identificar quais as formas de propiciar o
aprendizado para o aluno, de acordo com o entendimento dos proprios estudantes. E
um item que possibilita entender o que poderia despertar interesse e motivacao nos
alunos.

Foi constatado com as respostas que o0s alunos descrevem que o aprendizado
matematico ocorre com mais facilidade se as aulas fossem mais interessantes, uma
relacéo professor e aluno melhor, se o conteudo tiver aplicacédo, mais aulas reforcando
conteudo, mais didatica para explicar e contextualizacao.

Os relatos dos alunos sdo importantes para o processo de ensino e
aprendizagem, pois foi argumentado atos necessarios, que nao sejam tradicionais no
desenvolvimento da educacdo formal na EPT, podemos afirmar a necessidade
descrita pelos estudantes com fundamentacdo cientifica tendo como base Freire
(1970) no qual critica a educacao bancéria, o autor aborda que na educacao bancéria
o docente faz comunicados e depdsitos que os estudantes recebem pacientemente,
memorizam e repetem. A educacdo tradicional resulta aos educandos apenas a
possibilidade receber os depdsitos, guarda-los e arquiva-los. Atualmente o ensino do
contetdo tem de fazer sentido para os alunos, ndo pode ser algo apenas fruto de
repeticdo e memorizacao.

A terceira pergunta foi: E de costume vocé ter os conceitos matematicos
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explicados junto com a histéria da mateméatica nas aulas?

Com o grafico 6 das respostas, podemos perceber que 83% dos alunos nao
possuem costume de ter aulas explanadas com a historia da matematica sendo um
recurso pedagédgico matematico. De acordo com Ferreira (1992), ocorre no
desenvolvimento histérico da matematica a possibilidade de perceber a formalizacédo
de um mesmo conceito, nesse sentido, sendo na aprendizagem com significado,
desejavel o aluno ter em mente visdes diferentes dessas formalizacdes, entdo, a
histéria da matematica passaria a ser indispensavel. Diante disso, podemos perceber
a importancia dessa pesquisa de dissertacédo do mestrado PROFEPT e da elaboracéo
do produto educacional, pois sera uma possibilidade de informar aos docentes da
educacdo profissional e tecnoldgica que o uso da histéria da mateméatica nos
conceitos matematicos € benéfico para o processo de ensino e aprendizagem.

Grafico 6 - Resposta apresentada na terceira pergunta do questionario

Bsim 17%

mndo 83%

Fonte: Elaboragéo prépria, 2024

Na quarta pergunta: Como vocé avalia sua atuacao durante a aula que explorou
0 conceito de Equacao Polinomial do 1° junto com a historia dela?

Essa pergunta faz uso da autoavaliacdo, segundo Terraséca (2016),
autoavaliacdo consiste em um processo de reflexdo colaborativo, formativo e
autoformativo que possibilita capacidade de contribuicdo para a melhoria da escola e
do servico educativo que presta, a autoavaliagdo é um exercicio realizado em conjunto
com 0s outros, ajustado no principio da reflexdo para a melhoria no ambito

educacional.
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Com a autoavaliagdo dos estudantes foi possivel detectar que a atengéo deles
diante a pesquisa, nesse item, exposto pelo gréfico 7 foi constatado que 78%
mostraram participativo. Esse dado resulta em satisfatério para a pesquisa, pois
demonstra boa aceitacdo por parte dos alunos, da sequéncia didatica explorada
durante a pesquisa.

Grafico 7 - Resposta apresentada na quarta pergunta do questionério

M Participativo 78%

M Apenas como observador 22%

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Na quinta pergunta do questionario: Marque uma alternativa de acordo com seu
nivel de concordancia em relacdo a afirmativa “A histéria da matematica quando
contada durante a aula possibilita compreender os conceitos matematicos com mais
facilidade”.

Por meio das respostas dos estudantes representada no grafico 8, abaixo,
conclui-se: que 73% dos participantes concordam, sendo 23% concordar parcialmente
e 50% concordar totalmente, este dado vai de acordo com os argumentos do autor
D’Ambrésio (1999), pois ele explana a importancia da Matematica diante das
atividades humanas e ao longo do tempo, argumentando que as ideias matematicas
estdo presentes em todas as formas de saber e fazer ocorre a matematica em todos

0S momentos da historia com as civilizagdes.

Gréfico 8 - Resposta apresentada na quinta pergunta do questionario
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M Concordo totalmente  50%
M Concordo parcialmente 23%

W Indiferente  17%
M Discordo parcialmente 5%

W Discordototalmente 5%

Fonte: Elaboracgéo proépria, 2024

Por meio da sexta pergunta do questionario: O que vocé mais acha importante
na disciplina de matematica? Conclui-se com a demonstracdo das respostas no
grafico 9, que nenhum aluno relatou ser apenas as regras matematicas importantes,
apenas 20% dos discentes ndo souberam opinar, 33% explanam ser as regras com
aplicacbes importantes e 47% destaca que as regras, histéria da matematica e
aplicacdes sdo importantes. Percebe-se que a maioria dos alunos tem conhecimento
de como os contetdos tém que ser abordados na sala, a matematica tem que fazer
sentido para os discentes. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) apresenta que na Contextualizacdo sociocultural o aluno necessita
compreender 0os conhecimentos cientificos e tecnolégicos como resultados de uma
construcdo humana, inseridos em um processo historico e social. A proposta é

constituida por:

Compreender a constru¢édo do conhecimento matemético como um processo
histérico, em estreita relagdo com as condi¢Bes sociais, politicas e
econdmicas de uma determinada época, de modo a permitir a aquisicdo de
uma visao critica da ciéncia em constante construgdo, sem dogmatismos ou
certezas definitivas. Por exemplo, o uso da geometria classica ou da analitica
para resolver um mesmo problema pode mostrar duas formas distintas de
pensar e representar realidades compardveis em momentos histéricos
diferentes (Brasil, 1998, p. 117).

No processo de ensino e aprendizagem, 0s conceitos tém que ser explanados
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com significado para os alunos, a contextualizagdo com aplicacdo é necessaria para
fazer o aprendizado ocorrer com qualidade e a histéria da matematica permite
possibilidade para essa finalidade, pois 0s conceitos matematicos estdo inseridos no
processo historico e social.

Grafico 9 - Resposta apresentada na sexta pergunta do questionério
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B N3osei opinar 20%
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contetidos  33%

M As regras, a historia da
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conteudos 47%

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Com a sétima questdo: Vocé gostaria de aprender os conceitos matematicos
com a historia deles para entender o surgimento e as possiveis relacdes no cotidiano?

Percebe-se pelas respostas demonstradas no grafico 10 que 56% afirma que
sim e 16% relata ndo. De acordo com Castro (2016), a histéria da matematica consiste
em uma possibilidade da visdo mais humanizada da matematica e seus conceitos,
pois faz conceber que antes de ser conclusiva, uma férmula, foi fruto de muitas
pesquisas, as vezes com muitos fracassos, de muitas questdes levantadas e nem

sempre pertinentes.
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Grafico 10 - Resposta apresentada na sétima pergunta do questionario

Wsim 56%
W nao 16%
Wtanto faz 28%

Fonte: Elaboracgéo proépria, 2024

Com a oitava pergunta: Vocé concorda que explorar a histéria da Equacao
Polinomial do primeiro grau foi favoravel para o aprendizado dos alunos no contetudo
de Equacéo Polinomial do 1°?

N gréfico 11 tem-se a analise que 78% dos participantes concordam que a
histéria da matematica foi benéfica para o aprendizado, esse resultado confirma os
argumentos dos autores Gasperi e Pacheco (2007) que relatam ser o uso da historia
da matematica uma maneira do docente revelar a matematica como uma criacao
humana e levar os alunos a encara-la como fruto da necessidade do homem,
permitindo compreender a origem das ideias que deram forma a cultura e observar 0s
aspectos humanos de seu desenvolvimento. Possibilitando o entendimento dos

conteludos de forma contextualizada e com significado.
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Grafico 11 - Resposta apresentada na oitava pergunta do questionério
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Fonte: Elaboracao proépria, 2024

A nona pergunta do questionario: Durante sua trajetoria de escolaridade no
Instituto Federal Fluminense vocé obteve ensinamento de narrativas da historia de
matematica envolvendo os conteudos matematicos abordados em sala de aula?

O resultado das respostas explicitadas no grafico 12 apontam que 56% dos
alunos responderam nao obter os ensinamentos de narrativas da historia de
matematica envolvendo os conteddos matematicos abordados em sala de aula. O
produto educacional elaborado atrelado a esta pesquisa de dissertacdo do mestrado
vai ser uma possivel maneira de explanar para os docentes da EPT que o uso da
historia da matematica como recurso pedagégico € benéfico para o processo de
ensino e aprendizagem da matematica, ocorrera possibilidade de despertar
motivacdes dos docentes da EPT para o uso da histéria da matematica e assim obter

mais possibilidades de desenvolver aprendizado com qualidade.
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Grafico 12 - Respostas apresentadas na nona pergunta do questionario

Esim 44%

Wnao 56%

Fonte: Elaboracéo proépria, 2024

A décima e ultima pergunta: Deseja descrever algo que nao foi abordado acima
nas perguntas feitas? Caso a resposta seja sim, descreva abaixo. Nao obteve nada a
acrescentar, pois nenhum aluno descreveu nada. O intuito dessa pergunta foi escutar
os alunos, propiciar que os discentes mostrem as ideias deles e demonstrar que 0s
pensamentos dos alunos séo importantes e podem influenciar no processo de ensino
e aprendizagem da matematica.

Com os argumentos de Demarchi (2007) o saber escutar desenvolve a empatia,
facilitando a obtencdo de um ambiente mais adequado ao encontro de solucdes os
envolvidos serdo mutuamente elucidados sobre a controvérsia, seus anseios e suas
perspectivas, passando a poder perceber pontos comuns favoraveis ao alcance do
consenso. O professor deve atuar com concentracdo e sensibilidade, agindo de modo
a fomentar o didlogo, e conduzi-lo para que as proprias partes busquem uma resposta
satisfatoria para seus problemas e desafios. Apenas dizer o que tem que fazer, em
forma de conselho, para alcancar resultados benéficos ndo € a solucdo. Para
Vasconcelos (2008), o ato de expor somente o conselho bloqueia as necessidades de
expressao, reconhecimento e emancipacao do aconselhado. Entdo a melhor maneira
de contribuir é dar atencao e escutar. Sendo importante o envolvimento da capacidade

e a vontade de escutar e compreender a mensagem completa.
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O propésito da aplicacdo da Sequéncia Didéatica foi almejado, pois junto com
os estudantes foram exploradas atividades e explicacbes sobre as equacodes
polinomiais do primeiro grau, tendo como resultado o entendimento do conteddo
sendo a andlise do aprendizado constatado por meio do desempenho dos alunos
durante as atividades e das respostas corretas apresentadas por eles na efetuacao
dos exercicios.

A sequéncia didatica possibilitou facilidades para o entendimento dos alunos
no conteudo de equacgdo polinomial do primeiro grau, visto que fez os estudantes
refletirem que as equacdes fazem parte da nossa vivéncia sendo aplicada em muitos
contextos. No decorrer da apresentacao e aplicacdo da Sequéncia Didatica dos Trés
Momentos Pedagogicos, observou-se o comportamento dos estudantes sendo
destacado que os mesmos apresentaram: motivacoes, curiosidades, reflexdo e bom
desempenho ao realizarem as atividades.

A pesquisa destacou que o aprendizado com significado permite a capacidade
dos discentes aprenderem de diferentes formas. Os alunos se expressaram de varios
modos, ocorreu a possibilidade de maior liberdade para a busca do saber e autonomia
para os estudantes no processo de ensino e aprendizagem matematica. Os alunos
demonstraram curiosidades sobre a historia da equacao polinomial do primeiro grau.
Todos os estudantes enfatizaram as dificuldades adquiridas durante o periodo de
Pandemia da COVID-19.

Os discentes exploraram com entusiasmo o folder com a historia e a balanca
pedagogica, relataram que acharam interessante o entendimento que a equacao faz
parte da nossa vivéncia e evoluiu no decorrer dos anos junto com as necessidades
sociais. A historia da matematica propicia a criatividade, desempenho, habilidades e
novas possibilidades de compreender a matematica com significado, tudo isso de
maneira prazerosa e significativa para os discentes. O resultado obtido demonstra que
de fato a histéria da matematica como recurso pedagdgico além de contribuir para o
processo de ensino aprendizagem também pode favorecer para o desenvolvimento
da motivacao dos alunos para aprender os conceitos e possibilita mais facilidade para
compreender o conteddo matematico, pois o discente passa ter conhecimento da
evolucdo do surgimento do contetido com a histéria. E uma possibilidade de estratégia

para que o processo de ensino e aprendizagem na EPT ocorra com qualidade.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

O E-book Digital consiste no produto educacional desenvolvido durante a
realizagédo da pesquisa intitulada “O Processo de ensino-aprendizagem das equacgdes
polinomiais do primeiro grau por meio da Historia da Matemética como recurso
pedagdgico na EPT — Educacdo Profissional Tecnologica do IFFluminense”,
desenvolvida por Ingrid Carlos Gomes, discente do mestrado ProfEPT, um programa
de poés-graduacdo em Educacdo Profissional e Tecnoldgica, ofertado em rede
nacional, pertencente a area de Ensino e reconhecido pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES do Ministério da Educacéo,
sob orientacéo do Professor e Pesquisador Doutor Leonardo Salvalaio Muline.

Com a elaboragédo deste E-book Digital didatico intitulado Equagéo Polinomial
do 1° grau explanada com a Historia da Matematica busca-se desenvolver um material
pedagogico que aproxima o ensino de equacao polinomial do primeiro grau com a
Histéria da matematica de forma que o conceito seja explanado de maneira em que
os alunos percebam que a equacéao faz parte do cotidiano, € necessaria e possibilite
aos estudantes aprendizado com significado.

O E-BOOK Digital compde o delineamento da narrativa de historia da Equacgéao
Polinomial de 1° grau com dicas de como explanar o objeto de conhecimento com os
alunos do Ensino Médio na EPT. O objetivo é descrever sobre sugestdes de como 0s
docentes poderdo trabalhar os conteddos matematicos envolvendo a historia da
matematica conforme o grau de abstracdo dos alunos. A estratégia para aplicar as
atividades envolvendo a historia da matematica para a elaboracdo do produto
educacional ocorreu fazendo uso da Sequéncia Didatica com os Trés Momentos
Pedagdgicos explicando o conteldo em questdo em trés etapas, ministradas em
guatro aulas com duracao de cinquenta minutos cada aula.

Almeja-se que este E-book digital pedagogico possa trazer contribuicdes para
os professores e alunos da EPT dos Institutos Federais que buscam levar o ensino de
matematica com qualidade para sala de aula envolvendo a histéria da matematica
como recurso pedagdgico. A distribuicdo do e-book digital sera feita para os institutos
federais destinados a professores da EPT e alunos. Nada impossibilita outros
profissionais da educacdo ou alunos de utilizar este material pedagdgico em outros
niveis de ensino, por exemplo, na Educacdo de Jovens e Adultos quando for fazer

uma revisdo ou explicar o conceito de equagao polinomial do 1° grau.



79

O E-book contendo a sequéncia didatica envolvendo o conteudo de Equacéo
Polinomial do Primeiro Grau executada com a turma 202E, do 2° ano do Curso
Técnico Integrado de Eletrotécnica do IFFluminense campus Centro. E-book
concluido foi enviado para o e-mail do professor da turma, para o e-mail da turma e
para o endereco eletrénico das bibliotecas dos Institutos Federais Fluminense.

Um dos autores usados para agregar base tedrica no sustento do produto
educacional foi D’Ambrosio (2012) que conceitua a educagao como uma estratégia da
sociedade para possibilitar que cada individuo atinja o seu potencial e estimule cada
individuo a atuar em a¢des de bem comum na convivéncia social. Com 0s argumentos
de D"Ambrdsio € possivel entender que a educagao sem explorar 0s proprios registros
histéricos e interpretac6es dos mesmos € impossivel, isto é, o conhecimento tem que
estar agregado a historia, entender a origem. Com nocdes da historia da matematica,
€ possivel despertar motivacdes nos discentes e capacidade de compreender que 0
conteudo matematico € necessario no dia a dia e demonstrar possiveis aplicagdes. O
processo de ensino e aprendizagem com a historia da matematica consiste em meio
para o aprendizado da prépria Matematica, pois por meio do conhecimento historico,
os docentes tém acesso a origem da matematica, ao processo de surgimento,
desenvolvimento e a matematica de hoje, facilitando a compreensao dos fatos e
aprimorando as estratégias pedagogicas da aula.

Segundo Miorim (1998) a Matematica esta no cotidiano, em situacfes do dia a
dia, o calculo matematico esta em muitas situacdes e ja a historia da Matematica ajuda
a entender a heranca cultural e aumenta o interesse dos alunos pela matéria. No
Produto Educacional ocorreu a descricdo da narrativa de histéria da Equacao
Polinomial de 1° grau com dicas de como explanar o objeto de conhecimento com os
alunos do Ensino Médio na EPT. O intuito foi delinear sobre sugestdes de como 0s
docentes poderdo trabalhar os conteddos matematicos envolvendo a historia da
matematica conforme o grau de abstracdo dos alunos. A estratégia para aplicar as
atividades envolvendo a historia da matematica para a elaboracdo do produto
educacional ocorreu fazendo uso da Sequéncia Didatica com os trés Momentos
Pedagogicos explicando o conteldo em questdo em trés etapas, ministradas em 2
aulas com duracao de cinquenta minutos cada aula.

O produto Educacional foi constituido de Noc¢des da Histéria da Equacao
Polinomial do Primeiro Grau, conceitos e sugestdes de exercicios. Na introdu¢do do

e-book delineou-se de forma breve a importancia do uso da histéria da mateméatica
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como recurso pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem da matemética. A
estrutura do e-book teve a histéria da equacao polinomial do primeiro grau, conceitos,
sugestdes de atividades com exercicios contextualizados e do uso da balanca
pedagdgica para a resolucdo de problemas matematicos envolvendo a equacgéo
polinomial do primeiro grau e concluséo.

Exploraram-se ideias de como elaborar atividades e avaliagdes envolvendo os
conceitos matematicos da equacao polinomial do primeiro grau no cotidiano, fazendo
com que a aprendizagem tenha a possibilidade de ocorrer com qualidade e
significado.

A elaboracdo do e-book foi feita com a historia, conceitos, exercicios e
aplicagbes da Equacdo Polinomial do primeiro grau retiradas de livros, artigos
cientificos, revistas e sites com exercicios de aplicagdo matematica.

A exposicao das narrativas de historia e dos problemas envolvendo o referido
conteudo servira como possivel meio facilitador de entendimento dos estudantes para
assim ser permitido maior capacidade de solucionar os problemas matematicos
envolvendo o dia a dia. Espera-se mostrar com 0 tema proposto no produto
educacional narrativas da Histéria da Equacdo Polinomial de 1° grau, incluindo
deducao de algumas formulas e resolucéo de problemas.

O produto tem aderéncia a esta dissertacdo de mestrado, visto que a partir dos
resultados obtidos na sequéncia didatica aplicada com a turma, ocorreu o
desdobramento da elaboracéo do e-book, contendo a didatica e os resultados obtidos.
Também tem engajamento com a area de concentracdo Educacédo Profissional e
Tecnoldgica, visto que o publico alvo sdo os estudantes do curso Técnico Integrado
de Eletrotécnica do IFFluminense campus Campos Centro, com relacdo a linha de
pesquisa de Praticas educativas em educacdo profissional e tecnoldgica e ao
macroprojeto propostas metodologicas e recursos didaticos em espacos formais e nédo
formais. Pretende alcancar os docentes de matematica do IFFluminense campus
Campos Centro e também os docentes de matematica da EPT regional por meio da
disponibilizacdo do link da plataforma em que ficard disponibilizado o e-book
gratuitamente. A divulgacéo do e-book seré feita via e-mail, enviado para o endereco
eletrdnico das bibliotecas dos Institutos Federais Fluminenses. O e-book sera,
também, divulgado pelas redes sociais da autora.

Foi realizada uma coleta de dados com os docentes da area de matematica do

1° e 2° anos curso Técnica Integrado de Eletrotécnica e de Mecéanica do Instituto
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Federal Fluminense campus Campos Centro. Trés docentes de matematica
responderam a um formulario do Google Forms enviado pelo aplicativo de conversa
Whatsapp. Constatou-se por meio da coleta com os professores que os alunos
possuem dificuldades no conceito de Equacao Polinomial do Primeiro Grau, entao
diante a coleta de dados, escolheu-se o contetdo de equacao polinomial do primeiro
grau, uma vez que foi apontado pelos docentes que os alunos do curso de
eletrotécnica possuem dificuldades com esse conteudo.

Para Farago (2003), a histéria da mateméatica delineia aspectos interessantes
do conhecimento. Possibilita compreender a origem das ideias que deram forma a
cultura na sociedade e observar a evolugdo do desenvolvimento humano. O estudo
da histéria é um valioso instrumento para o ensino e aprendizado da propria
matematica, pois faz entender porque cada conceito foi introduzido nesta ciéncia e
porque, no fundo, ele sempre era algo natural no seu momento.

No processo de ensino-aprendizagem matematico ocorre o mito de que a
matematica € uma disciplina dificil de ser compreendida, essa forma de pensar por
parte de alguns alunos agrega também relevancia para a elaboracdo da pesquisa,
pois essa concepcdo da matematica ser ardua faz os alunos, antes de aprender os
conceitos, ja terem em mente que ndo conseguem aprender. Com a narrativa histérica
da matematica ocorre a possibilidade de compreender a relagdo do conteido no meio
social e conceber que a matematica fez e faz parte da evolucdo humana e social, ou
seja, possibilita aos alunos entenderem que os conteddos matematicos ensinados em
sala de aula sdo possiveis de assimilacdo, fazem parte do nosso cotidiano e
colaboram para as resolucdes de problemas que aparecem no dia a dia.

De acordo com os relatos da falta de motivacao dos estudantes para o estudo,
devido as dificuldades no processo de ensino e aprendizagem matematico na
pandemia de COVID-19 no ano de 2020, que fez com que alunos e profissionais da
educacdo tivessem que se adaptar e se reinventarem a meios ndo habituais do
cotidiano de ensino e aprendizagem para propiciar o processo de ensino matematico.
Decorrentes as mudancas corriqueiras nao presenciais necessarias por medidas de
prevencao ao virus coronavirus ficaram lacunas na aprendizagem dos alunos que
precisam ser minimizadas ou sanadas para a educac¢ao ocorrer com qualidade e o
processo de ensino e aprendizado matematico ser possibilitado de forma significativa
para o educando.

De acordo com as necessidades dos docentes e alunos da EPT referente a
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equacao polinomial do primeiro grau foi elaborado o e-book digital como produto
educacional intitulado “Equacéao Polinomial Do 1° Grau Explanada Com A Histéria Da
Matematica”, desenvolvido através dessa dissertacdo de mestrado. O e-book foi
constituido por meio das atividades aplicadas na turma 202E, do 2° ano do curso de
eletrotécnica do Instituto IFFluminense, participaram da atividade 18 alunos. Na
atividade aplicada ocorreu a composicado da sequéncia didatica dos trés momentos
pedagdgicos envolvendo a histéria da equacdo polinomial do primeiro grau. Os
recursos didaticos utilizados durante a atividade com os estudantes foram: folder,
qguadro branco, canetas coloridas, papel e balanca pedagogica. A elaboragédo do e-
book foi feita com a historia, conceitos, exercicios e aplicagées da Equacéo Polinomial
do primeiro grau retiradas de livros, artigos cientificos, revistas e sitios com exercicios

de aplicacdo matematica.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Com a exploragdo da pesquisa fazendo uso da histéria da matematica como
recurso pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem da equacédo polinomial do
primeiro grau concluiu-se que o contetdo foi explorado de forma explicita, didatica e
benéfica para o processo de ensino e aprendizagem. Propiciou aos alunos conceber
0 conteudo matemético com significado envolvendo o cotidiano, entendendo que a
equacao faz parte da nossa vivéncia e estar presente em muitas aplicagoes.

Os estudantes durante a exploracdo da sequéncia didatica apresentaram
motivacbes e curiosidades, o que contribuiu para um melhor entendimento dos
estudantes do conteldo no processo ensino e aprendizagem. Uma experiéncia
colaborativa, com a aplicacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos, que desencadeou
um resultado positivo, atingindo as expectativas almejadas pela dissertacdo de
mestrado.

A sequéncia didatica, utilizando Os Trés Momentos Pedagdgicos, introduzida
com noc¢des de historia da equacao polinomial do primeiro grau, foi importante para o
processo de ensino e aprendizagem da equacéo dos alunos, do segundo ano no curso
técnico de eletrbnica integrado com o ensino médio do Instituto Federal IFFluminense,
ao aprender o conteudo de equacdo polinomial do primeiro grau, na aula de
matematica, pois permitiu que as estratégias, usadas durante o ensinamento para 0s
alunos, fossem possibilitadoras de desenvolver nos estudantes as habilidades
almejadas, pensamento critico, criatividade, desconstruir saberes erréneos
transmitidos pelas redes sociais, propiciou aprendizado com significado, despertou
competéncias que se faz necessario para permitir que os estudantes consigam
adaptarem-se as mudancas sociais e enfrentar os desafios que possam aparecer ao
longo do passar dos anos.

Sendo a educacdo um direito indispensavel que possibilita a conquista dos
demais direitos, temos entdo que o conhecimento adquirido pelo aprendizado escolar
amplia espacos e oportunidades. O aprendizado significativo permite a formacéo de
cidaddos menos alienados e consumistas, permite a capacidade de formagdo humana
com mais integracdo as demandas sociais.

O conteudo com significado no processo de ensino e aprendizagem envolvendo
a historia da matematica propicia conhecimentos benéficos para a transformacao,

construcdo de uma identidade e convivéncia com a diversidade. Esses saberes sé@o
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essenciais para que o educando possa se adequar as diferentes formas de acdes
sociais.

Considera-se importante o uso de histéria da matemética no processo de
ensino da disciplina matematica do segundo ano no curso técnico de eletrotécnica
integrado com o ensino médio, pois possibilita que os discentes percebam os
conceitos matematicos mais préximos da vivéncia. O processo de ensino e
aprendizagem com esse recurso pedagdgico € engrandecedor de conhecimento e
favoravel para a aprendizagem com significado.

A elaboracéo do produto educacional atrelado a dissertacdo do mestrado foi
benéfica, por possibilitar a capacidade de explanar a conscientizacdo para 0s
docentes da EPT que o uso da histéria da matematica enquanto recurso pedagogico
pode propiciar beneficios para o processo de ensino e aprendizagem da matematica.
Foi descrito também uma possibilidade de estratégica pedagdgica com a sequéncia
didatica os trés momentos pedagogicos envolvendo o conteudo de equacao
polinomial do primeiro grau.

Tem-se que 0 uso da histéria da matematica possibilita beneficiar o trabalho
pedagodgico na construcdo do ensino matematico dos alunos da EPT, com significado
envolvendo a vivéncia. A histéria da matematica utilizada como recurso pedagogico
atinge resultados satisfatorios no processo de ensino e aprendizagem, sendo assim
plantamos aqui a sementinha da sugestédo para que facam pesquisas envolvendo a
possibilidade de fazer a histéria da matematica ser curriculo para os alunos, visto que

a mesma propicia possibilidade de o aprendizado ocorrer com significado e qualidade.
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