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PERCEPCOES DOS ESTUDANTES DURANTE A UTILIZACAO DE MATERIAL
CONCRETO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA

RESUMO

O uso de materiais concretos como aparato na pratica pedagogica para ensino de geometria
surge na perspectiva da educacdo como uma alternativa valiosa aos métodos tradicionais, ndo
o substituindo, mas complementando os conceitos tedricos, visando preparar os estudantes para
o exercicio de profissdes. Esta abordagem pedagogica sugeriu uma série de vantagens que
corroborou significativamente na participacao, compreensao € na constru¢ao do conhecimento
dos estudantes do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, do
IFFluminense Campus Cabo Frio - RJ, que selecionados por conta dos contetidos de geometria
serem parte integrante da grade curricular do curso, e por preparar os alunos de hospedagem
para enfrentar desafios do mercado de trabalho, como a otimizagao de espagos, organizacao de
ambientes e resolu¢ao de problemas praticos do dia a dia. Foi investigado o uso de materiais
concretos no ambiente escolar como recurso pedagogico na construcao do conhecimento, para
aprimorar a preparacao dos estudantes para o mercado de trabalho; desenvolvida e aplicada
uma sequéncia didatica, que descreveu a utilizagdo de materiais concretos, tendo o aluno como
elemento central no processo de ensino e aprendizagem; e analisada a percepcao dos discentes
em relacdo as contribuicdes da aplicacdo da sequéncia didatica. Essa investigagdo se justifica
pela relevancia do ensino de geometria, destacando a importancia dessa area do conhecimento
para formacao integral, conforme orientado pela Base Comum Curricular (BNCC), Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) e Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN's).
No arcabouco teorico foram referenciados autores que tratam da relagao entre educacao e
trabalho mediante de praticas inovadoras e criativas para ensino de matematica. A influéncia do
uso de materiais concretos no processo de ensino e aprendizagem de geometria possibilitou
varias vantagens e beneficios para essa abordagem, com intuito de desenvolver habilidades e
competéncias essenciais para a atuacao profissional dos alunos na sociedade. Foi realizada uma
pesquisa de abordagem metodologica qualitativa, de carater exploratério, caracterizada como
uma pesquisa-a¢do. Durante o percurso deste trabalho aconteceu uma pesquisa bibliogréfica;
reunido com a coordenacdo do curso e o professor de matematica da turma escolhida; aplicacao
de questiondrios para coleta de dados; e aplicagdo da sequéncia didatica com os discentes. Os
resultados indicam que a realiza¢do de oficinas para utilizar os materiais concretos como

recurso pedagdgico com vistas a produgdo e aplicagdo pratica dos conceitos tedricos de



geometria possibilita o desenvolvimento de competéncias essenciais para uma formacgao
integral e para a preparacdo dos alunos para a vida em sociedade, o mundo do trabalho e o

exercicio da cidadania.

Palavras-chave: Materiais didaticos concretos. Ensino de geometria plana e espacial.

Educacao Profissional e Tecnoldgica. Sequéncia Didatica



STUDENTS' PERCEPTIONS DURING THE USE OF CONCRETE MATERIAL IN THE
GEOMETRY TEACHING AND LEARNING PROCESS

ABSTRACT

The use of concrete materials as an apparatus in pedagogical practice for teaching geometry
appears from the perspective of education as a valuable alternative to traditional methods, not
replacing them, but complementing theoretical concepts, aiming to prepare students for the
exercise of professions. This pedagogical approach suggested a series of advantages that
significantly corroborated the participation, understanding and construction of knowledge of
students in the 5th period of the Integrated Technical Course of Secondary Level in Hosting, at
IFFluminense Campus Cabo Frio - RJ, who were selected due to the contents geometry are an
integral part of the course's curriculum, and for preparing accommodation students to face
challenges in the job market, such as optimizing spaces, organizing environments and solving
practical day-to-day problems. The use of concrete materials in the school environment as a
pedagogical resource in the construction of knowledge was investigated, to improve students'
preparation for the job market; developed and applied a didactic sequence, which described the
use of concrete materials, with the student as a central element in the teaching and learning
process; and the students' perception in relation to the contributions of applying the didactic
sequence was analyzed. This investigation is justified by the relevance of teaching geometry,
highlighting the importance of this area of knowledge for comprehensive training, as guided by
the Common Curricular Base (BNCC), Law of Guidelines and Bases of National Education
(LDB) and National Curricular Parameters (PCN's). In the theoretical framework, authors who
deal with the relationship between education and work through innovative and creative
practices for teaching mathematics were referenced. The influence of the use of concrete
materials in the process of teaching and learning geometry enabled several advantages and
benefits for this approach, with the aim of developing essential skills and competencies for
students' professional performance in society. Research with a qualitative methodological
approach, of an exploratory nature, characterized as action research, was carried out. During
the course of this work, bibliographical research took place; meeting with the course
coordinator and the mathematics teacher of the chosen class; application of questionnaires for
data collection; and application of the didactic sequence with students. The results indicate that
holding workshops to use concrete materials as a pedagogical resource with a view to the

production and practical application of theoretical geometry concepts enables the development



of essential skills for comprehensive training and to prepare students for life in society, the

world of work and the exercise of citizenship

Keywords: Concrete teaching materials. Teaching flat and spatial geometry. Professional and

Technological Education. Didactic Sequence.
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1 INTRODUCAO

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDB) (Brasil, 1996) estabelece
diretrizes gerais para a Educacdo Profissional e Tecnolédgica (EPT), preconizando a formagao
integral dos estudantes, capacitando-os com conhecimentos e habilidades que atendam as
demandas das diferentes areas profissionais. O ensino de geometria na EPT ¢ relevante nesse
contexto, pois muitas profissdes e atividades técnicas exigem o dominio de conceitos
geomeétricos para realizar tarefas como interpretacdo de desenhos técnicos, calculos de medidas
e analises espaciais.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018), evidencia a importancia do
ensino de geometria, que se fundamenta nas propostas dos curriculos escolares, diretrizes de
ensino e politicas educacionais citadas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional -
LDB (Brasil, 1996) e nos Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (Brasil, 2016). Diante
dessa importancia, a BNCC (Brasil, 2018) direciona que os contetdos de geometria sdo parte
fundamental do curriculo de matematica e estabelece as competéncias e habilidades que os
estudantes devem desenvolver ao longo de sua educagdo basica, voltadas as capacidades de
investigacao, de formulacao de explicagdes e argumentos.

Alinhada as praticas pedagogicas, o uso de materiais concretos no ensino de geometria
possibilita o desenvolvimento cognitivo dos alunos, nos questionamentos, nas conjecturas, nos
contraexemplos, nas refuta¢des, nas aplicacdes e na comunicagao, formando habilidades
matematicas essenciais para enfrentar desafios da sociedade contemporanea, desenvolvendo

um ser pensante e suas capacidades intelectuais, para a resolucao de problemas.

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nesta unidade tematica, estudar posicdo e deslocamentos no
espago, formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento € necessario para
investigar propriedades, conjecturar e produzir argumentos geométricos convincentes
(Brasil, 2018, p. 271).

De acordo com Moreira (2012), os novos conhecimentos necessitam ser ancorados aos

conhecimentos prévios, possibilitando mais sentido e significado ao processo de aprendizagem.

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, € que essa interagao ¢ ndo-literal
e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0os novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva. (Moreira, 2012, p. 2).

A BNCC (Brasil, 2018) também norteia a estimulacdo da aplicagdo geométrica na
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realidade, enfatizando a importancia do contexto, dando sentido ao que se aprende e
valorizando o protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construg¢do de seu projeto
de vida. “[...] aprender geometria é permitir que os alunos tenham uma boa compreensdo dos
conceitos e procedimentos espaciais encontrados em sua vida, para que eles consigam resolver
esses problemas espaciais em sua situagao real” (Susilawati; Suryadi; Dahlan, 2017, p. 156).

A contextualizacdo do ensino de matematica no que tange o curriculo de geometria
“expressa uma concepcao de formag¢ao humana, com base na integragdo de todas as dimensdes
da vida no processo educativo, visando a formacao unilateral dos sujeitos”, conforme cita
Ramos (2014, p. 84). Diante do exposto, o uso de materiais concretos como aparato na pratica
pedagogica para ensino de geometria ¢ uma alternativa valiosa aos métodos tradicionais, ndo
substituindo, mas complementando os conceitos tedricos, contribuindo com uma série de
vantagens que corroboram significativamente na participacdo, interesse, compreensao € na
constru¢do do conhecimento. Segundo Lorenzato (2010, p. 17) “palavras auxiliam, mas nao sao
o suficiente para ensinar”, ¢ necessario “ver”. Essa afirmacdo ressalta a importancia da
aprendizagem visual, concreta e da compreensao experiencial no processo educacional.

O presente estudo propde investigar as percepgoes dos estudantes durante a utilizagao
de material concreto no processo de ensino e aprendizagem de geometria, relacionando
interdisciplinarmente a teoria e a pratica, gerando possibilidades de potencializar o processo de
ensino e sua aplicabilidade no exercicio das profissoes. Alinhada as praticas pedagogicas, a
abordagem possibilita ao aluno acesso imediato ao protagonismo através da manipulagao
concreta dos conhecimentos de forma interdisciplinar e resolucao de problemas, como bem
destaca a competéncia e habilidade da BNCC (Brasil, 2018, p. 532-541).

O pesquisador Azevedo (2011, p. 19) destaca que “observando as transformagdes do
mundo atual, ¢ necessario que a educagdo promova o desenvolvimento de competéncias
necessarias ao individuo neste novo milénio”. Isso significa, que a educacdo deve considerar as
mudancas contemporaneas na relagdo com o saber e preparar os alunos para enfrentar os
desafios da sociedade atual, que estd em constante transformacao. O professor desempenha um
papel crucial na educagdo em preparar o discente e promover pratica inovadoras para o processo
de ensino, sendo ele o elo entre os saberes e a preparagdo para vida. Bristot (2006, p. 8) afirma
“preparar o aluno para a vida, deixa-lo com bagagem necessaria para enfrentar novos desafios”,
ressaltando a importancia do papel do educador como agente de transformagao e guia na jornada
educacional dos alunos.

Diante desse contexto, ¢ necessario refletir sobre o cenario educacional em constante

evolucdo e transformacdo devido as mudancas na sociedade. Garantir um aprendizado
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significativo significa atender as atuais necessidades desde viés. O uso de material concreto no
ensino de geometria ¢ uma acao pedagdgica com métodos ativos que possibilita o aluno ser o
centro do processo de ensino e aprendizagem, gerando uma aprendizagem mais engajadora,
significativa e contextualizada. “Intenciona-se, com sua aplicagdo, favorecer a autonomia do
estudante, despertar a curiosidade e estimular tomadas de decisdes individuais e coletivas,
advindas das atividades essenciais da pratica social e nos contextos do estudante” (Brito; Pons
Vilardell Camas, 2017, p. 341).

A proposta pedagogica aplicada no Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio-RJ, destaca que a aplicagdo tedrica com materiais
concretos contribuiu significativamente para o exercicio profissional, pois o conceito de
geometria plana e espacial possuem diversas aplicagdes praticas e sao fundamentais para o
entendimento e o desenvolvimento de habilidades relevantes da area. O uso de materiais
concretos no ensino de geometria permitiu a articulacdo entre teoria e pratica, conteudo e forma,
utilizando os conhecimentos prévios dos alunos como ponto de partida. Nesse viés, € primordial
observar perspectivas da contribuicdo do uso de materiais concretos no processo de
aprendizagem dos estudantes da EPT, a materializagdo pratica significativa possibilita o
desenvolvimento de algumas competéncias essenciais exigidas pelo atual mercado de trabalho.
A BNCC (Brasil, 2018) enfatiza a importancia do estudo da geometria ter significado para o
aluno, conduzindo a interpretacao teorica, para estimular o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, aplicando-as conforme a natureza do problema em questao.

Embasado na contextualizagdo e na interdisciplinaridade, Serrazina, Rodrigues e
Araman (2020), apontam que os docentes conseguem influenciar as atitudes de seus alunos
perante a aprendizagem, por meio de decisdes didaticas e pedagogicas e da pratica eletiva, isto
¢, envolver os discentes no processo de aprendizagem, mostrando oportunidades de criar,
partilhar, discutir produgdes e ideias matematicas, mediante tarefas desafiadoras, relacionando
a outras areas de conhecimento. Na concepcdo de Santos et al. (2017, p. 5), “a falta de
contextualizagdo no ensino da matematica pode acarretar o desestimulo pela disciplina,
ressuscitando os métodos tradicionais que conceituam a matematica como uma ciéncia que
trouxe todas as coisas prontas, como se fosse um conhecimento pronto e acabado”.

A finalidade da Educacdo Matematica ¢ fazer o estudante compreender e se apropriar
da propria Matematica, concebida como um conjunto de resultados, métodos, procedimentos,

algoritmos, a fim de relaciona-la com suas experiéncias.

O caminho do conhecimento é perguntar e encontrar a resposta na cotidianidade do
aluno e na sua cultura; mais que ensinar e aprender um conhecimento, é preciso
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concretiza-lo no cotidiano, questionando, respondendo, avaliando, num trabalho

[7PSL 1)

desenvolvido por grupos e individuos que constroem “seu’” mundo, e o fazem por “si
mesmos (Saviani, 2003, p. 52).

Neste sentido, a partir de praticas pedagogicas concretas para o processo de ensino e
aprendizagem de matematica ¢ geometria, ¢ importante repensar uma abordagem pratica de
contextualizagdo com a vivéncia do aluno, que possibilite estratégias metodoldgicas que
despertem no discente a forma de relacionar a matematica com sua realidade.

Diante desse contexto, esta pesquisa também busca analisar como a pratica com
materiais concretos pode intensificar e transformar o ambiente de ensino e aprendizagem,
direcionando o docente a novas praticas, que aproximem a relagdo do professor com o aluno.
Nesse sentido, surge a questao de pesquisa que norteia este trabalho, “Como o uso de materiais
concretos pode contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de geometria com alunos

de cursos técnicos?”.

1.1 Justificativa/Relevancia

O ensino tradicionalista, “aquele voltado para a figura do professor com aulas
expositivas e o educando sendo apenas um espectador no ambiente educacional” Santos (2011,
p. 86-92), pode estar contribuindo para o insucesso dos alunos na compreensao e aprendizado
geométricos, corroborando com o fracasso escolar, na medida que os estudantes ndo veem
sentido nos conceitos matematicos apresentados, e nao conseguem relacionar com sua realidade.
De Jesus (2020, p 77) destaca que “Uma das principais criticas na atualidade ao processo de
ensino e aprendizagem esta relacionada as metodologias tradicionais de ensino, caracterizada
por aulas integralmente conteudistas e fragmentadas, centradas na figura do professor.”

Segundo Moran (2015, p. 16), “a metodologia tradicional favorece o professor como
protagonista e transmissor de conhecimento, que tinha sua relevancia em outrora”. Com o
desenvolvimento tecnoldgico isso passa a perder totalmente o sentido, devido ao amplo acesso
das informagdes por meio da internet. O aluno precisa ver a relevancia nos conteudos abordados
em um contexto social, para motiva-los e ajudéa-los a perceber a importancia do que estdo
aprendendo, mostrando que o ensino de geometria esta presente na sociedade, fazendo conexdes
entre as atividades cotidianas e a matematica, sob o viés da Base Comum Curricular - BNCC
(Brasil, 2018), da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB (Brasil, 1996) e dos
Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (Brasil, 2016).

O ensino de matematica, sobretudo no ensino médio, apresenta nimeros expressivos

relacionados ao fracasso escolar, que pode ser um resultado da falta de integracao do aluno com
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o ambiente escolar e com as praticas desenvolvidas nas aulas teéricas. Segundo Rovira (2004),

a escola deve corroborar com o estimulo das potencialidades do estudante, fazendo-o parte dela.

Ha fracasso na escola quando o rendimento é baixo, quando a adaptagdo social é
deficiente, e também quando se destroi a autoestima do aluno. Deve-se aprender na
escola conhecimentos e deve-se aprender a viver de acordo com um minimo de
normas compartilhadas, mas a escola também deve inculcar em seus alunos confianga
neles mesmos, deve-lhes dar um vivo sentimento de valor, de capacidade, de forga, de
certeza que podem conseguir muitas das coisas que se propde. A escola nao deve
criar individuos apaticos, desanimados ou desmoralizados [...]. Nao ha pior fracasso
escolar do que produzir alunos com tdo baixa autoestima (Rovira, 2004, p. 83).

Estudos apontam que um niimero muito expressivo dos estudantes termina a educagdo
basica sem aprender os conteidos que deveria e mesmo quando aprendem sdo poucos que
conseguem fazer relagcdes com o mundo em que vivem. Segundo a Agéncia Brasil® (2022), a
matematica ¢ a disciplina de maior dificuldade dos alunos do ensino médio das redes publicas
e privadas de ensino, fatos comprovados pelo censo escolar conduzido pelo Ministério da
Educagao (2022), o qual aponta que apenas 27% das questdes de matematica foram assertivas.
Mais de 3 milhdes de alunos foram submetidos a avaliagdo. Visto isso, ¢ importante analisar se
a materializagdo dos estudos teéricos pode contribuir com a pratica docente no processo de
ensino e aprendizagem de matematica, vislumbrando um aprendizado mais significativo dos
discentes, desempenhando um papel primordial para o processo de aprendizagem, assim como
nos apresenta Mortimer (2000). “A aprendizagem se da através do ativo envolvimento do
aprendiz na constru¢ao do conhecimento; as ideias prévias dos estudantes desempenham um
papel fundamental no processo de aprendizagem, ja que essa s6 ¢ possivel a partir do que o
aluno ja conhece” (Mortimer, 2000, p. 36).

Outra justificativa relevante para a presente proposta de pesquisa ¢ investigar em que
medida a utilizagdo de materiais concretos pode contribuir como uma ferramenta pedagogica
de transformacao das experiéncias e vivéncias dos alunos, auxiliando no processo de ensino e
aprendizagem de geometria, possibilitando um novo nivel de compreensao participativa, indo
além do parcial e técnico, modelando um perfil de aluno capaz de criar, criticar e construir sua
independéncia e qualificagdo como ser humano. Para isso, a escola precisa estar envolvida

diretamente no processo de ensino, como cita Saviani (2003, p. 147-148):

Para alcancar [a emancipacdo da sociedade], precisamos buscar construir o trabalho
de forma organica e dialética, tendo como meio a dimensdo intelectual e manual,
possibilitando um novo nivel de compreensdo criativa, indo além da formacédo

1 Para maiores informacgdes, acessar: hitps://agenciabrasil.ebc.com.br/radioagencia-
nacional/educacao/audio/2022-05/matematica-e-disciplina-mais-dificil-para-alunos-do-ensino-medio.
Acesso em: 27 dez. 2022.
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unilateral e técnica, propondo um perfil de trabalhador amplo, capaz de criticar, de
criar, um construtor de sua emancipagdo e de sua qualificagdo enquanto ser humano.
Acreditamos em uma escola que permita essa qualificacdo.

O ensino de matematica esta dividido em conteidos no ensino basico, dentre eles:

aritmética, algebra e geometria. Segundo Silva (2021, p. 8):

A Geometria ¢é parte essencial da Matematica, sua importancia é inquestionavel, tanto
pelo ponto de vista pratico, quanto pelo aspecto instrumental na organizagdo do
pensamento 16gico, na construgao da cidadania, na medida em que a sociedade cada
vez mais se utiliza de conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os
cidaddos devem se aprimorar.

Desse modo, nota-se que a geometria possui muita importancia na formag¢ao do cidadao.
Sao intmeros os conhecimentos cientificos e tecnologicos utilizados pela sociedade
envolvendo a geometria, principalmente em situagdes cotidianas € no exercicio de algumas
profissoes que demandam do individuo a capacidade de pensar geometricamente, gerando a
capacidade de resolver inimeros problemas no dia a dia (Brasil, 1998).

O ensino de geometria na Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT) possui uma
importancia significativa por varios motivos: aplicagdo pratica, desenvolvimento do
pensamento espacial, integracdo de competéncias técnicas e tecnoldgicas, resolucao de
problemas e a preparacdo para o mercado de trabalho. Segundo Passos (2005, p.18), “o
desenvolvimento de conceitos geométricos ¢ fundamental para a capacidade de aprendizagem
e representa um avango no desenvolvimento da percep¢ao € na construgdo de opinido”.

Cavalcanti (2014, p. 8) afirma:

Sobre a tendéncia de ensino que utiliza materiais didaticos (MD) na aula de
Matematica, em particular material concreto, ¢ relevante dizer que propicia a
exploracdo de uma situacdo concreta, possibilitando ao aluno a construgdo de 9
conhecimentos, reestruturacdo de seus esquemas de pensamento, interpretagdo e
busca solugdes para fatos novos, favorecendo seu desenvolvimento intelectual.

Segundo Brito e Souza Filho (2006), as necessidades cotidianas fazem com que os seres
humanos desenvolvam uma inteligéncia essencialmente pratica, que permite reconhecer
problemas, buscar e selecionar informagdes, tomar decisdes, desenvolver capacidades para lidar
com as situagdes do dia a dia. Como relata Lorenzato (2010), ha uma necessidade de
correlacionar integradamente as areas de conhecimento matematico, que fardo os alunos verem

suas particularidades.

Por isso, todos os campos da matematica previstos no curriculo oficial devem ser
ensinados, e mais, de modo integrado [...] da aritmética, geometria e algebra. Assim
fazendo, os alunos irdo perceber a harmonia, coeréncia e beleza que a matematica
encerra, apesar de suas varias partes possuirem diferentes caracteristicas, tal qual uma
orquestra (Lorenzato, 2010, p. 60).
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A importancia do ensino de geometria na matematica ocorre pela interpretagdo mais
objetiva de conceitos matematicos e amplamente em relagao a localizagdo e trajetéria de objetos,
pois o aluno passa a desenvolver essas habilidades, fundamentais para descrever o pensamento
plano e espacial com a logica matematica. Estas habilidades sdo essenciais para a leitura do
mundo e auxiliam a compreender conceitos académicos, mas também os capacitam a lidar com
situagcdes do mundo real de forma critica e informada (Fainguelernt, 1999). Nesse sentido, pela
importancia da geometria para formagao do individuo, se faz necessario levantar discussoes a
respeito do tema, de tal forma a contribuir com o processo de ensino e aprendizagem em curso
de formagdo para o trabalho, de nivel técnico. Segundo a experiéncia vivenciada pela
pesquisadora no periodo em que esteve como professora substituta de matematica no Instituto
Federal Fluminense, campus Cabo Frio, observaram-se as dificuldades dos alunos em relagdo
ao aprendizado matematico, sobre principalmente os temas geométricos.

O Ensino Médio ¢ considerado uma etapa desafiadora da Educacdao Basica em muitos
paises, incluindo o Brasil. As estatisticas refletem preocupagdes reais sobre a qualidade da
educacao nesse nivel e a desconexao entre o curriculo oferecido e as necessidades ¢ interesses
dos jovens.

Essa desconexdo é refletida nos Indices de Desenvolvimento da Educacio Basica -
IDEB, no Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes - PISA (OCDE?, 2011) e no
Sistema Nacional de Avaliacio da Educagdo Basica (SAEB)3. Conforme o PISA (2011), a
avaliacdo estd ancorada em direcionar os estudantes na utilizacdo dos seus conhecimentos ¢

habilidades para a vivéncia na sociedade. Segundo a OCDE (2011, p. 17):

O PISA focaliza a capacidade de o jovem utilizar seus conhecimentos e habilidades
para enfrentar os desafios da vida real. Esta orientacdo reflete uma mudanga nas metas
e nos objetivos dos proprios curriculos, que se preocupam cada vez mais com 0s
estudantes conseguem fazer com aquilo que aprendem na escola, e ndo apenas com o
dominio que tém sobre um contetido curricular especifico.

Visto isso, os baixos rendimentos no estudo de geometria nos curriculos da disciplina
de Matematica sinalizam a preocupagao entre pesquisadores e professores sobre o desempenho

dos estudantes. Isto ¢ observado pelos indicadores de desempenho que mostram os baixos

20PISAé 0 Programa da OCDE para Avaliagdo Internacional de Estudantes, criado em 2017 pela
Organizagéo para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econémico (OCDE).

3 O Sistema de Avaliagédo da Educagio Basica (Saeb) é um conjunto de avaliagbes externas em larga
escala que permite ao Inep realizar um diagnostico da educagdo basica brasileira e de fatores que
podem interferir no desempenho do estudante. Por meio de testes e questionarios, aplicados a cada
dois anos na rede publica e em uma amostra da rede privada, o Saeb reflete os niveis de aprendizagem
demonstrados pelos estudantes avaliados, explicando esses resultados a partir de uma série de
informagdes contextuais.
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indices de proficiéncia em matematica e portugués. Apenas 54,3% dos brasileiros com 19 anos
concluiram o Ensino Médio. Dentre aqueles que concluiram, apenas 9,3% aprenderam o que
era esperado em matematica e 27,2% o que era esperado em portugués (SAEB/INEP, 2013).

Os indices apontados mostram a deficiéncia na qualidade do ensino e na capacidade das
escolas em preparar os alunos de maneira eficaz para os desafios académicos e profissionais.
Essa lacuna de habilidades pode ter implicagdes a longo prazo para o desenvolvimento pessoal
e profissional dos jovens, bem como para o progresso da sociedade na totalidade. Para encarar
esse desafio, pesquisadores tém explorado novas abordagens de ensino, como a integragao de
tecnologia, o uso de exemplos do cotidiano e a énfase na resolugcdo de problemas praticos. A
adogdo de abordagens mais interativas e colaborativas pode auxiliar os estudantes a construirem
uma compreensao mais solida da geometria.

A geometria possui um papel fundamental no desenvolvimento das habilidades de
percepgao espacial, na elaboragdo de sistema de propriedades geométricas e de uma linguagem
que permita agir nesse modelo, realizando codificacdo e decodificacio mediante desenhos,
possibilitando ao aluno desenvolver um pensamento particular para compreender, descrever,

organizadamente o mundo em que vive (Brasil, 1998).

[...] 2 Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e, muitas vezes,
confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu abandono, ela
desempenha um papel fundamental no curriculo, na medida em que possibilita ao
aluno desenvolver um tipo de pensamento particular para compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em que vive (Brasil, 1998, p.122).

O uso de materiais concretos no ensino de geometria pode ser muito eficaz para auxiliar
os alunos a visualizarem e compreender conceitos tedricos de forma mais tangivel,
desenvolvendo habilidades de raciocinio logico e abstrato. A realizagdo da pratica com
materiais concretos incentiva os alunos a analisarem padrdes, fazer conexdes entre diferentes
elementos geométricos e usar a intuicdo para resolver problemas complexos. Além disso, a
pratica palpavel pode tornar o aprendizado mais divertido e engajador, incentivando os alunos
a participarem ativamente das aulas e a desenvolverem sua criatividade. Segundo Pontes (2017,
p.162), “o ensino de matematica atualmente tem como necessidade construir e desenvolver nos
alunos novas técnicas que estimulem o novo”. Sob esse viés, esta pesquisa planejou desenvolver
uma sequéncia didatica como produto educacional para contemplar estratégias que motivem os
discentes a relacionar a matematica com sua vivéncia e o mundo do trabalho, uma vez que ela
esta presente no mundo que os cerca. O docente sera agente ativo na aplicacdo e elaboragao da
pratica pedagogica e o aluno o protagonista no processo de execugdo, buscando um aprendizado

matematico significativo. O professor serda o mediador que criara possibilidades de
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aprendizagem, ou seja, ird interagir com os alunos buscando formas motivadoras de ensinar. De

acordo com Pontes et al. (2016, p. 28):

O papel do professor é imprescindivel no desenvolvimento do saber matematico, pois
ele detém, a priori, um solido conhecimento dos conceitos e relagdes matematicas e
através de suas indagacdes e proposi¢cdes levard o aprendiz a desenvolver as
habilidades inerentes ao fazer matematico. O professor, neste caso, ¢ uma pega-chave
no incremento dessa atividade intelectual do aprendiz e com ele a chance do sucesso
se torna mais evidente.

D'Ambrosio (2014)* vislumbra a importancia da criatividade, da forma que o lidico
possibilite o potencial maximo das pessoas, agindo objetivamente. De acordo com esse autor,
deve-se buscar uma educacdo matematica pautada na cidadania, que contribua para o
desenvolvimento humano, estabelecendo a ética da diversidade, a solidariedade e a cooperagao
do outro. D’ Ambrosio (1991, p.1) relata “[...] ha algo errado com a matematica que estamos
ensinando. O conteudo que tentamos passar adiante através dos sistemas escolares € obsoleto,
desinteressante e inutil”. Lorenzato (2006) enfatiza que as instituigdes formadoras de
professores deveriam investir em materiais didaticos manipulaveis para formagao docente, com
o proposito deste profissional sair mais capacitado para sua pratica docente. Lorenzato (2006,
p.18) define material didatico como ‘“qualquer instrumento util ao processo de ensino e
aprendizagem”.

Lorenzato (2006), Turrioni e Pérez (2006), Passos (2006), Cavalcanti (2014) e Serrazina,
Rodrigues e Araman (2020) analisam uma forma de diminuir as dificuldades do aluno com o
curriculo de matematica abandonando o ensino tradicionalista, frisando a importancia da
atualizagdo para a formagao docente no desempenho da sua pratica, contribuindo para maior
compreensao dos alunos com relagao aos conceitos tedricos na demonstragdo pratica. A partir
disso, ha diversos trabalhos envolvendo praticas inovadoras com materiais concretos para
utilizacao dos professores de matematica, até a criagdo do Laboratoério de Ensino de Matematica
(LEM) da Unicamp. A Unicamp disponibiliza o LEM?® junto ao curso de licenciatura de
matematica como formagao continuada para o aperfeigoamento dos docentes.

Aratjo et al. (2017), motivado pelo fracasso dos alunos no aprendizado de Poliedros e
corpos redondos, faz algumas propostas de abordagens pedagdgicas, mostrando que existem
vérias formas de ensinar matematica de forma contextualizada para facilitar o aprendizado do

aluno.

4 D'AMBROSIO, U. A educacdo matematica e o estado do mundo: desafios. In: Congresso
Iberoamericano De Educacion Matematica-Cibem, v. 7, 2013, Montevideo (Uruguay). Montevideo
(Uruguay): Palestra Magna.

5Disponl'vel em: https://www.ime.unicamp.br/lem/sobre. Acesso em: 26 dez. 2022.
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Para abordar essas questdes, ¢ importante considerar abordagens pedagdgicas mais
modernas e envolventes que se adaptem aos interesses € necessidades dos estudantes, além de
promover uma relagdo mais direta entre o aprendizado e as aplicagcdes no mundo real. Tendo
em vista isso, a proposta desta pesquisa foi contribuir com o processo de ensino e aprendizagem
de geometria, a fim de compreender as dificuldades do aluno em aprender e associar a
matematica a sua realidade, desenvolvendo o pensamento critico com uso de materiais
concretos e palpaveis, por meio de uma proposta pedagogica que visa tornar o aprendizado

matematico mais significativo.

1.2 Objetivos

1.2.1 Geral

O objetivo geral desta pesquisa ¢ analisar as percepgdes dos estudantes com a
manipulagdo de materiais concretos no processo de ensino e aprendizagem de conceitos
geométricos, na turma do 5° periodo do Curso Técnico de Hospedagem do Instituto Federal

Fluminense - campus Cabo Frio.

1.2.2 Especificos

1. Investigar o uso de materiais concretos no ambiente escolar como recursos
pedagogicos para desenvolvimento de competéncias essenciais norteadas pela
BNCC.

2. Desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica, que possa contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem de geometria, utilizando materiais concretos, com
estudantes do 5° periodo do Curso Técnico de Hospedagem do Instituto Federal
Fluminense - Campus Cabo Frio.

3. Analisar a percepcao dos discentes em relagdo as contribui¢des da aplicagdo da

sequéncia didatica.

Para alcangar os objetivos tragados, o presente trabalho est4 estruturado em 5 capitulos
a partir da introdugdo ora ja apresentada. O segundo capitulo contempla o referencial teérico, a
qual foi feita uma a revisdo da literatura sobre o tema, que inclui autores que dialogam com as
premissas do uso de pratica inovadoras, criativas, ludicas, e com a utilizagdo de materiais

concretos para um aprendizado significativo no processo de aprendizagem, lincando a
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geometria a sua origem historica no brasil e sua importancia social. O terceiro capitulo aborda
os procedimentos metodologicos utilizados em cada etapa da pesquisa, evidenciando o objetivo
de cada uma delas para alcancgar o objetivo geral proposto. No quarto capitulo sdo apresentados
os resultados obtidos durante a pesquisa a partir da divisdo em trés subsegdes que buscam
conhecer os participantes da pesquisa; identificar a percepcdo dos alunos acerca do uso de
materiais concretos e do conhecimento geométrico; e descrever a sequéncia didatica aplicada
para sistematizacao dos conceitos geométricos que corresponde ao produto educacional da
pesquisa. O quinto capitulo apresenta as consideragdes finais do trabalho. Apds o ultimo

capitulo sdo apresentadas as referéncias bibliograficas que embasaram esse estudo.

2 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo relata os pressupostos teoricos € metodologicos que foram o alicerce para o
desenvolvimento desta pesquisa. Neste sentido, sera apresentado um breve contexto historico
sobre a origem do ensino de geometria no Brasil. A pesquisa foi aplicada no curso Técnico
Integrado ao Ensino Médio em Hospedagem do campus Cabo Frio. Para tanto, considerou-se
pertinente analisar os norteadores da BNCC no que tange as competéncias para o ensino de
matematica na Educacgdo Basica, com intuito de embasar o uso de materiais concretos no ensino
de geometria.

Cabe ressaltar a importancia de compreender como planejar estratégias possiveis para o
processo de ensino e aprendizagem, com instrumentos de apoio utilizados em sala pelo
professor que podem ser a base para junc¢ao da teoria e pratica. Segundo Lorenzato (2010, p.17)
“palavras auxiliam, mas ndo sdo o suficiente para ensinar”, ¢ necessario “ver”. Trevisan et al.

(2015, p.170) citam as potencialidades de uma tarefa proposta realisticamente:

[...] a Matematica nunca deve ser apresentada aos estudantes como um produto
pronto e acabado; ao contrario, precisa ser conectada a realidade, proxima aos
estudantes e relevante para a sociedade, a fim de tornar-se um valor humano. Nessa
perspectiva, os estudantes devem ser tomados como participantes ativos do processo
educacional. A eles devem-se propor situagdes que demandam organizagdo
matematica, da qual emergiram os conceitos; deve ser dada a oportunidade de
reinventar a Matematica por meio de um processo de matematizacao da realidade.

O ensino de matematica deve estar associado a realidade e a vivéncia do aluno de forma
inovadora e criativa, pois se observa nas institui¢des de ensino relatos crescentes de estudantes
apresentando dificuldades de aprendizagem de matematica, principalmente no que tange ao

ensino de geometria. D’ Ambrosio (2011) aponta que motivar os alunos com situacdes de seu
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cotidiano nao ¢ facil, mas o professor pode criar praticas que motivem e criem o gosto pela
matematica. De acordo com Nacarato, Mengali e Passos (2017, p. 23), € preciso “repensar em
abordagens de ensino e suas aplicacdes nas experiéncias vivenciadas durante a escolarizagao
que ainda deixam marcas profundas de sentimentos negativos, criando bloqueios e traumas que
impactam na aprendizagem deste componente curricular”.

A compreensao do estudante, muitas vezes equivocada, sobre o assunto abordado pelo
docente, corrobora para a desmotivagao dos conteudos a serem estudados, € pode ser uma das
causas dos baixos rendimentos escolares. Por isso, a importancia na inovagdo de praticas
pedagogicas, principalmente no que tange ao ensino do componente curricular de matematica.
Tais aplicagdes aproximam o aluno do objeto a ser estudado. Pezzi e Marin (2017) apontam
como pontos primordiais do fracasso escolar os seguintes fatores: baixo rendimento escolar,
distorcao entre a idade e o ano de estudo, dificuldades de aprendizagem. Na disciplina de
matematica, conforme citado por Baptista (2016), o fracasso escolar ocorre por fatores
relacionados a problemas cognitivos e de aprendizagem, que evidenciam a rejei¢do atribuida a
disciplina, pela forma com que os alunos se relacionam com a Matematica.

Mediante a necessidade de criar possibilidades em que a teoria e pratica caminhem
juntas, esta pesquisa visa associar a teoria da aprendizagem significativa com o ensino de
matematica numa perspectiva palpavel, fazendo conexdes com o concreto, na qual o aluno sera
0 protagonista no processo de ensino e aprendizagem, despertando um pensar critico, fixado no
que ele ja possui como subsun¢des® para a nova informacdo a ser inserida, servindo como
ancoragem para o novo conhecimento, partindo da necessidade de relacionar o cotidiano do
aluno com a sua vida escolar, dando é€nfase na aprendizagem cientifica e realista. As concepgdes
de D’ Ambrosio (2009) nortearao as praticas matematicas desta pesquisa.

Lorenzato (2006), Cavalcanti (2014) e Serrazina, Rodrigues e Araman (2020) sinalizam
como as praticas manipulaveis, por meio de materiais concretos, podem influenciar como
pontos de partida para o aluno construir o que eles chamam de saber matematico. Pontes et al.
(2020) direcionam para uma abordagem exploratdria, que permitird enfatizar a construcao de
conceitos e, também, a utilizacdo de defini¢des e propriedades de objetos matematicos. Os
autores também citam a importancia de criar nas escolas praticas inovadoras, sobretudo em um
espaco para a realizacdo de experiéncias. Passos (2006, p. 78), enfatiza a mesma perspectiva de

Lorenzato (2006) sobre o uso de materiais concretos que devem servir como instrumentos

6 Subsuncéo é o conceito facilitador para um novo assunto, um conhecimento prévio que facilitara a
insergdo de uma nova informagao (Moreira; Masini, 2006)
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facilitadores para a relacdo professor/aluno/conhecimento, quando um saber estd sendo
construido.

Ao longo do tempo, muitas escolas foram equipadas com laboratorios de Fisica,
Quimica, Biologia e, por ultimo, foram equipadas com laboratdrios de Informatica, enquanto
as disciplinas como Portugués, Matematica, Geografia, entre outras, foram mantidas nas salas
“convencionais”, equipadas com carteiras, quadro e mesa do professor. Mendes e Peres (2002)
asseveram que a Matematica deve contemplar a observacao, a experimentagdo, a investigagao
e a descoberta, que auxiliardo os alunos a fazerem reflexdes mais abstratas e subjetivas.

Por se tratar de uma turma de um Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio, ¢
imprescindivel observar a BNCC (Brasil, 2018), embasando as competéncias ao uso de
materiais concretos. Compreende-se que a sala de aula pode ser o meio ideal para explorar
conceitos matematicos, a partir de praticas inovadoras. Lorenzato (2012, p. 7), destaca que uma
sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e fazer acontecer o pensar matematico, ¢ um
espaco para facilitar ao aluno e ao professor, a questionar, a conjecturar, a procurar, a
experimentar, a analisar e concluir, enfim, aprender e principalmente, aprender a aprender. Esta
pesquisa prop0s a criagdo de estratégias para que o uso dos materiais concretos esteja associado
a concep¢ao manuseada pelo professor em sala de aula, gerando assim aprendizado
significativo, visando como base a importancia do conhecimento prévio do aluno.

Para Macedo, Petty e Passos (2000), os assuntos teoricos materializados por materiais
concretos geram € proporcionam aos sujeitos inumeras habilidades como: socializagao,
coletividade interativa, criatividade, autonomia, seguranca, senso de responsabilidade,
motivacdo e comprometimento com compreensdo de entes geométricos € um efetivo
aprendizado de contetdo. Paulo Freire, no 8° Congresso Internacional de Educagao
Matematica, em entrevista gravada (D’Ambrosio, 2021), faz uma associacdo da relagdo do

saber matematico com a realidade vivenciada no dia a dia dos individuos:

Eu acho que uma preocupacdo fundamental, ndo apenas dos matematicos, mas de
todos nos, sobretudo dos educadores, a quem cabe certas decifragdes do mundo, eu
acho que uma das grandes preocupacdes deveria ser essa: a de propor aos jovens,
estudantes, alunos, homens do campo, que antes e a0 mesmo em que descobrem que
4 por 4 sdo 16, descobrem também que ha uma forma matematica de estar no mundo.
Eu dizia outro dia aos alunos que quando a gente desperta, ja caminhando para o
banheiro, a gente ja comeca a fazer calculos matematicos. Quando a gente olha o
relogio, por exemplo, a gente ja estabelece a quantidade de minutos que a gente tem
para se acordou mais cedo, se acordou mais tarde, para saber exatamente a hora em
que vai chegar a cozinha, que vai tomar o café da manha, a hora que vai chegar o carro
que vai nos levar ao semindrio, para chegar as oito. Quer dizer, ao despertar os
primeiros movimentos, 14 dentro do quarto, sio movimentos matematicizados. Para
mim essa deveria ser uma das preocupagdes, a de mostrar a naturalidade do exercicio
matematico. Lamentavelmente, o que a gente vem fazendo, e eu sou um brasileiro que
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paga, paga caro. Eu ndo tenho divida nenhuma que dentro de mim ha escondido um
matematico que ndo teve chance de acordar, e eu vou morrer sem ter despertado esse
matematico, que talvez pudesse ter sido bom. Bem, uma coisa eu acho, é que se esse
matematico que existe dormindo em mim tivesse despertado, de uma coisa eu estou
certo, ele seria um bom professor de matematica. Mas ndo houve isso, ndo ocorreu, €
eu pago hoje muito caro, porque na minha geragdo de brasileiras e brasileiros 14 no
Nordeste, quando a gente falava em matematica, era um negocio para deuses ou
génios. Se fazia uma concessao para o sujeito genial que podia fazer matematica sem
ser deus. E com isso, quantas inteligéncias criticas, quantas curiosidades, quantos
indagadores, quanta capacidade abstrata para poder ser concreta, perdemos. Eu acho
que nesse congresso, uma das coisas que eu faria era, ndo, um apelo, mas eu diria aos
congressistas, professores de matematica de varias partes do mundo, que, a0 mesmo
tempo, em que ensinam que 4 vezes 4 sdo 16 ou raiz quadrada ¢ isso e aquilo outro,
despertem os alunos para que se assumam como matematicos (D’ Ambrosio, 2021, p.
2).

A entrevista vislumbra a importincia de se materializar o conhecimento matematico
diante das experiéncias vivenciadas pelos individuos, o qual vale ressaltar a importancia do
professor para despertar esse conhecimento fazendo o abstrato ganhar forma e corpo.

Na concepg¢ao de Chagas e Pedroza (2017, p. 9):

A constru¢do da educagdo para todas as pessoas demanda tomar as aparentes
dificuldades de cada estudante como oportunidades para a construgio de
possibilidades diversas e ilimitadas de praticas pedagdgicas promotoras de
desenvolvimento. Exige, portanto, o rompimento com modelos tradicionais,
adaptacionistas e conteudistas, voltados exclusivamente ao controle e & normatizacio
do ser humano.

A abordagem citada por Chagas e Pedroza (2017) considera que as dificuldades
individuais dos estudantes devem ser uma oportunidade para desenvolver praticas pedagdgicas
que possam corroborar com as individualidades de cada individuo. Isso envolve romper com
modelos educacionais tradicionais que se concentram na padronizagdo € no controle dos
estudantes, buscando em vez disso promover um ambiente de aprendizado mais aberto,
diversificado e centrado no desenvolvimento humano.

Na sequéncia desta se¢do, serda abordado o uso de materiais concretos como instrumento
no processo da constru¢ao do conhecimento e realizado um breve relato acerca da importancia
do ensino de geometria como elemento de valor formativo, por desempenhar um papel
instrumental e ser um representativo para vida cotidiana. Considerando a importancia de
publicagdes que pudessem contribuir e inspirar na constru¢do do presente projeto, ha um

subtitulo que aborda os trabalhos correlatos.

2.1 Um Breve Contexto Histérico sobre a Origem do Ensino de Geometria no Brasil

A palavra geometria vem do grego medir a terra, e para descrever sobre a historia do



32

ensino de geometria ¢ importante citar alguns referenciais tedricos: Gomes (2013), Monteiro
(2015), Konzen et al. (2017).

Monteiro (2012, p. 4) destacou a importancia histérica da geometria, devido as
necessidades praticas do dia a dia, estd em consonancia com um aspecto fundamental na histéria
do desenvolvimento da geometria. “Desde a antiguidade, a geometria desempenhou um papel
crucial na vida das civilizagdes, permitindo que as pessoas resolvessem problemas concretos e
realizassem tarefas essenciais”, como partilhar terras férteis, construcdes de casas e pela
movimentagao dos astros, através da observacao.

Darela e Cardoso (2011, p. 105), destacam que os principais precursores da Geometria

foram os egipcios:

No Egito, havia necessidade pratica de refazer a subdivisdo das terras apds cada cheia
do Nilo. Segundo o historiador grego Herddoto, é provavel que os primeiros a
acumular conhecimentos praticos da Geometria tenham sido os estiradores de corda,
que eram assim chamados, devido aos instrumentos de medida com cordas
entrelacadas utilizados para marcar angulos retos. [...] Esses agrimensores aprendiam
a determinar as areas de lotes de terreno, dividindo-os em retdngulos e tridngulos,
tarefa conhecida como triangulagdo. Acredita-se que foi assim que nasceu a
Geometria.

Os precursores apontados Darela e Cardoso (2011), corroboram com a importancia da
geometria na sociedade, onde eles construiram seu espago de sobrevivéncia, havendo a
necessidade pratica do uso dela.

O ensino de geometria no Brasil tem suas raizes na historia da educacdo no pais,
percorrendo diversas fases marcantes atreladas a necessidade da guerra. Desde modo, ndo se
desvincula do contexto histérico, pois estes moldaram o ensino no Brasil, com alguns
acontecimentos relevantes para os dias atuais. Partindo do Brasil Colonia (1500 - 1822),
perpassando o Brasil Império (1822 - 1889) até o Brasil Republica (1889 - 1930) com
influéncias tanto indigenas quanto europeias, e a Era Vargas (1930 - 1945) (Angelo: Santos;
Barbosa, 2016). Vislumbrando esses acontecimentos, apresenta-se uma breve explanagdo
historica da educag@o no Brasil, vinculada a geometria em cada fase até os tempos atuais.

e Periodo Colonial (1500-1822): Durante o periodo colonial, a educagdo no Brasil era
predominantemente voltada para objetivos religiosos e para a formagao de uma elite
letrada. As escolas jesuiticas, por exemplo, priorizavam o ensino da retorica,
gramatica e teologia. A geometria como disciplina especifica estava ausente nesse
contexto inicial.

e Império (1822-1889): Com a independéncia do Brasil em 1822, iniciou-se um

debate sobre a necessidade de reformas educacionais. No entanto, o ensino de
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geometria ainda ndo estava amplamente difundido, e as escolas mantinham um
enfoque classico, sem uma énfase consideravel nas disciplinas técnicas.

e Republica Velha (1889-1930): Durante esse periodo, o pais experimentou um
aumento nas demandas por profissionais técnicos devido a industrializagdo
incipiente. A necessidade de formagao pratica levou a cria¢ao de escolas técnicas e
industriais. A geometria comegou a ser incorporada nesses curriculos como parte do
ensino técnico.

e FEra Vargas (1930-1945): O governo de Getulio Vargas foi marcado por uma série de
reformas na educagao, incluindo a expansao do ensino técnico. A criagdo do Servigo
Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) em 1942 foi um marco significativo,
por promover o ensino técnico e industrial, incluindo disciplinas como geometria,
para atender as necessidades da industrializacio do pais.

e Décadas Posteriores (1945 em diante): O periodo pds-Segunda Guerra Mundial
testemunhou um aumento na importancia atribuida a educacdo técnica e
profissionalizante. Escolas técnicas e instituigdes de ensino superior comegaram a
incluir disciplinas relacionadas a geometria em seus curriculos, refletindo a
diversificacao das areas de formacao técnica.

e Atualmente, o ensino de geometria no Brasil esta integrado aos curriculos escolares
em diferentes niveis de ensino, desde o fundamental até o ensino médio. A disciplina
¢ abordada de maneira mais ampla, englobando conceitos geométricos basicos até
topicos mais avangados, dependendo do nivel de escolaridade (Angelo: Santos;
Barbosa, 2016, p. 4-5).

Durante o periodo colonial, os indigenas ja possuiam conhecimentos geométricos em
suas atividades cotidianas, como na constru¢do de suas habitacdes e na organizagao de espacos.
Com a chegada dos colonizadores europeus, houve a introdug¢do de conhecimentos matematicos
mais avancados, incluindo a geometria, ensinada nas primeiras institui¢des educacionais
criadas no Brasil, como os colégios jesuitas. No entanto, foi com a vinda da familia real
portuguesa para o Brasil em 1808 que ocorreram avangos significativos na educagdo. Com a
criacdo da Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios, houve um impulso na formacdo de
professores e na difusdo de conhecimentos cientificos, incluindo a geometria. Durante esse
periodo, foram traduzidas e adaptadas obras europeias de geometria para o contexto brasileiro
(Angelo: Santos; Barbosa, 2016, p. 5).

Ao longo do século XIX, com a independéncia do Brasil e a gradual expansao do sistema

educacional, a geometria passou a ser parte dos curriculos escolares, tanto em escolas primarias
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quanto secundarias, esse fator historico foi um marco muito importante para a educagdo. No
entanto, o ensino de geometria nesse periodo era muitas vezes restrito a uma abordagem mais
mecanica e formal, focando em demonstragdes e teoremas, sem uma conexdo clara com
aplicagoes praticas (Monteiro, 2015, p. 10).

Gomes (2013) aponta que as escolas deram prioridade ao sistema de numeragao decimal,
e as operacdes de adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisao de nimeros naturais. A énfase do
ensino era nas disciplinas humanas, € a matematica era pouco relevante na época. Monteiro
(2015) discorre em suas obras que o ensino de geometria no Brasil foi atrelado a necessidade
da guerra. Konzen ef al. (2017) menciona a designag¢do de José Fernandes Pinto Alpoim pela
corte Portuguesa, para ministrar aulas aos combatentes com uma abordagem pratica para aquele
periodo. Essa abordagem pratica era centrada na aplicagao direta da geometria em situagdes do
dia a dia, especialmente no contexto militar. Isso contrasta com a abordagem mais teorica e
formal, frequentemente associada ao ensino tradicional, com foco em teoremas, demonstragdes
e corolarios. “Pode-se perceber que, nessa época, a preocupacao principal era que os militares
aprendessem na pratica, sem o rigor cientifico dos teoremas, demonstragdes e corolarios”
(Konzen et al., 2017, p. 3).

No inicio do século XX, com a reforma educacional, o movimento da Escola Nova
trouxe uma nova abordagem a educacdo no Brasil, buscando uma aprendizagem mais
contextualizada e voltada para a vida pratica, “revendo as formas tradicionais de ensino”
(Lourenco Filho, 2002, p. 58). Algumas disciplinas foram consideradas obrigatorias no
curriculo, assim, a partir dai a geometria obteve seu espago no ensino. Para o Ministro Jarbas
Passarinho, em pronunciamento ao caderno de educagdo do Jornal O Globo do dia 26 de junho

de 1971, a escola tinha que preparar o cidado para a vida.’

E necessario que se dé a educagdo, desde o seu inicio, um contetido que permita a
preparagdo para a vida, dentro do verdadeiro humanismo que concilie a formagio do
individuo para o exercicio profissional com a visdo global da vida que deve possuir.
A educacdo ideal é a que desperta a capacidade de raciocinio com a capacidade de
analise critica.” Ministro Jarbas Passarinho (O Globo, 1971).

Para o Ministro da Educagdo tinha-se que transcender a mera transmissdao de
conhecimento e se voltar para o desenvolvimento de cidadaos criticos, ativos e conscientes. A
abordagem defendida por Passarinho pode ser considerada relevante até os dias atuais, a medida

que os sistemas educacionais buscam equilibrar a preparac¢do para o mercado de trabalho com

7 O Ministro da Educagéao encaminhou o anteprojeto ao Conselho Federal de Educagéo para analise.
O CFE reuniu-se durante uma semana, e o resultado dos debates foi encaminhado ao Ministro. Foram
sugeridas 65 emendas aditivas, supressivas e substitutivas (Saraiva, 2004, p. 371).
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a formacao integral dos individuos.

Nessa perspectiva, os conteidos de matemadtica foram voltados para relacionar a
experiéncia e a pratica, por meio de situacdes concretas de aprendizagem, objetivando o
despertar do aluno para pesquisa, investigacdo, e fornecendo elementos essenciais para o
método cientifico. Os trabalhos manuais serviram como porta de entrada para nogdes basicas

de geometria.

[...] na sequéncia de atividades, areas de estudo e disciplinas, parte-se do mais para o
menos amplo e do menos para o mais especifico. Além disso, nas atividades, as
aprendizagens desenvolver-se-do antes sobre experiéncias colhidas em situagdes
concretas do que pela apresentagdo sistematica dos conhecimentos; nas areas de
estudo - formadas pela integrag@o de contetidos afins, consoante um entendimento que
ja ¢ tradicional — as situagdes de experiéncia tenderdo a equilibrar-se com os
conhecimentos sistematicos; ¢ nas disciplinas, sem divida as mais especificas, as
aprendizagens se fardo predominantemente sobre conhecimentos sistematicos (Brasil,
1971b, p. 69).

A aprendizagem surge a partir de uma abordagem progressiva no planejamento
educacional, em que as atividades, areas de estudo e disciplinas sdo organizadas em equilibrio
com o conhecimento sistematizado, comecando com situacdes concretas que se transformam
gradualmente em compreensao mais abstrata e tedrica. Entende-se, portanto, que a educagao
nao se limita a sele¢do de conteudos propostos, indo muito além com a fungdo de tornar os
saberes efetivamente transmissiveis e assimilares (Forquin, 1993 apud Monteiro, 2002, p. 16-

17).

2.2 Os Norteadores da BNCC no que tange as Competéncias para o ensino de

Matematica na Educaciao Basica

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) refere-se a geometria como um
conjunto de conceitos procedimentais fundamentais para o desenvolvimento do individuo no

mundo, por meio da solugdo de problemas.

Para tanto, serd apresentado um recorte da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
referente a esse campo, que ¢ denominado unidade tematica nesse documento. A
Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do
conhecimento. Assim, nesta unidade tematica, estudar posicdo e deslocamentos no
espaco, formas e relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais pode
desenvolver o pensamento geométrico dos alunos. Esse pensamento & necessario para
investigar propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos
convincentes (Brasil, 2018, p. 269).

Nesse contexto, a geometria contribui para a base da formagao cidada. Ela proporciona

o saber critico, despertando o senso critico de tal forma a contribuir amplamente ndo s6 na sala
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de aula, mas no cotidiano.

A contemplacgdo do valor formativo para a matematica ocorreu Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo (1996), com a proposta de auxiliar a estruturagdo do pensamento 16gico dedutivo,
salientando o papel instrumental do conhecimento matematico na formacao de cidadaos, sendo
uma ferramenta que serve para a vida cotidiana e para muitas habilidades humanas. Consoante
a LDB, o Plano Nacional de Educa¢dao (PNE) e fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagio Bésica (DCNs)®, surge, em 2018, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), sendo um documento de cardter normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educagdo Basica, de modo que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, orientados pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a forma¢do humana integral e a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva (Brasil, 2018).

A BNCC traz consigo uma nova abordagem para a Educagdo Bésica, focada em
competéncias especificas para cada componente curricular e habilidades relacionadas aos
conteudos de conhecimento, principalmente no que tange a matematica. Estas habilidades estao
relacionadas aos objetivos da aprendizagem, os quais deverdo ser alcangados pelos alunos
associando-os ao mundo real. Faz a conexao da geometria com diversas areas do conhecimento,
conforme as competéncias especificas, fundamentais para desenvolvimento de suas habilidades

para ensino médio, estabelecidas neste documento, como:

e (EMI13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de
diferentes grandezas, inclusive de novas unidades, como as de armazenamento de
dados e de distincias astronomicas e microscopicas, ligadas aos avangos tecnologicos,
amplamente divulgadas na sociedade.

e (EMI3MATI105) Utilizar nog¢des de transformagdes isométricas (translagdo,
reflexdo, rotacdo e composigdes destas) e transformacdes homotéticas para analisar
diferentes produgdes humanas como construgdes civis, obras de arte, entre outras.

e (EMI13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos,
envolvendo tridngulos nos quais se aplicam as relagdes métricas ou as nogdes de
congruéncia e semelhanga.

e (EMI13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas
totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos (cilindro e cone) em
situacdes reais, como o calculo do gasto de material para forracdo ou pinturas de
objetos cujos formatos sejam composi¢des dos solidos estudados.

e (EMI3MATS504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de
prismas, pirdmides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a

8 BRASIL. Ministério da Educacdo; Secretaria de Educagdo Basica; Secretaria de Educacgéo
Continuada, Alfabetizacgao, Diversidade e Incluséo; Secretaria de Educacgao Profissional e Tecnoldgica.
Conselho Nacional de Educacado; Camara de Educacdo Basica. Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacéao Basica. Brasilia: MEC; SEB; DICEl, 2013. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=13448-diretrizes-
curiculares-nacionais-2013-pdf&ltemid=30192 Acesso em: 20 dez. 2022.
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obtengdo das formulas de calculo da medida do volume dessas figuras.

o (EM13MATS505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem
apoio de aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou
composi¢do de poligonos que podem ser utilizados, generalizando padrdes
observados.

e (EMI13MATS506) Representa graficamente a variagdo da area e do perimetro de
um poligono regular quando os cumprimentos de seus lados variam, analisando e
classificando as fung¢des envolvidas.

e (EMI13MATS509) Investigar a deformagdo de angulos e areas provocada pelas
diferentes projecoes usadas em cartografia, como a cilindrica e a conica. (Brasil, 2018,
p. 545)

Nessa concep¢do, o docente tem como ponto norteador a proposta de aprendizagem
ancorada nos objetivos que deverdo ser alcancados na aprendizagem dos alunos, diante dos
componentes curriculares em suas competéncias e habilidades.

Tais componentes curriculares pretendem compreender as competéncias destinadas a
elas, no sentido de unir a experiéncia prévia do aluno ao conhecimento escolar, relacionando-
as e promovendo o aprendizado, assim como relata Zabala et al. (2007, p. 16) no seguinte
apontamento: “A competéncia consistira na intervencao eficaz em diferentes areas da vida, por
meio de acdes nas quais componentes atitudinais, procedimentais e conceituais sao
mobilizados, a0 mesmo tempo, ¢ inter-relacionalmente”. Importante salientar que essas
competéncias atitudinais, procedimentais e conceituais, estao fixadas no saber, no fazer e o que
pode admitir a ser, conjecturando um aprendizado mais significativo dentre os objetivos das
habilidades (Zabala et al., 2007).

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propoe a consolidagdo, a ampliagao
e o aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas na Educagdo Basica (Brasil,
2018). Entretanto, a BNCC direciona que os conhecimentos das fases anteriores precisam ser
embasados na fase seguinte com os novos conhecimentos, ancorado na possibilidade do
estudante construir uma visdo mais ampla e integrada da matematica, na perspectiva de sua
aplicagdo na sociedade. Sinaliza cinco competéncias especificas de matematica e suas

tecnologias para o ensino médio, sdo elas:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao geral.

2. Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de
problemas sociais, como os voltados a situa¢des de satide, sustentabilidade, das
implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e
articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solucdes propostas,
de modo a construir argumentagao consistente.
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4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representagdo matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solugdo e comunicagao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observagao
de padroes, experimentagoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstra¢do cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas (Brasil, 2018, p. 532-541).

Diante desse contexto, os Parametros Nacionais da Educacdo - PCN de matematica,
também sinalizam a importancia do ensino de geometria, pautado num viés de construgao do
saber para a sociedade, desempenhando um papel fundamental no curriculo.

A utilizagdo de materiais concretos como objetos no processo de ensino e aprendizagem
de matematica possibilita disciplinar e estimular a aplica¢do na vida cotidiana, do conhecimento
adquirido no espaco escolar, proporcionando uma nova abordagem no aprendizado matematico

(Sarmento, 2010).

2.3 Teoria da Aprendizagem Significativa para o Contexto do ensino de Geometria

A teoria da aprendizagem - TAS tem como referéncia o psicologo americano David Paul
Ausubel (1918 - 2008). Ele acreditava que aprender ¢ modificar o conhecimento, ou seja,
trabalhar com organizagdo e interacao na formacao da estrutura cognitiva. Ele acreditava que o
conhecimento se constroi a partir de um conhecimento prévio do individuo, tendo como ponto
central a estrutura cognitiva da pessoa, ou seja, o processo de construgao do conhecimento
Ausubel (2003).

De acordo, Moreira (2011c) os conhecimentos prévios, sdo organizadores cujo objetivo
¢ preparar os alunos para o aprendizado de novos conteudos, ativando seus conhecimentos
prévios e criando uma aprendizagem significativas entre o que ja sabem e o que vao aprender.
“Uma aprendizagem serd mais ou menos significativa quando, além de significar uma
memorizagao compreensiva, for possivel sua aplicagdo em contextos diferenciados e quando
puder ajudar a melhorar a interpretacdo ou a intervengdo em todas as situagdes em que se
fizerem necessarias” (Zabala; Arnau, 2020, p. 110).

A aprendizagem ¢ considerada mais significativa quando vai além da simples
memorizacdo, abrangendo uma compreensdo abrangente, aplicagdo em contextos diversos e
contribuicdo para a melhoria da interpretacdo ou interven¢do em vdrias situacdes conforme
necessario. O processo de ensino e aprendizagem deve estar associado e programado numa
estrutura logica de forma hierdrquica, explicitando as relagcdes entre ideias, frisando as

similaridades comuns, considerando a histdria do sujeito ancorada no conhecimento ja existente.
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Segundo Ausubel (2003), o docente tem papel importantissimo na proposicao de situagdes que
favoregam a aprendizagem, pois se acredita que sejam possiveis praticas em sala de aula, de tal
forma que proporcionem autonomia na aprendizagem. A aprendizagem significativa pautada na
teoria e na pratica, associadas a vivéncia do aluno, permitindo uma ancoragem soélida durante o
processo de aprendizagem, visto que o novo conhecimento se da a partir da interagdo das

informagdes ja conhecidas por ele, nesta perspectiva de Moreira afirma que:

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, € que essa interagao € nao literal
e ndo arbitraria. Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva (Moreira, 2010, p. 2).

Pautada nessa diretriz, a autora desta pesquisa deseja desenvolver uma estrutura
palpavel para o ensino de matematica relacionada aos conhecimentos prévios do estudante em
geometria, tragando uma interagdo dos conceitos tedricos com a pratica, dialogando com a
realidade do aluno, de tal forma a criar um conhecimento sistematizado através da construgao
do conhecimento teodrico-pratico, conduzindo o mesmo a utilizar recursos e principios que
interagem para uma aprendizagem significativa. Os conteudos precisam se conectar a algo ja
conhecido pelo aluno, pois se ndo estiverem conectados, a aprendizagem se torna mecanica €

sem efeito. Ausubel, Novak e Hanesian (1980) relatam que:

A esséncia do processo de aprendizagem significativa é que as ideias expressas
simbolicamente sdo relacionadas as informagdes previamente adquiridas pelo aluno
através de uma relagdo ndo arbitraria ¢ substantiva (ndo literal). Uma rela¢do ndo
arbitraria e substantiva significa que as ideias sdo relacionadas a algum aspecto
relevante existente na estrutura cognitiva do aluno, como por exemplo, uma imagem,
um simbolo, um conceito ou uma proposi¢do (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980, p.
34).

Portanto, o uso de materiais concretos através da sequéncia didatica, a ser proposta nesta
pesquisa, fard a associagdo do conhecimento novo, ao conhecimento prévio do aluno,
conduzindo a uma relagdo nao arbitraria e substantiva. A utilizacao dela em sala de aula podera
facilitar o processo de aprendizagem matematica no que tange ao ensino de geometria, gerando
interagdo, atencdo, interesse, motivagdo e o protagonismo do aluno no processo de ensino e
aprendizagem, promovendo assim um aprendizado significativo.

Ausubel, Novak e Hanesian (1980) relatam que ha dois tipos de aprendizagem: a
mecanica e a significativa. A aplicacdo da aprendizagem mecanica ¢ oposta a aprendizagem
significativa, mas ambas se completam. Na mecénica, o professor ¢ o portador do conhecimento

envolvendo a parte tedrica do conteido. Na significativa, os conceitos sdo organizados
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cognitivamente na mente dos estudantes. Segundo Zabala e Arnau (2020), o conceito da
aprendizagem mecanica estd relacionado a incapacidade de relacionar-se com outras
habilidades, por ser superficial e memoristica ancorada no repasse de informagodes. Ja a
aprendizagem significativa ¢ ancorada nas ideias, que ganha significado por fazer conexao do
conhecimento novo ao conhecimento ja existente, havendo assim a sistematizacdo dos

contetidos, ancorado nos subsuncgores pilares para um novo conhecimento.

Os subsungores podem ser definidos como esteios ou pilares, pois servem de suporte
para a ancoragem de um novo conhecimento que se deseja reter. Nessa interag@o, os
novos conceitos irdo se ligar para posteriormente serem incorporados a estrutura
cognitiva de forma mais completa (Ausubel; Novak; Hanesian, 1980, p. 159).

Nesse contexto, Ausubel identificou que o ponto de partida mais importante para
construir conhecimento significativo ¢ o conhecimento que o aluno ja possui, tendo como
ancora os subsuncores. O papel do professor diante desse cenario ¢ diagnosticar como ensina-
lo, fazendo um mapeamento para engajamento de praticas que possibilitem esse aprendizado,
usando como ancora os subsungores, além de necessitar de trés condi¢des essenciais: o material
de aprendizagem, substantividade e os sentimentos, acdes e valores do estudante. Essa
predisposicao do individuo para o aprendizado ¢ evidenciada por Piaget (1972), que enxerga a

aprendizagem como uma estimulacao do biopsicologico, provocada por acdes.

Em geral, a aprendizagem ¢é provocada por situacdes — provocadas por um
experimento psicoldgico; ou por um professor com respeito a algum ponto didatico;
ou por uma situagio externa. E provocada, em geral, como oposta ao espontaneo.
Além disso, é um processo limitado — limitado a um simples problema, ou a uma
simples estrutura (Piaget, 1972, p. 1).

Para Vygotsky (2001), € necessario um processo de incorporacao dos instrumentos e
signos para tornar dindmica as operagdes psicologicas do sujeito, mediante praticas que
corroboram com a interacdo colaborativa, proporcionando um conjunto de acdes para um

aprendizado significativo para a formagao social.

2.4 O Uso de Materiais Concretos no Ensino de Geometria

O uso de materiais didaticos concretos (MD) no ensino de geometria ¢ uma abordagem
pedagbgica que destaca a manipulacdo de objetos fisicos ou representacdes tangiveis para
facilitar a compreensdo de conceitos geométricos com o objetivo de minimizar as dificuldades
dos alunos nas aprendizagens apresentadas. Para melhor compreendermos, vamos definir o que

sdo materiais concretos: ¢ a utilizagdo de objetos fisicos ou representagdes tangiveis para
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auxiliar os alunos na compreensdo de conceitos geométricos, conforme a concepgdo de
Lorenzato (2006, p.18), "¢ qualquer instrumento util ao processo de ensino-aprendizagem".

A utilizagdo da MD por si s6 ndo garante o conhecimento, ¢ fundamental o planejamento
com objetivos centrado em estimular o raciocinio, fazendo o aluno pensar em como resolver a

problematizagdo, para haver a estruturagdo do conhecimento.

Convém termos sempre em mente a realizagdo em si de atividades manipulativas ou
visuais ndo garante a aprendizagem. Para que esta efetivamente aconteca, faz-se
necessaria também a atividade mental por parte do aluno. E o material didatico pode
ser um excelente catalisador para o aluno construir seu saber matematico (Lorenzato,
2012, p. 21).

Essa estratégia estd ancorada em promover um aprendizado significativo, para
constru¢do do conhecimento matematico através da experiéncia pratica, ancorado nos
conhecimentos prévios dos discentes. De acordo com Cavalcanti (2014, p.8-9) “[...], no
momento da constru¢do de um material, o aluno tem a chance de visualizar e reelaborar o saber
historicamente produzido pela matematica”. Ou seja, ¢ 0 momento de impulsionar a percepgao
dos conhecimentos ja adquiridos ao novo.

Apresenta-se, a seguir, alguns exemplos de MD, para o ensino de geometria:

1. Construgdes de sélidos Geométricos: Conjuntos de blocos de construgdo que tém
diferentes formas, como cubos, prismas, piramides, cilindros e esferas. Os alunos podem
usar esses blocos para construir modelos tridimensionais e explorar conceitos como
volume, area e formas tridimensionais.

2. Construcdes com formas Geométricas de Plastico ou Madeira: Conjuntos de
formas geométricas bidimensionais, como triangulos, quadrados, retangulos, circulos e
poligonos. Os alunos podem manipular essas formas para explorar propriedades,
classificacdo e composicao de figuras geométricas.

3. Quebra-cabecas Geométricos: Quebra-cabegas que desafiam os alunos a
encaixar pecas de formas geométricas de maneira especifica. Esses quebra-cabecas
ajudam a desenvolver habilidades de resolugdo de problemas e compreensdo espacial.
4, Réguas e Transferidores: Ferramentas de medida, como réguas e transferidores,
permitem que os alunos explorem conceitos de comprimento, angulos e medida linear.
Eles sdo essenciais para o estudo de geometria plana.

5. Modelos para Estudo de Soélidos Geométricos: Modelos tridimensionais de
solidos geométricos, como cubos, piramides, cilindros e cones. Esses modelos ajudam

os alunos a visualizarem e entenderem as caracteristicas desses objetos tridimensionais.
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6. Espelhos: Espelhos podem ser usados para explorar simetria e reflexdes. Os
alunos podem criar figuras simétricas e observar as propriedades da reflexdo em
diferentes formas geométricas.

7. Geoplano: Uma grade de borracha esticada sobre uma placa plana. O geoplano

¢ util para explorar conceitos de areas, perimetros, coordenagdo e simetria usando

elasticos coloridos.

8. Jogos Geométricos: Jogos que incorporam conceitos geométricos, como jogos

de quebra-cabega, xadrez, damas, tangram, entre outros. Esses jogos proporcionam uma

maneira ladica de aprender e aplicar conceitos geométricos.

Esses exemplos de MD, proporcionam a exploracdo e desafio que favorece o
desenvolvimento intelectual aos alunos, possibilitando experiéncias tangiveis que facilitam a
compreensao de abstracdes geométricas, os quais sao habilidades norteadas pela BNCC para o
ensino de geometria. Eles sdo ferramentas para promover uma aprendizagem mais significativa

e envolvente no ensino de geometria.

A exploragdo matematica pode ser um bom caminho para favorecer o
desenvolvimento intelectual, social e emocional da crianga. Do ponto de vista do
conteudo matematico, a exploracdo matematica nada mais ¢ do que a primeira
aproximagdo das criangas, intencional e direcionada, ao mundo das formas e das
quantidades (Lorenzato, 2008, p. 1).

O uso dos materiais concretos pode direcionar o docente ao diagnostico e percepgao ao
nivel de dificuldades e facilidades dos alunos diante do aprendizado matematico, adaptando as
estratégias pedagogicas consoante a necessidade de cada aluno. Tais observagdes podem
contribuir no planejamento de métodos para o processo de ensino e aprendizagem, de acordo

com cada especificidade.

2.5 Meétodo Utilizado na Aplicagcdo Pratica: os Trés Momentos Pedagégicos

A capacidade dos alunos de relacionarem e entenderem os conteudos estdo no
planejamento e na condugdo das praticas pedagogicas que propdem impactos significativos no
aprendizado. O método e a abordagem de ensino utilizados sdo cruciais para garantir que os
alunos ndo apenas absorvam informagdes passivamente, mas também compreendam como
essas informacgdes se aplicam na pratica e se conectam com suas proprias experiéncias € com o

mundo ao seu redor, numa perspectiva critica e reflexiva.

O método envolve a construgdo de situagcdes de ensino que promovam uma
aproximagdo critica do aluno com a realidade; a opgdo por problemas que geram
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curiosidade e desafio; a disponibilizagdo de recursos para pesquisar problemas e
solugdes; bem como a identificagdo de solugdes hipotéticas mais adequadas a situagdo
e a aplicag@o dessas solugdes. Além disso, o aluno deve realizar tarefas que requeiram
processos mentais complexos, como analise, sintese, dedugdo, generalizacdo
(Medeiros, 2014, p. 43).

Nesse contexto, a metodologia ativa utilizada na aplicagdo da sequéncia didatica (SD),
foram os trés momentos pedagdgicos (3MP), que descreve uma estratégia pedagdgica que
organiza e articula diferentes atividades em torno de um tema ou objetivo de aprendizagem
especifico.

A construcao da SD teve uma abordagem interdisciplinar integrada e significativa ao
ensino, permitindo que os alunos relacionem o contetdo com suas experiéncias, conhecimentos
prévios e com o mundo ao seu redor, evidenciando o seu papel ativo no aprendizado. O método
utilizado foi alicer¢ado a um tema central organizado, onde o professor foi o mediador do
conhecimento, impulsionando os alunos ativamente no processo de aprendizagem. Como

arcabouco dessa abordagem, Pereira (2012, p. 6) menciona que:

Por Metodologia Ativa entendemos todo o processo de organizagdo da aprendizagem
(estratégias didaticas) cuja centralidade do processo esteja, efetivamente, no estudante.
Contrariando assim a exclusividade da a¢do intelectual do professor e a representacio
do livro didatico como fontes exclusivas do saber na sala de aula.

Visto isso, os métodos ativos sao fundamentais para promover a participagao dos alunos
na construgdo do conhecimento. Eles vao além da simples transmissao de contetdo,
estimulando os alunos a serem protagonistas do seu proprio aprendizado, desenvolvendo
habilidades essenciais para a compreensdo e a constru¢do do conhecimento. Segundo Berbel
(2011), quando eles sao motivados a se envolver ativamente na constru¢ao do conhecimento,
tém a oportunidade de explorar novas ideias, trazer perspectivas diferentes e at¢ mesmo
descobrir elementos que nao foram considerados nas aulas ou pela perspectiva do professor.
“As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a medida que os alunos se
inserem na teorizacao e trazem elementos novos, ainda nao considerados nas aulas ou na prépria
perspectiva do professor” (Berbel, 2011, p. 28).

A metodologia dos trés momentos pedagogicos (3MP) foi utilizada na aplicagdo da SD,
que visa uma problematizacdo inicial, a organiza¢do do conhecimento e a aplicagdo do

conhecimento, conforme relatam os autores Muenchen e Delizoicov (2014, p. 85):

1°) Problematizacao Inicial: para os autores, nessa fase inicial da SD apresentam-se
questdes ou situagdes reais onde os alunos possam ser desafiados a expor o que
pensam sobre as situagdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles
pensam sobre determinado assunto ou tema.

2°) Organizagido do Conhecimento: sob a orientagdo do professor, os autores
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apontam que nesse momento os alunos devem estudar os conhecimentos necessarios
para a compreensdo dos temas e da problematizagao inicial.

3°) Aplica¢do do Conhecimento: os autores afirmam que essa fase tem como
objetivo abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, com
vistas a analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo
quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

Os trés momentos constituem uma abordagem sistematica e progressiva para o ensino e
a aprendizagem, que visa envolver os alunos desde o inicio do processo, fornecer-lhes os
conhecimentos necessarios € oportunidades para aplicar esses conhecimentos de maneira
significativa e contextualizada. Na problematizagao inicial o objetivo ¢ apresentar aos alunos
questdes ou situagdes reais que os desafiem a refletir € a expor seus pensamentos sobre um
determinado assunto ou tema. Estimulando um despertar ao interesse dos alunos, promovendo
o pensamento critico e a discussdao em sala de aula. Na organizacio do conhecimento o papel
do professor ¢ orientar os alunos na busca e compreensao dos conhecimentos necessarios para
explorar e entender mais profundamente os temas apresentados na problematizagdo inicial.
Utilizando abordagens distintas como, por exemplo: O uso de materiais concretos, pesquisas,
trabalho em grupos, atividades praticas e roda de conversa. E, por fim, a aplicacdo do
conhecimento, os alunos tém a oportunidade de utilizar sistematicamente o conhecimento
adquirido durante a fase de organizacao do conhecimento, os quais sdao desafiados a aplicar esse
conhecimento de maneira pratica e contextualizada, analisando e interpretando uma variedade
de situacdes que podem ser compreendidas com base nos conceitos ¢ habilidades adquiridos
(Muenchen; Delizoicov, 2014). (grifo nosso)

De forma construtivista, as etapas supracitadas vao ao encontro a concepgao Freiriana,
na qual os alunos sao os protagonistas do conhecimento, “[...] O educador ja nao ¢ apenas o que
educa, mas o que, enquanto educa, ¢ educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado,
também o educa [...]” (Freire, 2011, p. 95-96). De acordo, com Freire, os alunos precisavam
ver importancia no conteudo abordado, gerando discussdes de modo a explorar os temas de
forma critica a realidade, e o professor ser o facilitador do conhecimento, tendo como proposta:

a investigacdo, tematizagdo e a problematizagao.

2.6 Trabalhos Correlatos

Com relagdo a outros trabalhos correlatos, a proposta desta pesquisa foi contribuir com

o processo de ensino e aprendizagem de geometria, a fim de compreender as dificuldades do

aluno em aprender e associar a matematica a sua realidade, desenvolvendo o pensamento critico
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com uso de materiais concretos e palpaveis, por meio de uma proposta pedagogica que visa
tornar o aprendizado matematico mais significativo.

Muitos estudiosos no século XVII ja direcionavam que o ensino de matematica deveria
ser do concreto ao abstrato, e nao do abstrato para o concreto, reconhecendo a importancia das
experiéncias para a constru¢ao do conhecimento (Lorenzato, 2012). No fim do século XIX para
inicio do século XX, desenvolveu-se entre os educadores de matematica a concepcao da escola
nova, onde ocorreu a transi¢ao pedagdgica, rompendo o ensino tradicionalista, pois as “palavras
ndo alcangam o mesmo efeito que conseguem os objetos ou imagens, estaticos ou em
movimento” (Lorenzato, 2010, p. 17). Nesse contexto, nasce a necessidade de uma pedagogia
mais contextualizada. A consequéncia foi a grande producao de materiais didaticos e recursos
para o ensino da matematica, materializando o abstrato, gerando a necessidade um laboratério
de matematica nas escolas que oportuniza aos alunos o desenvolvimento de experiéncias
matematicas (Varizo, 2011).

A pesquisadora deste projeto realizou uma pesquisa no dia 27 de dezembro de 2022, na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes9 (BDTD), plataforma que retine pesquisas
desenvolvidas em programas de pos-graduagdo de todo o Brasil. A busca foi realizada pelo
assunto “materiais concretos no ensino de geometria”, utilizando os filtros “idioma portugués”
e tipo de arquivo “dissertacdo” e “tese”. Foram localizados 64 trabalhos.

Destes 64 trabalhos, um foi do ano de 2004 e 63 foram de 2006 a 2022. Ao pesquisar
utilizando o filtro “em todos os campos” o termo “material concreto no ensino” e “educagao
profissional e tecnologica”, a mesma plataforma apresentou 134 resultados, cujos trabalhos
foram defendidos entre os anos de 2005 e 2021.

Pela leitura dos titulos e resumos dos trabalhos defendidos entre os anos de 2018, 2019,
2020, 2021, quatro trabalhos foram encontrados que propdem o uso de materiais manipulaveis
como instrumento pedagodgico no processo de ensino e aprendizagem, tal qual se propde a
presente investigagao.

Fizzon (2018) desenvolveu sua pesquisa para utilizagdo de materiais ludicos, frisando
que o mesmo possui um papel fundamental para o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica, em especial ao campo da Geometria Espacial, realizado em turmas do Ensino
Médio, o qual desenvolveu uma sequéncia didatica a partir do uso de materiais concretos,
proporcionando aos alunos uma maior assimilagdo do conteido matematico e para mostrar

como o ensino com materiais concretos podem influenciar no aprendizado. O mestrando

9 Disponivel em https://bdtd.ibict.br/. Acesso em: 26 dez. 2022.



https://bdtd.ibict.br/
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Luciano Mateus Fizzon'® do programa de mestrado profissional em matematica em rede -
PROFMAT da Universidade Federal de Sao Carlos teve como tema de dissertagdao “O Uso de
Jogos e Material Concreto no Ensino de Geometria Espacial”, onde foi elaborada uma
sequéncia didatica, com o objetivo no aprendizado de geometria, abolindo a aprendizagem
mecanica, resgatando o conhecimento prévio do aluno como subsidio para novo aprendizado.

O ensino de matematica tem sido um desafio ao longo dos anos, devido a dificuldade
do aluno em compreender e associar os contetidos a sua vivéncia. Pela experiéncia da autora
em sua pratica, ouve-se muito nas escolas onde atua, principalmente no ensino médio os alunos
expressam seus traumas em relagdo a matematica, onde gera a discussdo para que estudar isso,
ou para que serve isso. O que pode gerar isso sdo aulas expositivamente tradicionais,
conduzindo com muito rigor tedrico, ficando muito abstrato para conhecimento do aluno a
aplicabilidade do curriculo base de matematica (Lorenzato, 2006 apud Rodrigues; Gazire,
2012).

A pesquisadora deste trabalho realizou, também, uma consulta na base de dados do
Portal de Periodicos da CAPES/MEC?, no repositorio.ufscar.br e no ime.unicamp.br, na data
de 26 de dezembro de 2022. O critério de busca foi “ensino de geometria com materiais
concretos”. Houve 44 resultados ¢ 4 foram dissertacgoes.

Em 2019, o mestrando Jodo Nazareno Pantoja'? Corréa, do Programa de Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica da Universidade do Estado do Para, defendeu sua
dissertagao de mestrado “O Ensino de Poliedros por Atividades” em que propds o ensino da
construgdo de solidos geométricos, mediante dobraduras e softwares livres como o Poly,
GeoGebra e o Sketchup, definindo a importancia da geometria na formagao dos cidadaos.

Em 2021 foi publicada a monografia o aluno do Jodo Lucas da Silva, orientando da Prof.
Me. Agda Lovato Teixeira Ribeiro do Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal Goiano - Campus Urutai®®, que fez a seguinte pesquisa “A Utilizacdo de Materiais
Didaticos Manipulaveis no Ensino de Geometria na Educacdo Bésica” o qual cita em sua

pesquisa que os materiais didaticos manipuléveis (MD) sdo estratégias pedagogicas importantes

10 Disponivel em:

https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/10201/dissertacao_Luciano Mateus Fizzon.pdf?s
equence=48&isAllowed=y. Acesso em: 26 dez. 2022.

1 Disponivel em: https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/. Acesso em: 26
dez. 2022.

12 Disponivel em: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/559532. Acesso em: 26 dez. 2022.

13 Disponivel em:
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/1669/1/TCC_%20J0%c3%a30%20Lucas%20Lucas
%20da%20Silva%20Ribeiro.pdf. Acesso em: 26 dez. 2022.



https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/10201/dissertacao_Luciano_Mateus_Fizzon.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://www.ime.unicamp.br/lem/sobre
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/10201/dissertacao_Luciano_Mateus_Fizzon.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/10201/dissertacao_Luciano_Mateus_Fizzon.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/559532
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/1669/1/TCC_%20Jo%c3%a3o%20Lucas%20Lucas%20da%20Silva%20Ribeiro.pdf
https://repositorio.ifgoiano.edu.br/bitstream/prefix/1669/1/TCC_%20Jo%c3%a3o%20Lucas%20Lucas%20da%20Silva%20Ribeiro.pdf
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no processo de ensino e aprendizagem, relatando que os MD podem ser utilizados como auxilio
na constru¢do do conhecimento de diversos assuntos de geometria como: area, perimetro,
poliedros, elementos de um soélido e lugar geométrico.

Recentemente, em 2022, artigos foram publicados pela Forma Educacional Editora
Didatica por Lima (2022)'*, que também abordam a tematica da proposta referenciada nesta
pesquisa pela autora, da constru¢do do conhecimento matematico por meio de materiais
concretos por meio de sequéncias didaticas. Os artigos sugerem algumas atividades que podem
ser desenvolvidas para constru¢do do conhecimento matematico na educacao basica.

A analise destes trabalhos revela, com base na pesquisa bibliografica apresentada e pelos
resultados apontados, que o uso de materiais concretos no ensino de geometria, pode contribuir
significativamente para a realizagdo de uma pratica inovadora e engajadora entre os estudantes
do segundo ano do Curso Técnico em Hospedagem Integrado ao Ensino Médio do Instituto
Federal Fluminense, Campus Cabo Frio, favorecendo o desenvolvimento de competéncias

cognitivas exigidas para formagao integral do individuo para pleno exercicio da cidadania.

14 Disponivel em: https://www.formaeducacional.com.br/2022/11/laboratorio-de-ensino-da-matematica-
lem.html. Acesso em: 27 dez. 2022



https://www.formaeducacional.com.br/2022/11/laboratorio-de-ensino-da-matematica-lem.html
https://www.formaeducacional.com.br/2022/11/laboratorio-de-ensino-da-matematica-lem.html
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo apresenta-se a organizacdo metodoldgica desta pesquisa, os materiais,

métodos, sujeitos e as etapas que realizamos para elaboragao dela.

3.1 Procedimentos Metodolégicos

A presente pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, fundamentada nas acepcdes de
Gatti e André (2011, p. 30), em que os autores definem essa abordagem como: “busca a
interpretagdo no lugar da mensuracao, a descoberta no lugar da constatagdo, e assume que fatos
e valores estdo intimamente relacionados”, mensurando uma postura ativa do pesquisador. Para
Moreira e Caleffe (2008) a pesquisa qualitativa explora as caracteristicas dos individuos que
ndo sdo possiveis de serem quantificados numericamente. Quanto a natureza do estudo,
considera-se como aplicada, por objetivar e buscar solu¢des praticas para o problema
identificado nesta investigacdo, enfatizando a importancia da pesquisa € preocupacdo com
atuacao pratica (Gil, 2017).

No que tange a abordagem, classifica-se como descritiva, enquanto se objetiva
estabelecer relagdes entre as variaveis, diagnosticar um problema especifico numa situagao
singular, visando um resultado pratico (Gil, 2017). Acerca da modalidade, se enquadra na

pesquisa-acao, posto que segundo Tripp (2005, p. 2) tende-se a:

engajar em teorizagdo indutiva apenas quando ndo ha uma explicacdo preexistente ou
uma teoria que explique satisfatoriamente o que quer que tenhamos observado ou
estejamos tentando observar, de modo que os pesquisadores de pesquisa-agdo
frequentemente operam dedutivamente, especialmente nos estagios iniciais.

E pertinente destacar o pensamento de Gil (2002) sobre esta modalidade, no que
concerne a dificuldade em apresentar um planejamento, por considera-la bastante flexivel.
Portanto, o desenvolvimento foi longo, pois o processo envolveu vdrias fases, que faz parte da

formulagdo do problema até a satisfatoria apresentagao dos resultados.

[...] na pesquisa-a¢ao ocorre um constante vaivém entre as fases, que ¢ determinado
pela dindmica do grupo de pesquisadores em seu relacionamento com a situacdo
pesquisada. Assim, o que se pode, a guisa de delineamento, ¢ apresentar alguns
conjuntos de agdes que, embora ndo ordenados no tempo, podem ser considerados
como etapas da pesquisa-acao (Gil, 2002, p. 143).

A pesquisa foi desenvolvida com énfase na pesquisa-agdo, caracterizada por uma

abordagem adaptativa e flexivel, definindo os objetivos de aprendizagem, a escolha do publico-
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alvo, a realizacdo da coleta de dados, a interpretagdo dos resultados e elaboracdo do relatorio
final para discussdo dos resultados. A natureza pratica e contextualizada da pesquisa-ac¢ao visou
resolver problemas reais e o ajuste as complexidades do ambiente de estudo. O Quadro 1

apresenta de forma sistematizada o problema da pesquisa e os objetivos propostos.

Quadro 1 — Sistematizacdo do problema da pesquisa e 0s objetivos propostos

PROBLEMA DE OBJETIVO GERAL OBJETIVOS
PESQUISA ESPECIFICOS
e “Como o uso de| e Demonstrar e | ® Investigar os métodos utilizados
materiais  concretos analisar as no ensino de geometria.
pode contribuir para contribuicdes da | e Desenvolver e aplicar uma
0 processo de ensino manipulagdo  de sequéncia didatica, que possa
e aprendizagem de materiais concretos contribuir para o processo de
geometria dos alunos no processo de ensino e aprendizagem de
de cursos técnicos?” ensino e geometria, utilizando materiais
aprendizagem de concretos, com estudantes do 5°
conceitos periodo do Curso Técnico de
geométricos,  na Hospedagem do Instituto Federal
turma do 5° periodo Fluminense - Campus Cabo Frio.
do Curso Técnico | @ Analisar a percepcao  dos
de Hospedagem do discentes em  relacdo  as
Instituto  Federal contribuicdes da aplicagdo da
Fluminense - sequéncia didatica.
Campus Cabo Frio.

Fonte: Elaboragdo propria, 2023.

Os dados obtidos em uma pesquisa cientifica t€ém o potencial de gerar beneficios
significativos para a sociedade em diversas areas do conhecimento, uma pratica fundamental
na ciéncia, que nao apenas propicia mudancas na realidade, mas também possibilita
aprendizados significativos, vista como um conjunto de acdes sistemdaticas realizadas para
responder a uma ou mais questdes especificas, ¢ pode ocorrer em diversas areas do
conhecimento, desde as ciéncias naturais até as ciéncias sociais ¢ humanas (Deslandes; Gomes;
Minayo, 2013). Os dados coletados foram analisados e os resultados discutidos com base no
referencial tedrico utilizado na pesquisa.

A pesquisa foi desenvolvida com os estudantes do 5° periodo do Curso Técnico
Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, do Instituto Federal Fluminense, campus Cabo
Frio, convidados pelo professor titular da turma. A escolha do publico-alvo foi definida em
razdo da geometria fazer parte dos contetidos da disciplina de matemadtica, na proposta do

curricular do curso de hospedagem, e ao fato da importancia em relacioné-la ao cotidiano e sua
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formacao, como ¢ estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018).

E pertinente esclarecer que a pesquisadora ndo ¢ professora da disciplina onde sera
desenvolvida a pesquisa e por esta razao, o professor da disciplina apresentou uma declarago
dando ciéncia do uso de suas aulas para realiza¢do da referida pesquisa (Anexo I).

Por ser um Mestrado Profissional em Educacao Profissional e Tecnoldgica, o arcabougo
para aplicagdo desta pesquisa serd a Educagao Profissional e Tecnolégica - EPT, regulamentada
pela Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), uma modalidade
educacional com a premissa de preparar o cidaddo para ser inserido e atuar no mundo do
trabalho e na sociedade. Para tanto, ¢ necessario que as competéncias adquiridas no espago
escolar coadunem com as exigidas pelo mercado de trabalho.

O Curso Técnico em Hospedagem Integrado ao Ensino Médio ¢ ofertado no IFF campus
Cabo Frio desde a implantagdao, em 2009. O curso estd vigente ha 14 anos, sua base politico
pedagogica vem sendo atualizada com a proposta de constituir um espaco de relagdes,
considerando o curriculo plural na perspectiva do multiculturalismo como base de formagao,
articulado de forma regional e local, conforme previsto no Plano de Desenvolvimento
Institucional®®.

Vislumbrando que a EPT dos Institutos Federais - [Fs promove a oferta de uma educagao
unica, possibilitando a interag¢ao entre a educacao profissional e basica, Ramos (2008) defende
que o ensino na politécnica amplia as possibilidades de constru¢ao do conhecimento no
processo de aprendizagem, valorizando a riqueza social, sendo ela unitaria e para o alcance de

uma educacdo deste nivel tem que ser de natureza técnica.

Uma educagdo unitaria pressupde que todos tenham acesso aos conhecimentos, a
cultura e as mediagdes necessarias para trabalhar e para produzir a existéncia e a
riqueza social. Uma educagdo dessa natureza precisa ser politécnica; isto €, uma
educacdo que, ao propiciar aos sujeitos o acesso aos conhecimentos e a cultura
construidos pela humanidade, propicie a realizagdo de escolhas e a constru¢do de
caminhos para a producgo da vida. [...] (Ramos, 2008, p. 3).

Nesse sentido, o desenvolvimento pratico e contextualizado da teoria previamente
aplicada em sala de aula no IFF campus Cabo Frio, estard alinhada ao desenvolvimento e
criagdo de figuras geométricas, mediante de materiais concretos, materializando o abstrato. E
um dos recursos pedagogicos que permite interagir colaborativamente a interdisciplinaridade,
trazendo um viés do multiculturalismo na matematica, proporcionando praticas que conduzam
o aluno a desenvolver habilidades exigidas para o mercado de trabalho. Por esta razao, tornam-

se palpéveis os conceitos tedricos, os quais serdo construidos pelos alunos do curso Técnico em

15 https://portal1.iff.edu.br/nossos-campi/cabo-frio/arquivo/hotelaria-ppc-versao-2017-retificacao-
resolucao-no-044-de-22-12-2017.pdf Acesso em: 25 abr. 2023.



https://portal1.iff.edu.br/nossos-campi/cabo-frio/arquivo/hotelaria-ppc-versao-2017-retificacao-resolucao-no-044-de-22-12-2017.pdf
https://portal1.iff.edu.br/nossos-campi/cabo-frio/arquivo/hotelaria-ppc-versao-2017-retificacao-resolucao-no-044-de-22-12-2017.pdf
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Hospedagem Integrado ao Ensino Médio para a producdo pratica, partindo da premissa do
conhecimento prévio do aluno, tendo como elementos para a construcio do roteiro, registros
coletados durante a fase de pesquisa-agao.

O local escolhido para a aplicacdo dessa investigagao ¢ o Instituto Federal Fluminense
- IFF, criado em 2008 pela Lei n.° 11.892 de 29 de dezembro. A Rede Federal de Educagao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, também conhecida por Rede Federal, constituiu-se em
um marco na ampliagdo, interiorizagao e diversificacdo da educagdo profissional e tecnoldgica
no pais. E uma autarquia vinculada ao Ministério da Educagio (MEC), por meio da Secretaria
de Educagdo Profissional e Tecnoldgica (SETEC). Faz parte da Rede Federal de Educagao
Profissional e Tecnoldgica que retne 38 institutos em todo o Brasil, além de Cefets e Escolas
Agrotécnicas®®.

O IFF ¢ uma institui¢ao publica cuja finalidade ¢ ofertar formagdo e qualificagdo em
diversas areas, nos varios niveis e modalidades de ensino, bem como realizar atividades de
extensdao junto a comunidade, pesquisa e desenvolvimento de novos processos, produtos e
servigos, em articulacdo com os setores produtivos da sociedade do interior do Norte, Noroeste
Fluminense, Regido dos Lagos e Metropolitana do estado do Rio de Janeiro. O IFF conta em
sua estrutura com 12 campi e uma Unidade de Formagao em 12 municipios do estado do Rio
de Janeiro: Bom Jesus de Itabapoana, Itaperuna, Cambuci, Santo Antonio de Padua e Cordeiro
na regiao Noroeste Fluminense; Campos dos Goytacazes, Sao Jodao da Barra, Quissama e Macaé
na regido Norte Fluminense; na regido das Baixadas Litoraneas, Cabo Frio; e os municipios de
Itaborai (campus em construgdo) e Marica na regido Metropolitana.

O Instituto também conta com um Polo de Inovagao, onde sao desenvolvidas acoes de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo, Extensdo Tecnologica e Ensino, além do apoio ao setor
produtivo na execucdo de projetos e prestagdo de servigos tecnoldgicos. O IFF ainda tem em
sua estrutura um Centro de Referéncia em Tecnologia, Informac¢ao e Comunicagao na Educagao
que desenvolve agdes relacionadas a formagao continuada dos docentes, a educacao a distancia
e a producdo de tecnologias educacionais®’.

Neste sentido, o presente projeto foi realizado na institui¢do de ensino IFFluminense
Campus Cabo Frio, onde foi experimentada uma proposta pedagogica com a utilizagdo de
material concreto no processo de ensino e aprendizagem de geometria na disciplina de

matematica. Visou-se investigar se uma pratica palpavel contribui para um aprendizado mais

16 Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/. Acesso em: 14 abr. 2023.

1 Disponivel em: https://portali.iff.edu.br/acesso-a-informacao-antigo/perguntas-e-respostas-
frequentes. Acesso em: 14 abr. 2023.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11892.htm
http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/
https://portal1.iff.edu.br/acesso-a-informacao-antigo/perguntas-e-respostas-frequentes
https://portal1.iff.edu.br/acesso-a-informacao-antigo/perguntas-e-respostas-frequentes
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significativo, proporcionando maior compreensdo dos conceitos teodricos e desenvolver
competéncias essenciais para o mercado de trabalho norteadas pela BNCC, espera-se minimizar
a defasagem de contetido e aumentar o entendimento matematico para o convivio social,
desenvolvendo habilidades espaciais, e 0 pensamento criativo para a resolu¢ao de problemas.
A pesquisa foi dividida em oito etapas conforme apresentado resumidamente no quadro

2 abaixo, as quais serdo detalhadas neste capitulo.

Quadro 2 — Etapas de pesquisa, objetivos e acéo

ETAPA

OBJETIVO

ACAO

1* Etapa

Explorar topicos relevantes ao
objetivo geral do trabalho;
levantamento de hipoteses e
sintese dos principais discursos e
argumentos referentes ao tema
geral do trabalho.

Pesquisa bibliografica sobre: Os estudos
correlatos envolvendo o uso de materiais
concretos para ensino de geometria foi
imprescindivel para o desenvolvimento da
Sequéncia Didatica (SD) como o produto
educacional aqui proposto.

2 Etapa

Coletar informacdes acerca dos
conteudos ja abordados, agdes e
apresentar a proposta pedagogica a
ser desenvolvida para Curso
Técnico Integrado de Nivel Médio
em Hospedagem.

Reunido com coordenacdo e professor de
matematica do 5° periodo Curso Técnico
Integrado de Nivel Médio em Hospedagem.

3% Etapa

Apresentar o projeto aos pais € aos
participantes da pesquisa.

Encontro enline com os pais e alunos do 5°
periodo Curso Técnico Integrado de Nivel
Médio em Hospedagem, para apresentar o
projeto; coletar as assinaturas dos TCLE,
TALE e termo de autorizagdo para
utilizagdo de imagem e som de voz para fins
de pesquisa.

4" Etapa

Coleta de dados acerca do
conhecimento dos alunos sobre os
conceitos de geometria plana e
espacial referente a anos anteriores
de estudo, com objetivo de fazer
um levantamento do conhecimento
prévio dos participantes da
pesquisa e sondar sobre a
participagdo  nas  aulas  de

Aplicagdo de questionario de diagnostico
com perguntas fechadas aos alunos, por
meio fisico.
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matematica;
5% Etapa | Aula explicativa de teoria e | Aula tedrica sobre os conceitos de
instrugdo sobre a pratica geometria plana e espacial, divisdo dos
grupos para realizacdo de oficina com uso
de materiais concretos e instrugoes;

6" Etapa | Realizar sequéncia didatica Aplicar a sequéncia didatica estruturada em
4 encontros, com 2 tempos de aula de 50
minutos cada.

Aplicagao do ultimo questionario | Aplicar questionario final com perguntas
de andlise final, que serd utilizado | fechadas aos alunos, meio fisico.

7" Etapa | para coletar informagdes sobre o

quanto foi significativo para a
aprendizagem do aluno o uso de
materiais concretos na construgao
das figuras geométricas
Ocorrera por meio de uma roda de
conversa, fazendo uma apreciacdo da
pratica desenvolvida e de tudo o que foi
' construido no processo, onde serdo

8" Etapa | Encerramento analisados como a realizagdio das
construgdes contribuiram para melhor
compreensdo dos conceitos matematicos
sob o viés dos conteudos de geometria
apresentados nas aulas tedricas.

Fonte: Elaboragdo propria, 2023.

A primeira etapa da investigagdo consistiu na elaboracdo deste projeto de pesquisa,

para o qual foi realizada pesquisa bibliografica com o intuito de investigar o uso de materiais

concretos como recurso pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, na

construcdo do conhecimento dos alunos de cursos técnicos no contexto do IFFluminense. Ao

fazer o levantamento bibliografico observou-se uma vasta literatura com o tema materiais

concretos no Ensino e na Profissional e Tecnologico (EPT), observou-se sua importancia na

formacao cidada, sobre o viés norteadores da BNCC, os quais norteiam o uso da MD como uma

excelente iniciativa para embasar praticas pedagdgicas e promover o desenvolvimento de

habilidades cognitivas nos estudantes voltado para formagao social para mundo do trabalho. O

levantamento bibliografico buscou breve percurso historico sobre o ensino de geometria no

Brasil.
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Nas prerrogativas da formacao para mercado de trabalho e sistematizacdo de conceitos
teoricos, o levantamento bibliografico compreendeu a importancia do planejamento pedagogico
como estratégias para o processo de ensino e aprendizagem, usando instrumentos de apoio na
sala pelo professor para auxiliar na compreensao dos conceitos teédricos, visando o potencial da
MD. Alguns autores apontaram a importancia da utiliza¢do interdisciplinar como alternativa
para melhorar a qualidade do ensino e promover uma aprendizagem significativa, sendo esta
uma ferramenta capaz de ancorar o professor nas suas praticas pedagogicas.

A segunda etapa da pesquisa envolveu a realizagdo de uma reunido entre a pesquisadora
e o Prof. Dr. Maiquison dos Santos Friguis, professor do componente curricular Matematica,
na qual foi aplicada a sequéncia didatica e a Prof. Dr. Gabriel Teixeira, Coordenador do Curso
Técnico Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, definindo-se o cronograma de trabalho

descrito no Quadro 3.

Quadro 3 — Cronograma de trabalho para aplicacdo da sequéncia Didatica

Data Acao

Reunido com professor regente e coordenador do curso técnico integrado

15/12/2023 de hospedagem

05/02/2024 | Apresentacdo do projeto aos alunos

07/02/2024 | Reunido com pais para apresentacdo do projeto

23/02/2024 | Aplicacdo do 1° questionario e SD

01/03/2024 | Aplicacdo da SD

08/03/2024 | Aplicacdo da SD

15/03/2024 | Aplicacdo da SD e 2° questionario
Fonte: Elaboragdo propria, 2023.

A proposta foi produzida a partir do calendario do campus e a produgdo das oficinas
ocorreram a partir de uma atividade interdisciplinar com outro componente curricular.

Na terceira etapa da pesquisa aconteceu um encontro online com os pais € responsaveis
da turma do 5° periodo do Curso Técnico Integrado em Hospedagem, IFF campus Cabo Frio,
composta por 30 alunos. Nesse momento, apresentou-se a proposta do projeto e esclarecidas
todas as davidas dos presentes. Foi entregue aos participantes menores de idade o Termo de

Assentimento Livre e Esclarecido - TALE (Apéndice A). O TALE contém as mesmas
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informagdes do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE que foi enviado aos pais
ou responsaveis legais através dos estudantes.

Aos estudantes menores de 18 anos (Apéndice B), bem como aos pais e/ou responsaveis
dos estudantes maiores de 18 anos (Apéndice C), um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido - TCLE, que consta informagdes acerca dos objetivos do projeto; publico e local
onde serd aplicada a pesquisa; esclarecimento sobre a forma de acompanhamento e assisténcia
dos participantes da pesquisa; esclarecimento acerca dos beneficios que a pesquisa podera trazer
aos participantes; explicitacdo sobre a garantia de manutengdo do sigilo e da privacidade dos
participantes da pesquisa durante todas as fases da pesquisa; e explicitagdo sobre os riscos €
medidas minimizadoras para os participantes da pesquisa e sobre a liberdade de se recusar a
ingressar e participar do estudo.

Na quarta etapa da pesquisa entregou-se aos alunos o primeiro questionario de
diagnostico (Apéndice D) que foi utilizado para a coleta de dados acerca do conhecimento dos
alunos sobre os conceitos de geometria plana e espacial, referente aos anos anteriores de estudo,
com objetivo de fazer um levantamento do conhecimento prévio dos participantes da pesquisa
e sondar sobre a participagdo nas aulas de matematica. A elaboracao do questionario seguiu as
orientagdes e os cuidados éticos dispostos na Resolugao 466/2012 do Conselho Nacional de
Satude, com vistas a minimizar qualquer tipo de constrangimento ou desconforto aos alunos ao
respondé-lo.

Inicialmente a pesquisadora explicou cuidadosamente o questiondrio, que estava
dividido em duas partes: na parte I, apresentagdao da pesquisadora, na parte II o aluno responde
as perguntas acerca dos seus conhecimentos prévios, sobre os conteudos de geometria plana e
espacial, composto de 12 perguntas. Para tanto, utilizou a métrica 1 para “péssimo”, 2 para
“ruim”, 3 para “bom”, 4 “6timo” e 5 para “excelente”.

Durante a quinta etapa foi ministrada a aula pelo professor regente sobre os
conhecimentos tedricos de geometria plana e espacial, apos a pesquisadora deu instrugdes sobre
a pratica e fez a divisdo dos grupos para manipulacdo de materiais concretos.

Na sexta etapa ocorreu a aplicacdo da Sequéncia Didatica (SD) (Apéndice F). Sua
aplicacdo aconteceu durante quatro encontros presenciais € consecutivos, nos dias e horarios
das aulas de matematica, cedidas pelo professor responséavel pela disciplina. Cada momento foi
composto e estruturado em 4 encontros, com 2 tempos de aula de 50 minutos cada. Os grupos
foram devidamente divididos com 4 integrantes, que manipularam os materiais concretos para
a producdo de figuras geométricas (planas e espaciais), tais como canudos, barbante, cola

quente, cartolina, régua, compasso, transferidor, entre outros. Foram aplicadas metodologias
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para a integracdo da pratica pedagdgica na construgdo palpavel dos objetos geométricos. Os
conceitos geométricos tedricos foram materializados, tendo-os como arcabouco para a
construgdo pratica.

Por fim, a sétima etapa, envolveu a aplicacdo do ultimo questionario de analise final
(Apéndice E), que foi utilizado para coletar informagdes sobre o quanto foi significativo para a
aprendizagem do aluno o uso de materiais concretos na construgdo das figuras geométricas. O
questionario foi dividido em trés partes: na parte I, composto de 10 perguntas; na parte Il cada
aluno exp0s sua opinido sobre o que observou durante as oficinas realizadas, e na parte trés
justificavam de forma discursiva as observagdes sobre os conceitos aplicados na pratica
desenvolvida. Para tanto, utilizou-se da métrica 1 para “péssimo”, 2 para “ruim”, 3 para “bom”,
4 “6timo” e 5 para “excelente”. O percurso de investigacdo possuiu quatro fases: 1* fase:
aplicacao do questionario inicial (Apéndice D); 2* fase: aula explicativa de teoria e instrugao
sobre a pratica e aplicacdo da sequéncia didatica e sua elaboracdo; 3* fase: aplicacdo da
sequéncia didatica (SD) (Apéndice F), e para encerrar, a 4* fase: aplicagdo do tultimo
questiondrio de andlise final (Apéndice E).

Todo percurso, seguiu as orientacdes e os cuidados é€ticos dispostos na Resolucdo
466/2012 do Conselho Nacional de Saude, com vistas a minimizar qualquer tipo de
constrangimento ou desconforto nos alunos ao respondé-lo. E importante destacar que a
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica do IFF mediante Certificado de Apresentagdo de
Apreciagdo Etica (CAAE) n.° 0815423.40000.0298 e parecer n.° 6.523.607.

Para finalizar o planejamento, a oitava etapa foi encerrada por meio de uma roda de
conversa, fazendo uma apreciacao da pratica desenvolvida e de tudo o que foi construido no
processo, momento em que foram analisadas como a realizacao das construgdes contribuiram
para melhor compreensdo dos conceitos matematicos, sob o viés dos contetidos de geometria
apresentados nas aulas teoricas. Foram propostas praticas de experimentagdo, considerando a
manipulagdo do material ¢ ao término de cada atividade realizou-se uma analise reflexiva-
critica, discutindo-se as possibilidades, limites ¢ forma de articulagdo com os conceitos

matematicos. Magina e Spinillo (2004, p. 11) destacam que:

O material concreto ndo ¢ o Unico € nem o0 mais importante recurso na compreensao
matematica, como usualmente se supde. Nao se deseja dizer com isso que tal recurso
deva ser abolido da sala de aula, mas que seu uso seja analisado de forma critica,
avaliando-se sua efetiva contribui¢do para a compreensdo matematica.

A sala de aula foi o local de experimentacdo para o professor e para o aluno, que permitiu

a aplicagdo da sequéncia didatica com os materiais concretos, ampliando novas formas de
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transmitir o conhecimento com materiais palpaveis, observando a compreensdo dos alunos
diante dos conceitos matematicos.

Segue de forma sistematizada (Quadro 4), a Sequéncia Didatica (SD). Na subse¢do 6.2
a SD sera apresentada detalhadamente e transformada em produto educacional conforme

Apéndice N.

Quadro 4 — Sequéncia didatica estruturada sintetizadamente

Objetivo Geral: Proporcionar aos alunos uma representagdo concreta dos conceitos
teoricos de geometria através da SD, tornando-os mais acessiveis e faceis de compreender,
a partir dos conhecimentos prévios do aluno do 5° periodo do Curso Técnico de
Hospedagem do Instituto Federal Fluminense - Campus Cabo Frio.

Objetivos especificos:
e Investigar os métodos utilizados no ensino de geometria nos anos anteriores €
analisar a contribui¢ao da SD.
e Aliar teoria e pratica na produ¢ao de um produto didatico e inovador.
e Engajar os alunos em atividades praticas que os levem a explorar e descobrir
conceitos geométricos por si € em situacdes do mundo real.

Avaliacio: Centrada na formacao integral da pessoa, distribuida em trés fases: inicial,
visa apresentar os conhecimentos prévios dos alunos; reguladora, visa apresentar como
cada aluno aprende ao longo do processo de ensino e aprendizagem; e final integradora,
que considera toda trajetoria percorrida pelo aluno durante o processo de construgdo do
conhecimento.

Publico-alve: Alunos do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Hospedagem, do IFF campus Cabo Frio.

Duracao estimada: Serdo realizados pelo menos 4 encontros com 1 aula de (2 tempos) de
50 minutos cada.

1.° Encontro

Acoes planejadas: e Realizar levantamento prévio dos alunos

e Propor que apontem quais conceitos possuem mais
dificuldade de compreensdo. Verificar se ha
complexidade.

e Apresentagdo da  proposta do  trabalho
interdisciplinar, dando instru¢des de como efetuamos
as atividades propostas nas oficinas com materiais
concretos.

Avaliacao: A avaliacdo “inicial” corresponde a aplicacdo do 1°
questionario para investigar 0s conhecimentos
prévios dos alunos sobre os conceitos de geometria.
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Objetivos: Identificar o conhecimento prévio dos participantes
da pesquisa
Sondar sobre a participagdo nas aulas de
matematica;
Mostrar Aplicacdo geométrica em Situagdes
Cotidianas, motivando a criatividade e o raciocinio
logico.
Recursos: e (Quadro, livro didatico
e C(Celular, tablet, computador ou notebook;
e Acesso a internet; data show.

2° Encontro

Acoes planejadas:

e O professor regente de matematica da turma,
ministra os conceitos de geometria que faz parte
do curriculo do curso para iniciar a aplicacao
pratica.

e Realizar as oficinas com MD.

Avaliacao: A avaliagdo “reguladora”, observar as produgdes
realizadas pelos alunos durante a oficina.
Objetivos: e Desenvolver, visualizar e reconhecer diferentes
formas geométricas

e Auxiliar na compreensao de medidas, como
comprimento, area e volume.

e Investigar ¢ compreender as relagdes e
propriedades entre diferentes formas
geométricas.

e Construir solidos geométricos e compreender
suas partes constituintes.

e Desenvolver habilidades de resolugdao de
problemas envolvendo conceitos geométricos.

e Promover a colaboracdo entre os alunos e a
comunicagdo efetiva de ideias geométricas.

Recursos: e (Quadro; Livro didatico;

Celular; Tablet;

e Computador ou notebook; Acesso a internet;
Data show;

e Planifica¢do impressas como molde; Papelao;

e Tesoura; Cola;

3° Encontro
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Acoes planejadas:

e Realizar oficina para produgdo de figuras
geométricas utilizando recursos palpaveis.
e Discutir roteiro para producdo dos MD.

Avaliacao:

A avaliagdo “reguladora”, observar as produgdes
realizadas pelos alunos durante a oficina, bem como
a aplicacdo dos conceitos tedricos durante a
construgdo do roteiro.

Objetivos:

e Produzir figuras planas, quadrado, retangulo,
tridngulos, circulo, losango e trapézio.

e Criar figuras espaciais com MD, a partir disso
reconhecer e relacionar os conceitos de vértices,
arestas e faces e por fim aplicar o teorema de Euler.

e Reconhecer e analisar as caracteristicas

e Desenvolver a capacidade de abstragao,
estimar e comparar resultados.

e Compreender o espago e as formas.

Recursos:

e Impressdo do roteiro das atividades,

e (Canudos, papelao, papel cartdo, régua, cartolina
colorida e barbante.

e Estilete, tesoura sem ponta,

Fita adesiva dupla face, cola quente

e Smartphone conectado a internet.

4° Encontro

Acoes planejadas:

e Finalizar as construcdes geométricas por meio
das oficinas.
e Encerraremos por meio de uma roda de

conversa.
Avaliacao: A avaliagdo final” aplicagdo do questionario para
coleta de dados.
Objetivos: e Produzir figuras planas e espaciais com
materiais concretos;
e Desenvolver a competéncia e habilidades
exigidas pela BNCC;
e Desenvolver a colaboragao e trabalho
e Utilizar materiais concretos como recurso
pedagdgico na produ¢do do conhecimento;
e Avaliar como foi a aprendizagem dos alunos.
Recursos: e Celular, computador ou notebook;

e Acesso a internet; Datashow.

Fonte: Elaboragdo propria, 2023.
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Apds a finalizagdo do levantamento de todos os dados coletados, os mesmos foram
organizados, analisados e discutidos a luz do referencial tedrico.
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4 ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)

4.1 Conhecendo os Participantes da Pesquisa e suas Percepcoes acerca dos Conceitos

Geométricos através da Pratica com Materiais Concretos

A aplicagdo do questiondrio inicial (Apéndice D) ocorreu no 5° periodo do Curso
Técnico de Hospedagem do Instituto Federal Fluminense - Campus Cabo Frio, composta por
17 alunos, teve por objetivo coletar dados acerca do conhecimento prévios sobre os conceitos
de geometria plana e espacial destes profissionais em formagdo, bem como sondar sobre suas
especificidades e participagdo nas aulas de matematica. Para tanto, o questionario foi
organizado em trés partes e aplicado aos alunos presentes.

Na parte I, buscou-se mensurar os conhecimentos prévios concernentes ao componente
de geometria, as respostas apresentadas para a pergunta “Como foi o aprendizado geométrico
nos ultimos anos letivos”? Revelam que 14% alegam terem sido péssimos, 29% julgam serem
ruins, 50% dos alunos consideram ter tido um bom aprendizado em geometria, enquanto 7%

consideram-se 6timo e ninguém se considera excelente, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Como foi o aprendizado geométrico nos ultimos anos letivos?

60%
50%
50%

40%

30% 29%

20%
14%

10% 7%
0%

0%
Péssimo Ruim Bom Otimo Excelente

Fonte: Pesquisa de campo

Os dados apresentados remetem a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2003), que destaca a importancia de considerar os conhecimentos prévios dos alunos,
enfatizando que nunca se deve introduzir um conhecimento novo, sem preceder do anterior,
demonstrando a importancia das experiéncias anteriores, das ideias prévias e das interagdes
sociais na constru¢ao do conhecimento de um individuo.

Os percentuais obtidos para as respostas a pergunta, “Como vocé classificaria seus
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conhecimentos em geometria hoje?” podem ser observados na Figura 2, que 57% dos alunos
da consideram-se ruins e 43% bons. Esta pergunta complementa a anterior, sobre as
especificidades em relagdo a compreensao dos conceitos teoricos. Nao basta apenas considerar
que o aprendizado foi bom, se ndo conseguem aplicar, diante do exposto observamos que os

alunos ndo estdo convictos de seus conhecimentos anteriormente.

Figura 2 — Como vocé classificaria seus conhecimentos em geometria hoje?

60% 57%

50%
43%
40%
30%
20%
10%
0% 0% 0%

0%
Péssimo Ruim Bom Otimo Excelente

Fonte: Pesquisa de campo.

Segundo Pittalis e Christon (2010), o raciocinio matematico destaca a capacidade dos
estudantes de aplicarem conhecimentos, estratégias e habilidades matematicas para resolver
problemas de forma criativa, analitica e eficiente. Visto isso, estimular o raciocinio matematico
torna-se fundamental para o processo de aprendizagem da matematica. Ele envolve a
capacidade dos estudantes de aplicarem os conhecimentos. Fica evidente, Figura 3, que apenas
uma pequena parcela da turma (14%) considera que seu aprendizado em geometria plana e
espacial ¢ considerado 6timo, enquanto a maioria esmagadora da turma (85%) considera seu

aprendizado na média ou abaixo dela.
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Figura 3 — Como vocé classificaria seu aprendizado em geometria plana e espacial?
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Fonte: Pesquisa de campo.

Observou-se que ¢ fundamental haver um conjunto de processos ou habilidades que
capacitem os individuos ao raciocinio matematico, para irem além das informag¢des fornecidas
em um contexto ou problema especifico, motivando o pensamento critico e criativo dos
estudantes em matematica, que consolida a aplicabilidade do conhecimento.

Adiante, buscou-se analisar a percepcao dos alunos sobre os conteudos teoricos vistos
anteriormente a essa proposta em uma perspectiva tradicional. E possivel observar, Figura 4,
que a abordagem tradicional ndo garantiu a compressao dos conceitos tedricos visto que 79%
responderam que a compreensao sobre os conteudos teoricos estava entre bom, resposta média,

ou ruim.

Figura 4 — Como vocé classificaria sua compreensao sobre os contetudos teéricos em geometria

relativos aos anos anteriores?
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Péssimo Ruim Bom Otimo Excelente

Fonte: Pesquisa de campo.

E importante levar em consideracdo que o docente e o estudante observam a geometria
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de formas distintas, e por isso € importante praticas e métodos de ensino sejam cuidadosamente
planejados para atender as necessidades dos estudantes, a transicdo da geometria plana para a
geometria espacial pode apresentar desafios e lacunas para os estudantes, pois envolve uma
mudanga na percepcao e na visualizagdo dos objetos geométricos. Leivas e Oliveira (2016, p.
110), apontam que a percepc¢ao e visualizacdo sdo indissocidveis, importante construcao do
pensamento geométrico. Sem a representagdo desses elementos, torna-se mais desafiador a
compreensao e o aprendizado.

Para concluir esta etapa, as respostas apresentadas para a pergunta, “Como vocé
classificaria sua compreensdo sobre os conteuidos tedricos em geometria relativos aos anos
anteriores”? Nortearam as especificidades de assimilagdo e compreensdo dos conceitos
geométricos, tendo em vista a importancia da assimilagao para resolu¢ao de problemas.

De acordo com Alves (2014), a dificuldade de compreensao ¢ porque estdao aprisionados
em métodos de repeticao, resultante de uma abordagem mecanica e pouco inovadora, tornando-
os incapazes de serem criativos, criticos, reflexivos e enquadrando-se em um grupo de cidadados
que ndo conseguem tomar decisoes capazes de melhorar e transformar a sociedade. Visto isso,
¢ crucial que a educagdo nao apenas promova o pensamento 16gico, mas também estimule a
criatividade, a capacidade critica, buscando inovagdes pedagdgicas para o processo de ensino.

Na segunda etapa obtiveram-se informacdes sobre a utilizacdo de materiais concretos
no ensino de geometria e compreensao dos conceitos tedricos mediante a pratica com MD como
ferramenta pedagdgica, onde nas respostas apresentadas a pergunta “Como vocé se classificaria
em relagdo a resolver problemas geométricos na construgdo com materiais concretos?”. O
resultado ¢ apresentado na Figura 5 e indica que apenas 7% dos estudantes classificam-se acima

de bom.
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Figura 5 — Como vocé se classificaria em relacdo a resolver problemas geométricos na
construcdo com materiais concretos?
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Fonte: pesquisa de campo.

Na Figura 6 pode-se observar que metade da turma nao consegue visualizar como a
manipulagdo de materiais concretos pode contribuir para associar teoria e pratica. Essa leitura
sugere que o contato apenas com a forma tradicional ndo permitiu que fosse construida uma

percepgao entre associagao da teoria, na pratica.

Figura 6 — De acordo com as dificuldades de compreensdo geométrica, como vocé classificaria
a utilizacdo de material concreto para associacdo da teoria, na pratica?
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Fonte: pesquisa de campo.

De acordo com Lorenzato (2006, p. 21) o uso de material concreto tem um papel
significativo no processo de aprendizagem da matematica. Podendo ser um catalisador para os

alunos construirem seus saberes matematicos, mediante a utilizagdo de forma eficaz e adequada
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pelo professor, o qual assumird a postura de mediador entre a teoria e a pratica.

Nas respostas apresentadas na pergunta seguinte “Como vocé classificaria a frequéncia
que os professores incorporaram atividades praticas com materiais concretos nas aulas de
geometria?”, cujos percentuais podem ser observados na Figura 7, buscou-se analisar como ¢ a
inser¢do, por parte dos docentes, de materiais concretos em aulas de geometria. Os dados

sugerem que alguns docentes buscam de alguma forma esse tipo de incorporagao.

Figura 7 — Como vocé classificaria a frequéncia que os professores incorporaram atividades

praticas com materiais concretos nas aulas de geometria?
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Fonte: Pesquisa de campo.

Conforme destaca Régo (2012), ¢ fundamental que o professor exerga sobre o aluno o
desenvolvimento do pensamento e a percepcao de organizagao do mundo em que ele vive. Isso
envolve ndo apenas transmitir conhecimentos, mas também proporcionar experiéncias que
estimulem o pensamento critico, a analise ¢ a reflexao sobre diversos aspectos da realidade. Ao
promover essa compreensdo ampla e integrada dos conteudos, o professor contribui para o
desenvolvimento de uma visdo critica e contextualizada nos alunos, preparando-os para
compreender e interagir de forma mais significativa com o mundo ao seu redor. Essa abordagem
vai ao encontro da ideia de uma educacdo integral, que considera ndo apenas os aspectos
académicos, mas também a formacao pessoal, social e cidada dos estudantes.

A terceira e Ultima etapa apresentaram-se concernentes sobre a capacidade dos alunos
de conectar os conceitos geométricos tedricos aprendidos em sala de aula com situagdes praticas
do cotidiano ou problemas reais, onde na pergunta “Como vocé classifica o seu nivel de
abstragdo em associar seus conhecimentos de geometria em praticas cotidianas?”’, os nimeros

foram expressivos, 89% dos alunos classificam péssimo associar a geometria a problemas reais,



67

e 11% como bom, conforme apresenta a Figura 8.

Figura 8 — Como vocé classifica o seu nivel de abstracdo em associar seus conhecimentos de

geometria em préticas cotidianas?
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Fonte: Pesquisa de campo.

Felicetti, (2010) destaca que muitos alunos nao associam a Matematica da escola com a

Matematica do cotidiano. Parece que a Matematica serve somente para “passar de ano” na

escola e nada mais. A falta de praticas que associem a teoria e a pratica corrobora, para o aluno

nao perceber, que a Matematica ¢ um dos pilares fundamentais do conhecimento humano e sua

importancia se reflete em sua aplicabilidade universal e em sua contribui¢ao para o avango nas

mais diversas areas do saber. Na pergunta seguinte, “O que vocé acha da geometria apenas

tedrica (aula convencional)?”, os nimeros (Figura 9), indicam que um quantitativo razoavel de

estudantes gosta de aulas teodricas, porém tal resposta pode estar enviesada visto que a aula

convencional foi a Gnica experiéncia da maioria da turma.
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Figura 9 — O que vocé acha da geometria apenas tedrica (aula convencional)
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Fonte: Pesquisa de campo.

Na Figura 10, ¢ possivel observar o percentual relativo a resposta ao questionamento
“Como ¢ sua participacao nas aulas de geometria ministrada pelo professor?”. que boa parte

dos estudantes considera que sua participagdo € boa nas aulas de geometria.

Figura 10 — Como é sua participacao nas aulas de geometria ministrada pelo professor?
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Fonte: Pesquisa de campo.

E pertinente destacar também os pensamentos de Monteiro (2012), pois associar o
ensino de geometria ao mundo real destaca sua importancia historica, devido as necessidades
praticas do dia a dia. A relevancia e a utilidade dessa disciplina ndo sdo apenas como um campo
tedrico, mas também como uma ferramenta poderosa para associar a problemas do mundo real
e promover o desenvolvimento para mercado de trabalho, contribuindo na compreensao e na
organiza¢do do mundo fisico.

Por fim, na Gltima pergunta da etapa e do questionario, “Na sua opinido, o uso de
9
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materiais concretos pode contribuir para melhor compreensao dos conceitos geométricos?” Os
dados (Figura 11) indicam que toda turma tinha alguma expectativa sobre o uso de materiais

concretos no ensino de geometria.

Figura 11 — Na sua opinido, 0 uso de materiais concretos pode contribuir para melhor

compreensdo dos conceitos geométricos?
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Fonte: Pesquisa de campo.

Lorenzato (2006), afirma que os materiais didaticos podem desempenhar varias fungdes,
dependendo do objetivo a que se prestam. Essas fungdes incluem: Introduzir e apresentar um
novo conteudo aos alunos, proporcionando uma abordagem visual e concreta que facilita a
compreensao inicial do tema, despertar o interesse € a motivacdo dos alunos para aprender,
auxiliar a memorizagao de resultados e podem ser utilizados para incentivar a redescoberta dos
conhecimentos pelos alunos, permitindo que eles explorem, experimentem e investiguem 0s
conceitos por conta propria. Lorenzato (2006) menciona, também, que os materiais didaticos
sdo considerados como meios auxiliares de ensino e alternativas metodologicas disponiveis
para o professor e o aluno. O papel do professor continua sendo essencial no processo
educacional, pois ele ¢ responsavel por selecionar, adaptar e utilizar os materiais didaticos de
maneira eficaz, considerando as caracteristicas dos alunos, os objetivos de aprendizagem e as
melhores praticas pedagogicas.

Sendo assim, os Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia tém um
compromisso significativo em oferecer uma educacdo integral aos estudantes, buscando
desenvolver ndo apenas habilidades técnicas e cientificas, mas também competéncias exigidas

para insercao do mercado de e formagao social.
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Nesse contexto, as estratégias de ensino aplicadas durante os encontros da sequéncia
didatica sdo fundamentais para alcancar esse objetivo. Os encontros da sequéncia didatica
foram embasados nos conceitos relacionados a atividades praticas que envolvem o uso de
materiais concretos, para auxiliar os professores a aplicarem os conceitos geométricos de forma

concreta e significativa, visando a formacgao integral dos alunos.

4.2 Sequéncia Didatica: Uma Proposta Pedagégica para Sistematizacido dos Conceitos
Geométricos sobre Plana e Espacial com vistas em Desenvolver a Formacao Integral

dos Alunos de Cursos Técnicos

O Mestrado Profissional em Educagdo Profissional e Tecnologica em Rede Nacional -
PROFETP, tem como objetivo central a produ¢do de conhecimento e o desenvolvimento de
produtos educacionais por meio de pesquisas cientificas. Essas pesquisas sdo orientadas para
integrar os saberes provenientes do mundo do trabalho com o conhecimento sistematizado,
visando & formagcao integral dos profissionais da educacao.®

A producao da Sequéncia Didatica como produto educacional, envolveu a apresentagao
de atividades praticas, ludicas e desafiadoras, com a utilizagdo materiais concretos (MD), que
promoveu a progressao do conhecimento dos alunos. Essa abordagem reflete uma preocupagao
com a aplicabilidade pratica do conhecimento académico, especialmente no contexto da
educagdo profissional e tecnologica, visou proporcionar um aprendizado mais significativo e
engajador, permitindo que os estudantes construam seu conhecimento de maneira gradual e bem
estruturada.

A pesquisa planejou contribuir para criar possibilidades e oportunidades equanimes de
aprendizado, através do produto educacional que ¢ a Sequéncia Didatica (SD) (Apéndice F),
visando a constru¢ao do conhecimento sistematizado a partir da manipulagcdo com materiais
concretos, de figuras planas e espaciais pelos discentes, conforme os conceitos teodricos
aplicados alcancados, dando subsidio a aplicacdo da pratica. A SD foi organizada no sentido de
orientar os docentes, na utilizagdo de material concreto através da materializagdo pratica tendo
em seu arcabouco atividades que propdem: trabalho em equipe; agdes de proatividade; uso de
criatividade; motivar o raciocinio légico dedutivo e capacidade de relacionamento interpessoal.

A sequéncia didatica com o uso da MD ndo visou substituir métodos tradicionais, mas

contribuir como pratica pedagdgica na perspectiva da educagdo, para tornar o ensino de

18 https://profept.ifes.edu.br/sobreprofept?start=1 Acesso em: 15 fev. 2024.
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matematica mais eficaz e significativo para os alunos, podendo enriquecer a experiéncia de
aprendizado, fornecendo-lhes uma compreensao mais profunda e pratica dos conceitos teéricos.

Para Zabala (2007, p. 18), a sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que t€ém um
principio e um fim, ou seja, possui um planejamento mais amplo, conhecido tanto pelos
professores como pelos alunos”. Como enfatiza o autor, a sequéncia didatica deve ser planejada
de maneira a criar uma jornada de aprendizado continua e progressiva para os alunos, por ser
uma ferramenta fundamental no planejamento educacional, ao proporcionar uma abordagem
estruturada objetivada no ensino.

Nessa dire¢do, os apontamentos teoricos de Zabala (2007), Cabral (2017) servem como
ponte para a elaboragdo e aplicagdo da sequéncia didatica desenvolvida. A perspectiva
apresentada por Zabala (1998) destaca a importancia fundamental das sequéncias didaticas na
melhoria da pratica educativa. Cabral (2017), aponta que a oralidade caminha com a matematica.
O autor, influenciado pelas concepgdes de Vygotsky, relaciona o termo sequéncia didatica no
contexto do ensino de matematica como uma producao de conhecimento por meio das relagoes,
direcionando a sequéncia didatica sobre uma logica interacionista onde o papel do professor ¢
mediar o cenario didatico.

Corroborando nessa perspectiva, o construto produzido por meio das interagdes praticas
¢ tdo importante quanto as interagdes tedricas promovidas por meios avaliativos escritos. No
entanto, uma sequéncia didatica pode ser abrangida a toda e qualquer area do conhecimento,
desde que aplicada com inicio, meio e fim, focada no objeto do saber a ser ensinado.

Para a elaboracdo da SD foram utilizados os fundamentos da abordagem tematica
conhecida como os “Trés Momentos Pedagogicos” (3MP), descrita pelos autores Muenchen e
Delizoicov (2014), na visdo construtivista de Paulo Freire (2011), buscando o protagonismo
discente com a articulagdo de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, preconizados
aos pensamento de Zabala (1998), fornecem uma estrutura robusta para a elaboracao de

sequéncia didatica (SD) que visa uma aprendizagem mais significativa. Vide os Quadros 5 e 6.

Quadro 5 — Esquematizacédo dos (3MP)

Trés momentos Caracteristicas Objetivos
pedagogicos (3M)




Problematizac¢ao Inicial

e Apresentar as questdes ou

situacdes reais desafiadoras.
Estimular que os alunos
expressem suas ideias iniciais

sobre o tema.
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Permitir que o professor
compreenda as
concepgdes prévias dos
alunos.

Criar engajamento e
despertar o interesse do
aluno pela atividade
proposta ou contetido

abordado.

Orientacdo do professor na

Proporcionar uma base

Conhecimento

Andlise e interpretacao de
situacdes
temas estudados.

relacionadas aos

L apresentagao dos conceitual para os alunos.
Organizacio do . L. .
) conhecimentos  necessarios Direcionar a
Conhecimento . .
para problematizagao. aprendizagem
Estudo dirigido para a organizadamente e
compreensdo  dos  temas estruturada.
abordados.
Abordagem sistematica do Integrar e aplicar os
L conhecimento  incorporado conhecimentos
Aplicac¢io do ..
pelos alunos. adquiridos.

Estimular a transferéncia
de aprendizagem para
diferentes contextos

Fonte: Elaboragdo propria, 2024.

Com vista, aos direcionamentos de Zabala (1998, p. 42-51), serdo apresentados a

articulacdo de contetdos nas atividades propostas na sequéncia didatica, por meio dos

contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais, relacionados a valores, atitudes e normas.
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Quadro 6 — Esquematizacdo da Articulacdo de Contedidos

Foco nos conceitos
Conteudo conceitual O que é preciso saber — fundamentais relacionados
ao tema da sequéncia

didatica.

Desenvolvimento de
Conteudos O que preciso saber fazer | habilidades praticas e
procedimentais — procedimentos

relacionados aos

conceitos.

Incluséo de atividades que
Conteldo Atitudinais | Relacionando a valores, | promovam a reflexdo sobre

atitudes e normas — valores e atitudes em
relacéo ao tema,
incentivando o]
desenvolvimento de uma
postura critica e
responsavel

Fonte: Elaboracdo propria, 2024.

A articulagdo de contetdos buscou, portanto, proporcionar uma aprendizagem mais
significativa, conectando teoria e pratica, habilidades e valores, e contribuindo para o

desenvolvimento integral dos alunos.

4.2.1 1° Encontro (Identificacdo do conhecimento prévio sobre geometria ¢ mostrar suas

manifestagdes na sociedade)

O primeiro encontro da sequéncia didatica iniciou por meio de uma roda de conversa,
estratégica para criar um ambiente acolhedor e promover a participagdo ativa dos alunos, com
objetivos de identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre os conceitos de geometria plana

e espacial. Fragmentou-se em 5 etapas esse primeiro momento:

Primeira etapa: Introducio: A pesquisadora, com o professor regente, iniciou a roda de
conversa dando as boas-vindas aos alunos e explicando o objetivo dessa primeira abordagem:
coletar informagdes sobre o conhecimento prévio dos alunos em rela¢do a geometria e mostrar
sua importancia. Todos os pontos foram detalhados e dirimidas as dividas surgidas. Na
sequéncia, iniciou-se uma apresentacao em slides mostrando a manifestacdo do componente de
geometria, contemplando o mundo contemporaneo, criando assim uma oportunidade valiosa
para conhecer as especificidades dos alunos, entendendo seus interesses, experiéncias e niveis
de conhecimentos. Segue abaixo as fotos da aula de apresentacdo sobre a importancia da

geometria (Figuras 12 e 13).
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Figura 12 — Capa do Slide usado na aula
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Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 13 — Conversa com discentes

Fonte: Elaboragdo propria.

Segunda etapa: Perguntas orientadoras: A pesquisadora conduziu a apresentagdo da
proposta para uma problematiza¢do gerando engajamento, motivando e participa¢do da turma,
através de perguntas abertas para estimular um ambiente acolhedor e o interesse do aluno pelo
aprendizado no ambito social (Figura 14).

Exemplos de perguntas abertas impressas utilizadas para iniciar o debate:

a) "O que vocés lembram sobre geometria plana e espacial?"

b) "Quais sdo as figuras geométricas que vocés conhecem?"

€) "Vocés ja estudaram sobre areas e perimetros de figuras geométricas?"

d) "Quais sdo os solidos geométricos que vocés sabem identificar e nomear no
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cotidiano?"
e) "Vocés tiveram alguma experiéncia pratica com conceitos de geometria? Como,

por exemplo, medi¢ao de angulos ou célculo de areas?

Figura 14 — Momento em sala de aula
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AR

Fonte: Elaboragdo propria.

Nesse instante, o professor regente observava criteriosamente os aspectos tedricos a
serem trabalhados e as especificidades de seus alunos. Apos ampla discussdo e debate, foi
aplicado o questiondrio de coleta de dados inicial (Apéndice D), de avaliagdo diagnostica,

contendo perguntas sistematizadas e individuais.

Terceira etapa: Registro das respostas: No questionario de coleta inicial (Apéndice D), os
alunos compartilharam suas experiéncias e conhecimentos prévios. Para registro das

informagdes o documento foi retornado para analise dos dados coletados.

Quarta etapa: Aula tedrica e esclarecimento: Iniciou-se a aula tedrica ministrada pelo

professor regente, destacando conceitos importantes e estimulando os alunos, esclarecendo as
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duvidas. Promoveu-se um ambiente de aprendizagem colaborativo e participativo, no qual os

alunos se engajaram no processo de aprendizagem (Figura 15).

Figura 15 — Aula teérica ministrada pelo professor regente

Fonte: Elaboragdo propria, 2024

Quinta etapa: Divisao dos Grupos e Reflexio final: Ao final, a pesquisadora fez uma breve
reflexdo sobre as informacgdes coletadas, destacando os pontos fortes e as areas nas quais os

alunos podem precisar de apoio adicional.
4.2.2 2° Encontro (Fornecer subsidio aos alunos para construgdes com MD)

No segundo encontro da sequéncia didatica, o foco foi a demonstracdo de alguns
materiais j& construidos pela pesquisadora, onde foram realizadas atividades de fixacdo sobre
o conteudo tedrico abordado pelo professor regente. Foram fornecidos os moldes das
planificagdes e materiais para as constru¢des. Separou-se os temas para as construgdes com

materiais concretos, de forma colaborativa. Para tanto, a SD foi dividida em 5 etapas:

Primeira etapa: Introduciio: A pesquisadora, com o professor regente, separou os temas,
explicando a importancia da pratica e da proposta de pesquisa, como base na constru¢do do

conhecimento dedutivo e indutivo, para sistematiza¢cdo dos conceitos teoricos ja abordados.

Segunda etapa: Apresentacio dos temas e entrega de materiais: A pesquisadora separou os
temas sugeridos pelo professor regente, que confeccionou o roteiro que desejava abordar com
as construcgdes por meio de materiais palpaveis. Explicou-se o que estava sendo investigado e

sugeriu-se que os grupos ja escolhessem os temas, norteando-os aos aspectos relevantes de
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acordo com suas dificuldades.

Terceira etapa: Divisdo de grupos e atribuicdo de tarefas: Os grupos foram montados, e
receberam a primeira atividade pratica, assim como a explicacdo minuciosa acerca da sua
execugdo. Foi proposto como tema o teorema de Euler, onde os alunos foram apresentados a
elementos como: arestas, faces e vértices além de como, estdo relacionadas as quantidades de
cada uma delas, na oportunidade foi possivel perceber que o Teorema de Euler ndo ¢ um
resultado geral sobre poliedros e depende do conceito de convexidade, o qual foi explanado

pelo professor regente utilizando também os materiais concretos (Figura 16).

Figura 16 — Momentos em sala de aula

Fonte: Elaboragao propria, 2024

Quarta etapa: Planejamento e definicdo de prazos: Os grupos tiveram tempo para planejar
suas atividades de pesquisa e definir prazos para a conclusao das tarefas. A pesquisadora ¢ o
professor regente ofereceram orientacdo e suporte durante esse processo, garantindo que os
alunos tivessem recursos adequados e compreendam as expectativas em relagdo a pesquisa. Foi

perceptivel a motivagdo e o engajamento.

Quinta etapa: Encerramento: A pesquisadora recapitulou os objetivos e as etapas da pesquisa,
enfatizando sua importancia para o desenvolvimento das futuras oficinas. Os alunos foram

incentivados a trabalhar em colaboragdo e a manterem-se engajados no processo de pesquisa.

Ao fim do segundo encontro os alunos estavam familiarizados com a proposta de
pesquisa, compreenderam suas responsabilidades e estavam motivados a contribuir ativamente
para a sua realizacdo. [sso garantiu insights valiosos que orientardo a construgdo das oficinas

com materiais concretos, tornando-as mais relevantes e significativas para os alunos.
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4.2.3 3° Encontro (Desenvolvimento das oficinas com a MD)

Na terceira parte da aplicagdo pratica da sequéncia didatica, deu-se inicio na entrega
dos materiais para confec¢do das oficinas: tal como palitos, jujubas, barbante, cola quente,
cartolina, régua, compasso, transferidor, entre outros. Os alunos iniciaram as atividades
manipulando os materiais concretos para produzir figuras geométricas (planas e espaciais). Esse

encontro foi dividido nas seguintes etapas:

Primeira etapa: Roteiro de Atividades: O professor regente elaborou um roteiro de atividades
orientadas, incluindo instrugdes passo a passo, desafios adicionais e questdes para reflexao,
para construgdo das oficinas através do uso da SD (Apéndice H), tais atividades abordaram os

temas de geometria plana e espacial como: calculo de areas, perimetros, volumes etc.

Figura 17 — Planificacdo de um sélido

Fonte: Elaboragdo propria.

Segunda etapa: Estacdes de Aprendizagem: Organizamos diferentes estagdes de
aprendizagem em sala de aula, onde cada estacdo oferecia materiais e instrugdes para a
construcdo de uma figura geométrica especifica. Os grupos sao divididos em rodizio para visitar
cada estacdo, proporcionando uma variedade de experiéncias e oportunidades de aprendizagem.

Estagdes para as construgoes.
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Figura 18 — Manipulacéo de solidos
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Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 19 — Apresentacao de conceitos

Fonte: Elaboragdo propria.

Terceira etapa: Feedback para manipulacio com MD: A pesquisadora e o professor
circulavam pela sala de aula, oferecendo feedback formativo aos grupos. O feedback incluiu
sugestdes de melhoria, esclarecimento de duvidas e elogios pelo trabalho realizado,
incentivando os alunos a perseverarem e aprimorarem suas criagoes.

Quarta etapa: Apresentacio e Discussdo: Ao final da atividade, os grupos apresentam suas
figuras geométricas para a turma, explicando o processo de construcdo, as caracteristicas
geométricas envolvidas e os desafios enfrentados. Em seguida, ocorre uma discussdo em grupo

sobre as diferentes abordagens utilizadas, as descobertas feitas e as licdes aprendidas durante a
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atividade.

Figura 20 — Registro visual

Fonte: Elaboragdo propria.

Quinta etapa: Registro Visual: Os grupos foram incentivados a criar registros visuais de suas
criagdes, como fotografias, videos, os quais foram armazenados no Google Drive da
pesquisadora bellasleal@gmail.com, e em seguida compartilhados no grupo de WhatsApp da

turma.

Figura 21 — Registro visual

Fonte: Elaboragdo propria.

4.2.4 4° Encontro (Reflexdo e Avaliagao da MD):

No quarto e ultimo encontro da sequéncia didatica avaliou-se a producdo dos objetos

geométricos, com objetivo de desenvolver as competéncias e habilidades exigidas pela BNCC
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- EFOSMA17 (Brasil, 2018) e avaliar como foi a aprendizagem dos alunos acerca dos conceitos
teoricos utilizando uma ferramenta materiais palpaveis. Para tanto, a SD foi desenvolvida em

trés etapas.

Primeira etapa: (Identificacdo do conhecimento adquirido com a pratica através da MD):
Roda de conversa e aplicagdo do ultimo questionario para Analise Final, que sera para coletar
informacodes sobre o quanto foi significativo para aprendizagem o uso de materiais concretos,

sendo os alunos protagonistas do processo de ensino e aprendizagem.

Segunda etapa: (Discussdo em Grupo): Por meio de uma roda de conversa, fizemos uma
apreciacao da pratica desenvolvida e de tudo que construimos no processo, os alunos
compartilharam suas impressoes, observagdes e perguntas sobre os objetos construidos pelos
colegas e seus. Os alunos sdo convidados a fazer uma reflexdo individual sobre sua propria

aprendizagem ao longo da sequéncia didatica.

Terceira etapa: (Registro das respostas finais): Aplicacao do questionario de avaliacao final
(APENDICE E), com objetivo de avaliar os conhecimentos dos alunos e identificar areas de
sucesso € possiveis areas de melhoria, desenvolver as competéncias e habilidades exigidas pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) relacionadas a matematica (EFOSMA17), observar
o dominio dos alunos sobre os conceitos teoricos de geometria plana e espacial e promover a

autoavalia¢ao dos alunos.

A pesquisadora ofereceu um feedback aos alunos com base na participagdo, desempenho
e contribui¢des ao longo da sequéncia didatica. Em seguida, os alunos foram incentivados a
fazerem uma autoavaliacao do trabalho, identificando pontos fortes e areas que podem precisar
de mais aten¢ao ou pratica.

Ao final deste encontro, os alunos construiram uma compreensao mais solida dos
conceitos teoricos de geometria, bem como habilidades praticas para aplicar esses conceitos em
contextos reais. A reflexdo e avaliagdo forneceram oportunidades valiosas para os alunos
consolidarem seu aprendizado e para o professor identificar 4reas de sucesso e oportunidades

de melhoria na abordagem pedagdgica.
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4.3 A Percepc¢io dos Alunos sobre as Habilidades Desenvolvidas a partir
da Producio e Manipulacdo das Figuras Geométricas por meio de

Materiais Concretos

Ap6s aplicacdo da sequéncia didatica considerou-se a percep¢ao dos alunos sobre as
habilidades desenvolvidas a partir da manipulagdo com materiais concretos das figuras
geométricas planas e espaciais, pois isso pode fornecer justificativas sobre a eficicia da
abordagem didatica utilizada. Alguns pontos a serem considerados ao analisar a percepgao dos
alunos incluem: compreensdao dos conceitos, aplicagdo pratica, visualizacdo espacial,
colaboracdo e comunicagdo € motivacao e engajamento. Sendo assim, observamos como o uso
de materiais concretos estava contribuindo para o processo de ensino e aprendizagem de
geometria com alunos de curso técnico integrado ao ensino médio.

A aplicagdo do questionario final (Apéndice E) ocorreu apos a sequéncia didatica e teve
como objetivo compreender a percepcao dos participantes sobre os conceitos de geometria por
meio da manipulagdo de materiais concretos de figuras geométricas planas e espaciais. A seguir,
os resultados exibidos correspondem a analise de 11 questionarios respondidos. Para tanto, o
questiondrio foi organizado em trés etapas e aplicado aos alunos presentes.

Na primeira etapa buscou-se mensurar informagdes concernentes aos conhecimentos
adquiridos, ap6s a aplicacdo da sequéncia didatica, as respostas apresentadas para a pergunta
“Como voce classificam seu aprendizado ao manipular os materiais concretos?”” (Figura 22),
revelam que nenhum estudante classificou como péssimo ou ruim, mas que aproximadamente
45% acharam bom, 36% Otimo e 18% consideraram excelente aprender geometria com a
manipulagdo de materiais concretos. Pode-se identificar, nesse momento, que os resultados
demonstraram uma percepcao satisfatoria dos alunos em relagdo ao aprendizado. O fato de
nenhum estudante classificar a experiéncia como péssima ou ruim aponta um indicativo
importante, de que a abordagem utilizada foi bem recebida pelos participantes. Como a maioria
dos alunos avaliou a experiéncia como boa, 6tima ou excelente, pode compreender que a
utilizagcdo de materiais concretos gerou um impacto positivo em sua percepc¢ao do aprendizado

de geometria.
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Figura 22 — Como vocé classifica seu aprendizado ao manipular os materiais concretos?
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Fonte: Arquivo pessoal

Importante apontar, que houve uma distribui¢do entre as classificagdes, com alunos
considerando a experiéncia desde boa até excelente. Isso pode refletir a variedade de
habilidades e preferéncias de aprendizado dos alunos, mostrando que a abordagem concreta
pode ser adaptada para atender a diferentes necessidades.

Com base nos resultados apresentados, percebe-se que, pelo menos, a percep¢ao dos
alunos foi afetada pela metodologia proposta. E possivel apontar que essa abordagem teve um
bom resultado para maioria dos alunos, indicando aprimoramentos futuros na pratica
pedagogica, permitindo que os docentes aproveitem os aspectos positivos identificados pelos
alunos, como maior engajamento, compreensao dos conceitos e aplicagdo pratica dos
conhecimentos geométricos. Essa abordagem concreta pode ser continuamente refinada e
adaptada para atender as necessidades especificas dos estudantes e promover um ambiente de
aprendizado ainda mais enriquecedor.

Na Figura 23 sdo apresentados os resultados para a pergunta: “Como vocé classifica a
identificagdo de algumas relagdes entre as formas que explorou?”. E significativo notar que
nenhum participante considerou a identificacdo dessas relagdes como péssima ou ruim. Além
disso, a distribuicao das classificagdes mostra que a maioria dos alunos 45% classificaram como
bom, seguido por 27% que classificaram como 6timo e mais 27% que consideraram excelente.
Por exemplo, existe relagdo entre faces e vértices de um poliedro, os dados revelam uma
avaliacdo positiva por parte dos alunos em relagdo a identificagdo de relagdes entre as formas

geométricas exploradas.
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Figura 23 — Como vocé classifica a identificacdo de algumas relagOes entre as formas que
explorou? Por exemplo, existe relacdo entre faces e vértices de um poliedro
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Fonte: Arquivo pessoal.

A avaliagdo positiva sugere que os alunos conseguiram compreender e aplicar
efetivamente os conceitos de relacdes entre as formas geométricas, como a relagdo entre faces
e vértices em um poliedro. Esses resultados corroboram a eficacia da abordagem de utilizagao
de materiais concretos para o aprendizado de geometria, destacando a importancia de atividades
praticas e manipulativas no processo de ensino-aprendizagem. Esses insights podem ser
utilizados para reforcar a utilizagao de materiais concretos e atividades praticas como métodos
pedagogicos, enfatizando a importancia da identificagdo e compreensao das relagdes
geométricas para o desenvolvimento do pensamento matematico dos alunos. Essa abordagem
de ensino de conceitos significativos, ¢ defendida por Zabala (1998), que enfatiza a importancia
de garantir que os alunos possam interpretar, compreender e aplicar o que estdo aprendendo,
ndo s6 fortalecendo o entendimento das relagdes geométricas, mas também promovendo o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, construtivista e reflexivo para resolugao
de problemas, preparando-os de forma integral.

A proxima pergunta “Como vocé classifica seu nivel de compreensao e aprendizado dos
contetidos geométricos apds a pratica com materiais concretos?” Em complemento as duas
anteriores, os resultados apresentados reforcam ainda mais a eficdcia da manipulagdo de
materiais concretos (MD) no processo de aprendizagem dos conteudos geométricos. O fato de
nenhum aluno ter apontado que ndo compreendeu ou aprendeu os conceitos abordados ¢ muito
significativo, indicando que a abordagem de utilizagdo de materiais concretos foi realmente
efetiva. Além disso, a distribuicdo das respostas mostra que uma parte significativa dos alunos

avaliou positivamente seu nivel de compreensao e aprendizado dos conteudos geométricos apds
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a pratica com materiais concretos. Isso ¢ evidenciado pelos 36% que consideraram bom, outros
36% que classificaram como 6timo e 27% que consideraram excelente seu nivel de

compreensao e aprendizado. Conforme apresentado na Figura 24.

Figura 24 — Como vocé classifica seu nivel de compreensdo e aprendizado dos contetdos
geomeétricos ap0s a pratica com materiais concretos?
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Esses resultados indicam que a abordagem de utilizagdo de materiais concretos nao
apenas proporcionou uma experiéncia significativa para os alunos, mas também contribuiu de
forma efetiva para o desenvolvimento de sua compreensdo e aprendizado dos conceitos
geométricos.

Para concluir esta etapa a Figura 25 apresenta os percentuais das respostas para o
seguinte questionamento: “Como vocé classifica a experiéncia pratica com materiais
concretos?” 0% dos alunos classificaram ter tido uma experiéncia péssima ou ruim, sendo um
indicativo muito favoravel, pois 45% classificam a experiéncia como bom, e mais 27% como
6tima e os demais 27% como excelente. Esses resultados apontam que a experiéncia e o contato
pratico foram satisfatorios e efetivos para os alunos. Corroborando, com a importancia e
eficacia da utilizacdo de materiais concretos mediante a experiéncia pratica no ensino de
geometria. Eles também refor¢am a ideia de que a abordagem promoveu um aprendizado

significativo, contribuindo para o protagonismo dos alunos.
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Figura 25 — Como vocé classifica a experiéncia pratica na compreensdo dos conceitos de
poligonos e poliedros?
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Fonte: Arquivo pessoal, 2024.

Na etapa II, buscaram-se verificar informagdes sobre a utilizacdo de materiais concretos
no ensino de geometria, onde nas respostas apresentadas a pergunta: “Como vocé classificaria
a pratica com materiais concretos em tornar a geometria plana e espacial mais interessante?”.
Os resultados obtidos (Figura 26), sao animadores! Os dados apontam que nenhum aluno
classificou a pratica como desinteressante, segundo os indices 0% dos alunos ndo classificaram
como péssima ou ruim, norteando que estamos no caminho certo. Além disso, 45%
classificaram como boa, ¢ a maioria dos alunos, 55% consideraram a pratica excelente, o que
demonstra um alto nivel de interesse e engajamento dos alunos na utilizacdo de materiais

concretos para tornar a geometria plana e espacial mais interessante.
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Figura 26 — Como vocé classifica a pratica com materiais concretos no sentido de tornar a
geometria mais interessante?

60%
55%

50% 45%

40%
30%
20%

10%

0% 0% 0%
0%
Péssimo Ruim Bom Otimo Excelente

Fonte: Arquivo pessoal.

Vale ressaltar a importancia de estratégias de ensino que promovam a construcao ativa
do conhecimento e a conexdo entre a teoria e a pratica. Segundo o PCN, ¢ importante
proporcionar uma educagdo matematica significativa e contextualizada, que prepare os
estudantes para enfrentar desafios e pensar criticamente em diferentes contextos da vida. Sendo

base de um aprendizado significativo e, a0 mesmo tempo, prazeroso.

. a Matematica pode dar sua contribui¢do a formagdo do cidaddo ao desenvolver
metodologias que enfatizem a construgéo de estratégias, a comprovagdo e justificativa
dos resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo ¢ a autonomia
advinda da confianga na propria capacidade para enfrentar desafios (Brasil, 1998, p.
27).

A pergunta seguinte, “Como vocé avalia sua percepcdo entre as relacdes de poligonos
e poliedros que nao havia notado antes da pratica?” visa investigar especificamente o impacto
da pratica com materiais concretos no entendimento das relacdes entre poligonos e poliedros,
avaliando se os alunos conseguem distinguir essas figuras geométricas e identificar suas
caracteristicas. Essa abordagem ¢ fundamental para entender, a capacidade dos alunos de
identificar e diferenciar ambos conceitos abordados, se observamos no inicio da pesquisa
“antes” da aplicacdo da sequéncia didatica na avaliacdo de inicial (Apéndice D), parte I a
pergunta “Como vocé classificaria sua compreensao sobre os contetidos tedricos em geometria
relativos aos anos anteriores?”, 43% dos alunos alegaram ndo conseguir compreender os
contetidos tedricos de geometria, visto isso, ao analisar a compreensdo dos alunos apos
aplicagdo da sequéncia didatica (Figura 27), com materiais concretos, foi possivel verificar que

houve uma melhoria significativa na capacidade de distinguir e identificar poligonos e
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poliedros, e indica um impacto muito favoravel, norteando a importancia de metodologias
praticas no aprendizado da geometria. Pois, apds a aplicagdo pratica, nenhum aluno classificou
sua percepcao entre as relagcdes de poligonos e poliedros péssimos, mas 45% classificaram

como bom, outros 36% como 6timo e demais 18% como excelente.

Figura 27 — Como vocé classificaria seu nivel de percepcdo entre as relacGes de poligonos e
poliedros que ndo havia notado antes da pratica?
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Fonte: Arquivo pessoal.

Ao observar esses indices, a maioria dos alunos classificou sua percep¢ao como bom,
otimo ou excelente, podemos inferir que houve uma melhoria significativa na capacidade dos
alunos de distinguir e identificar os conceitos tedricos poligonos e poliedros com a pratica
desenvolvida. Essa melhoria mostra que a abordagem pratica com materiais concretos no
entendimento das relagdes geométricas foi muito pertinente na sistematizacao de conceitos pré-
existentes, reforcando o quanto significativo foi para os alunos. Além disso, a auséncia de
alunos classificando sua percepcdo como péssima ou ruim sugere que a pratica com materiais
concretos contribuiu para superar dificuldades iniciais na compreensao dos conteudos teoricos.

Para finalizar a analise dessa parte II, chegou-se a pergunta: “Como voce classificaria,
hoje, a teoria materializada na pratica para ensino de geometria através da sequéncia didatica?”.
Pode-se observar (Figura 28), que nenhum aluno classificou como péssimo ou ruim, 27% como
bom, 27% como 6timo e o mais interessante 45% como excelente. Esses nimeros refletem uma
avaliacdo muito significativa da sequéncia didatica com materiais concretos no ensino de

geometria.
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Figura 28 — Como vocé classificaria, hoje, a teoria materializada na pratica para ensino de
geometria através da sequéncia didatica?
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Fonte: Arquivo pessoal.

Esses resultados indicam que a pratica com materiais concretos possibilita a ruptura de
barreira ao aprendizado matematico, fortalecendo a importancia de utilizar abordagens
diversificadas e atividades praticas no ensino de geometria, fortalecendo significativamente a
manipulagdo e visualizacao de figuras geométricas.

Lorenzato (2006, p. 21) afirma que o Material Concreto (MD) “pode ser um excelente
estimulo para o aluno construir o seu saber matematico”, dependendo da forma que os
conteudos sao conduzidos pelo professor. Portanto, a citacdo destaca ndo apenas a importancia
do material concreto como recurso pedagdgico, mas também a relevancia da atuagdo do
professor na condugao das atividades e na promog¢ao de uma aprendizagem significativa e eficaz
dos conteudos matematicos.

E por fim, analisar a etapa III, buscou coletar informag¢des concernentes ao quanto
significativo foi o uso da metodologia aplicada. Onde foi considerado alguns parametros como:
se 0 objetivo da metodologia foi atendido, indicadores de significancia, compara¢do com
resultados anteriores e os feedbacks dos participantes. De acordo com a pergunta: “Como vocé
classifica o uso de materiais concretos na contribuicao do seu entendimento sobre os contetudos
tedricos apresentando antes das oficinas?”. Ao analisar as respostas dos participantes (Figura
29), observou-se que 27% alegaram que o entendimento dos contetidos era péssimo, antes da

manipulacdo com materiais concretos, 64% classificaram como ruim e apenas 9% como bom.
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Figura 29 — Como vocé classifica 0 uso de materiais concretos na contribuicdo do seu
entendimento sobre os contetdos tedricos apresentando antes das oficinas?
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Fonte: Arquivo pessoal.

A analise das respostas dos participantes € um importante guia para os professores, pois
fornece informacdes sobre os impactos da metodologia aplicada e a necessidade de estratégias
pedagodgicas para ajudar os alunos a superarem dificuldades iniciais e melhorar seu
entendimento dos contetidos matematicos, especialmente em geometria. A contextualizagao
desses dados ¢ essencial para entender a situacdao de partida dos alunos e direcionar as agdes
pedagogicas de forma mais efetiva.

J& na Figura 30, foram analisados os resultados referentes a resposta para a pergunta:
“Como vocé classifica os conceitos geométricos, abordados com as oficinas?”. Observou-se

que 73% assinalaram como opg¢ao excelente, 18% 6timo, e 9% bom.

Figura 30 — Como vocé classifica os conceitos geométricos, abordados com as oficinas?
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Fonte: Arquivo pessoal.
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A alta classificagdo das oficinas na aprendizagem dos participantes demonstra o impacto
positivo das estratégias de contextualizagdo e novos percursos no ensino de matematica. Esses
resultados podem servir como parametros norteadores para aprimoramento de praticas futuras,
incluindo a matematica em contextos interdisciplinares. A identificagdo de pontos fortes e areas
de melhoria em atividades educacionais ¢ fundamental para garantir uma abordagem mais
eficaz e significativa no ensino da matematica e em outras areas, sempre buscando
aprimoramento da SD, para melhor atender as especificidades dos alunos.

A Figura 31, representa a avaliacdo dos alunos em relacdo ao trabalho desenvolvido
durante a pesquisa, utilizando a estrutura dialética (SD). A pergunta feita aos alunos foi: "De 1
a 5, classifique se vocé deseja ter aulas praticas, apoOs as oficinas aqui apresentadas, nas aulas
de matematica?" Onde (1) péssimo, (2) Ruim, (3) Bom, (4) 6timo, e (5) excelente. Essa ¢ uma
pergunta relevante para avaliar a receptividade dos alunos em relagdo a esse tipo de abordagem
de ensino. E 91% dos alunos classificaram que abordagem foi excelente, e 9% otima. Vide

Figura 30.

Figura 31 — De 1 a 5 classifique se vocé deseja ter aulas praticas, apos as oficinas aqui
apresentadas, nas aulas de matematica?
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Fonte: Arquivo pessoal.

O fato de nenhum aluno classificar com péssimo ou ruim, garante que dos 17 alunos, os
15 participantes da pesquisa de fato estiveram comprometidos e envolvidos com o processo.
Esse resultado atende as expectativas da pesquisa, € 0 mais interessante foi ver o entusiasmo do
professor regente da disciplina ao ver os alunos trabalhando em equipe durante todo o processo
da aplicacdo da sequéncia didatica. Essa proximidade entre aluno e professor diante da

construcdo do conhecimento pode ser fundamental para identificar e corrigir falhas de
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compreensao durante a aprendizagem. Além disso, a percepgao das limitacdes dos alunos, € um
ponto importante a ser considerado para adaptar as estratégias de ensino e garantir uma melhor
assimila¢do dos conteudos.

A analise dos dados coletados através do questionario, permite responder positivamente
a questdo de pesquisa deste trabalho, pois demonstra que “o uso de materiais concretos pode
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de geometria com alunos de cursos

técnicos”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A BNCC (Brasil, 2018) estabelece competéncias e habilidades especificas que sdo
esperadas dos estudantes em relagdo ao ensino de geometria, as quais sdo fundamentais para o
desenvolvimento de uma compreensdo solida da geometria e sua aplicagdo em diversas areas
da vida dos estudantes, principalmente para o mercado de trabalho. Conforme citado por
diversos autores, ha uma preocupagdo quanto a qualidade do ensino de matematica em
desconexdo ao curriculo. Essa desconexdo ¢ refletida nos indices de Desenvolvimento da
Educagado Basica - IDEB, no Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes - PISA (OCDE,
2011) e no Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacio Basica (SAEB). E necessario repensar
praticas inovadoras e palpaveis para atender melhor aos anseios dos estudantes e prepara-los
para enfrentar os desafios do mundo moderno. Diversos autores apontam que investir em novos
métodos e abordagem de ensino sdo uma das principais estratégias para a solu¢ao dos desafios
do ensino matematico, em compreender, aprender e aplicar os conceitos tedricos, para garantir
a formacao integral para o desenvolvimento profissional.

Nesse contexto, acredita-se que a o objetivo geral desta pesquisa que foi “analisar as
percepgdes dos estudantes com a manipulagdo de materiais concretos no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos geométricos, com a turma do 5° periodo do Curso Técnico de
Hospedagem do Instituto Federal Fluminense - campus Cabo Frio” tenha sido alcangado, posto
que a utilizacdo de materiais concretos para a producao de figuras planas e espaciais pode
auxiliar no processo de desenvolvimento de competéncias e habilidades, facilitando a
compreensao ¢ o aprendizado geométrico na resolugdo de problemas reais, haja vista que
manipulagdo com os materiais didaticos configurou-se como eficiente durante as oficinas
realizadas.

Durante a pesquisa, os objetivos especificos a serem alcancados foram: Investigar o uso
de materiais concretos no ambiente escolar como recursos pedagogicos para desenvolvimento
de competéncias essenciais norteadas pela BNCC; Desenvolver e aplicar uma sequéncia
didatica, que possa contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de geometria,
utilizando materiais concretos, com estudantes do 5° periodo do Curso Técnico de Hospedagem
do Instituto Federal Fluminense - Campus Cabo Frio; Analisar a percep¢do dos discentes em
relacdo as contribui¢des da aplicagdo da sequéncia didatica.

Durante a pesquisa explorou-se um referencial tedrico que perpassou pela relagio entre
educacdo e trabalho e a influéncia do uso de materiais concretos na educa¢do matematica, que

foi fundamental para abordar competéncias essenciais para o desenvolvimento integral dos
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alunos. O referencial teérico trouxe a luz reflexdes inquietantes sobre as inimeras
possibilidades do uso de MD como abordagem pratica a ser trabalhada em sala de aula.

Como fruto dessas reflexdes, uma sequéncia didatica foi aplicada buscando a produgao
de figuras geométricas com elementos interdisciplinares, onde materiais concretos foram
utilizados como recurso pedagdgico para resolugdo de problemas, conduzindo o aluno para o
centro do processo de ensino e aprendizagem, desenvolvendo competéncias como: raciocinio
logico, compreensao de conceitos abstratos, resolugdao de problemas, capacidade de estabelecer
conexdes entre diferentes conceitos matematicos e habilidade de colaborar e comunicar
efetivamente com os colegas. Todas essas competéncias sdo fundamentais ndo apenas para o
sucesso na matematica, mas também para a formacao integral do individuo, preparando-o para
enfrentar desafios e resolver problemas em diversas areas da vida.

A pesquisa proporcionou uma exploracdo tedrica abrangente, que incluiu a relagdo entre
educagdo e trabalho, a influéncia positiva do uso de materiais concretos no desenvolvimento da
compreensao, aprendizagem e relagdo com mundo real, criando um cendrio favoravel as novas
abordagens no contexto educacional.

As reflexdes e perspectivas resultantes destacam as diversas possibilidades que novas
praticas podem oferecer em sala de aula, revisitando questdes importantes e inquietantes para
a educagdo contemporanea. Essa analise tedrica contribui para uma compreensao mais ampla
e critica das dindmicas educacionais e das estratégias pedagogicas que podem ser adotadas para
promover um aprendizado mais significativo e eficaz.

A partir da andlise dos dados foi possivel asseverar a importancia da utilizagdo de
materiais concretos como recurso pedagdgico na compreensao dos alunos sobre os conceitos
teoricos de poligonos e poliedros. Também ficou claro que a aprendizagem significativa ¢é
fundamental para os alunos. Os docentes devem buscar estratégias pedagogicas que permitam
aos estudantes interpretarem, compreenderem e aplicarem o conhecimento adquirido. Além
disso, as oficinas realizadas foram eficazes no desenvolvimento das cinco competéncias
especificas de matematica preconizadas pela BNCC (BRASIL, 2018). Esses resultados
demonstram a importancia do uso de metodologias ativas e praticas inovadoras no processo de
ensino e aprendizagem da matematica, contribuindo para uma educacdo mais eficaz e
significativa.

Por fim, uma possibilidade de desdobramento desta pesquisa seria ampliar o escopo da
investigacdo teodrica para ampliar os estudos de novas abordagens pedagdgicas no ensino de
matematica, com a proposta de materializar os conceitos tedricos em uma pratica associada ao

mundo contemporaneo nos estudantes de cursos técnicos da Rede Federal de Educacao
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Profissional e Tecnoldgica e demais redes de ensino, enriquecendo significativamente a
experiéncia de aprendizagem dos estudantes e preparando-os melhor para o mercado de
trabalho, com o objetivo de buscar a preparacdo ¢ o aprimoramento da atuacdo dos futuros

profissionais.
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APENDICE A = TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TALE
(De acordo com as Normas das Resolugdes CNS no 466/12 e no 510/16) (Menores de Idade)

Prezado(a) , vocé
esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada UTILIZACAO DE MATERIAL
CONCRETO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. Este

convite se deve ao fato de vocé possuir caracteristicas importantes para essa pesquisa, por ser
aluno(a) do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, do
IFFluminense Campus Cabo Frio, a escolha do publico-alvo foi delimitada por conta da
geometria fazer parte da matriz curricular, como ¢ estabelecido pela Base Nacional Comum
Curricular - BNCC.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa ¢ Izabela Santana Leal Friguis , RG
020562919-9 - DETRAN-RJ, docente de matematica e mestranda do ProfEPT - Mestrado
Profissional em Educacao Profissional e Tecnologica. A pesquisa tem em vista responder se a
utilizacdo de materiais concretos pode contribuir para o avango do processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, proporcionando melhor compreensdo e aprendizado dos
conceitos geométricos. O objetivo geral ¢ demonstrar e analisar as contribui¢des do uso de
materiais concretos no processo de ensino e aprendizagem na Educagdo Profissional e
Tecnoldgica, sob os conceitos geométricos por meio da manipulagdo de objetos fisicos. A
pesquisadora apresenta como justificativa a relevancia do ensino de geometria na formacao
cidada, fazendo pontes entre as atividades cotidianas e a matematica, sobre o viés da BNCC,
Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao Nacional - LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais
- PCN's, buscando em que medida a utilizagao de materiais concretos pode contribuir como
uma ferramenta pedagogica de transformagdo das experiéncias e vivéncias dos alunos,
auxiliando no processo de ensino e aprendizagem de geometria, norteando como a mesma esta
conectada com o concreto, possibilitando um novo nivel de compreensao participativa, indo
além do parcial e técnico, modelando um perfil de aluno capaz de criar, criticar e construir sua
independéncia e qualificagdo como ser humano.

Esta pesquisa serd realizada na institui¢cdo de ensino que vocé estuda, o IFFluminense
Campus Cabo Frio, onde serd experimentada uma proposta pedagogica utilizando material
concreto no processo de ensino e aprendizagem de geometria na disciplina de matematica,
acontecerda em 3 etapas, sendo elas: primeira etapa a pesquisa bibliografica, que ja foi realizada;
segunda etapa, apds aprovacdo do CEP, serd a reunido com a coordenacdo e professores da

turma do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, do
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IFFluminense Campus Cabo Frio; e a partir deste momento, iniciaremos a terceira etapa onde
sera aplicada a sequéncia didatica. A sequéncia didatica sera desenvolvida em quatro encontros
presenciais, com 1 hora e 40 minutos de duragdo cada, abordando temas relacionados a
geometria plana e espacial. A aplicacdo terd a duragdo de um més, tendo os encontros realizados
uma vez por semana na sala de aula do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio
em Hospedagem, do IFFluminense Campus Cabo Frio. A referida sequéncia didatica serd o
produto educacional resultante dessa pesquisa, que sera compartilhado publicamente através da
publicacdo de artigos em revistas especializadas e através da publicagdo da dissertacao
juntamente com o produto educacional no portal do Programa do Mestrado Profissional em
Educagdo Profissional e Tecnologica em Rede Nacional (ProfEPT) disponivel no endereco
eletronico https://profept.ifes.edu.br. Assim sendo, logo que a dissertacao for aprovada pela
banca examinadora e for inserida no repositorio do programa de mestrado, a pesquisadora
encaminhara para a coordenagao do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio, um informativo para ser enviado aos participantes com
o link para acesso a dissertacao e ao produto educacional.

Caso vocé participe da pesquisa, destaca-se que sua participacao se dard como agente
ativo do processo de ensino e aprendizagem. Todos que forem autorizados por seus
responsaveis a participar da pesquisa, de acordo com a legislagdo brasileira, possuem direitos
como o sigilo dos seus dados e a garantia de seu anonimato, inclusive se ocorrer a interrupgao
da pesquisa. Assim, ¢ garantido ao participante, que sejam observadas e aplicadas, pelo
pesquisador, a legislagdo que orienta sobre a ética em pesquisa, destacando-se as Resolugdes
466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. Vocé tem liberdade para decidir sobre
sua participagdo, sendo inaceitavel qualquer represalia caso decida nao participar. Vocé€ podera
retirar seu assentimento em qualquer momento, bem como seu responsavel legal pode retirar o
consentimento dado a qualquer instante, sem penalizagdes ou prejuizos a vocé, a pesquisa ou a
instituicao.

Caso haja a solicitacdo pelo desligamento a pesquisa, a partir da retirada do
consentimento, todos os dados coletados do participante serdo descartados, contudo, caso o
responsavel autorize, os dados coletados poderdo ser aproveitados para a pesquisa.

O pesquisador responsavel ird seguir as orientagdes indicadas na Resolugdo CNS n°
466/2012, Resolucdo CNS n°® 510/2016 e Norma Operacional CNS n°® 001/2013, que aponta
para o compromisso do mesmo em anexar os resultados da pesquisa na Plataforma Brasil; e
ainda divulgar os resultados obtidos no estudo para os participantes da pesquisa e as instituigdes

onde os dados foram obtidos; como também encaminhar os resultados da pesquisa para
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publicacdo com os devidos créditos aos pesquisadores associados € ao docente integrante da
pesquisa; tendo o compromisso também de retornar aos participantes da pesquisa os beneficios
dela resultante, tendo acesso aos produtos gerados pela pesquisa; e manter os dados da pesquisa
em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo minimo de 5
(cinco) anos ap6s o término da pesquisa.

Nao havera qualquer despesa relativa a participacdo na pesquisa, pois a mesma ocorrera
durante os dias e horarios das aulas do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio
em hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio, com todo o material necessario para a pesquisa
sendo disponibilizado pela pesquisadora. Porém, vale ressaltar que seu responsavel legal tera o
direito de ressarcimento em caso de despesas decorrentes do estudo e de indenizagdo em caso
de danos decorrentes da pesquisa.

Apos ser apresentado e esclarecido sobre as informagdes descritas, no caso de fazer
parte desta pesquisa, voc€ devera rubricar todas as paginas e assinar ao final deste documento
elaborado em duas vias, que também sera rubricado em todas as paginas e assinado por mim,
devendo uma via ficar comigo e a outra com voce€, para que vocé€ possa consultar sempre que
necessario e assine a declaracdo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo
pesquisador. A unica pagina que nao sera rubricada ¢ aquela na qual consta sua assinatura.

Vocé terd o direito a uma via do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE),
devidamente assinada pelo pesquisador € ndo uma cépia do mesmo. Caso voce perca a sua via
poderd solicitar uma cdpia do documento ao pesquisador responsavel. Esta pesquisa foi
encaminhada para anélise ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP IFFluminense (registrado sob
n°® 298 na Plataforma Brasil).

A referida pesquisa podera ser suspensa a partir dos seguintes critérios: desisténcia do
pesquisador responsavel; quantidade de participantes ndo atenderem a metodologia do estudo
proposto; ou ainda em qualquer caso de urgéncia para salvaguardar a protecao dos participantes
da pesquisa.

Ressalta-se que sua participagdo na pesquisa sera feita a partir de trés fases: aplicagao
do questionario inicial, aplicagdo pratica com uso de materiais concretos e aplicagdo do
questionario final, conforme detalhado abaixo:

1 — Aplicagdo do questiondrio inicial, que serd para coleta de dados acerca do

conhecimento dos alunos sobre os conceitos de geometria plana e espacial referente a

anos anteriores de estudo, com objetivo de fazer um levantamento do conhecimento

prévio dos participantes da pesquisa e sondar sobre a participagdo nas aulas de

matematica;
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2 — Aula explicativa de teoria e instrucdo sobre a pratica, divisdo dos grupos para
realizacdo de oficina com uso de materiais concretos. Para aplicagdo pratica,
dividiremos a turma em grupos de 4 integrantes, os quais irdo manipular os materiais
concretos para a produgdo de figuras geométricas (planas e espaciais), tal este como
canudos, barbante, cola quente, cartolina, régua, compasso, transferidor, entre outros e
metodologias para a integragdo da pratica pedagodgica na construgdo palpavel dos
objetos geométricos. Materializando os conceitos geométricos tedricos, tendo-os como
arcabouco para a construcao pratica; sera através das oficinas que trabalharemos os
conceitos geométricos estudados nas aulas teodricas.
3 — Aplicacao do questiondrio final, que serd para coletar informacgdes sobre o quanto
foi significativo para sua aprendizagem com o uso de materiais concretos na constru¢ao
das figuras geométricas, sendo os alunos protagonistas do processo de ensino e
aprendizagem. Encerraremos por meio de uma roda de conversa, fazendo uma
apreciacao da pratica desenvolvida e de tudo que construimos no processo, onde
analisaremos como a realizag¢ao das construgdes contribuiram para melhor compreensao
dos conceitos matematicos sob viés dos contetidos de geometria apresentados nas aulas
teodricas.

A aplicagdo dos questionarios € o desenvolvimento da sequéncia didatica sao
considerados bastante seguros, mas € preciso saber que ha risco, mesmo que irrisério, como:
vazamento de dados, contudo, medidas minimizadoras serdo tomadas, visando preservar sua
privacidade, em nenhum dos materiais a identificacdo pessoal sera solicitada; e para evitar
desconforto sera adotado o controle do tempo para desenvolvimento das atividades e limitagao
do niimero de experimentagoes.

Tendo em vista que para a producdo das figuras geométricas serdo realizados registros
fotograficos dos estudantes, € preciso esclarecer que: na versao disponibilizada ao publico, as
fotografias estardo sob efeito dos filtros e terdo a aparéncia de pintura, caricatura ou rabisco,
dessa forma, a imagem original dos estudantes em nenhum momento sera exposta na proposta
no presente projeto, além de ndo haver nenhuma identificagdo pessoal, nem mesmo as iniciais
ou qualquer outra forma que permita a identifica¢do individual desses estudantes;

Considerando a descricdo de como se dard a sua participagdo na pesquisa, apresenta-se
a seguir alguns riscos e desconfortos que poderdo ocorrer durante a aplicagdo da pesquisa e
quais medidas minimizadoras de risco serdo tomadas:

1. Lesdes por objetos pontiagudos: alguns materiais, como palitos de madeira ou

arame, estilete, podem ter pontas afiadas que podem causar ferimentos se ndo forem
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manipulados com cuidado.

2. Reacdes alérgicas: alguns materiais, como certos tipos de cola podem causar
reacOes alérgicas em algumas pessoas sensiveis.

3. Lesbées por manipulacdo inadequada: ferramentas como compassos, pregos ou
tesouras podem causar ferimentos se nao forem manuseadas com cuidado,
especialmente por criangas ou pessoas sem experiéncia.

4. Bagunca ou sujeira: alguns materiais, como massa de modelar ou tintas, podem
criar uma bagunca que pode ser dificil de limpar.

5. Frustracido ou desapontamento: se as atividades envolvendo materiais concretos
nao forem devidamente planejadas ou se os materiais nao forem adequados para a
idade ou nivel de habilidade dos participantes, isso pode levar a frustragdo ou
desapontamento.

6. Uso inadequado: alguns materiais podem ser usados de maneira inadequada,
resultando em danos ou lesdes acidentais. Por exemplo, criangas podem se machucar
ao usar uma régua de maneira improvisada.

Para minimizar esses riscos, tomaremos medidas de precaucao adequada, como escolher
materiais seguros para a idade, fornecer supervisdao adequada, ensinar as pessoas envolvidas a
manusear os materiais com cuidado e garantir que as atividades sejam planejadas
apropriadamente. Também ¢ importante considerar as necessidades individuais e as habilidades
das pessoas envolvidas ao selecionar os materiais ¢ as atividades apropriadas.

Mesmo considerando o baixo risco a integridade fisica dos participantes, em casos de
acidentes, os envolvidos serdo prontamente encaminhados ao servigo médico do campus para
receber os primeiros socorros e se necessario conduzidos a rede hospitalar. Caso acontega algo
errado, vocé, seus pais ou responsaveis podera(ao) nos procurar pelos contatos que estao neste
termo.

Apresentados os riscos e as formas que a pesquisadora utilizara para garantir a seguranga
dos participantes, apresenta-se a seguir alguns dos beneficios diretos ou indiretos que poderdao
surgir como beneficios da participagdo na pesquisa.

Esperamos que vocé possa desenvolver competéncias educacionais e socioemocionais
exigidas no atual mercado de trabalho. Como exemplo ¢é possivel destacar: a visualizagcdo dos
conceitos geométricos, a exploracdo de propriedades, a constru¢do de conhecimento
sistematizado, a resolucdo de problemas, a motivagdo, o engajamento, o trabalho em equipe, a
acdes de proatividade, empatia, colaboracdo, o uso de criatividade e a capacidade de

relacionamento interpessoal.
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Outros beneficios que poderdo se apresentar aos estudantes com a experiéncia pratica e
concreta: compreensao mais profunda, aprendizado mais envolvente, estimulo multissensorial,
desenvolvimento motor e cognitivo, memorizagao aprimorada e a redugdo do abstrato.

Buscando garantir o zelo pelo sigilo dos dados fornecidos e pela guarda adequada das
informagdes coletadas, assumindo também o compromisso de ndo publicar o nome dos
participantes (nem mesmo as iniciais) ou qualquer outra forma que permita a identificacao
individual, ap6s a conclusado da coleta de dados, serd feito o download dos dados coletados para
um dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma
virtual, ambiente compartilhado ou “nuvem”. O dispositivo eletronico utilizado serd o Google
Drive, ligado ao e-mail bellasleal@gmail.com, de responsabilidade da pesquisadora Izabela
Santana Leal Friguis. Sendo o mesmo cuidado seguido para os registros de imagem, gravagoes
de video ou audio.

Se julgar necessario, vocé dispde de tempo para poder refletir sobre sua participagao,
consultando seus responsaveis, familiares ou outras pessoas que possam ajuda-los na tomada
de decisao livre e esclarecida.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa nesse momento, no decorrer, ou apds o
encerramento ou eventual interrup¢do da pesquisa, se coloca disponivel para esclarecimentos
ou necessidades a partir do e-mail:bellasleal@gmail.com; ou pelo telefone (22)99104-0812,
pessoalmente ou via postal endere¢cado a Rua Praia Barra Velha, n® 323, bairro Vilatur,
Saquarema, RJ, CEP: 28992-052.

Se preferir, ou em caso de reclamagdo ou denuncia de descumprimento de qualquer
aspecto ético relacionado & pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do IFFluminense, registrado sob n° 298 na Plataforma Brasil, vinculado a CONEP
(Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), que tém a atribuicio legal de defender os direitos
e interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com
o desenvolvimento das pesquisas nos padrdes éticos. Vocé podera contatd-lo pelo endereco: Av.
Souza Mota, 350, Bloco G, 3° Pavimento — Parque Fundao — IFFluminense Campus Campos
Guarus, na cidade de Campos dos Goytacazes, RJ; no hordrio de atendimento presencial na
secretaria do CEP: Segundas, ter¢as e quintas das 13h as 19h. Quartas e sextas das 8h as 14h.
Telefone: (22) 2737 — 5607. E-mail do CEP: cep@iff.edu.br.

Se optar por participar da pesquisa, pe¢o-lhe que rubrique todas as paginas deste Termo,
identifique-se e assine a declaracdo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo

pesquisador.
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Eu, , aceito
participar da pesquisa UTILIZACAO DE MATERIAL CONCRETO NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA, como voluntario(a). Com o objetivo de

investigar e analisar como o uso de materiais concretos pode contribuir para o processo de
ensino e aprendizagem de geometria na Educacdo Profissional e Tecnoldgica com base nas
experiéncias dos discentes através da teoria e pratica, principalmente pela forma positiva que
1sso ird gerar na sistematizagao dos conteudos de geometria plana e espacial. Entendi as coisas
ruins € as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas
que, a qualquer momento, posso dizer “nao” e desistir sem nenhum problema. A pesquisadora
tirou minhas davidas e comunicou-se com os meus responsaveis. Recebi uma via deste termo
de assentimento, li € concordo em participar da pesquisa. Foi-me garantido que posso desistir

de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais precisem pagar nada.

Assinatura do participante menor de idade

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal@gmail.com
IFF — campus Macaé

Local , / /

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir, endereco postal,

no espago a seguir:

Instituigdo: Instituto Federal Fluminense — Campus Macaé¢ — Mestrado Profissional em Educagao
Profissional e Tecnologica — PROFEPT
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA

OS RESPONSAVEIS
Responsaveis Legais (De acordo com as Normas das Resolugdes CNS no 466/12 e no
510/16)
Prezado(a) seu

filho(a), ou menor de idade sob sua responsabilidade, estd sendo convidado(a) a participar da
pesquisa intitulada UTILIZACAO DE MATERIAL CONCRETO NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. Este convite se deve ao fato de seu filho(a),
ou menor de idade sob sua responsabilidade, possuir caracteristicas importantes para essa
pesquisa, por ser aluno(a) do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Hospedagem, do IFFluminense Campus Cabo Frio. A escolha do publico-alvo foi delimitada
por conta da geometria fazer parte da matriz curricular, como ¢ estabelecido pela Base Nacional
Comum Curricular — BNCC.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa ¢ Izabela Santana Leal Friguis, RG
020562919-9 - DETRAN-RJ, docente de matematica e mestranda do ProfEPT - Mestrado
Profissional em Educagdo Profissional e Tecnoldgica. A pesquisa busca responder se a
utilizacdo de materiais concretos pode contribuir para o avango do processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, proporcionando melhor compreensdo e aprendizado dos
conceitos geométricos. O objetivo geral ¢ demonstrar e analisar as contribuigdes do uso de
materiais concretos no processo de ensino e aprendizagem na Educagdo Profissional e
Tecnoldgica, sob os conceitos geométricos por meio da manipulagao de objetos fisicos. A
pesquisadora apresenta como justificativa a relevancia do ensino de geometria na formagao
cidada, fazendo pontes entre as atividades cotidianas e a matematica, sobre o viés da BNCC,
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais
- PCN's, buscando em que medida a utilizagao de materiais concretos pode contribuir como
uma ferramenta pedagogica de transformagdo das experiéncias e vivéncias dos alunos,
auxiliando no processo de ensino e aprendizagem de geometria, norteando como a mesma esta
conectada com o concreto, possibilitando um novo nivel de compreensdo participativa, indo
além do parcial e técnico, modelando um perfil de aluno capaz de criar, criticar e construir sua
independéncia e qualificagdo como ser humano.

Esta pesquisa serd realizada na institui¢ao de ensino que o aluno estuda, o [FFluminense
Campus Cabo Frio, onde serd experimentada uma proposta pedagogica utilizando material
concreto no processo de ensino e aprendizagem de geometria na disciplina de matematica. A

pesquisa acontecera em 3 etapas, sendo elas: primeira etapa, a pesquisa bibliografica, que ja foi
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realizada; segunda etapa, apds aprovacdo do CEP, que serd a reunido com a coordenagdo e
professores da turma do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Hospedagem, do IFFluminense Campus Cabo Frio; terceira etapa, que sera a aplicacdo da
sequéncia didatica. A sequéncia didatica sera desenvolvida em quatro encontros presenciais,
com 1 hora e 40 minutos de duracdo cada, abordando temas relacionados a geometria plana e
espacial. A aplicagdo tera a duracdo de um més, sendo os encontros realizados uma vez por
semana na sala de aula da turma do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Hospedagem, do [FFluminense Campus Cabo Frio. A referida sequéncia didatica sera o produto
educacional resultante dessa pesquisa, que sera compartilhado publicamente através da
publicacdo de artigos em revistas especializadas e através da publicagdo da dissertacao
juntamente com o produto educacional no portal do Programa do Mestrado Profissional em
Educagao Profissional e Tecnologica em Rede Nacional (ProfEPT) disponivel no endereco
eletronico https://profept.ifes.edu.br. Assim sendo, logo que a dissertacao for aprovada pela
banca examinadora e for inserida no repositorio do programa de mestrado, a pesquisadora
encaminhara para a coordenagao do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio, um informativo para ser enviado aos participantes com
o link para acesso a dissertacao e ao produto educacional.

Caso autorize seu filho(a), ou menor de idade sob sua responsabilidade, a participar da
pesquisa, destaca-se que sua participagdo se dara como agente ativo do processo de ensino e
aprendizagem. Todos que forem autorizados por seus responsaveis a participar da pesquisa, de
acordo com a legislacao brasileira, possuem direitos como o sigilo dos seus dados e a garantia
de seu anonimato, inclusive se ocorrer a interrupcao da pesquisa. Assim, ¢ garantido ao
participante, que sejam observadas e aplicadas, pelo pesquisador, a legislacdo que orienta sobre
a ética em pesquisa, destacando-se as Resolugdes 466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional
de Saude. O pesquisador deve garantir ainda ao participante da pesquisa a sua liberdade por
decidir sobre a sua participagdo, sendo inaceitavel a aplicagdo de qualquer represalia caso este
decida por ndo participar da mesma. O(a) Sr.(a) Responsavel podera a qualquer momento retirar
o consentimento.

Caso haja a solicitagdo pelo desligamento da pesquisa, a partir da retirada do
consentimento, todos os dados coletados do participante serdo descartados, contudo, caso o
responsavel autorize, os dados coletados poderdo ser aproveitados para a pesquisa.

O pesquisador responsavel ird seguir as orientagdes indicadas na Resolugdo CNS n°
466/2012, Resolucdo CNS n°® 510/2016 e Norma Operacional CNS n°® 001/2013, que aponta

para o compromisso do mesmo em anexar os resultados da pesquisa na Plataforma Brasil; e
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ainda divulgar os resultados obtidos no estudo para os participantes da pesquisa e as instituigdes
onde os dados foram obtidos; como também encaminhar os resultados da pesquisa para
publicagcdo com os devidos créditos aos pesquisadores associados ¢ ao docente integrante da
pesquisa; tendo o compromisso também de retornar aos participantes da pesquisa os beneficios
dela resultante, tendo acesso aos produtos gerados pela pesquisa; e manter os dados da pesquisa
em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo minimo de 5
(cinco) anos apos o término da pesquisa.

Nao havera qualquer despesa relativa a participagdo na pesquisa, pois a mesma ocorrera
durante os dias e horarios das aulas do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio
em hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio, com todo o material necessario para a pesquisa
sendo disponibilizado pela pesquisadora.

Ap6s ser apresentado e esclarecido sobre as informacgdes descritas, no caso de autorizar
seu filho(a), ou menor de idade sob sua responsabilidade, a participar da pesquisa, vocé devera
rubricar todas as paginas e assinar ao final deste documento elaborado em duas vias, que
também sera rubricado em todas as paginas e assinado por mim, devendo uma via ficar comigo
e a outra com voce€, para que vocé possa consultar sempre que necessario e assine a declaracao
a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo pesquisador. A inica pagina que nao
sera rubricada ¢ aquela que consta a assinatura do(a) Sr(a).

O (a) Sr. (a) Responsavel tera o direito a uma via do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), devidamente assinado pelo pesquisador e ndo uma copia do mesmo. Caso
0 participante perca a sua via poderd solicitar uma cdpia do documento ao pesquisador
responsavel. Esta pesquisa foi encaminhada para anélise ao Comité de Etica em Pesquisa —
CEP IFFluminense (registrado sob n° 298 na Plataforma Brasil). Cabe ressaltar que o
responsavel tera o direito de ressarcimento em caso de despesas decorrentes do estudo e de
indenizagdo em caso de danos decorrentes da pesquisa.

A referida pesquisa podera ser suspensa a partir dos seguintes critérios: desisténcia do
pesquisador responsavel; se a quantidade de participantes ndo atenderem a metodologia do
estudo proposto; ou ainda em qualquer caso de urgéncia para salvaguardar a prote¢do dos
participantes da pesquisa.

Ressalta-se que sua participacdo do seu filho(a), ou menor de idade sob sua
responsabilidade, na pesquisa sera feita a partir de trés fases, conforme detalhado abaixo:

1 — Aplicagdo do questiondrio inicial, que serd para coleta de dados acerca do

conhecimento dos alunos sobre os conceitos de geometria plana e espacial referente a

anos anteriores de estudo, com objetivo de fazer um levantamento do conhecimento
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prévio dos participantes da pesquisa e sondar sobre a participacdo nas aulas de
matematica;
2 — Aula explicativa de teoria, instrugdo sobre a pratica, divisdo dos grupos para
realizacdo de oficina com uso de materiais concretos. Para aplicagdo pratica,
dividiremos a turma em grupos de 4 integrantes, os quais irdo manipular os materiais
concretos para a produgdo de figuras geométricas (planas e espaciais), tal este como
canudos, barbante, cola quente, cartolina, régua, compasso, transferidor, entre outros e
metodologias para a integracdo da pratica pedagodgica na construcdo palpavel dos
objetos geométricos. Materializando os conceitos geométricos tedricos, tendo-os como
arcabouco para a construcao pratica; sera através das oficinas que trabalharemos os
conceitos geométricos estudados nas aulas teodricas.
3 — Aplicacao do questiondrio final, que serd para coletar informacgdes sobre o quanto
foi significativo para a aprendizagem o uso de materiais concretos na construcdo das
figuras geométricas, sendo os alunos protagonistas do processo de ensino e
aprendizagem. Encerraremos por meio de uma roda de conversa, fazendo uma
apreciacao da pratica desenvolvida e de tudo que construimos no processo, onde
analisaremos como a realizag¢ao das construgdes contribuiram para melhor compreensao
dos conceitos matematicos sob viés dos contetidos de geometria apresentados nas aulas
teoricas.

A aplicagdo dos questionarios € o desenvolvimento da sequéncia didatica sao
considerados bastante seguros, mas € preciso saber que ha risco, mesmo que irrisério, como:
vazamento de dados, contudo, visando preservar a privacidade, em nenhum dos materiais a
identificacao pessoal sera solicitada; e para evitar desconforto sera adotado o controle do tempo
para desenvolvimento das atividades e limitacdo do nimero de experimentagoes.

Tendo em vista que para a producdo das figuras geométricas serdo realizados registros
fotograficos dos estudantes, € preciso esclarecer que: na versao disponibilizada ao publico, as
fotografias estardo sob efeito dos filtros e terdo a aparéncia de pintura, caricatura ou rabisco,
dessa forma, a imagem original dos estudantes em nenhum momento sera exposta na proposta
no presente projeto, além de ndo haver nenhuma identificagdo pessoal, nem mesmo as iniciais
ou qualquer outra forma que permita a identifica¢do individual desses estudantes.

Considerando a descri¢do de como se dara a participacdo na pesquisa, apresenta-se a
seguir alguns riscos e desconfortos que poderdo ocorrer durante a aplicagdo da pesquisa e quais
medidas minimizadoras de riscos serdo tomadas:

1.  Lesdes por objetos pontiagudos: alguns materiais, como palitos de madeira ou



116

arame, estilete, podem ter pontas afiadas que podem causar ferimentos se ndo forem

manipulados com cuidado.

2.  Reacdes alérgicas: alguns materiais, como certos tipos de cola, podem causar

reacOes alérgicas em algumas pessoas sensiveis.

3.  Lesdes por manipula¢ao inadequada: ferramentas como compassos, pregos ou

tesouras podem causar ferimentos se ndo forem manuseadas com cuidado,

especialmente por criangas ou pessoas sem experiéncia.

4.  Bagunca ou sujeira: alguns materiais, como massa de modelar ou tintas, podem

criar uma bagunca que pode ser dificil de limpar.

5.  Frustracio ou desapontamento: se as atividades envolvendo materiais

concretos nao forem devidamente planejadas ou se os materiais nao forem adequados

para a idade ou nivel de habilidade dos participantes, isso pode levar a frustracdo ou
desapontamento.

6. Uso inadequado: alguns materiais podem ser usados de maneira inadequada,

resultando em danos ou lesdes acidentais. Por exemplo, criangas podem se machucar ao

usar uma régua de forma improvisada.

Para minimizar esses riscos, tomaremos medidas de precaucao adequada, como escolher
materiais seguros para a idade, fornecer supervisdao adequada, ensinar as pessoas envolvidas a
manusear os materiais com cuidado e garantir que as atividades sejam planejadas
apropriadamente. Também ¢ importante considerar as necessidades individuais e as habilidades
das pessoas envolvidas ao selecionar os materiais ¢ as atividades apropriadas.

Mesmo considerando o baixo risco a integridade fisica dos participantes, em casos de
acidentes, os envolvidos serdo prontamente encaminhados ao servigo médico do campus para
receber os primeiros socorros e se necessario conduzidos a rede hospitalar. Caso acontega algo
errado, os responsaveis poderao nos procurar pelos contatos que estao neste termo.

Apresentados os riscos e as formas que a pesquisadora se utilizard para garantir a
seguranca dos participantes, apresenta-se a seguir alguns dos beneficios diretos ou indiretos que
poderdo surgir da participagdo na pesquisa.

Espera-se que os discentes participantes possam desenvolver competéncias
educacionais e socioemocionais exigidas no atual mercado de trabalho. Como exemplo ¢
possivel destacar: a visualizagdo dos conceitos geométricos, a explora¢do de propriedades, a
constru¢do de conhecimento sistematizado, a resolu¢do de problemas, a motivagdo, o
engajamento, o trabalho em equipe, a agdes de proatividade, empatia, colaboracdo, o uso de

criatividade e a capacidade de relacionamento interpessoal.
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Outros beneficios que poderdo se apresentar aos alunos com a experiéncia pratica e
concreta: compreensao mais profunda, aprendizado mais envolvente, estimulo multissensorial,
desenvolvimento motor e cognitivo, memorizagao aprimorada e a redugdo do abstrato

Buscando garantir o zelo pelo sigilo dos dados fornecidos e pela guarda adequada das
informagdes coletadas, assumindo também o compromisso de ndo publicar o nome dos
participantes (nem mesmo as iniciais) ou qualquer outra forma que permita a identificacao
individual, ap6s a conclusado da coleta de dados, serd feito o download dos dados coletados para
um dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma
virtual, ambiente compartilhado ou “nuvem”. O dispositivo eletronico utilizado serd o Google
Drive, ligado ao e-mail bellasleal@gmail.com, de responsabilidade da pesquisadora Izabela
Santana Leal Friguis. Sendo o mesmo cuidado seguido para os registros de imagem, gravagoes
de video ou audio.

Se julgar necessario, o(a) Sr(a) dispdoe de tempo para poder refletir sobre a participagao
do seu filho(a), ou menor de idade sob sua responsabilidade, na pesquisa, consultando, se
necessario, seus familiares ou outras pessoas que possam ajuda-los na tomada de decisao livre
e esclarecida.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa nesse momento, no decorrer, ou apds o
encerramento ou eventual interrup¢do da pesquisa, se coloca disponivel para esclarecimentos
ou necessidades a partir do e-mail:bellasleal@gmail.com; ou pelo telefone (22)99104-0812,
pessoalmente ou via postal endere¢ado a Rua Praia Barra Velha, n°® 323, bairro Vilatur,
Saquarema, RJ, CEP: 28992-052.

Se preferir, ou em caso de reclamagdo ou denuncia de descumprimento de qualquer
aspecto ético relacionado & pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do IFFluminense, registrado sob n° 298 na Plataforma Brasil, vinculado a CONEP
(Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), que tém a atribuicio legal de defender os direitos
e interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com
o desenvolvimento das pesquisas nos padrdes éticos. Vocé podera contatd-lo pelo endereco: Av.
Souza Mota, 350, Bloco G, 3° Pavimento — Parque Funddo — IFFluminense Campus Campos
Guarus, na cidade de Campos dos Goytacazes, RJ; no hordrio de atendimento presencial na
secretaria do CEP: Segundas, tergas e quintas das 13h as 19h. Quartas e sextas das 8h as 14h.
Telefone: (22) 2737 — 5607. E-mail do CEP: cep@iff.edu.br.

Se optar por autorizar seu filho(a), ou menor de idade sob sua responsabilidade, a
participar da pesquisa, a participar da pesquisa, peco-lhe que rubrique todas as paginas deste

Termo, identifique-se e assine a declaragdo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada
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pelo pesquisador.
CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO
Declaro que entendi os objetivos, os riscos e os beneficios da pesquisa, e que os direitos

do(a) meu filho(a), ou menor de idade sob minha responsabilidade, serdo preservados

como participante da pesquisa e concordo em liberar a participaciao dele/dela.

Nome completo do menor de 18 anos participante da pesquisa

Assinatura do Responsavel Legal

Local

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal@gmail.com
IFF — campus Macaé

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir, endereco postal, no espago

a seguir:

Instituig¢do: Instituto Federal Fluminense — Campus Macaé — Mestrado Profissional em Educagao
Profissional e Tecnologica — PROFEPT

APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
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— Maiores de Idade
(De acordo com as Normas das Resolugdes CNS no 466/12 ¢ no 510/16)

Prezado(a) , voce
esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada UTILIZACAO DE MATERIAL
CONCRETO NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA. Este

convite se deve ao fato de vocé€ possuir caracteristicas importantes para essa pesquisa, por ser
aluno do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, do
IFFluminense Campus Cabo Frio, a escolha do publico-alvo foi delimitada por conta da
geometria fazer parte da grade curricular, como ¢ estabelecido pela Base Nacional Comum
Curricular — BNCC.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa ¢ Izabela Santana Leal Friguis , RG
020562919-9 - DETRAN-RJ, docente de matematica e mestranda do Profetp — Mestrado
Profissional em Educacao Profissional e Tecnoldgica. A pesquisa visa responder se a utilizagao
de materiais concretos pode contribuir para o avango do processo de ensino e aprendizagem
dos estudantes, proporcionando melhor compreensao e aprendizado dos conceitos geométricos.
O objetivo geral ¢ demonstrar e analisar as contribui¢des do uso de materiais concretos no
processo de ensino e aprendizagem na Educagdo Profissional e Tecnoldgica, sob os conceitos
geométricos por meio da manipulagao de objetos fisicos. A pesquisadora apresenta como
justificativa a relevancia do ensino de geometria na formagdo cidada, fazendo pontes entre as
atividades cotidianas e a matematica, sobre o viés da BNCC, Lei de Diretrizes € Bases da
Educacao Nacional — LDB e nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN's, buscando em
que medida a utilizagdo de materiais concretos pode contribuir como uma ferramenta
pedagdgica de transformacdo das experiéncias e vivéncias dos alunos, auxiliando no processo
de ensino e aprendizagem de geometria, norteando como a mesma estd conectada com o
concreto, possibilitando um novo nivel de compreensao participativa, indo além do parcial e
técnico, modelando um perfil de aluno capaz de criar, criticar e construir sua independéncia e
qualificagdo como ser humano.

Esta pesquisa serd realizada na institui¢cdo de ensino que vocé estuda, o IFFluminense
Campus Cabo Frio, onde serd experimentada uma proposta pedagogica utilizando material
concreto no processo de ensino e aprendizagem de geometria na disciplina de matematica. A
pesquisa acontecerd em 3 etapas, sendo elas: primeira etapa a pesquisa bibliografica, que ja foi
realizada; a segunda etapa, apds aprovacdo do CEP, serd a reunido com a coordenagdo e

professores da turma do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
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Hospedagem, do IFFluminense Campus Cabo Frio; e a partir deste momento, iniciaremos a
terceira etapa, onde serd aplicada a sequéncia didatica. A sequéncia didatica sera desenvolvida
em quatro encontros presenciais, com 1 hora e 40 minutos de durag@o cada, abordando temas
relacionados a geometria plana e espacial. A aplicacdo terd a duragdo de um més, tendo os
encontros realizados uma vez por semana na sala de aula do 5° periodo do Curso Técnico
Integrado de Nivel Médio em Hospedagem, do IFFluminense Campus Cabo Frio. A referida
sequéncia didatica sera o produto educacional resultante dessa pesquisa, que serda compartilhado
publicamente através da publicagdo de artigos em revistas especializadas e através da
publicacdao da dissertacdo juntamente com o produto educacional no portal do Programa do
Mestrado Profissional em Educagdo Profissional e Tecnologica em Rede Nacional (ProfEPT)
disponivel no endereco eletronico https://profept.ifes.edu.br. Assim sendo, logo que a
dissertagao for aprovada pela banca examinadora e for inserida no repositorio do programa de
mestrado, a pesquisadora encaminhara para a coordenacdo do 5° periodo do Curso Técnico
Integrado de Nivel Médio em hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio, um informativo para ser
enviado aos participantes com o link para acesso a dissertagao e ao produto educacional.

Caso aceite participar da pesquisa, destaca-se que sua participagdo se dara como agente
ativo do processo de ensino e aprendizagem. Todos que participaram da pesquisa, conforme a
legislagdo brasileira, possuem direitos como o sigilo dos seus dados e a garantia de seu
anonimato, inclusive se ocorrer a interrup¢ao da pesquisa. Assim, ¢ garantido ao participante,
que sejam observadas e aplicadas, pelo pesquisador, a legislagao que orienta sobre a €tica em
pesquisa, destacando-se as Resolugdes 466/2012 ¢ 510/2016 do Conselho Nacional de Saude.

O pesquisador deve garantir ainda ao participante da pesquisa a sua liberdade por decidir
sobre a sua participagdo, sendo inaceitavel a aplicagdo de qualquer represalia caso este decida
por ndo participar da mesma. O participante poderd a qualquer momento retirar seu
consentimento. Caso haja a solicitacdo pelo desligamento a pesquisa, a partir da retirada do
consentimento, todos os dados coletados do participante serdo descartados, contudo, caso
autorizado, os dados coletados poderdo ser aproveitados para a pesquisa.

O pesquisador responsavel ird seguir as orientacdes indicadas na Resolu¢do CNS n.°
466/2012, Resolugao CNS n.° 510/2016 e Norma Operacional CNS n.° 001/2013, que aponta
para o compromisso do mesmo em anexar os resultados da pesquisa na Plataforma Brasil; e
ainda divulgar os resultados obtidos no estudo para os participantes da pesquisa e as instituicdes
onde os dados foram obtidos; como também encaminhar os resultados da pesquisa para
publicacdo com os devidos créditos aos pesquisadores associados € ao docente integrante da

pesquisa; tendo o compromisso também de retornar aos participantes da pesquisa os beneficios
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dela resultante, tendo acesso aos produtos gerados pela pesquisa; e manter os dados da pesquisa
em arquivo, fisico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo minimo de 5
(cinco) anos ap6s o término da pesquisa.

Nao havera qualquer despesa relativa a participacdo na pesquisa, pois a mesma ocorrera
durante os dias e horarios das aulas do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio
em hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio, com todo o material necessario para a pesquisa
sendo disponibilizado pela pesquisadora.

Ap0s ser apresentado e esclarecido sobre as informagdes descritas, no caso de aceitar
fazer parte do estudo, vocé€ deverd rubricar todas as paginas e assinar ao final deste documento
elaborado em duas vias, que também sera rubricado em todas as paginas e assinado por mim,
devendo uma via ficar comigo e a outra com voce, para que vocé€ possa consultar sempre que
necessario e assine a declaracdo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo
pesquisador.

Vocé terd direito a uma via do Termo Consentimento de Livre e Esclarecido (TCLE),
devidamente assinada pelo pesquisador — e ndo uma copia do mesmo. Caso o participante
perca a sua via podera solicitar uma copia do documento ao pesquisador responsavel. Esta
pesquisa foi encaminhada para analise ao Comité de Etica em Pesquisa — CEP IFFluminense
(registrado sob n° 298 na Plataforma Brasil). Cabe ressaltar que vocé terd o direito de
ressarcimento em caso de despesas decorrentes do estudo e de indenizagao em caso de danos
decorrentes da pesquisa.

A referida pesquisa podera ser suspensa a partir dos seguintes critérios: desisténcia do
pesquisador responsavel; quantidade de participantes ndo atenderem a metodologia do estudo
proposto; ou ainda em qualquer caso de urgéncia para salvaguardar a protecao dos participantes
da pesquisa.

Ressalta-se que sua participagdo na pesquisa sera feita a partir de trés fases: aplicagao
do questiondrio inicial, aplicacdo pratica com uso de materiais concretos e aplicagdo do
questionario final, conforme detalhado abaixo:

1 - Aplicagdo do questiondrio inicial de diagndstico, que sera utilizado para coleta de

dados acerca do conhecimento dos alunos sobre os conceitos de geometria plana e

espacial referente a anos anteriores de estudo, com objetivo de fazer um levantamento

do conhecimento prévio dos participantes da pesquisa e sondar sobre a participagdo nas
aulas de matematica;

2 - Aula explicativa de teoria e instru¢do sobre a pratica, divisdo dos grupos para

realizagdo de oficina com uso de materiais concretos. Para aplicagdo pratica,
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dividiremos a turma em grupos de 4 integrantes, os quais irdo manipular os materiais
concretos para a produgdo de figuras geométricas (planas e espaciais), tal este como
canudos, barbante, cola quente, cartolina, régua, compasso, transferidor, entre outros e
metodologias para a integragdo da pratica pedagodgica na construgdo palpavel dos
objetos geométricos. Materializando os conceitos geométricos teoricos, tendo-os como
arcabougo para a construgdo pratica; sera através das oficinas que trabalharemos os
conceitos geométricos estudados nas aulas teodricas.
3 - Aplicagdo do questionario final, que sera para coletar informagdes sobre o quanto foi
significativo para sua aprendizagem com o uso de materiais concretos na construgdo das
figuras geométricas, sendo os alunos protagonistas do processo de ensino e
aprendizagem. Encerraremos por meio de uma roda de conversa, fazendo uma
apreciacao da pratica desenvolvida e de tudo que construimos no processo, onde
analisaremos como a realizag¢ao das construgdes contribuiram para melhor compreensao
dos conceitos matematicos sob viés dos contetidos de geometria apresentados nas aulas
teodricas.

A aplicagdao dos questionarios e o desenvolvimento pratico através das oficinas sdo
considerados bastante seguros, mas € preciso saber que ha risco, mesmo que irrisério, como:
vazamento de dados, contudo, medidas minimizadoras serdo tomadas, visando preservar sua
privacidade, em nenhum dos materiais sua identificacdo pessoal sera solicitada; e para evitar
desconforto sera adotado o controle do tempo para desenvolvimento das atividades e limitagao
do niimero de experimentacoes.

Tendo em vista que para a producao das figuras geométricas serdo realizados registros
fotograficos dos estudantes, € preciso esclarecer que: na versao disponibilizada ao publico, as
fotografias estardo sob efeito dos filtros e terdo a aparéncia de pintura, caricatura ou rabisco,
dessa forma, a imagem original dos estudantes em nenhum momento sera exposta na proposta
no presente projeto, além de ndo haver nenhuma identificagdao pessoal, nem mesmo as iniciais
ou qualquer outra forma que permita a identifica¢ao individual dos estudantes.

Considerando a descricdo de como se dard a sua participagdo na pesquisa, apresenta-se
a seguir alguns riscos e desconfortos que poderdo ocorrer durante a aplicagdo pratica da
pesquisa. Serdo tomadas medidas minimizadoras de riscos.

1. Lesdes por objetos pontiagudos: alguns materiais, como palitos de madeira ou

arame, estilete, podem ter pontas afiadas que podem causar ferimentos se ndo forem
manipulados com cuidado.

2. Reacgbes alérgicas: alguns materiais, como certos tipos de cola podem causar
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reacdes alérgicas em algumas pessoas sensiveis.

3. Lesdes por manipulacdo inadequada: ferramentas como compassos, pregos ou
tesouras podem causar ferimentos se nao forem manuseadas com cuidado,
especialmente por criangas ou pessoas sem experiéncia.

4. Bagunca ou sujeira: alguns materiais, como massa de modelar ou tintas, podem
criar uma bagunga que pode ser dificil de limpar.

5. Frustracido ou desapontamento: se as atividades envolvendo materiais concretos
nao forem devidamente planejadas ou se os materiais nao forem adequados para a
idade ou nivel de habilidade dos participantes, isso pode levar a frustragdo ou
desapontamento.

6. Uso inadequado: alguns materiais podem ser usados de maneira inadequada,
resultando em danos ou lesdes acidentais. Por exemplo, criangas podem se machucar
ao usar uma régua de maneira improvisada.

Para minimizar esses riscos durante a aplicacdo da pratica, tomaremos medidas de
precaucao adequadas, como escolher materiais seguros para a idade, fornecer supervisao
adequada, ensinar as pessoas envolvidas a manusear os materiais com cuidado e garantir que
as atividades sejam planejadas apropriadamente. Também ¢ importante considerar as
necessidades individuais e as habilidades das pessoas envolvidas ao selecionar os materiais e
as atividades apropriadas.

Mesmo considerando o baixo risco a integridade fisica dos participantes, em casos de
acidentes, os envolvidos serao prontamente encaminhados ao servigo médico do campus para
receber os primeiros socorros € se necessario conduzidos a rede hospitalar. Caso aconteca algo
errado, vocé podera procurar pelos contatos que estao neste termo.

Apresentados os riscos e as formas que a pesquisadora utilizara para garantir a seguranga
dos participantes, apresenta-se a seguir alguns dos beneficios diretos ou indiretos que poderdao
surgir decorrentes da participagdo na pesquisa.

Espera-se que os discentes participantes possam desenvolver algumas competéncias
exigidas no atual mercado de trabalho. Como exemplo ¢ possivel destacar: a visualizagdo dos
conceitos geométricos, a exploracdo de propriedades, a constru¢do de conhecimento
sistematizado, a resolucdo de problemas, a motivagdo, o engajamento, o trabalho em equipe, a
acOes de proatividade, empatia, colaboracdo, o uso de criatividade e a capacidade de
relacionamento interpessoal.

Outros beneficios que poderdo se apresentar aos alunos com a experiéncia pratica e

concreta: compreensao mais profunda, aprendizado mais envolvente, estimulo multissensorial,
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desenvolvimento motor e cognitivo, memorizagao aprimorada e a redugdo do abstrato

Buscando garantir o zelo pelo sigilo dos dados fornecidos e pela guarda adequada das
informagdes coletadas, assumindo também o compromisso de ndo publicar o nome dos
participantes (nem mesmo as iniciais) ou qualquer outra forma que permita a identificacao
individual, ap6s a conclusdo da coleta de dados, sera feito o download dos dados coletados para
um dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma
virtual, ambiente compartilhado ou “nuvem”. O dispositivo eletronico utilizado serd o Google
Drive, ligado ao e-mail bellasleal@gmail.com, de responsabilidade da pesquisadora Izabela
Santana Leal Friguis. Sendo o mesmo cuidado seguido para os registros de imagem, gravagoes
de video ou audio.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa nesse momento, no decorrer, ou apds o
encerramento ou eventual interrup¢do da pesquisa, se coloca disponivel para esclarecimentos
ou necessidades a partir do e-mail:bellasleal@gmail.com; ou pelo telefone (22)99104-0812,
pessoalmente ou via postal enderecado a Rua Praia Barra Velha, n.° 323, bairro Vilatur,
Saquarema, RJ, CEP: 28992-052.

Se preferir, ou em caso de reclamagdo ou denuncia de descumprimento de qualquer
aspecto ético relacionado & pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do IFFluminense, registrado sob n.°® 298 na Plataforma Brasil, vinculado a CONEP
(Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), que tém a atribuicio legal de defender os direitos
e interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com
o desenvolvimento das pesquisas nos padrdes éticos. Vocé podera contata-lo pelo endereco: Av.
Souza Mota, 350, Bloco G, 3° Pavimento — Parque Fundao — IFFluminense Campus Campos
Guarus, na cidade de Campos dos Goytacazes, RJ; no hordrio de atendimento presencial na
secretaria do CEP: Segundas, tergas e quintas das 13h as 19h. Quartas e sextas das 8h as 14h.
Telefone: (22) 2737 — 5607 E-mail do CEP: cep@iff.edu.br.

Se optar por participar da pesquisa, pe¢o-lhe que rubrique todas as paginas deste Termo,
identifique-se e assine a declara¢do a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo

pesquisador.

Eu, , aceito
participar da pesquisa UTILIZACAO DE MATERIAL CONCRETO NO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA como voluntario de pesquisa, fui

devidamente informado e esclarecido pela Pesquisadora Izabela Santana Leal Friguis, sobre o

objetivo de investigar e analisar como o uso de materiais concretos em contribuir para o
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processo de ensino e aprendizagem de geometria na Educagdo Profissional e Tecnologica com
base nas experiéncias dos discentes através da teoria e pratica, principalmente pela forma
positiva que isso ird gerar na sistematizacdo dos contetudos de geometria plana e espacial. Fui
devidamente informados(a) e esclarecido(a) pelo(a) pesquisador(a) sobre a pesquisa, 0s
procedimentos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de
minha participagdo. Foi-me garantido que posso retirar o meu consentimento a qualquer
momento, sem isto levar a qualquer prejuizo, penalidade (ou interrupcdo de meu
acompanhamento/ assisténcia/tratamento) ou responsabilidade. Tendo em vista os itens acima
apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento. Autorizo a
divulgacao dos dados obtidos neste estudo mantendo em sigilo minha identidade. Informo que
recebi uma via deste documento com todas as paginas rubricadas e assinadas por mim e pelo

Pesquisador Responsavel.

Local , / /

Assinatura do participante maior de idade

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal@gmail.com
IFF — campus Maca¢é

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir, enderego postal,

no espago a seguir:

Instituigdo: Instituto Federal Fluminense — Campus Macaé — Mestrado Profissional em
Educagdo Profissional e Tecnologica — PROFEPT
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APENDICE D - PROPOSTA DE QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS
INICIAIS

Alunos do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em hospedagem, do IFF
Campus Cabo Frio.

Prezado(a) aluno (a), Sou a Professora Izabela Friguis mestranda do curso de Mestrado
Profissional em Educacdo Profissional e Tecnoldgica em Rede Nacional e farei uma
avaliacdo qualitativa diagnéstica com o intuito de realizar um estudo que busca a melhoria
do processo de ensino-aprendizagem da Matematica a partir dos conhecimentos prévios de
voces, para tanto necessito de sua colaboracao respondendo as questdes abaixo para o éxito
deste trabalho. Agradecemos sua colaboracdo e garantimos que as informagdes prestadas
serdo mantidas em total sigilo. Muito Obrigado!

INSTRUCOES
1. Marque com um X a alternativa escolhida, ou responda os itens conforme solicitado.
2. Qualquer duvida pergunte a pesquisadora que esta aplicando o questionario.

3. Por favor, ndo deixe as perguntas em branco.

PARTE I - INFORMACOES SOBRE OS CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ALUNOS

Pergunta Classificacao
1 — Péssimo,
2 — Ruim,
3 — Bom,
4 — Otimo,
5 — Excelente.
1) Como foi o aprendizado geométrico nos ultimos 1 2 3 4 5
anos letivos?
2) Como vocé classificaria seus conhecimentos em 1 2 3 4 5
geometria hoje?
3) Como vocé classificaria seu aprendizado em 1 2 3 4 5
geometria plana e espacial, relativo aos anos
anteriores?
4) Como vocé classificaria sua compreensdo sobre os | ! 2 3 4 5
contetidos tedricos em geometria relativos aos anos
anteriores?

PARTE 1II - INFORMACOES SOBRE A UTILIZACAO DE MATERIAIS CONCRETO NO
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ENSINO DE GEOMETRIA E COMPREENSAO DOS CONCEITOS TEORICOS COM (MD),
(Essa parte do questionario sera elaborado em parceria com o professor de matematica da turma,
com base no contetido trabalhado com a turma para desenvolvido na pratica, a partir do

conhecimento prévio do aluno)

Pergunta Classificacao
1 — Péssimo,
2 — Ruim,
3 — Bom,
4 — Otimo,
5 — Excelente.
1) Como vocé se classificaria em relagao a resolver | ! 2 3 4 5
problemas geométricos na constru¢cdo com materiais
concretos?
2) De acordo com a dificuldades de compreenséo | ! 2 3 4 S
geométrica, como vocé classificaria a utiliza¢do de
material concreto para associacdo da teoria, na
pratica?
3) Com vocé classificaria a frequéncia que os | ! 2 3 4 SE
professores incorporava atividades praticas com
materiais concretos nas aulas de geometria?

PARTE III - INFORMACOES SOBRE A CAPACIDADE DOS ALUNOS DE CONECTAR
OS CONCEITOS GEOMETRICOS TEORICOS APRENDIDOS EM SALA DE AULA COM
SITUACOES PRATICAS DO COTIDIANO OU PROBLEMAS REAIS.
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Pergunta

Classificacao

1 — Péssimo,

2 — Ruim,
3 — Bom,
4 — Otimo,

5 — Excelente.

1) Como vocé classifica o seu nivel de abstracdo em
associar Seus conhecimentos de geometria em
praticas cotidianas?

1

2

2) O que voce acha da geometria apenas tedrica (aula
convencional)?

3) Como ¢ sua participacao nas aulas de geometria
ministrada pelo professor?

4) Na sua opinido, o uso de materiais concretos pode
contribuir para melhor compreensdo dos conceitos
geométrico
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APENDICE E - PROPOSTA DE QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS
FINAIS

Alunos do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em hospedagem, do IFF
Campus Cabo Frio.

Prezado(a) aluno (a), Sou a Professora Izabela Friguis mestranda do curso de Mestrado
Profissional em Educagdo Profissional e Tecnologica em Rede Nacional e neste momento
finalizaremos a pratica desenvolvida, portanto, farei uma avaliacao qualitativa com o intuito
de realizar um estudo sobre o uso de material concreto para ensino de geometria plana e
espacial, o qual busca a melhoria do processo de ensino-aprendizagem da Matematica a partir
da proposta aqui apresentada sobre a sequéncia didatica, para tanto necessito de sua
colaboracdo respondendo as questdes abaixo para o €xito deste trabalho. Agradecemos sua

colaboragdo e garantimos que as informacdes prestadas serdo mantidas em total sigilo. Muito
Obrigado!

INSTRUCOES
1. Marque com um X a alternativa escolhida, ou responda os itens conforme solicitado.

2. Qualquer duvida pergunte a pesquisadora que esta aplicando o questionario.

PARTE I - INFORMACOES SOBRE OS CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS, APOS A
APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

Pergunta Classificagao

1 — Péssimo,

2 — Ruim,
3 — Bom,
4 — Otimo

5 — Excelente

1) Como vocé classifica seu aprendizado ao manipular | ! 2 3 4 5
os materiais concretos?

2) Como vocé classifica a identificagdo de algumas | ! 2 3 4 5
relagdes entre as formas que explorou? Por exemplo,
existe relag@o entre faces e vértices de um poliedro.

3) Como vocé classifica seu nivel de compreensio e | ! 2 3 4 5
aprendizado dos contetidos geométricos apos a pratica
com materiais concretos?

4) Como vocé classifica a experiéncia pratica com | ! 2 3 4 5
materias concretos?

PARTE 1II - INFORMACOES SOBRE A UTILIZACAO DE MATERIAIS CONCRETO NO
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Pergunta

Classificagao

1 — Péssimo,

2 — Ruim,

3 — Bom,

4 — Otimo

5 — Excelente
1) Como vocé classificaria a pratica com materiais | ! 2 3 4
concretos em tornar a geometria plana e espacial mais
interessante?
2) Como vocé avalia sua percepgdo entre as relagoes | ! 2 3 4
de poligonos e poliedros que ndo havia notado antes
da pratica?
3) Como vocé classificaria, hoje, a teoria 1 2 3 4
materializada na préatica para ensino de geometria
através da sequéncia didatica?

PARTE III - INFORMACOES SOBRE O QUANTO FOI SIGNIFICATIVO A UTILIZACAO
DE MATERIAIS CONCRETO NO ENSINO DE GEOMETRIA

Pergunta

Classificagao

1 — Péssimo,

2 — Ruim,

3 — Bom,

4 — Otimo

5 — Excelente
1) Como vocé classifica o uso de materiais concretos | ! 2 3 4 S
na contribuicdo do seu entendimento sobre os
conteudos tedricos apresentando antes das oficinas?
2) Como vocé classifica os conceitos geométricos, 1 2 3 4 5
abordados com as oficinas?
3) De 1 a 5 classifique se vocé deseja ter aulas 1 2 3 4 5
praticas, apos as oficinas aqui apresentadas, nas aulas
de matematica?
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APENDICE F — SEQUENCIA DIDATICA PROPOSTA PARA O 5° PERIODO DO
CURSO TECNICO INTEGRADO DE NiVEL MEDIO EM HOSPEDAGEM, DO IFF
CAMPUS CABO FRIO

Quadro 1 - Sequéncia didatica

Objetivo Geral: Proporcionar aos alunos uma representa¢do concreta dos conceitos teoricos de
geometria, tornando-os mais acessiveis e faceis de compreender, a partir dos conhecimentos
prévios do aluno do 5° periodo do Curso Técnico de Hospedagem do Instituto Federal Fluminense
— Campus Cabo Frio.

Objetivos especificos:

e Investigar os métodos utilizados no ensino de geometria nos anos anteriores.

e Analisar a percepcao dos discentes em relacdo as contribui¢des da aplicacdo da sequéncia
didatica.

e Aliar teoria e pratica na producao de um produto didatico e inovador.

e Engajar os alunos em atividades praticas que os levem a explorar e descobrir conceitos
geométricos por si mesmos.

® Preparar os alunos para aplicar o conhecimento geométrico em situagdes do mundo real,
como construgdo, design e resolu¢ao de problemas praticos.

Avaliacido: Centrada na formacao integral da pessoa, distribuida em trés fases: inicial, visa
apresentar os conhecimentos prévios dos alunos; reguladora, visa apresentar como cada aluno
aprende ao longo do processo de ensino e aprendizagem; e final integradora, que considera toda
trajetoria percorrida pelo aluno durante o processo de construcao do conhecimento.

Publico-alvoe: Alunos do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em hospedagem,
do IFF Campus Cabo Frio.

Duracao estimada: 4 encontros com 2 tempos de aulas de 50 minutos cada.

Materiais utilizados:

Cola, tesoura sem ponta, cola quente, canudo, barbante, celular, Quadro, livro didatico, tablet,
computador ou notebook, Acesso a internet, lapis, borracha, régua, moldes, papel panama e papel
contact transparente

1.° Encontro

Acdes + Iniciar por meio de uma roda de conversa com o professor regente e

planejadas: coletar dados acerca do conhecimento dos alunos sobre os conceitos
de geometria plana e espacial referente a anos anteriores de estudo.

e Sugerir aos alunos que falem sobre quais assuntos de geometria plana
e espacial que mais se familiarizaram em anos anteriores.
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Propor que apontem quais conceitos possuem mais dificuldade de
compreensao.

Verificar quem apresenta complexidade ao entendimento dos
conceitos de geometria plana e espacial, e verificar quais sdo as
complexidades.

Apresentacdo da proposta do trabalho interdisciplinar: explicar que
sera uma iniciativa de integrar disciplina de matematica aos
contetdos geométricos, pois sdo importantes para formagao integral,
desenvolvendo competéncias, habilidades, e formacao técnica.
Diélogo aluno/professor mostrando a relagdo dos conceitos tedricos
a serem abordados na pratica com manipulaveis.

Fazer a separacdo dos grupos para a pratica.

Dar instru¢cdes de como efetuamos as atividades propostas nas
oficinas com materiais concretos.

Avaliacao:

A avaliagdo “inicial”, partird da realizagdo da roda de conversa e,
posteriormente, aplicacdo de questiondrio, dessa forma serd possivel
observar o conhecimento prévio dos alunos sobre geometria plana e
espacial.

Objetivos:

Fazer um levantamento do conhecimento prévio dos participantes da
pesquisa

Sondar sobre a participagdo nas aulas de matematica;

Desenvolver a competéncia de Criatividade;

Desenvolver a competéncia socioemocional;

Mostrar Aplicagao geométrica em Situagdes Cotidianas

Recursos:

Quadro, livro didatico

Celular, tablet, computador ou notebook;
Acesso a internet;

Data show.

2° Encontro

Acoes
planejadas:

4

X4

Apresentar a proposta da pesquisa, que servira de subsidio para
construcao das oficinas com materiais concretos.

A parte tedrica serd abordada pelo professor de matematica da
turma, frisando os conceitos necessarios para aplicagdo pratica, farei
apenas uma retomada apo0s, para efetuar a divisdo dos grupos que
realizard a oficina com uso de materiais concretos, que serdo
compostas de 4 alunos.

Preparagdo dos temas para as oficinas que produzirdo figuras planas
e espaciais, colaborativamente e trocando ideias com os colegas.
Direcionamento pratico como cada grupo ira elaborar sua maquete
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para produgdo pratica, tendo como ponto de partida o contetido
abordado pelo professor de matematica da turma e as orientagdes
apresentadas pela pesquisadora. Nesse momento, induziremos de
forca dedutiva o aluno a expectar a geometria no seu dia a dia...

e Cada grupo farda uma pequena produgdo (simulagdo) para
compreender, na pratica, como materializaremos o0s conceitos
teoricos. A pesquisadora entregara molde de planificagdes para cada
grupo, os mesmos confeccionaram as figuras sélidas (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro) no papeldo: A planificacao ¢ a
representacdo de um so6lido geométrico (tridimensional) em um
plano (bidimensional). Deve-se pensar no desdobramento de suas
arestas e na forma que o objeto assume no plano, € como ele pode
ser visto em seu cotidiano nas formas arquitetonicas e naturais.

Avaliacio: A avaliacdo “reguladora”, ocorrera a partir da observagdo, da
participagdo dos alunos na aula teérica do professor regente, e através da
(simulagdo), producdo com as planificacdes realizadas pelos alunos,
bem como dos comentarios realizados por eles sobre como foi esse
primeiro contato pratico.
Objetivos: e Proporcionar aos estudantes uma abordagem visual e tatil para
compreender os conceitos geométricos dessas formas.
e Utilizar materiais concretos para a planificagdio dos solidos
geométricos.
e Tornar o aprendizado mais envolvente e concreto, facilitando a
compreensdo dos conceitos abstratos da geometria, acusando a
curiosidade, percepgao e o interesse participativo dos alunos.
Recursos: e Quadro;
e Livro didatico;
e C(elular;
e Tablet;
e Computador ou notebook;
e Acesso a internet;
e Data show;
e Planificagdao impressas como molde;
e Papelao;
e Tesoura;
e C(ola;
3° Encontro
Acdes % Aplicago pratica, turma dividida em grupos de 4 integrantes, os
planejadas: quais irdo manipular os materiais concretos para a producdo de

figuras geométricas (planas e espaciais), mediante orientacdo
(atividades propostas) do professor regente: tal este como canudos,
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barbante, cola quente, cartolina, régua, compasso, transferidor,
entre outros e metodologias para a integragao da pratica pedagogica
na construgdo palpavel dos objetos geométricos. Materializando os
conceitos geométricos tedricos, tendo-os como arcabougo para a
construcdo pratica; sera através das oficinas que trabalharemos os
conceitos geométricos estudados nas aulas tedricas.

Avaliacao:

A avaliagdo “reguladora”, ocorrera a partir da observacao das producdes
realizadas pelos alunos durante a oficina, bem como do comportamento
durante a constru¢do da pratica.

Objetivos:

e Criar figuras planas, quadrado, retingulo, tridngulos, circulo ,
losango e trapézio como obras de arte e reconhecer a presenca das
formas geométricas na sociedade, apds calcular as areas e perimetro
das figuras criadas.

e Criar figuras espaciais com canudos e barbante, a partir disso
reconhecer e relacionar os conceitos de vértices, arestas e faces e
por fim aplicar o teorema de Euler.

e Reconhecer e analisar as caracteristicas e planificagdes, associar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,
cone, cilindro) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

e Desenvolver a capacidade de abstragdo, resolucdo de problemas
praticos do cotidiano, estimar e comparar resultados.

e Reconhecer propriedades das formas geométricas”.

e Compreender o espago e das formas que contribui para os alunos
conhecerem o mundo que os cercam e se apropriem dele

e Fazer o registro visual das figuras criadas, que serdo armazenados
no Google Drive bellasleal@gmail.com e enviados no grupo da
turma de WhatsApp.

Recursos:

impressa com o roteiro das atividades,
canudos,

papelao,

papel cartdo,

régua,

cartolina colorida,

estilete,

tesoura sem ponta,

fita adesiva dupla face

cola quente

smartphone conectado a internet.

4° Encontro
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Acoes
planejadas:

Aplicacdo do ultimo questionario eletronico de Analise Final, que
sera para coletar informagdes sobre o quanto foi significativo para
sua aprendizagem com o uso de materiais concretos na construgao
das figuras geométricas, sendo os alunos protagonistas do processo
de ensino e aprendizagem.

Encerraremos por meio de uma roda de conversa, fazendo uma
apreciagdo da pratica desenvolvida e de tudo que construimos no
processo, onde analisaremos como a realizagdo das construcdes
contribuiram para melhor compreensdo dos conceitos matematicos
sob viés dos conteudos de geometria apresentados nas aulas
teodricas.

Avaliacao:

A avaliagdo “final”, terd como base a producao das oficinas, a roda de
conversa e a aplicacdo do questionario para coleta de dados.

Objetivos:

Produzir figuras planas e espaciais com materiais concretos;
Desenvolver a competéncia e habilidades exigidas pela BNCC;
Desenvolver a competéncia socioemocional;

Utilizar materiais concretos como recurso pedagdgico na produgao
do conhecimento;

Avaliar como foi a aprendizagem dos alunos acerca dos conceitos
tedricos utilizando uma ferramenta materiais palpaveis.

Recursos:

quadro

livro didatico

impressa com o roteiro das atividades,
canudos,

papelao,

papel cartao,

régua,

cartolina colorida,

estilete,

tesoura sem ponta,

fita adesiva dupla face,

cola quente,

smartphone conectado a internet,
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APENDICE G - RESUMO DA AULA 1 (23/02/2024)

Unidade Didatica: Geometria plana e espacial

Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino Médio.

I. Resumo da aula: (Roteiro didatico do 1° encontro)

Local / Data: Cabo Frio—RJ / 23 de fevereiro de 2024

I1. Dados de Identificacao:
Instituicio: IFFluminense Campus — Cabo Frio - RJ
Professor (a): Izabela Santana Leal Friguis
Disciplina: Matematica
Periodo: 5°
Publico alve: Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino

Meédio.

III1. Tema:

- Tema especifico: Identificacdo do conhecimento prévio sobre geometria plana e espacial

- Conceito fundamental: Iniciamos por meio de uma roda de conversa, onde nos apresentamos
e demos boas-vindas aos alunos, explicamos o objetivo da atividade, gerando um ambiente
acolhedor, promovendo a participacao ativa. Aplicamos o questionario de coleta inicial, num

clima muito amistoso e participativo

IV. Objetivos:

Objetivo geral da nossa primeira aula:

° Identificar o conhecimento prévio dos alunos sobre os conceitos de geometria plana a
espacial referentes aos anos anteriores de estudo.

° Promover a discussdo e a reflexdo dos alunos sobre os conceitos, propriedades e
aplicacOes dessas areas da geometria

o Criar um ambiente participativo e colaborativo, onde os alunos possam compartilhar
seus conhecimentos prévios, experiéncias e duvidas sobre geometria, permitindo assim uma

construcao coletiva do conhecimento.
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Objetivo especificos:

° Estimular o pensamento critico dos alunos
° Incentivando-os a fazer conexdes entre a geometria e o0 mundo ao seu redor
° Criar um ambiente de aprendizagem inclusivo e dindmico

V. Conteudo: figuras planas e solidos geométricos
Abordamos assuntos levantados pelos alunos, estes sobre figuras planas, espaciais, e
seus conceitos fundamentais, deixando-os assim a vontade para expor o que desejasse,
explicamos um pouco sobre cada uma de suas caracteristicas distintas. Abaixo citarei

brevemente cada assunto abordado, levantado pelos alunos.

Figuras Planas:

Os alunos demonstraram dificuldade em distinguir os conceitos de figuras planas,
fizemos as seguintes observacdes para esclarecimento: As figuras planas sdo formas
geométricas que existem apenas em duas dimensdes - comprimento e largura. Elas sdo

bidimensionais € nao t€m altura. Exemplos comuns de figuras planas incluem:

° Triangulo: Uma figura com trés lados e trés angulos.

° Quadrado: Um quadrilatero com quatro lados iguais e quatro angulos retos.
° Retangulo: Um quadrilatero com lados opostos iguais e quatro angulos retos.
° Circulo: Uma forma com todos os pontos igualmente distantes do centro.

Essas figuras foram citadas pelos alunos, conduzimos a discussdo conforme eles iam
direcionando suas dificuldades de compreensdo, no decorrer da roda de conversa eles ja

conseguiam fazer comparagdes com o mundo real.

Solidos Geométricos:

Falamos dos conceitos dos s6lidos geométricos (figuras espaciais) e conceito tedrico:

Sao formas tridimensionais que tém comprimento, largura e altura. Eles ocupam espago e tém
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volume. Citamos alguns exemplos comuns de s6lidos geométricos, a pedido deles:

° Cubo: Um so6lido com seis faces quadradas iguais.

° Esfera: Uma forma redonda com todos os pontos igualmente distantes do centro.

) Cilindro: Um so6lido com duas bases circulares e uma superficie lateral curva.

) Piramide: Um s6lido com uma base poligonal e faces triangulares conectando a base

a um ponto, chamado de vértice.

A pesquisadora iniciou previamente a discussdo com perguntas abertas para estimular a
participagdo ativa dos alunos e gerar um ambiente acolhedor: Exemplos de perguntas abertas

para o debate:

a)"O que vocés lembram sobre geometria plana e espacial?" sim () ou nio ()

b)"Quais sdo algumas figuras geométricas que vocés conhecem?" sim () ou nao ()
¢)"Vocés ja estudaram sobre areas e perimetros de figuras geométricas?" sim () ou nao ()
d)"Vocés tém alguma experiéncia pratica com conceitos de geometria, como medi¢do de
angulos ou célculo de areas? Sim () ou nao ()

e) Vocé sabe reconhecer as figuras abaixo? Sim () ou nio ()

ANRNE
¥\ 4

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

f) Classifique as figuras abaixo e plana ou espacial:
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Y

4
‘

As figuras foram projetadas para a turma toda classificar e participar. Houve bastante

Fonte: Elaboragdo propria, 2024.

entrosamento, os alunos compartilham suas impressdes, observagdes e perguntas. Sugerimos
bibliografia do IEZZI, Gelson et al. Matematica: Ciéncia e Aplicacdes. v. 2 — 9 ed. Sao Paulo:

Saraiva, 2010, para o segundo encontro.

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal@gmail.com
IFF — campus Macaé



APENDICE H - RESUMO DA AULA 2 (01/03/2024)

Unidade Didatica: Desenvolvimento das oficinas com a MD

Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino Médio
I. Resumo da aula: (Roteiro didatico do 2° encontro)

Local / Data: Cabo Frio—RJ / 01 de margo de 2024

I1. Dados de Identificacao:

Instituico: IFFluminense Campus — Cabo Frio - RJ
Professor (a): Izabela Santana Leal Friguis
Disciplina: Matematica
Periodo: 5°
Publico-alvo: Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino
Médio.

I1I. Tema:

- Tema especifico: Elaboragao da pratica com uso de materiais concretos € demonstracao.
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- Conceito fundamental: Iniciamos a aula revisando alguns conceitos matematicos

relacionados a geometria, a fim de observar a compreensao dos principios geométricos para a

manipulagdo de materiais concretos. Foram entregues moldes de panificacdes e materiais p

ara

suas confeccdes. Em vez de depender exclusivamente de representagdes abstratas, como

desenhos em papel ou projecdes em tela, os alunos t€ém a oportunidade de experimentar

diretamente os conceitos geométricos usando materiais fisicos. Explicamos a pratica c

om

materiais concretos, envolvendo atividades em que os alunos trabalharam diretamente com

objetos fisicos para explorar conceitos geométricos estudados. Incluiu atividades como

constru¢do de figuras planas, montagem de solidos geométricos, manipulacdo de formas

tridimensionais, medi¢do de angulos e segmentos, entre outros.

IV. Objetivos:

Objetivo geral da nossa segunda aula:
° Utilizar os materiais concretos para ilustrar e exemplificar os conceitos em questao
° Realizar experimentos praticos e conduzir atividades interativas

° Exemplificar os conceitos em questao
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Objetivo especificos:

) Estimular o pensamento critico dos alunos
° coletar informacdes ¢ ideias dos alunos

° orientar a elaboragdo das oficinas

° Iniciar as construcoes

V. Conteudo: Inicio das oficinas com figuras planas e espaciais
No segundo dia abordamos os temas escolhidos pelos alunos, explicamos a importancia da
pesquisa como base para a constru¢ao da atividade praticas, utilizando materiais concretos.
Fizemos uma simulagao com os moldes entregues. Explicamos as tarefas que cada grupo tinha
que realizar e montamos as estagdes. Os alunos iniciaram a atividade com objetos palpaveis,

incentivados a trabalhar em colaboragdo e a manterem-se engajados no processo de pesquisa.

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal@gmail.com
IFF — campus Maca¢é
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APENDICE I - RESUMO DA AULA 3 (8/03/2024)

Unidade Didatica: Desenvolvimento das oficinas com a MD

Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino Médio.

I. Resumo da aula: (Roteiro didatico do 3° encontro)

Local / Data: Cabo Frio—RJ /01 de marco de 2024

I1. Dados de Identificacao:

Instituico: IFFluminense Campus — Cabo Frio - RJ
Professor (a): Izabela Santana Leal Friguis
Disciplina: Matematica
Periodo: 5°
Publico-alvo: Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino
Meédio.

I1I. Tema:
- Tema especifico: Constru¢do com materiais concretos.
- Conceito fundamental: Iniciamos a aplicagdo pratica da sequéncia didatica, entregamos os
materiais para a confecgdo das oficinas, o roteiro de atividades orientadas, incluindo instrucdes

passo a passo, desafios adicionais e questdes para reflexao.

IV. Objetivos:

Objetivo geral da nossa terceira aula:

° Organizar diferentes estacdes de aprendizagem
° Construir as figuras com a MD
° Observar as construcdes dos colegas

Objetivo especificos:

° Estimular o pensamento critico dos alunos
) Criar registros visuais

° Coletar informagdes sobre o aprendizado
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V. Conteudo: Inicio das oficinas com figuras planas e espaciais

No terceiro dia abordamos os temas escolhidos pelos alunos, Os materiais fornecidos incluem:

Canudos: Utilizados para criar estruturas tridimensionais e explorar conceitos de
geometria espacial, como poliedros e redes de solidos.

Barbante: Pode ser usado para delimitar perimetros e criar formas geométricas, além
de servir como elemento de conexdo em construgdes mais complexas.

Cola quente: Utilizada como adesivo para fixar os materiais e garantir a estabilidade
das construgdes feitas com os canudos € outros materiais.

Cartolina: Utilizada como base para criar figuras planas, como tridngulos, quadrados,
pentagonos, entre outros, € também como suporte para atividades de recorte e
montagem.

Régua e compasso: Ferramentas essenciais para a medi¢do de segmentos, construgdo
de angulos e realizacao de desenhos precisos.

Transferidor: Utilizado para medir e construir angulos com precisao, auxiliando os
alunos a compreenderem os conceitos de medida angular.

Jujubas: Elemento comestivel que os alunos sugeriram para aula, usada como vértices

das construgoes.

Os materiais foram selecionados para possibilitar a realizacao de atividades praticas e

exploratorias que reforcem os conceitos geométricos abordados na sequéncia didatica. A

entrega dos materiais marca o inicio de uma etapa empolgante, onde os alunos tiveram a

oportunidade de colocarem em pratica seus conhecimentos tedricos € criaram suas proprias

construcdes geométricas.

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal @gmail.com
IFF — campus Macaé
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APENDICE J - RESUMO DA AULA 4 (15/03/2024)

Unidade Didatica: Roda de conversa, reflexdo e avaliagdo e¢ encerramentos das atividades

Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino Médio.
I. Resumo da aula: (Roteiro didatico do 4° encontro)

Local / Data: Cabo Frio—RJ / 01 de margo de 2024

I1. Dados de Identificacao:
Instituico: IFFluminense Campus — Cabo Frio - RJ
Professor (a): Izabela Santana Leal Friguis
Disciplina: Matematica
Periodo: 5°
Publico-alvo: Alunos do 5° periodo do curso Técnico em hospedagem Integrado ao Ensino

Meédio.

III1. Tema:

- Tema especifico:
- Conceito fundamental: No quarto e ultimo encontro da sequéncia didatica, ocorreu a reflexao
e avaliagdo do processo de aprendizagem dos alunos, bem como a avaliagdo da producao dos
objetos geométricos.
IV. Objetivos:
Objetivo geral da nossa quarta aula:
e Desenvolver as competéncias e habilidades exigidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) relacionadas a matematica (EFOSMA17).
e Avaliar como os alunos aplicaram os conceitos teéricos utilizando materiais palpaveis
e Observar as construcgdes dos colegas

Objetivo especificos:

e Avaliar o dominio dos alunos sobre os conceitos teoricos de geometria plana e espacial.
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e Avaliar a capacidade dos alunos de aplicar esses conceitos, na pratica
e Identificar areas de sucesso e possiveis areas de melhoria na abordagem pedagdgica
e Promover a autoavaliacdo dos alunos

V. Conteudo: Inicio das oficinas com figuras planas e espaciais

No ultimo encontro iniciamos por uma roda de conversa, as quais os alunos expressaram
suas opinides e compartilharam suas experiéncias, também externaram suas reflexdes sobre o
processo de aprendizagem.

Por fim, todos os presentes responderam ao questionario final para coleta de dados.
Acerca de, convidar os alunos a refletirem sobre sua experi€ncia pratica com os materiais
concretos durante a sequéncia didatica.

As perguntas foram direcionadas as classificacdes do que eles construiram, norteando a
eficacia da abordagem pedagdgica e auxiliar o professor a adaptar suas estratégias de ensino
para melhor atender as necessidades dos alunos. Além disso, incentivar os alunos a refletirem
sobre seu proprio aprendizado promove a metacognicdo € a autonomia na aprendizagem.
Também solicitamos as opinides individuais, para avaliarmos as habilidades e comportamentos
dos alunos durante as oficinas realizadas. Aqui estdo as opgdes € uma breve explicacao sobre
cada uma:

(X) Aprender a utilizar os materiais concretos propostos: Avaliou a capacidade dos

alunos de usar os materiais fisicos fornecidos de maneira eficaz para criar objetos

geométricos e explorar conceitos.

(X) Assumir responsabilidades: Avaliou se os alunos foram capazes de assumir papéis e

tarefas durante as oficinas, como liderar a constru¢do de um objeto geométrico ou ajudar

na organiza¢do dos materiais.

(X) Exercer lideranca: Avaliou se os alunos foram capazes de liderar e orientar os

colegas durante as atividades, assumindo um papel de lideranca dentro do grupo.

(X) Demonstrar capacidade de organizacdo e percep¢do: Avaliou se os alunos foram

capazes de organizar os materiais € o espago de trabalho de forma eficiente e se

demonstraram habilidade em perceber detalhes importantes durante a atividade.

(X) Demonstrar a capacidade de resolu¢do de problemas: Avalou se os alunos foram

capazes de enfrentar e superar desafios durante as oficinas, encontrando solugdes

criativas para problemas que surgiram durante a atividade.

(X) Demonstrar capacidade de relacionamento interpessoal: Avalou se os alunos foram

capazes de trabalhar bem em equipe, comunicando-se efetivamente com os colegas,
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compartilhando ideias e colaborando para alcancar objetivos comuns.

(X) Demonstrar Colaboracdo e Comunicagdo: Avaliou se os alunos foram capazes de
colaborar com os colegas, compartilhar ideias e informagdes de maneira eficaz durante
as oficinas.

(X) Demonstrar Visualizagao Espacial: Avaliou se os alunos foram capazes de visualizar
e manipular objetos geométricos no espaco tridimensional, aplicando conceitos de
geometria espacial de forma prética.

(X) Demonstrar Motivagdo e Engajamento: Avaliou se os alunos demonstraram
interesse, entusiasmo e dedicagdo durante as atividades, mostrando-se motivados para
participar e aprender.

Essas avaliagdes fornecem uma visdo abrangente do desempenho dos alunos
durante as oficinas e ajudaram a identificar pontos fortes e areas de melhoria para futuras
atividades de ensino e aprendizagem.

Foi muito prazeroso a aplicagdo da sequéncia didatica. Essa reflexdo e avaliacao final
permitiram ndo apenas verificar o progresso dos alunos, mas também fornecer um aprendizado
significativo, mais também, para orientar o planejamento de futuras atividades de ensino e

aprendizagem na area de geometria.

Pesquisadora: Izabela Santana Leal Friguis
Tel.: (22) 991040812 bellasleal@gmail.com
IFF — campus Maca¢é
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APENDICE L - CONSTRUCOES GEOMETRICAS — MD
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APENDICE M — CONSTRUCOES GEOMETRICAS - MD
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APENDICE N - PRODUTO EDUCACIONAL
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SEQUENCIA
DIDATICA

Sequéncia didatica para sistematizagao
de conceitos de geometria plana e espacial
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DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO

Titulo:
Uma proposta pedagodgica para sistematizagdo dos conceitos sobre geometria plana e espacial

Origem do produto:
Utiliza¢ao de material concreto no processo de ensino e aprendizagem de geometria.

Area do Conhecimento:
Ensino.

Publico Alvo:
Alunos do Ensino Médio do Integrado ao Técnico

Categoria do Produto:
Sequéncia didatica

Finalidade:

Colaborar com os docentes em criar possibilidades e oportunidades equanimes de ensino e
aprendizagem, usando a materializacdo da teoria em construgdes praticas com materiais
concretos para o ensino de geometria plana e espacial.

Organizac¢ao do Produto:
Sequéncia didatica composta por quatro encontros presenciais (2 tempos de 50 minutos cada),
aplicada durante as aulas do componente curricular de Matematica.

Biblioteca do IFF: Campus Maca¢é
Disponibilidade:
Irrestrita, preservando-se os direitos autorais. Proibido uso comercial deste Produto

Educacional

Divulgacio:
Em formato digital via site https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/746277

Idioma:
Portugués

Cidade: Macaé
Pais: Brasil

Ano: 2024


https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/746277
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Lista de abreviaturas

BNCC: Base Comum Curricular

MD: Materiais Concretos ou Didaticos

SD: Sequéncia Didatica

ProfEPT: Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo Profissional e Tecnologica
3MP: Trés momentos pedagogicos

LDB: Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional

PCN: Parametros Curriculares Nacionais
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Apresentacio

O presente produto educacional compoe a dissertagcdo “Utilizacdo de material concreto
no processo de ensino e aprendizagem de geometria”, desenvolvido no curso de Mestrado
Profissional em Educagdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) no Instituto Federal
Fluminense, elaborado pela pesquisadora Izabela Santana Leal Friguis, sob a orientagdo do
professor Dr. Breno Fabricio Terra Azevedo.

A Sequéncia Didatica apresentada foi construida com base nos principios prescritos por
Zabala (1998) e Cabral (2017), nos “Trés Momentos Pedagégicos” (3MP) apresentados por
Muenchen e Delizoicov (2014), em consoante a visdo construtivista de Paulo Freire (2011)
sobre a investigagdo, tematizacao e a problematizacao, preconizando o protagonismo do aluno.
Espera-se que esse produto educacional seja uma ferramenta didatica capaz de auxiliar os
professores na orientacao de suas praticas pedagdgicas aos alunos dos cursos técnicos quanto
aos conceitos tedricos da geometria plana e espacial, através da materializagdo, na pratica, de
forma a proporcionar um ambiente propicio para o desenvolvimento do pensamento critico,
construtivista e reflexivo, contribuindo assim para um aprendizado mais significativo.

E importante frisar que o presente produto educacional ndo substitui praticas
tradicionalistas, mas visa complementar, contribuindo com a pratica docente no processo de
ensino e aprendizagem de matematica. Ele estd a disposi¢ao para ser alterado e/ou adaptado
conforme a regido e a sistematica de cada institui¢do e o publico-alvo.

Introducao

A todo instante as pessoas utilizam os conhecimentos de geometria para auxiliar a
construir pontes com diversas areas do saber, como na matematica, na arte, na arquitetura, na
engenharia ¢ no meio ambiente. Diante desse contexto, o estudo da geometria se torna
indispensavel ndo apenas para o desenvolvimento académico, mas também para a formagao
integral dos individuos e para o sucesso profissional em um mundo cada vez mais complexo e
interconectado.

A Base Nacional Comum Curricular-BNCC (BRASIL, 2018), a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional-LDB (BRASIL, 1996) e os Parametros Curriculares Nacionais-
PCNs (BRASIL, 2016) evidenciam a importancia do ensino de geometria na escola,
principalmente na formacao profissional.

A BNCC (BRASIL, 2018) destaca a geometria como parte fundamental do curriculo de
matematica e estabelece as competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver
ao longo de sua educagdo bdsica, voltadas as capacidades de investigacdo, de formulagdo de
explicacdes e argumentos.

Alinhado a praticas pedagdgicas inovadoras e métodos ativos, o conhecimento
geométrico ¢ construido, principalmente quando ancorado aos conhecimentos prévios,
possibilitando mais sentido e significado ao processo de aprendizagem. Moreira (2012, p.2)
afirma claramente que “Nesse processo, os novos conhecimentos adquirem significado para o
sujeito e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva.

Desta forma, a contextualizagdo do ensino de matematica através da materializagao
pratica no que tange o curriculo de geometria “expressa uma concepcao de formagao humana,
com base na integracdo de todas as dimensdes da vida no processo educativo, visando a
formacao omnilateral dos sujeitos”, conforme cita Ramos (2014, p. 84). O uso de materiais
concretos no ensino de geometria ¢ uma alternativa valiosa aos métodos tradicionais, ndo
substituindo, mas complementando os conceitos teoricos, contribuindo com uma série de
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vantagens que corroboram significativamente na participagdo, interesse, compreensao € na
constru¢dao do conhecimento para formag¢do do pensamento critico e reflexivo do individuo.

Diante desse contexto, a presente Sequéncia Didatica (SD) foi elaborada a partir da
abordagem com uso de materiais concretos (MD), tornando o aprendizado mais eficaz, tangivel
e significativo, de forma palpavel, enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem.

Metodologia

O Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnoldgica em Rede Nacional
tem como objetivo central a producdo de conhecimento e o desenvolvimento de produtos
educacionais por meio de pesquisas cientificas. Essas pesquisas sdo orientadas para integrar os
saberes provenientes do mundo do trabalho com o conhecimento sistematizado, visando a
formagao integral dos profissionais da educagdo.®

A producao da Sequéncia Didatica como produto educacional, envolveu a apresentacao
de atividades praticas, ludicas e desafiadoras, com a utilizagdo materiais concretos (MD), que
promoveu a constru¢do do conhecimento dos alunos. Essa abordagem reflete uma preocupagao
com a aplicabilidade pratica do conhecimento académico, especialmente no contexto da
educagdo profissional e tecnologica, visando proporcionar um aprendizado mais significativo e
engajador, permitindo que os estudantes construam seu conhecimento de maneira gradual e bem
estruturada.

Para Zabala (2007, p.18), a sequéncia didatica ¢ “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio € um fim, ou seja, possui um planejamento mais amplo, conhecido tanto pelos
professores como pelos alunos”. Neste sentido, este produto educacional ¢ uma sequéncia
didatica, organizada, planejada, e detalhada no sentido de oferecer um guia claro e estruturado
aos docentes na aplicabilidade pratica dos conceitos geométricos, utilizando materiais concretos
(MD) como ferramenta de ensino, possibilitando ensinar a geometria de maneira mais palpavel
e tangivel aos alunos.

Como enfatiza Zabala (2007), a sequéncia didatica deve ser planejada de maneira a criar
uma jornada de aprendizado continua e progressiva para os alunos, por ser uma ferramenta
fundamental no planejamento educacional, ao proporcionar uma abordagem estruturada
objetivada no ensino.

Para elaboracdo da SD foram utilizados os fundamentos da abordagem tematica
conhecida como os “trés momentos pedagdgicos” (3MP), proposta por Muenchen e Delizoicov
(2014, p 85) que consiste em uma metodologia para o planejamento e desenvolvimento de
sequéncias didaticas caracterizadas como:

1°) Problematizacio Inicial: para os autores, nessa fase inicial da SD apresentam se
questdes ou situagdes reais onde os alunos possam ser desafiados a expor o que
pensam sobre as situagdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles
pensam sobre determinado assunto ou tema.

2°) Organizag¢io do Conhecimento: sob a orientagio do professor, os autores
apontam que nesse momento os alunos devem estudar os conhecimentos necessarios
para a compreensao dos temas e da problematizacao inicial.

3°) Aplicacdo do Conhecimento: os autores afirmam que essa fase tem como
objetivo abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, com
vistas a analisar e interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo
quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

19 https://profept.ifes.edu.br/sobreprofept?start=1 acesso 15 fev 2024.



https://profept.ifes.edu.br/sobreprofept?start=1

155

Segundo Zabala, Arnau, (2007) ¢ importante salientar as competéncias atitudinais,
procedimentais e conceituais no processo educativo. Essas competéncias estao relacionadas ao
saber (conceitual), ao fazer (procedimental) e ao ser (atitudinal), respectivamente.

Seguindo o direcionamento desses autores, a sequéncia didatica composta por quatro
encontros presenciais (2 tempos de 50 minutos cada) foi aplicada durante as aulas do
componente curricular de Matematica.

Desenvolvimento

Objetivo Geral: Proporcionar aos alunos uma representacao concreta dos conceitos teoricos
de geometria, tornando-os mais acessiveis e faceis de compreender, a partir dos
conhecimentos prévios do aluno do 5° periodo do Curso Técnico de Hospedagem do Instituto
Federal Fluminense — Campus Cabo Frio.

Objetivos especificos:
e Investigar os métodos utilizados no ensino de geometria nos anos anteriores.

e Analisar a percepcdo dos discentes em relagdo as contribui¢cdes da aplicagao da
sequéncia didatica.

e Aliar teoria e pratica na produ¢ao de um produto didatico e inovador.

e [Engajar os alunos em atividades praticas que os levem a explorar e descobrir conceitos
geométricos por si mesmos.

e Preparar os alunos para aplicar o conhecimento geométrico em situagdes do mundo

real, como construgdo, design e resolugao de problemas praticos.

Avaliacio: Centrada na formacao integral da pessoa, distribuida em trés fases: inicial, visa
apresentar os conhecimentos prévios dos alunos; reguladora, visa apresentar como cada aluno
aprende ao longo do processo de ensino e aprendizagem; e final integradora, que considera
toda trajetoria percorrida pelo aluno durante o processo de constru¢do do conhecimento.
Publico-alve: Alunos do 5° periodo do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
hospedagem, do IFF Campus Cabo Frio.

Duracio estimada: Serdo realizados pelo menos 4 encontros com 2 tempos de aulas de 50
minutos cada.

Materiais utilizados:

Cola, tesoura sem ponta, cola quente, canudo, barbante, celular, Quadro, livro didatico, tablet,
computador ou notebook, acesso a internet, lapis, borracha, régua, moldes, papel panama e
papel contact transparente

1.° Encontro

Acdes planejadas: | « [niciar por meio de uma roda de conversa com o professor
regente e coletar dados acerca do conhecimento dos alunos
sobre os conceitos de geometria plana e espacial referente a
anos anteriores de estudo.
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e Sugerir aos alunos que falem sobre qual assunto de geometria
plana e espacial mais se identificaram, em anos anteriores.

e Propor que apontem quais conceitos possuem mais dificuldade
de compreensao.

e Verificar quem apresenta complexidade ao entendimento dos
conceitos de geometria plana e espacial, e verificar quais sao as
complexidades.

e Apresentacao da proposta do trabalho interdisciplinar: explicar
que serd uma iniciativa de integrar disciplina de matematica aos
conteudos geométricos, pois sdo importantes para formagao
integral, desenvolvendo competéncias, habilidades, e formagao
técnica.

e Dialogo aluno/professor mostrando a relagdo dos conceitos
tedricos a serem abordados na pratica com manipulaveis.

e Fazer a separacao dos grupos para a pratica.

e Dar instrugdes de como efetuamos as atividades propostas nas
oficinas com materiais concretos.

Avaliacao:

A avaliagdo “inicial”, partira da realizacdo da roda de conversa e,
posteriormente, aplicagao de questionario, dessa forma sera possivel
observar o conhecimento prévio dos alunos sobre geometria plana e
espacial.

Objetivos:

e Fazer um levantamento do conhecimento prévio dos
participantes da pesquisa

Sondar sobre a participagdo nas aulas de matematica;
Desenvolver a competéncia de Criatividade;

Desenvolver a competéncia socio emocional;

Mostrar Aplicagao geométrica em Situagdes Cotidianas

Recursos:

Quadro, livro didatico

Celular, tablet, computador ou notebook;
Acesso a internet;

Data show.

2° Encontro

Acgoes planejadas:

« Apresentar a proposta da pesquisa, que servira de subsidio para
construcao das oficinas com materiais concretos.

® A parte teodrica serd abordada pelo professor de matematica da
turma, frisando os conceitos necessarios para aplicagdo pratica,
farei apenas uma retomada apos, para efetuar a divisdo dos
grupos que realizara a oficina com uso de materiais concretos,
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que serdo compostas por 4 alunos.

e Preparacdao dos temas para as oficinas que produzirdo figuras
planas e espaciais, colaborativamente e trocando ideias com os
colegas.

e Direcionamento pratico como cada grupo ird elaborar sua
maquete para produgdo pratica, tendo como ponto de partida o
contetdo abordado pelo professor de matematica da turma e as
orientacdes apresentadas pela pesquisadora. Nesse momento,
induziremos de for¢a dedutiva o aluno a expectar a geometria
no seu dia a dia...

e (Cada grupo fara uma pequena producdo (simulacdo) para
compreender, na pratica, como materializar os conceitos
tedricos. A pesquisadora entregara modelos prontos e moldes de
planificagdes para cada grupo, os mesmos confeccionaram as
figuras so6lidas (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro)
no papeldo: A planificacdo € a representacdo de um soélido
geométrico (tridimensional) em um plano (bidimensional).
Deve-se pensar no desdobramento de suas arestas e na forma
que o objeto assume no plano, e como ele pode ser visto em seu
cotidiano nas formas arquitetonicas e naturais.

Avaliacao: A avaliagdo “reguladora”, partira da observagao, da participagao dos
alunos na aula tedrica do professor regente, e através da (simulacao),
producdo com as planificagdes realizadas pelos alunos, bem como
dos comentérios realizados por eles sobre como foi esse primeiro
contato pratico.

Objetivos: e Proporcionar aos estudantes uma abordagem visual e tatil para
compreender os conceitos geométricos dessas formas.

e Utilizar materiais concretos para a planificagcdo dos solidos
geométricos.

e Tornar o aprendizado mais envolvente e concreto, facilitando a
compreensao dos conceitos abstratos da geometria, acusando a
curiosidade, percepgao e o interesse participativo dos alunos.

Recursos: Quadro;

Livro didatico;

Celular;

Tablet;

Computador ou notebook;
Acesso a internet;

Data show;

Planificagdo impressas como molde;
Papelao;

Tesoura;

Cola;
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3° Encontro

Acdes planejadas:

« Aplicagdo pratica, turma dividida em grupos de 4 integrantes, os
quais irdo manipular os materiais concretos para a producgao de
figuras geométricas (planas e espaciais), tal este como canudos,
barbante, cola quente, cartolina, régua, compasso, transferidor,
entre outros e metodologias para a integragdo da pratica
pedagdgica na construcao palpavel dos objetos geométricos.
Materializando os conceitos geométricos tedricos, tendo-os
como arcabougo para a construgdo pratica; sera através das
oficinas que trabalharemos os conceitos geométricos estudados
nas aulas teoricas.

Avaliacao: A avaliagdo “reguladora”, ocorrerd a partir da observagdo das
producdes realizadas pelos alunos durante a oficina, bem como do
comportamento durante a construcao da pratica.

Objetivos: e (riar figuras planas, quadrado, retangulo, triangulos, circulo,

losango e trapézio como obras de arte e reconhecer a presenga
das formas geométricas na sociedade, apds calcular as areas e
perimetro das figuras criadas.

e C(riar figuras espaciais com canudos e barbante, a partir disso
reconhecer e relacionar os conceitos de vértices, arestas e faces
e por fim aplicar o teorema de Euler.

e Reconhecer e analisar as caracteristicas e planificacdes, associar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,
cone, cilindro) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

e Desenvolver a capacidade de abstragao, resolu¢ao de problemas
praticos do cotidiano, estimar e comparar resultados.

e Reconhecer propriedades das formas geométricas”.
Compreender o espaco e das formas que contribui para os alunos
conhecerem o mundo que os cercam e se apropriem dele

Recursos: e impressa com o roteiro das atividades,

e canudos,

e papelao,

e papel cartdo,

e régua,

e cartolina colorida,

e cstilete,

[

[

[ ]

°

tesoura sem ponta,

fita adesiva dupla face

cola quente

smartphone conectado a internet.
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4° Encontro

Acdes planejadas:

« Aplicacdo do ultimo questionario eletronico de Andlise Final,
que serd para coletar informagdes sobre o quanto foi
significativo para sua aprendizagem com o uso de materiais
concretos na construgdo das figuras geométricas, sendo os
alunos protagonistas do processo de ensino e aprendizagem.

e Encerraremos por meio de uma roda de conversa, fazendo uma
apreciacao da pratica desenvolvida e de tudo que construimos
no processo, em que analisaremos como a realizagdao das
construgdes contribuiram para melhor compreensdao dos
conceitos matematicos sob viés dos conteudos de geometria
apresentados nas aulas teoricas.

Avaliacao: A avaliagdo “final”, terd como base a produgdo das oficinas, a roda
de conversa e a aplicagdo do questionario para coleta de dados.
Objetivos: e Produzir figuras planas e espaciais com materiais concretos;

e Desenvolver a competéncia e habilidades exigidas pela BNCC,;

e Desenvolver a competéncia socioemocional;

e Utilizar materiais concretos como recurso pedagdgico na
producao do conhecimento;

e Avaliar como foi a aprendizagem dos alunos acerca dos
conceitos tedricos utilizando uma ferramenta materiais
palpaveis.

Recursos: e quadro

e livro didatico

e impressa com o roteiro das atividades,

e canudos,

e papelao,

e papel cartdo,

e régua,

e cartolina colorida,

e cstilete,

[

[

[

[ ]

tesoura sem ponta,

fita adesiva dupla face,

cola quente,

smartphone conectado a internet,
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APENDICE O - DECLARACAO DE COMPROMISSO

Declaracao de Compromisso

Eu, Izabela Santana Leal Friguis, CPF 114025107-48, declaro para os
devidos fins que assumo o compromisso de anexar na Plataforma Brasil os
resultados obtidos pela pesquisa “Utilizagdo de material concreto no processo
de ensino e aprendizagem de geometria™.

04 de Agosto de 2023.
Documento assanade degitalmente

ub IZABELA SAMTANA LEAL FRIGLUIS
g Diartac 04/ 08/ 2023 14:45:14-0300

Werifigue e Ritips:/ fvalidar it @abe

Izabela Santana Leal Friguis
CPF 11402510748
Pesquisador responsavel

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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ANEXO I - DECLARACAO DE CIENCIA DO USO DAS AULAS PARA
REALIZACAO DA PESQUISA

Declaracao de Ciéncia

Eu Maiquison dos Santos Friguis, matricula SIAPE 2178183, professor

responsavel por ministrar a disciplina matematica IV, na 2% série do Curso
Técnico em hospedagem integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal
Fluminense Campus Cabo Frio, declaro ter ciéncia de que algumas aulas
ministradas durante os meses de outubro e novembro de 2023 serdo utilizadas
para o desenvolvimento do projeto “Utilizacdo de material concreto no processo
de ensino e aprendizagem de geometria”, da pesquisadora Izabela Santana Leal

Friguis , que ¢ orientada pelo Professor Dr. Breno Fabricio Terra Azevedo.

Atenciosamente,

Documento assanado degitalmente

\Lb MAIQUISON DOS SANTOS FRIGUIS
g Data 17/08/2023 16:17:26-0300

Verifique em https:/ /validar.it gov.be

Professor Dr. Maiquison dos Santos Friguis

CPF: 09305212778

Cabo Frio, 17/08/2023

Fonte: Documento encaminhado a pesquisadora pelo Prof. Dr. Maiquison dos S. Friguis 17/08/2023, por
intermédio do e-mail: maiquison@gmail.com



