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RESUMO

A classica dualidade antitética cultura/natureza esbarra contra toda a evidéncia: o
homem é uma totalidade biopsicossocioldgica. E o trabalho social uma importante
dimensdo onde homens e mulheres formulam-se a si mesmos, a medida que
imprimem na natureza os efeitos dos conhecimentos por eles produzidos. Ha
diferentes modos de produzir, utilizar e conceber a Ciéncia e a Tecnologia. Ha
muitas intencionalidades nisso. A distribuicdo desigual dos frutos do patriménio
cultural estar para o provar. Ainda que se esforcem alguns, ndo é possivel negar: o
momento é de crise generalizada, antes de cultura e civilizagdo. Em virtude disso,
nao restam duvidas: é preciso humanizar o homem, torna-lo efetivo cidad&o. Optar
por processos educativos que visem ao desenvolvimento integral e equilibrado das
multiplas capacidades humanas parece ser um caminho. Rumo a este horizonte,
tem-se a Educacdo Ambiental (EA) sob o enfoque CTSA (Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, Ambiente), que desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua, permanente e critica, € potencialmente util em estimular o julgamento
guanto a producéo, ao uso e a disseminacéo da Ciéncia e da Tecnologia em relacéo
ao bem comum. Esses sao alguns preceitos da pesquisa ofertada ao programa de
Mestrado ProfEPT, que culmina com a elaboracéo da proposta de Repositério Digital
Tematico e dos recursos educativos (objetos de aprendizagem) a serem vistos neste
escrito e que foram pensados para serem Uteis aos professores do curso técnico em
Farmacia (IFFluminense- Guarus) no trabalho de ampliacdo da leitura critica do
mundo e da perspectiva ambiental que terdo os futuros técnicos em Farmacia.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental (EA), Educacao Integral (El), CTSA (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, Ambiente).
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Campoy doy Goytacazes/R), 23 de jullo-de 20149.
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preciso desconstrvinr & reconstriiin, munitos vezes, as bases da prépria concepedo,
pora gue se aprendo a guestionar bem antey de se prefender sabper responder.
lss0- & clenelal E fol assim que chegamoy o esse produto educacional. Entre
fontay perguntos, ne buwsca por respostas, precisel (precisamoy) criar questses
que 6 a curiosidade nio bastaria pore responder. Precisaria de algo mais.. Um
algo maly gue para adlém de estudo, leltwra, pesguisa, tinha wwn gué de
silbneior, observacdo e amsendtn: A caminhada, ds vezes silenciosen, nwnco fol
solifdrio, poly tve sempre guem me ouuwisse, me visse, me assistisse e responoesse
ay minhas ddwvidaes: Busguel no owtfro, nem sempre respostos, Guiase nanio

Que este produnto educacional sirve de algum modo, a vock, caro leitor. Que
mesmo- na s simplicidade, este material traga o verdade com gue fot pensado-
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pounguinino que seja, para wma Eduncogdo gue realimente forme pessons, homens,
mudireres, seres hmmanoy na complexidade que Bso- representu
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campo- onde a vida, de foto, acontece e o engajo- e faz necessdrio pore tornar
cada pequena oportunidade wm grande momentor ¢ wm bom motivo para se
viver.

Vamoy juntos?

A awfora,
Mllena Willewen P. Barreto-



Dedicatéria

Dedico este escrito aos educadores da Educacao Profissional Tecnologica,
especialmente aqueles vinculados ao curso Técnico Subsequente em Farméacia,
ofertado pelo Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Fluminense; e a
guem mais possa interessar refletir e articular, compreender e criticar, por meio de
acOes préticas e/ou literarias, aspectos sobre a Educacdo Ambiental com enfoque
CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente); sobre a pertinéncia da Pedagogia
Critica na formacédo profissional tecnolégica e sobre a importancia da producao,
armazenamento e disseminacdo da producéo cientifica enquanto mecanismos de
desenvolvimento social em sentido amplo.

Dedico aos meus amigos e familia este trabalho, cujo intento maior é ser
eficiente em apontar alguns caminhos possiveis rumo a formacao integral dos
sujeitos para acOes efetivas em cidadania: interesse que compartilhamos a maioria

se nao todos nos sociedade.



1 APRESENTACAO

Caros educadores,

Sou professora em Ciéncias Bioldgicas na rede publica estadual de ensino
desde 2014. Antes, tive outras experiéncias, inclusive no sistema particular,
temporalmente menor, mas iguais em significado pessoal e profissional. Atuo no
municipio de Campos dos Goytacazes (RJ). Trabalho com a Educacdo Basica,
regular e a modalidade EJA (Educacéo de Jovens e Adultos) a partir do segundo
seguimento do Ensino Fundamental. Sou pés-graduada (lato-sensu), em
‘Planejamento, Implementacdo e Gestdo da EaD” pela Universidade Federal
Fluminense (Lante-UFF); em “Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional’ pela
mesma instituicdo, porém em curso presencial (UFF-Campos) e em “Ciéncias
Biologicas” pela Universidade Federal de Juiz de Fora/MG (CEAD-UFJF). Sou
graduada em Licenciatura em Ciéncias da Natureza pelo campus centro do Instituto
Federal Fluminense (IFF-centro) e em Licenciatura em Pedagogia, cursada no
Instituto Superior de Educacdo Professor Aldo Muylaert (ISEPAM), ambas as
instituicbes localizadas nesta cidade- Campos dos Goytacazes. Minha relagdo com
0 ensino técnico-profissional ocorreu ainda na Educagdo Basica quando,
paralelamente ao Ensino Médio regular, cursei o ensino Técnico Concomitante em
“‘Manutencao Industrial” na mesma instituicdo: IFF-centro. Desde o inicio da primeira
graduagdo em “Ciéncias da Natureza”, dedico meus esforcos a estudos sobre
educacéo escolar, Ciéncias, Tecnologias e questdes socioambientais.

Este escrito descreve a criacdo por esta daquele que € requisito
regulamentado nos mestrados profissionais na Area de Ensino: o produto
educacional, que neste caso, consiste num protétipo de um Repositério Tematico
para, se implantado, armazenamento de objetos de aprendizagem diversos dentre
0S quais, questbes-problemas, esquemas, imagens, videos, audios, entre outros,
convenientemente pensados/elaborados, sugeridos e/ou adaptados para condizer a
proposta de criacdo de tal ambiente pedagdgico que em suma € servir aos
professores (mas ndo sO) no processo de educar ambientalmente a partir de uma
visdo integral acerca da realidade.

Para ndo s6 dizer criou-se alguns Objetos de Aprendizagem (OAS)-
infografico e caderno de atividades- pautados no enfoque CTSA (Ciéncia-
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Tecnologia-Sociedade-Ambiente), a fim de que se possa demonstrar o perfil de
materiais educativos pensados para constituirem a colecdo digital do Repositorio
Tematico, caso saia do papel; e, independentemente disso, materiais educativos que
possam servir, por exemplo, aos docentes colaboradores em suas aulas ao curso
Técnico em Farmacia.

Esses materiais educativos (OAs) e proposituras sao resultantes da minha
pesquisa e dissertacdo desenvolvidas no ambito do programa de Mestrado
Profissional (MP) em Educacdo Profissional e Tecnoldgica-ProfEPT. O estudo de
titulo "Educacdo Ambiental sob a oOtica CTSA: proposi¢cdes didatico-pedagogicas e
recursos educativos para o curso técnico em Farmacia do IFF", desenvolvido entre
0s anos 2017 e 2019, orientado pelo professor Marcos Antdnio Cruz Moreira, parte
da compreensao de como sao concebidos a Educacdo Ambiental (EA) e o enfoque
CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) pelos professores do curso
Técnico em Farmacia do IFF-Guarus; bem como quais sdo as praticas didatico-
pedagodgicas adotadas por esses no sentido de educar ambientalmente seus
estudantes. Assim, por meio de pesquisas bibliograficas e de campo (estudo de
caso), foi possivel concretizar os produtos educacionais a serem apresentados em
maiores detalhes neste material.

Aproveito para dizer que é com prazer que compartilho por este meio aquilo

gue a leitura e a colaboracao permitiram-me refletir, intencionar, criar, desenvolver.



2 INTRODUCAO

Este escrito expressa aspectos da pesquisa realizada como parte das
exigéncias do Programa de Pos-Graduacao, stricto sensu, Mestrado Profissional em
Educacéo Profissional e Tecnologica em rede nacional, para a obtenc¢éo do titulo de
mestre. De titulo “Educacdo Ambiental sob a oOtica CTSA: proposices didatico-
pedagogicas e recursos educativos para o curso Técnico em Farmacia do IFF”, o
estudo matricial de onde partem as propostas de produtos educacionais a serem
vistas, foi pensado para dar enfoque aos processos formativos (educacionais/de
construcdo de conhecimentos) ocorrentes em espacos formais de ensino e
pesquisa, buscando privilegiar a interdisciplinaridade, também a transdisciplinaridade
e a integracdo dos campos do Trabalho, da Ciéncia, da Cultura e da Tecnologia em
acOes pedagogicas destinadas a formacao do cidadao plenamente consciente, que
em suas acdes e por suas escolhas, é capaz de demonstrar consciéncia ambiental e
responsabilidade social.

Com objetividade, sdo produtos educacionais da mencionada pesquisa: um
pré-projeto de Repositorio de Objetos de Aprendizagem (ROAS), que também é
Tematico, acompanhado de algumas instru¢cdes basilares sobre planejamento,
implementacédo e gestédo referentes a esse tipo de empreendimento; e Objetos de
Aprendizagem (OAs) com enfoque CTSA (Ciéncias-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente), a saber: um infografico e um conjunto de atividades (textos de apoio,
guestdes e atividades variadas; dicas e sugestbes ao professor).

Os OAs (Objetos de Aprendizagem) podem ser grandes aliados do processo
educativo, desde que o professor tenha clareza quanto aos objetivos que deseja
alcancar com a sua utilizacdo. E importante que o docente parta da pesquisa,
selecdo e definicdo de boas estratégias de utilizacdo dos OAs para suas aulas. 1sso
significa que o uso dos Objetos de Aprendizagem deve estar alinhado com as
escolhas metodoldgicas- métodos e técnicas didaticos-, por sua vez direcionados a
fins pedagodgicos bem definidos (BRAGA; MENEZES, 2015, p. 12) com vistas a
aprendizagem do aluno e, de preferencia, também a formacéo do cidadéo.

E importante dizer que essas duas categorias de produto educacional-
Repositério Digital e Objetos de Aprendizagem (OAs) sdo complementares: de modo

geral, para que possam ser encontrados e reusados em diferentes contextos e

10



finalidades pedagdgicas, os Objetos de Aprendizagem (OAs) desenvolvidos
precisam estar disponiveis e acessiveis. Por essa razdo é fundamental dispor de
mecanismos para localizar os Objetos de Aprendizagem existentes. Ou seja, é
interessante, para fins de reusabilidade, que haja o registro e a indexagao desses
objetos em Repositérios de Objetos de Aprendizagem (ROAS) ou do inglés, Learning
Object Repositories (LOR).

A seguir, algumas palavras para justificar essas opc¢des de produtos,
assumidos como potencialmente significativos na execucdo de acbes educativas e
projetos em Educacdo destinados a democratizacdo da Ciéncia e da Tecnologia e,
paralelamente, a relativizacdo dos seus beneficios.

11



3 ASPECTOS DO ESTUDO MATRICIAL

O estudo original, fonte tedrica para os produtos educacionais apresentados

neste material, tem as seguintes caracteristicas estruturais:

3.1 Questéo de Pesquisa

O problema central que fez nascer a ideia maior deste estudo; que
movimentou o0 planejamento e a elaboracdo dos produtos da dissertacao

desenvolvida pode ser resumido em:

Como estdo desenhados a Educacdo Ambiental e o enfoque CTSA (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente) na concepcao e pratica de professores do curso
Técnico em Farmécia do IFF-Guarus?

3.2 Hipotese

Admitiu-se a prévia de que, em alguma medida, os conteldos e praticas
destinados a conduzir a um "saber ambiental" (SORRENTINO et al, 2005) estariam
presentes nas trocas que se estabelecem entre professores e alunos pertencentes
ao referido contexto. Acreditava-se nisso, mediante a reconhecida pertinéncia de
abordagens nesse sentido, dada a preméncia posta pela crise atual —“crise de
valores, de cultura e de civilizacdo” (GAMA, 1985, p.19)-; também em funcdo do
compromisso social legalmente conferido as instituicGes de ensino; e ainda pela
determinagéo instituida pela Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, que em seu art.
2° referenda a Educacdo Ambiental como "[...] um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e néo
formal” (BRASIL, 1999). Logo, ja se esperava a presenca da Educacdo Ambiental
nas atividades gerais do curso e/ou da instituicdo, restando saber detalhes da

concepcao assumida e o(s) formato(s) das praticas pedagoégicas executadas.

3.3 Justificativa e relevancia

O estudo com o qual estdo vinculados estes produtos educacionais foi
12



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.795-1999?OpenDocument

pensado, desde a sua origem, para justapor as consideradas (e consideraveis)
solicitagcbes do Programa de Mestrado Profissional em Educagéo Profissional e
Tecnologica em Rede Nacional- ProfEPT e os anseios pessoais e profissionais desta
pesquisadora. Assim, dentro do universo tematico que rege o referido programa,
consideradas as possibilidades de recorte, optou-se por enfatizar os processos
formativos ocorrentes nos espagos formais, buscando privilegiar a
interdisciplinaridade, a transdiciplinaridade e a integragdo dos campos do trabalho,
da ciéncia, da cultura e da tecnologia.

Condizente com a Linha de Pesquisa "Praticas Educativas em EPT", o
trabalho desenvolvido trata dos fundamentos das préaticas educativas e, em algum
grau, contribui com o desenvolvimento curricular na Educacg&o Profissional e
Tecnoldgica, especialmente, no campo de execuc¢do (Curriculo Real).

Tem-se que a relevancia do estudo empreendido reside, principalmente, no
seu carater social, traduzido pela centralidade da cidadania (a que se quer) nos
processos educativos desenvolvidos em ambientes proprios. Partindo de uma
analise critica da realidade concreta (estudo de caso), objetivou-se colaborar com as
sugestbes (didatico) pedagdgicas e recursos educativos (OAs) a serem vistos em
maiores detalhes neste material. A escolha por proposi¢cées pedagogicas e Objetos
de Aprendizagem (OAs) com enfoque CTSA, deveu-se a necessidade e importancia
vistas em tentar contribuir com a pratica docente no processo de elevar a
compreensao dos estudantes sobre como a Ciéncia e a Tecnologia moldam o meio
material, cultural, intelectual (INEP, 2010), e biofisico: quesito fundamentadamente
necessario para que se possa empreender uma leitura inteligente sobre o mundo.

Ademais, optou-se por investir esforcos na Educacdo Ambiental (EA) por esta
dimensao da educacédo abarcar processos pertinentes a formacao integral e também
por suas tematicas articularem, naturalmente, com a Educacdo em Saude, com a
Educacao Cientifica, logo, com aspectos da Ciéncia, da Tecnologia e da sociedade
para além daqueles ja esperados relacionados ao ambiente: conexdes importantes
de serem observadas com criticidade, desbravadas com perspicacia pelo
profissional técnico em formacéo.

O conhecimento do homem pelo homem, o conhecimento do homem quanto
ao seu proprio comportamento influira, substancialmente, em seu (re) agir, enquanto
cidadédo, e em relacdo a realidade fisica, social e cultural em que tem de viver. A

confrontacdo com a realidade € importante para a maturagdo dos agentes sociais.
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3.4 Objetivos do trabalho de pesquisa

Com o estudo empreendido -‘Educagcdo Ambiental sob a o6tica CTSA:
proposi¢cdes didatico-pedagogicas e recursos educativos para 0 curso técnico em

farmacia do IFF”- objetivava-se o que segue.

3.4.1. Objetivo Geral

O objetivo geral para com a pesquisa de onde parte esta escrita, era sugerir
estratégias pedagdgicas (criagdo de um plano de Repositério Teméatico) e propor
recursos educativos (objetos de aprendizagem) pautados nas conexdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente (CTSA) para praticas em
Educacédo Ambiental (EA), de modo a contribuir, a principio, com docentes do curso
Técnico Subsequente em Farmacia, do Instituto Federal Fluminense Campos
campus Guarus (IFF-Guarus), nos processos de ascensao da consciéncia ambiental

critica e de formacéo para a cidadania destinados aos estudantes desse contexto.

3.4.2. Objetivos Especificos:
Outros objetivos eram:

e Averiguar, por meio do uso de questionario online, questionario objetivo-subjetivo,
como docentes do curso Técnico em Farmacia concebem a Educacdo Ambiental
e o enfoque CTSA, bem como sobre as técnicas e métodos de ensino de que
mais utilizam e quais o0s topicos em Educacdo Ambiental consideram

imprescindiveis na formacao politécnica do técnico em Farmacia,

e Averiguar, por meio de pesquisa documental, elementos das Politicas de
Desenvolvimento Institucional, Académicas e de Inovacdo, na busca por uma
aproximacdo, maior tanto quanto possivel, ao curso Técnico em Farmacia,

sobretudo, no que diz respeito a Educacdo Ambiental; ao enfoque CTSA, a

formacéo integral do profissional técnico de nivel médio.

e Criar a escrita de um pré-projeto de Repositério Digital Tematico, a fim de que

esse se/quando implementado venha a abrigar Objetos de Aprendizagem (OAS)
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pautados nas conexodes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente
(enfoque CTSA), destinados, sobretudo, a praticas em Educacdo Ambiental.

e Criar e/ou sugerir alguns exemplares de OAs com enfoque CTSA, levando-se em
conta os aspectos apreendidos das observacfes possiveis sobre a realidade
pratica (demandas, anseios, dificuldades, experiéncias exitosas); acerca das
leituras realizadas; e ainda, das consideragbes feitas pelos atores
participantes/contribuintes (principalmente, educadores).

o Averiguar, por meio de questionario objetivo-subjetivo’, como os materiais
elaborados- Pré-Projeto para um Repositério Tematico e OAs com enfoque
CTSA- séo concebidos por uma docente especializada (Avaliagdo por pares) no
gue tange a aproximacdo desses ao objetivo proposto para sua criacdo: servir de
apoio didatico-pedagogico nos processos formativos concernentes a Educacao
Ambiental com enfoque CTSA, Educacgédo Ambiental critica.

! Instrumento de avaliacdo do produto educacional formulado com base na adaptacdo e nos critérios
do Guia de livros didaticos PNLD 2008.
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4. NOCOES IMPORTANTES: SOBRE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

(OAs) E REPOSITORIOS DIGITAIS

Com a possibilidade de tornar essa experiéncia de leitura mais objetiva sem,
no entanto, incorrer em prejuizos acerca de sua eficacia em fundamentar as op¢des
tedrico-metodoldgicas para a elaboracdo dos produtos educacionais desenvolvidos,
tem-se esta secdo, cujos tOpicos abordam (e retomam a), com detalhes, nocdes
centrais relacionadas a Objetos de Aprendizagem (OAs) e Repositérios Digitais. Far-

se-a isso de modo também gréfico, buscando um formato mais livre de escrita.

4.1 Como é um objeto apropriado ao ensino-aprendizagem?

Como ja comentado, os Objetos de Aprendizagem ou simplesmente OAs séo
uma tecnologia relativamente recente. Logo, ndo ha ainda um consenso quanto a
sua definicdo. Apesar disso, o principio da reusabilidade deve ser considerado para
gue materiais digitais educativos possam ser compreendidos como OAs
(GALAFASSI et al. 2014 apud BRAGA; MENEZES, 2015, p. 12).

Na perspectiva deste trabalho Objetos de Aprendizagem (OAs) sdo recursos,
digitais ou nao, facilitados pelas Tecnologias de Informacdo e Comunicacéao (TICs).
Sé&o baseados no reuso de conteudos educativos e sdo destinados a promover e/ou
facilitar a aprendizagem. Os Objetos de Aprendizagem (OAs) sdo componentes ou
unidades digitais, “[...] catalogados e disponibilizados em repositoérios na Internet
para serem reutilizados para o ensino” (BRAGA; MENEZES, 2015, p. 13) que, em
geral, a partir da insercdo qualitativa desses recursos educativos, tendera a uma
experiéncia de aprendizagem significativa.

Os OAs a servico da aprendizagem significativa constituem-se como
instrumentos que facilitam as interagcbes substantivas e ndo arbitrarias entre as
ideias expressas simbolicamente e aquilo que o aprendiz jA& sabe por suas
experiéncias que ndo sO escolares, mas também advindas de outros tempos e
espacos. Tem-se por interacdes substantivas aquelas ndo literais. Ja por né&o-
arbitrarias tem-se as interagbes que ndo se ddo com qualquer ideia prévia, mas sim
com conhecimentos especificamente relevantes, ja preexistentes na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende (AUSUBEL, 1918-2008 apud MOREIRA, 2010).
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Sao Objetos de Aprendizagem (OAs) que influem diretamente na
aprendizagem (Figura 1, p. 22):

VIDEOS

\

SIMULACOES

experiéncia com o
auxilio de modelos.

IMAGENS

OAs

SOFTWARES
programas de
computadores.

ANIMACOES
interativas ou
estaticas.

HIPERTEXTOS
paginas na Internet
como aulas virtuais
€ cursos a
distancia.

AN

Figura 1- Exemplos de categorias de Objetos de Aprendizagem (OAS)

Os objetos de Aprendizagem (OAs) devem, no contexto educacional, ser
selecionados tendo em vista a finalidade pedagdgica de seu uso. E ainda: devem
estar familiarizados ao conjunto de métodos e técnicas didaticos assumidos para a
aula. Desta forma, o OA tenderd a complementar o ensino e facilitar a
aprendizagem.

Um Objeto de Aprendizagem (OA) pode ser analisado em algumas
dimensdes. Duas dessas sdo a dimensédo pedagdgica e a dimensdao técnica. Sao
expressadas no “Quadro 1" visto na sequéncia, algumas questdes que, em caso
afirmativo ou parcialmente afirmativo de resposta, qualificam positivamente o
material/conteddo educativo, ora em andlise, aproximando-o de pertencer

efetivamente a classificacdo Objeto de Aprendizagem (OA).
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Quadro 1. Aspectos vistos em um Objeto de Aprendizagem (OAS)

DIMENSAO PEDAGOGICA

INTERATIVIDADE

AUTONOMIA

COOPERACAO
COGNICAO

AFETIVIDADE

DISPONIBILIDADE

ACESSIBILIDADE

CONFIABILIDADE

PORTABILIDADE
FACILIDADE
DE INSTALACAO
NTEROPERIAB ILIDADE
USABILIDADE

DESIGN DE _
APRESENTACAO

MANUTENIBILIDADE
GRANULARIDADE

AGREGACAO

DURABILIDADE

REUSABILIDADE

O OA conta com suporte para promover as consolidacdes e
acdes mentais- ver, escutar, responder- no estudante?

O OA incentiva a tomada de decisdes?

O OA oferece suporte para interagbes, oportunizando a
aprendizagem colaborativa, 0 cooperativismo entre 0s
envolvidos?

O OA leva a e/ou suscita sobrecargas cognitivas alocadas na
memoria do aluno no decorrer do ensino-aprendizagem?

O OA estimula (“bons”) sentimentos e motivacdes ligados a
aprendizagem (Motivacdo)?

O OA esta disponivel para ser utilizado?

O OA ¢ acessivel a diferentes perfis de usuarios, em diferentes
lugares e por diferentes tipos de dispositivos (Feedback e
adaptacao)?

O OA ¢é livre de defeitos técnicos e de problemas
(erros/omissbes) no contedudo pedagégico (Qualidade de
contetdo)?

O OA pode ser transferido ou instalado para diferentes
ambientes tipos de AVAs ou sistemas operacionais, por
exemplo?

Sendo o caso, o OA é facilmente instalado?

Qual a medida do esforco necessario para que os dados do
OA sejam integrados a varios sistemas?

O OA é de facil operacionalizagdo?

O OA apresenta qualidade suficente na exposicado
(transparéncia e concisdo) de seus itens? Aspectos gréaficos
(cores, fontes, etc.) sédo adequados?

Qual a medida do esfor¢co necessario para realizar alteracdes
no AO?

O OA é possivel de ser decomposto em unidades menores e
reutilizaveis?

As unidades ou “graos” do OA podem ser agrupados em
conjuntos maiores de conteudos, como estruturas de curso,
por exemplo?

O OA mantem-se intacto quando o repositério em que ele esta
sofre mudancgas ou problemas técnicos?

O OA é aplicavel em diferentes contextos e finalidades
pedagodgicas?

Fonte: Adaptado de CECHINEL, Cristian, 2015, p. 74-76, BRAGA; MENEZES, 2015, p. 26-28.
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Nem todo Objeto de Aprendizagem (OA) apresentara todas as dimensdes
vistas no “Quadro 1”. Contudo, tais dimensdes servem como indicadores de
reusabilidade: caracteristica essencial a um OA. Isso significa que, quanto mais
elementos das dimensodes previstas para um OA a proposta de OA abarcar, maior
sera a sua possibilidade de reutilizacdo, ou seja, maior serd& 0 numero de sua
aplicacdo em diferentes contextos e finalidades pedagdgicas.

Como mencionado em outro momento, hd uma enormidade de conteudos
informacionais na “grande rede” (Internet). Contetdos educativos ou potencialmente
instrucionais. Os materiais educativos disponibilizados na Internet sdo de formatos
variados, dentre os quais softwares?, jogos, simulacdes, imagens, videos. Porém,
para Miranda (2004 apud BRAGA; MENEZES, 2015, p. 12-13), embora haja muitos
materiais educativos sendo criados e disponibilizados na rede global de
comutadores, 0 acesso a eles pode ser cansativo e muitas vezes fracassado, ja que
a grande quantidade de informacdes, informacdes diversas, apresentada ao usuario
pode acabar por confundi-lo e mesmo por dificultar a selecdo segundo as suas (do
usuario) necessidades e interesses.

Ha uma diversidade de locais de armazenamento de materiais educativos.
Eles encontram-se espalhados por toda a Internet. Todavia, aqueles materiais
educativos indexados a bancos de dados, ou seja, a repositorios especializados
podem ser considerados OAs, de acordo com a perspectiva teérico-conceitual
assumida para esta escrita. Os repositorios especializados no armazenamento de
objetos de aprendizagem (ROAs), garantem que as informacdes pedagdgicas
acompanhem o objeto de aprendizagem disponivel, o que significa um aumento da
reusabilidade desse recurso educacional (BRAGA; MENEZES, 2015, p. 28-29).
Pode-se dizer, por isso, que “[...] os repositérios sdo fundamentais dentro da
economia dos Objetos de Aprendizagem sendo responsaveis pelo armazenamento
de tais recursos e pela disponibilizacdo das referéncias que permitem a sua
localizagao” (CECHINEL, Cristian, 2015, p. 65). Mas, quem sao 0s responsaveis
humanos pelo “ciclo de vida” dos OAs disponibilizados nesses ambientes digitais?

De acordo com Dalziel (2002 apud CECHINEL, Cristian, 2015, p. 65) os
responsaveis humanos pelo “ciclo de vida” dos OAs disponibilizados nos ROAs, sao

a (i) autoridade- pessoa que prescreve 0s Objetivos de Aprendizagem e 0s

% Software- Conjunto de componentes l6gicos, algoritmicos, codificados para permitir a programacao,
execugdo, operacionalizacdo da maquina fisica (computador ou processador de dados). Pode ser
compreendido como os programas do computador (Engenharia de Software, © 2006 Jair C Leite
https://www.dimap.ufrn.br/~jair/ES/slides/Software.pdf).
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resultados; o (ii) criador, ou seja, o autor do OA e/ou o responsével por submeter o
mesmo para  publicacdo; o (iii) organizador, quem projeta atividades de
aprendizagem e revisa as licengas e direitos autorais e de uso; o (iv) buscador de
informacgao (Infoseeker), que tem o papel de garimpar os recursos de acordo com
os metadados *fornecidos; e o (v) aprendiz, que ir4 utilizar os OAs e realizar as
avaliagoOes.

Com base na leitura Cristian Cechinel (2015, p. 63-65) sobre o trabalho de
Collis e Strijker (2004), conclui-se que o “ciclo de vida” de um OA compreende as

seguintes etapas aqui resumidas:

.  Obtencdo ou criacdo: etapa de producdo ou adaptacdo do OA (forma
digital), a partir ou no do uso de moldes (templates). Se um OA ja existe, 0
mesmo pode ser “reescrito” para diferentes contextos e cenarios (ex.: um
idioma, nivel de dificuldade ou plataforma diferente).

II. Etiquetamento: associacdo de informacdes relacionada ao OA, criado ou
adaptado. Ou seja, trata-se da etapa de fornecimento dos metadados sobre o
OA (titulo, assunto, por exemplo). Uma descricdo completa e especifica é
possivel a partir do uso de um formulario padrdo como o IEEE LOM.
Metadados podem ser adicionados ao OA sempre que 0 recurso € acessado
e utilizado. Logo, os metadados séo informacdes criadas dinamicamente e em
paralelo as demais fases do ciclo. O etiquetamento é essencial para o
compartilhamento dos recursos, uma vez que toda a informacdo fornecida
nessa etapa constara nos mecanismos de busca e recuperacgao.

[ll. Oferta: etapa que consiste no armazenamento e/ou publicacdo dos objetos
de aprendizagem tornando-o acessivel ao publico-alvo. A escolha do local e
da forma de armazenamento varia, em geral, de acordo com as intencdes
originais quando da criacdo do OA e do contexto do desenvolvedor
(organizacao ou pessoa).

IV. Selecdo: nesse estdgio os OAs sdo buscados nos repositérios e
selecionados de acordo com as necessidades dos usuarios. Alguns fatores
podem influenciar na decisdo sobre qual OA selecionar, como por exemplo: a
popularidade, a propaganda, o custo de uso e propriedade, a granularidade
(tamanho), entre outros.

® Metadados s&o dados acerca de outros dados; sdo caracterizadores: titulo, formato, autor, data,
editor, idioma, palavras-chave, endereco do conteddo, descri¢do, linguagem, tipo de recurso
educacional, publico alvo, etc. (FRIESEN, 2004 apud TAROUCO et al, 2013, p. 71). Alguns padrbes
atuais de metadados usados em Repositérios Digitais sdo o Dublin Core (DCMI, 2011) e o Learning
Object Metadata (LOM) (LOM, 2010) (IEEE, 2002 apud TAROUCO et al, 2013, p. 71), ambos usados
para descrever objetos digitais como videos, imagens, textos, paginas da web, sons, etc., sendo o
primeiro criado para uso na categorizacéo de conteludo existente na Web e o segundo desenvolvido
para catalogar Objetos de Aprendizagem (TAROUCO et al, 2013, p. 71).
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V. Uso: os Objetos de Aprendizagem podem ser recuperados e utilizados na sua
versdo original ou podem ser adaptados, em niveis técnicos inclusive, para
atender a outras necessidades do mesmo grupo de usuarios ou de outro
publico-alvo. E importante ressaltar que o uso de um OA, em quaisquer de
suas versdes, devera levar em conta as politicas de uso e licenciamento do
recurso e de como € o acesso do usuario ao codigo fonte do material.

VI. Retenc¢do: quando o OA torna-se obsoleto ou mesmo desnecessario devera
ter desconsiderado o seu uso em ag¢les pedagdgicas futuras. Contudo, a
revisdo para a criacao de versdes mais apropriadas néo € descartada. Quanto
ao controle da qualidade, de acordo com Collis e Strijker (2004 apud
CECHINEL, Cristian, 2015, p. 62-65), é possivel que se faca a partir do uso
de ferramentas, que auxiliam no fornecimento de anotacdes sobre a
usabilidade e a qualidade dos recursos.

ApoOs a criacdo, a publicacdo dos OAs em ROAs —Repositdrios de Objetos de
Aprendizagem- permite aos usuarios localizar facilmente essas unidades
instrucionais —OAs— e também recupera-las para uso futuro. Os ROAs séo sistemas
de software que fornecem as funcionalidades necessarias para isso, podendo ser
compreendidos, grosso modo, como uma colegcdo digital. S&o caracteristicas

especificas desse tipo de colecao digital:

. O armazenamento dos OAs, que pode ser por conteudo, localmente, ou
apenas dos metadados com links de acesso aos OAs armazenados,
propriamente, em outros locais (Portais de Acesso/Reservatorio), havendo
também os casos hibridos: ROAs que armazenam tanto OAs quanto 0s
metadados para recursos situados em meios externos;

II. A autorizacdo para a deposi¢cdo de conteudo, que pode ser pelo criador,
proprietario ou por terceiro;

[ll. O arranjo de programacdo computacional, que deve ser adequado para a
administracdo de contetudos e metadados;

IV. A oferta de servicos para alocacéao, retirada e busca por recursos, além de
servicos de controle de acesso aos mesmos;

V. A confiabilidade, boa administracdo e suporte técnico eficiente.

De acordo com Mcgreal (2008 apud CECHINEL, Cristian, 2015, p. 68), os
ROAs podem ser categorizados com base na especificidade da area do
conhecimento a que estdo relacionados os OAs que armazenam. Assim, 0S
repositérios podem ser gerais, quando cobrem uma ampla variedade de disciplinas,

ou podem ser especificos/teméaticos, quando sdo enfocados em areas determinadas.
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Podem também ser categorizados com relacdo a extensao/aplicacdo dos materiais
qgue fornecem, e por isso h4, por exemplo, repositérios que fornecem materiais para
servir a cursos inteiros ou a disciplinas. E ainda, podem ser categorizados com
relacéo aos requisitos para participacdo e uso: aspecto que se refere ao conjunto de
restricbes impostas pelos ROAs com relacdo ao acesso de usuarios aos materiais
disponibilizados. Nesse ultimo sentido, h4 uma maioria de ROAs que sdo abertos
para todos o0s usuarios, e alguns que solicitam inscricdo prévia e mesmo o
pagamento de uma quantia para a visualizagcdo e/ou uso dos recursos a serem
acessados.

Para os tipos de ROA vistos em Mcgreal (2008 apud CECHINEL, Cristian,
2015, p. 68-69), ha ainda as seguintes caracteristicas: (i) nivel do publico-alvo, que
diz sobre o repositério ser ou ndo direcionado a um nivel educacional especifico; (ii)
granularidade dos materiais, que diz sobre componentes, cursos, licbes, recursos;
(i) tamanho do repositério, que tem relagdo com o numero de recursos
armazenados; (iv) tipologia dos materiais: predominancia ou ndo de uma categoria
de OA (ex.: softwares, applets, videos, livros digitais etc.); e (v) tipo do metadado:
Dublin Core Metadata, IEEE-LOM, CanCore, alguma taxonomia especifica, ou
nenhum.

Os OAS alocados nos ROAs: em geral materiais prontos para uso, Sao
submetidos a testes de verificacdo de qualidade. Para entender como isso e da, é
importante notar que os ROAs “[...] sdo potenciais agregadores de comunidades de
pratica” (CECHINEL, Cristian, 2015, p. 77), isso porque reune pessoas que partilham
0S mesmos interesses, preocupacdes, conhecimentos, etc. Assim, por ser levada em
consideracdo a nocédo de que os ROAs tendem a tornarem-se um ambiente para
perfis mais ou menos definidos de usuarios, € que as estratégias adotadas para o
estabelecimento da qualidade contam com as impressdes de uso e as avaliacdes
dadas pelos usuarios e pelos especialistas pertencentes a comunidade do
repositorio. De acordo com a leitura de Cristian Cechinel (2015, p. 77) sobre os
contributos de Lytras e outros (2014), essas estratégias se sustentam na hipétese de
sistemas de memodria transacional (transactive memory systems), que criam uma
memdaria externa, coletiva e universalmente aceita a partir da reunido de memdarias
individuais, impressées ou informacdes sobre um assunto e no valor dos metadados
(dados sobre dados) enquanto recurso potencial para possibilitar o acumulo de
beneficios, de qualquer ordem, para os individuos a partir da aproximacao social

desses (LYTRAS et al., 2014 apud CECHINEL, Cristian, 2015, p. 77).
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Para Vuorikari e outros (2008 apud CECHINEL, Cristian, 2015, p. 77), nos
ROAs, as informacdes avaliativas acabam por servir como base para assegurar a
qualidade dos recursos disponibilizados e também para o ranqueamento e a
recomendagdo dos mesmos para os usuarios. O “Quadro 2" visto na secéo
“‘Apéndices”, € uma adaptacdo do texto de Cechinel (2015, p. 78-83). Nele séo
apresentadas algumas estratégias para o uso de metadados avaliativos praticadas
por alguns ROAs em atividade. Confira.

A avaliacdo da qualidade dos objetos de aprendizagem é uma tarefa que vem
sendo praticada por diferentes repositorios de objetos de aprendizagem. As
estratégias que confiam a comunidade de usuérios e de especialistas o0 julgamento
da qualidade dos recursos depositados se da, muitas vezes, a partir de pontos e
comentarios que seguem ou critérios de avaliacdo formais e pré-definidos ou outros
informais. Os resultados dessas avaliagbes- em algum grau colaborativas- é “[...]
entdo utilizado pelos ROAs para facilitar o processo de busca e ranqueamento dos
OAs e é considerado como um corpo de conhecimento social que serve como uma
memoria externa de ajuda para os individuos que navegam em tais portais”
(CECHINEL, Cristian, 2015, p. 88-89). E certo que a existéncia de tais avalia¢cdes
nao é capaz de suprir todas as demandas para que se garanta o total controle de
gualidade dos OAs, mas ja possibilitam pensar em futuras implementacdes
baseadas nas preferéncias dos usuéarios (CECHINEL et al., 2013 apud CECHINEL,
Cristian, 2015, p. 88).

Adiante, algumas notas tedricas e alguns tragos do “desenho” imaginado para
um ROAs Tematico que atenda aos objetivos previstos na dissertacdo que € base

tedrica para as propostas aqui apresentadas.

23



vd

14

[O REPOSITORO TEMATICO]

[PRIMEIRAS IDEIAS]

(€TOZ Smopuipn) pio

[opow 8 suabeuw




5. APONTAMENTOS PARA A CRIACAO DE UM REPOSITORIO
TEMATICO (RT): POSSIBILIDADES PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

COM ENFOQUE CTSA

O pré-projeto para uma possivel criacdo e implementacdo de um Repositorio
Tematico a ser visto nesta sec¢do, foi possivel a partir de vasta leitura e pesquisa.
Assim, com base em exemplos e experiéncias bem-sucedidas, seguem algumas
possibilidades, especialmente pensadas para o Técnico Subsequente em Farmécia,
do Instituto Federal Fluminense Campos campus Guarus (IFF-Guarus), mas que néo
restritas a esse contexto, aplicam-se aos interesses gerais da Comunicacao
Cientifica (producdo e disseminacao de conhecimento cientifico), da Pedagogia
Critica (ensino e pesquisa), da Formacao Integral (enfoque CTSA), da formacéo para
a cidadania (Educacdo Ambiental Critica).

Os Repositérios Digitais sdao uma interface entre a informacdo e o
pesquisador (WEBER et al, 2008). Para o caso, se esta a sugerir o perfil
Repositorio Tematico, ja que se determinou como centro uma comunidade
académica especifica: os docentes do curso Técnico em Farmacia (IFF-Guarus). Tal
comunidade é formada por pessoas de areas do conhecimento especificas, que se
coadunam para um propésito maior: formar o profissional na area da Saude, formar
o0 técnico em Farmacia. Neste caso, a producdo intelectual disponibilizada no
ambiente virtual, para bem atender as demandas de informacédo das atividades de
ensino, pesquisa e extensdao (WEBER et al, 2008, p. 1), deverdo partir de areas do
conhecimento convenientes (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, certamente).

E ainda esséncia da propositura que se esta a apresentar que tal Repositério
Tematico, caso seja implementado, corresponda a um espac¢o de armazenamento
de unidades educativas, ou seja, Objetos de Aprendizagem (OAS), intencionalmente
pensados ou possivelmente utilizados no processo educativo de conduzir 0s
estudantes (a todos os envolvidos) a um saber ambiental amplo (Educacgéo
Ambiental Critica, com enfoque CTSA).

Percebe-se que o repositorio digital- lugar de armazenamento e disseminacao
de conteddos cientificos- encarrega-se de passos importantes na comunicagéo

cientifica rumo a revisdo e inovacao. Weber e outros (2008, p. 1) comentam que

A disseminacdo da informacdo online sé foi possivel gracas ao
ambiente web. Essas ferramentas ganharam nova dimensdo com o
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surgimento, em 1999, do movimento dos arquivos abertos- Open
Archives Inicitive (OAIl), cujo objetivo € o acesso livre a producao
cientifica (WEBER et al, 2008, p. 1).

O movimento Open Archives Iniciative (OAl) é um modelo de comunicacdo
cientifica que pretende cumprir com a demanda de garantir maior visibilidade a
producédo cientifica, a ser disponibilizada sem grandes barreiras de acesso. No
entanto, ha legislagdes que disciplinam o acesso livre da leitura cientifica, produzida
pelos centros de ensino e pesquisa (WEBER et al, 2008, p. 1-3).

Partindo-se dessas consideracfes, segue 0 pré-projeto de Repositorio
Tematico, para preservacao e disseminacdo da producao cientifica do corpo docente
do curso Técnico em Farmacia (IFF-Guarus) e/ou da producdo externa pertinente a
esses atores, traduzida na forma de Objetos de Aprendizagem (OAs) com enfoque
CTSA, os quais se sugere que sejam aplicaveis e aplicados em praticas em

Educacgédo Ambiental no contexto do ensino em Saude.

5.1Repositério Teméatico de Objetos de Aprendizagem: primeiras ideias

Os objetivos para com a sugestdo de Repositério Tematico de Objetos de

Aprendizagem sao:

5.1.1 Objetivo Geral

Apresentar um conjunto minimo de opc¢des tedrico-metodoldgicas que possa
ser util no processo de desenvolver a iniciativa de implementar um Repositorio
Tematico (RT) para possibilitar, em um unico sitio na grande Rede de Computadores
(Internet), o armazenamento e a disseminacao de Objetos de Aprendizagem (OAS)
com enfoque CTSA, a servirem nas praticas em Educacdo Ambiental, especialmente
aquelas a serem realizadas no contexto do curso Técnico em Farmacia (IFF-

Guarus).

5.1.2 Objetivos Especificos:

e Motivar a criacdo futura de um Repositério Tematico (RT) que seja, em funcéo da
natureza conteudistica dos recursos nele disponibilizados, campo fértil ao estudo,
a pesquisa, a extensdo e ao desenvolvimento de praticas académico-
profissionais, de elevado nivel de reflexdo, especialmente no que tange 0s
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campos e topicos vistos na educacgdo técnica em Farmécia (criacdo de espaco de
referéncia).

Estimular o autoarquivamento pelos autores e coautores-professores e alunos,
principalmente- de suas producdes cientificas, bem como de outras a que
julgarem relevantes e condizentes com a proposta pedagdgica e os limites
técnicos atribuidos ao ambiente digital (RT), se desenvolvido.

Estimular o trabalho colaborativo e a producéo cientifica no contexto considerado-
Técnico em Farmacia (IFF-Guarus)- como forma de aumentar a visibilidade do
curso e da instituicdo ofertante.

Ressaltar a importancia da preservacédo das producdes cientificas digitais.
Ressaltar a importancia de dispor de mecanismos para facilitar o acesso e a

recuperacdo do conhecimento cientifico produzido, neste caso, em ambito
especifico.

A criacao futura de um Repositorio Tematico, se ocorrer, sera complementar

as acoes similares que parece ja existirem no Instituto Federal Fluminense,

conforme informacdes obtidas no portal institutional®. Alguns exemplos de

Repositorios da Instituicdo que retornaram por acéo de buscas, sao:

Compartilhamento de Pastas na Rede: destinado ao armazenamento e
compartilhamento de arquivos que ficam organizados em pastas de acordo com
0S homes dos setores que utilizam este servico.

. IEE_Drive: destinado ao armazenamento e compartiihamento de arquivos na

‘nuvem”, possibilitando que documentos sejam salvos, compartilhados e
acessados em qualquer lugar.

Repositorio de Imagens: destinado ao armazenamento, compartilhamento e
catalogacao on-line de imagens por meio de tags.

Repositério de Videos: destinado ao armazenamento, edicdo e catalogacdo on-
line de videos institucionais que sdo disponibilizados na internet.

Sistema repositorio de vetores: destinado a catalogacdo de imagens no formato
de vetor.

. Repositério de Acervos Arquivisticos: destinado ao armazenamento e

gerenciamento on-line de acervos do programa Centros de Memoria.

4«

Resultado da busca por repositério”. Disponivel em:<

http://portall.iff.edu.br/@@busca?SearchableText=repositorio>. Acesso em jul. 2019.
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Ficam suprimidos os links de acesso a esses ambientes, uma vez que as
tentativas de acessa-los por meio dos enderecos apresentados no portal do IFF ndo
foram bem sucedidas, o que pode ser um indicativo de problemas técnicos ou
informacdes desatualizadas no portal, por exemplo.

Algumas consideracdes importantes sédo: ao exemplo de alguns trabalhos a
gue se teve acesso € importante considerar que, para efeito de desenvolvimento
desta idealizagdo de projeto, certamente seréd necessario definir o (i) grupo de apoio
técnico/equipe multidisciplinar; (i) realizar levantamentos e avaliagcbes com robustez
sobre os sistemas e aplicacdes existentes na instituicdo, no curso em Farmacia e
também em outras instituicbes e (iii) realizar a implantacdo e instalacdo dos
sistemas /softwares, de provedores de dados, de servicos e de protocolos de
intercambio de dados que o pessoal qualificado entender como mais adequados,
tendo em vista a natureza do projeto e as demandas académico-profissionais dos
usuarios indicados (docentes). Isso porque, como afirmam Simone Weitzel e Elisa
Machado (2010) para a construcdo e funcionamento de bibliotecas virtuais, acervo
de colecbes digitais, faz-se necessario a adocdo de padrdes e protocolos
especificos e é preciso condicbes técnicas, operacionais, humanas e materiais
satisfatorias o suficiente para instalar o software necessario em um servidor. E isso
nao é tudo: segundo o autor, para desenvolver um repositorio digital € primordial que
haja motivacdo por parte da comunidade universitaria, que tera que enfrentar um
esforco coletivo devido a complexidade envolvida nesse tipo de empreendimento.

A forca motriz para a execucao de um projeto como esse sugerido deve ser o
retorno positivo que se espera, a medio e logo prazos, nos assuntos pertinentes ao
desenvolvimento de pesquisas cientificas, de Tecnologias e 0 mais importante, no
“‘bom” comportamento humano (atitude consciente). O que valida a implantacdo de
um repositorio digital € o fato de que a qualidade das atividades técnico-cientificas
de um pais, logo o destino da sociedade, dependem, em grande parte, da qualidade
da producédo e da comunicacdo cientifica. Como apontam Ribeiro Junior e outros
(2012, p. 155),

A informacéo e o conhecimento sdo elementos-chave para a transformacgéo
social, econdmica, técnica e cientifica de uma sociedade. O acesso aberto
as informacdes técnicas, cientificas e académicas contribui de forma
significativa para aperfeicoar outras pesquisas, cujo resultado pode refletir
em melhorias e beneficios para a sociedade (RIBEIRO JR. et al, 2012, p.
155).

O acesso organizado e sistematico aos resultados das pesquisas facilita o
fomento a novas pesquisas. E assim, num processo dinamico, continuo e
organizado de producgao-disseminacdo que sao promovidos os desenvolvimentos

cientifico, tecnolégico e social de um pais (SANTO, 2015).
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A Internet e o continuo avanco das Tecnologias de Informacdo e de
Comunicacgdo (TIC) inovaram a comunicacdo e a producdo técnico-cientifica e, por
consequéncia, vao, gradativamente, revolucionando o modo como 0s pesquisadores
se comunicam, publicam e acessam resultados de pesquisas. Dentre as tentativas e
modelos propostos para melhor administrar a explosao informacional e os efeitos
menos positivos da dispersdo e do acesso desenfreado a producdo técnico-
cientifica, destacam-se a Iniciativa dos Arquivos Abertos OAIl (Open Archives
Initiative) e os movimentos em prol ao acesso aberto, que proporcionaram a
identificacdo organizada e a localizacao sistematizada da producao técnico-cientifica

por meio do acesso livre.

5.2 Sobre escolha de plataforma

Apoés alguns levantamentos, observou-se que algumas possibilidades dentre
0s softwares existentes para a criacdo de repositorios sdo DSpace, Eprints,
Greenstone, Fedora, Nou-Rau. De acordo com Sayéo e Marcondes (2009, p. 23-26),
para que seja factivel desenvolver repositorios institucionais adequados, € preciso
orientar-se por politicas e modelos especificos, buscando aqueles que melhor
atendam aos diversos propoésitos desses servigos vinculados organicamente aos
ambientes institucionais para os quais servem. A adocdo de plataformas de
software versateis, com capacidade de expansao e integracdo a outros programas
de apoio ao atendimento as demandas atuais e as futuras fazem-se necessarias.

Ha muitas opcdes de programas para esse fim. Surpreendentemente, os mais
gualificados em termos de técnica e funcionalidade sao livres e de cddigo aberto. O
desafio é selecionar a plataforma de software mais apropriada aos requisitos
técnicos, funcionais e gerenciais estabelecidos como perfil para o repositério digital
(MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 30-31).

Pensar em critérios de avaliacgdo € fundamental. Para avaliacdo de
Repositérios Institucionais- conjunto de informa¢cdes expressas num sitio na Web- é
necessario criar critérios de avaliacdo para servicos e sistemas de informacao e
outros que se aproximem da avaliacdo de websites, como o0s aspectos de valoracéo
dos contextos digitais referentes, por exemplo, a organizacdo da informacéo e a
interacdo dos usuarios com a informacdo disponibilizada (MARCONDES; SAYAO,
2009, p. 25).
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Na definicdo de critérios gerais para a avaliacdo de bibliotecas digitais, h&
dimensdes para o desenrolar dos modelos de avaliagdo. S&o dimensdes a serem
consideradas na eleicdo dos critérios de avaliacdo, que compordo o modelo de
avaliacdo de repositérios digitais (CESPEDES, 2006 apud MARCONDES; SAYAO,
2009, p. 25-26, MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 25-26):

[.Bibliotecondmica- onde se consideram o0s seguintes componentes de
sistemas de informacado: usuarios, servicos e produtos, elementos de organizacdo e
representacdo de conteudos, recursos de recuperacao e busca, etc.;

[l.Tecnolégica- dimensdo que toma biblioteca como um site na Web e que
parte da analise de hardware, software e infraestrutura de rede, disponiveis para a
sua implementacéo;

lll.Interagcdo usuério-sistema- cujo enfoque €é dado as interfaces, as
funcionalidades do sistema e aos demais facilitadores da experiéncia de interacao
entre o usuario e os conteudos digitais gerenciados pelo sistema;

IV.“Administrativa” dimensédo voltada para a gestdo e administracdo do
repositorio, que inclui, por exemplo, a gestdo de direitos e de acesso, da
preservacao digital, das cole¢des digitais, da seguranca da informacéo; e ainda, os
instrumentos de gerenciamento destinados ao usuario final.

Essas dimensdes vistas em Céspedes (2006 apud MARCONDES; SAYAO,
2009, p. 25) e Sayao e Marcondes (2009, p. 25-26) sao possibilitadas em funcéo da
gualidade da plataforma de software elegida e a sua adequabilidade aos quesitos
necessarios para o funcionamento do repositorio. Por essa razdo (também),
constitui-se em um desafio selecionar uma plataforma de software. Tal escolha,
parte do ciclo de planejamento de repositorio institucional, torna-se uma fase critica
para o sucesso da implantacéo do projeto.

Sao reunidos no “Quadro 3”, visto em “Apéndices”, alguns apontamentos
sobre aspectos técnicos de alguns dos softwares usados no Brasil para o
desenvolvimento de Repositorios Digitais. Vale conferirt A escolha por uma
plataforma sucede as etapas de fixacdo de politicas de gestdo e de uso do
repositério a ser implementado e aquela referente a determinagcédo dos servicos que
serdo oferecidos a uma dada comunidade de usuarios.

Para a criacdo de um conjunto de requisitos que irdo refletir as diretrizes e as
politicas gerais adotadas pelo repositorio; e para avaliar as opc¢bes de
softwares/plataforma existentes, € recomendavel uma junta técnica formada pelos
membros da administracdo da biblioteca, por profissionais de Tl (Tecnologia da

30



Informacdo) e representantes de perfis potenciais de usuarios do projeto de
repositorio a ser empreendido. As contribuicbes de cada membro serdo importantes
nas decisdes sobre como o sistema devera operar, sobre quais suas caracteristicas
em termos de funcdes e servicos e aquelas de técnicas subjacentes- sistema
operacional, banco de dados, mecanismos de busca (BARTON; WATERS, 2004
apud MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 28).

A identidade do repositorio- seus servicos e funcBes- previstos pela
instituicdo estdo geralmente formalizados no documento de especificacdo dos
requisitos funcionais, que seve de base para a avaliacdo do grau de adequacao dos
pacotes de software aos interesses da instituicdo e ao perfil determinado para o
repositorio (MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 32).

Sao caracteristicas gerais empregadas na avaliacdo de pacotes de software de
diferentes escopos de aplicacdo, inclusive aqueles empregados na criagcdo de
Repositorios Institucionais (MARILL; LUCZAK, 2009 apud MARCONDES; SAYAO,
2009, p. 28-30):

l. Escalabilidade- referente a avaliacdo da capacidade de adicdo de mais
recursos (CPU, RAM, etc.) de gerenciamento de cole¢bes cada vez maiores e
mais diversificadas de objetos digitais, logo, depde sobre a possibilidade de
expansao do repositorio;

Il. Extensibilidade- mede a capacidade do programa de integracdo de recursos
externos com vistas a ampliacdo de funcionalidades do repositorio;

[l Facilidade de implantacdo- avalia o grau de simplicidade de instalacéo,
configuracdo e adesdo de programas externos uteis ao funcionamento do
repositério;

V. Plataforma computacional- identifica 0s componentes necessarios ao
sistema: sistema operacional (Windows, Linux/ Unix, etc.), servidores Web
(Apache), programa gerenciador de banco de dados (como MySQL,
PostgreeSQL,Oracle, SQL server, etc.), que identifica a exigéncia de outros
programas clientes que néo seja o webbrowser;

V. Implantacdes de sucesso- célculo sobre usuarios e organizacdes satisfeitos
com o programa; analisa o histérico de implementacdes e a vitalidade e
sustentabilidade do pacote;

VI. Suporte do sistema- verifica a capacidade de resposta dos desenvolvedores
e/ou dos usuarios (para o caso de programas livres) quanto a problemas
técnicos ou de outra natureza;

VII. Base de conhecimento das comunidades desenvolvidas- prevé o
conhecimento e o nivel de atividade das comunidades envolvidas-
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desenvolvedores e usuarios do programa; avalia a qualidade e completeza
das informacdes oferecidas pelo produtor e/ou disseminadas nos canais de
comunicacdo- e-malil, foruns, eventos, etc.;

VIIL. Estabilidade da organizacdo de desenvolvimento- estima o grau de
confiangca na organizacao responsavel pelo desenvolvimento do programa
guando levado em conta aspectos como o histérico, a tradicdo, o tempo de
existéncia, a sustentabilidade econ6mica; a insercdo e os relacionamentos
com outras organizac0es, etc.;

IX. Perspectivas para o futuro- avaliacdo a capacidade de evolugcéo e de
incorporacao de inovacgoes;

X. Limites do sistema- avalia os limites do programa em relacdo ao volume de
dados, numero de colecbes, numero de registros, de bases de dados, etc.,
gue o software é capaz de gerenciar;

XI. Documentacao disponivel/cursos/publicacdes- verifica a qualidade e o
volume de informacdes sobre o pacote criado pela instituicdo desenvolvedora;
estima as informacdes disponiveis sobre pacotes advindos de fontes
externas- livros comerciais, tutoriais, cursos, artigos, entre outros.

Outros itens possiveis como critérios de avaliacdo de pacotes de software
sdo: mantenabilidade, confiabilidade, equipe de programacdo e operacdo, etc.
(MARILL; LUCZAK, 2009 apud MARCONDES; SAYAQ, 2009, p. 28-30).

Os pacotes de software para a criacdo de Repositorios Digitais podem ter
licenca de uso paga (softwares proprietarios). Nesse caso, geralmente os clientes
subscrevem as atualizacbes do programa e contratam a assisténcia técnica do
mesmo. Além disso, costuma ser oferecido ao cliente, variados graus de
customizacao do software. Contudo, o cédigo fonte pertence a organizacéo criadora
do pacote. Ha também os pacotes de software de cddigo aberto. Nesse caso,
normalmente o cliente adquire o software, gratuitamente, da Internet e o instala por
conta propria ou assistido por servicos de consultoria contratados. O cdodigo fonte
podera ser customizado e melhorado por uma equipe de Tecnologia da Informacéo
(TI. Existem varios tipos de modalidades para este tipo de licenca em que uma
organizacdo central gerencia o coédigo fonte, que podera ser modificado pela
comunidade de desenvolvedores, a saber: BSD, GNU, Public licenc, Mozzila
(MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 30-31). Importa dizer que ambos os modelos-
pago ou de cbdigo aberto- preveem, explica ou implicitamente, custos (BARTON;
WATERS, 2004 apud MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 31).
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Ha requisitos minimos de infraestrutura técnica- hardwares e softwares-,
gerencial e metodologica para a instalacdo dos pacotes de softwares destinados a
criagcdo, operacionalizacdo e manutencdo de Repositdrios Digitais. Assim, é preciso
considerar a disponibilidade, interna ou contratada, de capacidade de
desenvolvimento e programacdo e a disponibilidade de recursos humanos,
financeiros e metodologicos continuados que asseguraram a operagdo e
gerenciamento do repositério (MARCONDES; SAYAOQ, 2009, p. 31).

J& sobre as interfaces dos sistemas — intermédio das diversas categorias de
usuarios e os servicos e funcionalidades do repositério-, tem-se que podem ser de
dois tipos: (i) interfaces profissionais, voltadas para entrada de dados, tratamento
técnico e gestao do repositério (administracao) e (ii) interfaces do usuario final,
destinadas a busca, a autopublicacdo, browsing (“navegacgido”) e acesso a
contetudos. Em geral, as interfaces dos repositorios sdo do tipo default, que sé&o
personalizaveis. Contudo, ha situacbes em que as interfaces devem ser
desenvolvidas pela equipe de Tecnologia da Informacdo (TlI) (MARCONDES;
SAYAO, 2009, p. 33-34).

Depreende-se da leitura de Saydo e Marcondes (2009, p. 30-31) que, de
modo geral, a interface deve seguir padrdes apropriados, como de customizacgéo,
para adequacdo as exigéncias de aparéncia da instituicdo (layout, cores,
logomarcas, entre outros); de ergonomia e usabilidade, para a facilitacdo da
usabilidade da biblioteca em termos de navegacdo, ajuda online, nivel de
experiéncia do usuario, etc.; de acessibilidade, para a implementacdo de modelos
basicos de acessibilidade; de multilingue, para adicdo de idiomas.

A inclusdo de objetos digitais no repositorio € realizada por programa
especifico, que considera a interface; formatos aceitos; importacdo de dados;
modelos de objetos complexos; autoarquivamento e workflow (“fluxo de trabalho”).
Vale dizer que além dos resultados de pesquisa e materiais didaticos produzidos por
pesquisadores e estudantes, um repositério digital pode conter informacdes
referentes as atividades desempenhadas pela instituicdo a qual € vinculado como,
por exemplo, eventos e programas promovidos pela mesma. A divulgacdo da
producéo institucional para o publico em geral € um meio de garantir os servicos de
transparéncia e acessibilidade a instituicdo (RIBEIRO JUNIOR et al, 2012, p. 160). A
possibilidade de conhecer a instituicdo por essas vias pode ser algo bastante
positivo, popularizando a instituigdo como um todo, assim como a comunicagéo dos

resultados de uma pesquisa atribui maior visibilidade a producdo cientifica.
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Entretanto, para ambos o0s servicos, a avaliacdo, pelos pares
(cientistas/especialistas) ou n&o, dos conteudos disseminados transmitirh e/ou
propagara a confiabilidade aos usuarios (MEADOWS, 1999, p. 161 apud RIBEIRO
JUNIOR et al, 2012, p. 153).

5.3 O Pré-projeto

O escrito visto em “Apéndices” consiste na planificagdo das assimilagdes
possiveis a partir do arcabouco tedrico consultado. A estrutura adveio de outras
semelhantes observadas no Portal Oficial do IFFuminense. Somado as pontuacoes
antes feitas, algumas novidades vistas nessa planificagdo constituem um primeiro
passo em direcdo ao planejamento e execucdo de um projeto, necessariamente,
maior, robusto e bem amparado em termos tedrico-metodoldgicos, que tenha por
finalidade concretizar o objetivo inicial aqui lancado: criar um Repositorio Digital
Tematico, para o armazenamento e gerenciamento de Objetos de Aprendizagem
(OAs), sendo esses fundamentados no enfoque CTSA e utilizaveis em Educacgao
Ambiental critica, no &mbito do Ensino Técnico Profissional na area de Saude.

Além disso, o cuidado com a aplicacdo de conhecimentos e técnicas € parte
do repertorio de reflexdes entabuladas para a execucao eficiente e eficaz de um
projeto como este que se estad a sugerir. Por isso, algumas consideracdes sobre

gerenciamento também serdo vistas no esboco adiante visualizado.
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6 OBJETOS DE APRENDIZAGEM COM ENFOQUE CTSA

Nesta secdo serdo apresentados, além de algumas notas tedricas, os Objetos
de Aprendizagem (OAs) intencionalmente elaborados para condizer, enquanto
recurso educativo digital, a proposta do espaco pedagoégico- o Repositério Teméatico-
a pouco descrita. Assim, serdo vistos detalhes do infografico em Saude e Meio
Ambiente, a adaptacdo do texto “Resisténcia Bacteriana: o desafio do século”
(Revista Saude é Vital, marco, 2018), acompanhado de algumas questdes e
sugestbes de atividades na perspectiva das Metodologias Ativas de Ensino e
Aprendizagem.

6.1 Dimensdes de um objeto para a aprendizagem

Anterior a apresentacdo do infografico propriamente dito, é importante
comentar alguns detalhes do seu processo de elaboracdo, que contou com um plano
de criacdo que, por sua vez, facilitou a previsdo de situacbes de uso e o
delineamento do produto (Objeto de Aprendizagem) com relacdo as dimensdes
conceitual, atitudinal, procedimental, pedagdgica e comunicacional. Entende-se
gue tais dimensdes devam ser previstas no sentido de fazer de um objeto um
material educativo, ou seja, um recurso suplementar ao processo de aprendizagem
(TAROUCO et al., 2003 apud AGUIAR; FLORES, 2014, p. 14), e ainda, possivel de
ser reutilizado em diferentes contextos e modalidades de ensino, logo, sob
diferentes finalidades e contextos pedagdgicos.

Sobre o eixo atitudinal, depreende-se da leitura de Zabala (1998) que os
conteudos afetivos e de conduta devem ser ensinados no contexto de aula, pois a
gualidade da acédo do individuo na coletividade disso depende. A educacdo em
Saude tem forte apelo nesse sentido, uma vez que seus conteudos fazem pensar o
coletivo, a sociedade. Além disso, seus informativos podem servir de convite a
mobilizacdo critica e a interacdo consciente do homem com o0s seus semelhantes e
de cada um com meio ambiente em que vive e do qual faz parte.

Ja4 a aprendizagem de conteudos procedimentais requer compreender as
regras, as instrucdes, os métodos e as técnicas que organizam uma dada tarefa

(ZABALA, 1998). Para o caso em questdo, os contedudos procedimentais estardo
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associados a compreensao (critica) de como 0s processos sociais, biologicos e
técnico-cientificos descritos no infografico funcionam na pratica, na realidade.

Vé-se que para uma possivel aplicacdo do infografico a que se comenta, bem
como de qualquer Objeto de Aprendizagem (OA) no contexto de aula, faz-se
necessario uma estruturacao prévia do encontro por parte do professor, sendo ele o
principal responsavel por ordenar as agfes educativas para fins de facilitacdo da
aprendizagem; e por administrar o tempo destinado a cada etapa do processo de
aula de modo a torna-lo ao maximo significativo e proveitoso para todos.

Ja eixo pedagogico € o eixo articulador de um material a que se quer
educativo. E o caminho a ser percorrido como possibilidade de algum ganho-
formativo, instrucional, de desenvolvimento de habilidades e de competéncias, etc..
Requer partir do conhecimento prévio do publico a que se destina o material, 0 que
pode ser feito por retomadas e indagacbes verbalizadas, pois o dialogo € um
compartilhamento de ideias, "certezas" e duvidas e, certamente, € uma boa via para
ampliar a compreensao sobre algo.

Por fim, o eixo comunicacional, que fala dos veiculos utilizados para
estabelecer a comunicacéo, propriamente, para facilitar o dialogo e a compreenséao
mutua entre 0s sujeitos cognoscentes, os Objetos de Aprendizagem e 0s seus
sentidos. O desenvolvimento desse eixo requer um olhar atento por parte do
propositor com relacdo as experiéncias, codigos, historias, memorias, simbolos, em
geral, provindos dos proprios destinatarios.

O eixo pedagogico e o comunicacional, referentes a criacdo/objeto que
justifica este escrito estardo aparentes nas secfes seguintes, nas quais serao vistos
objetivos e previsbes de uso para o infogréafico elaborado. E certo que o sucesso de
seu futuro uso dependera da avaliacdo cautelosa por parte do docente acerca de
alguns aspectos considerados relevantes para um uso adequado de um Objeto de
Aprendizagem, como a conversdo da linguagem para torna-la apropriada aos
alunos; a abordagem dos conceitos conforme o interesse (e a necessidade) dos
estudantes; a veracidade e a atualizacdo das informacdes (AGUIAR; FLORES,
2014, p. 13) entre outros.

6.2 O Infogréfico

De acordo com Képlun (2003), a criacdo de um material educativo, sendo

esse um portador ou veiculo de uma mensagem, requer, entre outras coisas,
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escolher as ideias centrais que serdo abordadas considerando, para tanto, 0s
contextos pedag0gicos e 0s sujeitos para 0s quais sera destinado o material. Para o
caso, 0 eixo conceitual escolhido para o Objeto de Aprendizagem no formato
infografico foi "Meio Ambiente e Saude". Desse universo foi selecionado o assunto
“infertilidade adquirida por exposicdo a substancia quimica”. Essa delimitacdo deve-
se ao fato de ser a infertilidade um fenébmeno natural ligado a salude e que, gracas
aos avancos técnico-cientificos, ja se sabe: pode ser condicionado por opcdes
técnicas de intervencdo na natureza como, por exemplo, o uso do pesticida DDT
(Dicloro-Difenil-Tricloroetano).

O DDT é um organoclorado classificado como Poluente Organico Persistente
(POP) por se tratar de uma substancia toéxica, altamente absorvivel, que pode
provocar danos diversos a salude (FLORES et al., 2004, SOARES et al., 2011).
Acredita-se, em razdo do momento a que se vive, marcado por tensdes entre 0s
projetos humanos e a ordem ecossistémica, que investir em informagdes educativas
que facam refletir os limites da Saude Ambiental e da Saude Humana é
imprescindivel no sentido de incentivar ideias e medidas para suavizagdo de tais
tensoes.

E importante dizer que se optou por essa tipologia de Objeto de
Aprendizagem- infografico- por se tratar de um recurso que favorece a
demonstracdo criativa de assuntos como esse, pautados na contextualizacao
sociocultural e, a0 mesmo tempo, rico em conceitos e terminologias cientificos. A
arte da infogréfica confere forte apelo visual as informagcBes verbais. llustracdes
explicativas auxiliam no processo de comunicacdo, apreensdo e retencdo de
informacfes (COSTA; TAROUCO; BIAZUS, 2017?), permitindo a contemplacdo do
eixo comunicacional; e ainda a compreensdo de instrucbes e procedimentos
(contetudos procedimentais), para o caso, destinados ao cuidado com a saude
coletiva e do meio ambiente (eixo atitudinal).

A teoria da Aprendizagem Multimidia e, consequentemente, a Teoria da
Codificacdo Dual, de Paivio (MAYER, 2005 apud COSTA et al, 2015), corroboram a
validade do uso de infograficos nos processos de ensino-aprendizagem. A primeira
afirma que os alunos aprendem mais facilmente com a associacao entre texto e
imagem do que somente com texto (principio da multimidia). Além disso, as “[...]
apresentacdes multimidia podem incentivar os alunos a se empenharem na
aprendizagem ativa representando mentalmente o0 material em palavras e

imagens e fazendo conexdes mentais entre as representacbes visuais e verbais”
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(CLARK, MAYER, 2008, p. 57 apud COSTA et al., 2015). Tal afirmagao firma-se na
Teoria da Codificacdo Dual, de Paivio, segundo a qual a espécie humana conta com
dois canais de processamento de informacdo: um visual ou pictérico e outro verbal
ou auditivo (MAYER, 2005 apud DA COSTA et al., 2015).

Com essas opcodes, pretende-se que o material educativo ou Objeto de
Aprendizagem desenvolvido possa servir para amplificar a visdo que se possa ter,
alunos e professores, acerca da interacdo entre salde e meio ambiente: temética
multidimensional, rica em possibilidades de abordagem e reflexdo. Acredita-se que o
recurso eleito € em si uma possibilidade de estimulo aos canais de recebimento de

mensagens favorecendo a memorizagéo significativa.

6.2.1 Procedimentos: sobre as etapas de criacéo do infografico

As etapas do plano de elaboracdo adiante vistas foram pensadas para
condizerem com: (i) o eixo tematico escolhido (Meio Ambiente e Saude); com (ii) o
tema propriamente dito- “infertilidade adquiria por exposicdo a substancia quimica
langada no meio”; e com a (iii) categoria educacional prevista para o Objeto de
Aprendizagem, ou seja, com o possivel contexto de aplicacdo e publico destinado
(Educacéao Basica de nivel médio, em todas as modalidades de ofertas).

A partir de levantamento bibliografico sobre aportes tedrico-conceituais de
elaboracdo de infograficos; e da escolha de conteddo apods leitura de materiais
cientificos atuais e analise critica de tais informacdes acessadas, chegou-se aos
aspectos vistos no “Quadro 5” (vide Apéndices), que, em sintese, exprimem a
estrutura-base e a possibilidade de uso do Objeto de Aprendizagem (OA)
desenvolvido- o infogréfico. Espera-se que o caminho assinalado contribua com
outros trabalhos, que como este, destinam-se a producdo de materiais didatico-
pedagodgicos que intermedeiem uma exposicao atrativa de conteudos disciplinares
especificos. Materiais educativos que, de fato, contribuam para experiéncias de
aprendizagem estimulantes, desenvolvedoras de habilidades e de competéncias
Uteis aos envolvidos no que tange a vida pessoal, profissional e na coletividade (vida

em sociedade).
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6.2.2 Escrita do infogréafico: contetdos e inten¢des

Segue alguns comentarios sobre o infografico elaborado (vide Apéndices)
com suporte do Venngage> uma ferramenta online para a criacdo, edic&o,
gerenciamento e compartilhamento de materiais infograficos de diversas categorias-
convites, banners, folhetos, etc.-. A ferramenta é bastante interessante:
autoinstrucional, pois tem interface intuitiva e bastante rica em recursos de edicdo de
texto e imagem. Para utilizar os recursos da plataforma é necessario o cadastro
prévio e, para o uso de determinados pacotes de servigos e recursos, ha um custo,
um valor a ser pago.

Primeiramente, interessa dizer que na escrita das se¢cdes que constituem o
dado OA, buscou-se dosar o teor informativo, conceitual e explicativo, de modo que
o uso doinfografico venha a permitir desdobramentos ou aprofundamentos a
depender das (i) necessidades gerais do grupo de usuarios (professores e alunos);
(i) da criatividade dos envolvidos; (iii) do nivel do didlogo e da interacdo entre
esses; (iv) dos objetivos pedagogicos lancados pelo professor, entre outros
aspectos, em combinacao ou ndo. A ideia sempre foi fazer do infografico em questéo
um suporte no processo de ensino para a aprendizagem, de modo que as
informacdes textuais e visuais (parte grafica) ndo esgotem em si 0 potencial reflexivo
dos conteudos. Ao contrario: espera-se que o material inspire dialogos que superem
ou transcendam o que nele é apresentado e assim convoque discussdes amplas,
apoiadas em saberes diversos (interdisciplinaridade e transdiciplinaridade)
ativamente compartilhados.

Pensado para o uso no curso Técnico em Farmacia, buscou-se apontar
aspectos conceituais ligados a anatomia e fisiologia do sistema reprodutor humano,
com destaque para uma importante desordem: a infertilidade provocada por fatores
guimicos obtidos do meio, fato que direciona o olhar para muitas questfes ligadas a
Educacdo Ambiental, ao enfoque CTSA, logo, também a Histéria, Geografia,
Portugués...

Sado topicos possivelmente solevados a partir do recurso educativo (OA)
elaborado: preservacdo e conservacdo dos recursos naturais; sustentabilidade;
relacdo homem-natureza; quimica e sociedade; assuntos em biotecnologia;
soberania  alimentar; agricultura e  capitalismo; impacto  ambiental,

desmatamento; questdes econdmicas; responsabilidade socioambiental e direito

° Venngage. Disponivel em:< https://infograph.venngage.com/templates/recommended> Acesso em
ago. 2019.
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ambiental, politicas publicas de saude e de educacdo; ética e uso dos
conhecimentos da ciéncia e da tecnologia, etc.

Outras preocupacbes durante a criacdo do OA foram com relacdo a
linguagem, a disposicdo dos textos e das imagens e as cores: todas pensadas para
conferir ao material uma aparéncia atrativa e de facil compreensdo (leitura e
interpretagéo). As frases interrogativas presentes em algumas chamadas e
passagens tém por objetivo estimular a curiosidade; a reflexdo e também o didlogo,
ou seja, pode ser um convite ao aluno para que participe da construcao coletiva do
conhecimento, a depender da énfase dada a isso pelo professor.

Outro ponto a se observar diz respeito a existéncia de significativas
oportunidades para ganchos tedrico-conceituais e explicativos. Isso em diversas
passagens, em cada uma das sec¢des do texto. Logo, ha diversas possibilidades de
extrapolacdo dos assuntos mais aparentes no infografico elaborado. E claro, ha
diferentes formas de fazé-lo. O dialogo, a interacdo, a aprendizagem participativo-
colaborativa séo bastante convenientes. O professor pode usar desses e de outros
mecanismos para nhao so diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos como para,
paralelamente, aprofundar conhecimentos que julgar importantes. Para exemplificar
as iniciativas possiveis de serem tomadas por parte do docente, pode-se pensar a
Secao I- “Vocé sabia?”. De acordo com 0 assunto visto nessa passagem, O
professor pode partir das seguintes indagacdes internas para a posterior tomada de
acao didatica: para os alunos, esterilidade e infertilidade sao sindnimas? Que
substancias o aluno conhece como potencializadoras de infertilidade? Sobre
métodos contraceptivos, o que sabem os alunos? Os alunos ja ouviram falar sobre o
DDT? Se sim, o que sabem a respeito? O uso de insumos agricolas €, em geral,
polémico. Muito recentemente houve a liberacdo por parte do Governo Federal
brasileiro de uma extensa lista desses produtos quimicos. O que sabem os alunos?
Quais sao as opinides deles a respeito disso? Que articulacbes conseguem fazer, a
partir de seus conhecimentos extracurriculares e curriculares, sobre os assuntos que
perpassam a tematica do OA desenvolvido na hipétese de ser utilizado? Essas séo
guestdes que podem orientar a escolha de métodos e técnicas didaticos a serem
considerados para uma aula, por exemplo, ao curso Técnico em Farmacia.

Ainda na “Secao I”, ha possibilidades de feedbacks, por exemplo, sobre
conceitos e termos fundamentais em anatomia e fisiologia humana, sobretudo,

acerca de Sistema Reprodutor, Sistema Endocrino, Sistema Nervoso Central.
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J& na Secéo llI- “Desvendando o “inimigo”- as aspas sao propositais, afinal,
um dos objetivos para com o infografico desenvolvido, explicitamente declarado na
Secdo 4- “Um pouco de Historia”, € fazer o aluno perceber que, originalmente, o
DDT contribuiu para o controle de doencas. Porém, o uso indiscriminado pelo
homem ocasionou situagbes desinteressantes, ou melhor, que comprometem a
salde humana e ambiental.

Na Secéo 5- “Fique ligado...” uma énfase na interdependéncia biolégica entre
o homem e a natureza a partir da perspectiva da Ecologia para a Educacéo
Ambiental, cabendo ao professor que conduzird o uso do material, relembrar que,
normalmente, os problemas ambientais como o apresentado sé&o antes problemas
de opcBes humanas, ou seja, de escolhas técnicas, de atitudes, de gestao de uso,
de finalidades...Os problemas ambientais sdo, pois, problemas humanos.

Na Secéo 6-“Fique sabendo” € demonstrado como a Ciéncia, a Tecnologia a
Sociedade e o Ambiente dialogam; como a observacédo de fenbmenos movimenta a
ciéncia para novas descobertas e como essas podem ser convenientes, por

exemplo, (e ndo por acaso) a area de Saude.

6.2.3 Sugestdes de uso do Infografico aos professores

Aos professores, algumas sugestdes praticas de uso a partir do infografico

descrito:

I- Realizar aprofundamento tedrico sobre conceitos, termos e processos vistos na
biologia humana e na ecologia;

[l. Realizar questionamentos que promovam 0 acesso aos conhecimentos e saberes
prévios dos alunos e a retomada a aportes tedricos vistos nas disciplinas escolares.
Exemplos: quais sdo as funcdes da testosterona? Esse hormdnio é restrito ao sexo
masculino? Qual a funcao geral do sistema enddcrino? (Sugerir reflexao a partir de
exemplos). O que sao células sexuais e qual sua funcado bioldégica? E ainda,
conceituar e/ou exemplificar anexos embrionarios;, relacdes tréficas; ciclos
biogeoquimicos, etc. a sabor do objetivo de aula e da necessidade do momento.

Ill- Realizar aprofundamento tedrico interdisciplinar:
IV- Refletir sobre fatos historicos, sobre geopolitica;

V- Estimular o descobrimento de palavras como, por exemplo, "batelada” e a
interpretacéo textual da escrita e da imagem;

VI-Buscar por uma visao integradora, global sobre os pontos a serem discutidos
(viséo transdisciplinar);
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VIl- Fazer uso de exemplos, sobretudo daqueles que dialogam com a realidade
proxima (local/regional) e que permitam a participacdo ativa dos alunos na
construcgéo, reconstrucao e desconstrugao de conhecimentos;

VIIl- Fazer incentivo ao registro estratégico de pontos tedricos fundamentais:
elaboracédo de topicos e construcdo de mapas conceituais e mentais;

IX- Fazer incentivo ao espirito investigativo por meio de questionamentos
e solicitacao de pesquisa (Exemplo: Pesquisa sobre a quimica dos pesticidas; sobre
0 que designa a sigla DDT; sobre outros efeitos da contaminacdo por essa
substancia no corpo humano; sobre outros impactos na natureza; sobre os
fabricantes do produto; sobre exemplos reais de afetados; sobre denudncias; sobre a
histéria do DDT- sua descoberta, usos, etc.);

X- Orientar para a criacdo e apresentacao grupal de infograficos, esquemas
(diagramas, mapas conceituais, etc.), cartilhas; histérias em quadrinho; charges e/ou
outros géneros textuais, a partir dos temas pesquisados;

XI- Sugerir aos alunos leituras, sites e videos sobre os temas abordados a partir do
OA indicado;

XII- Promover a resolucédo de problemas; estudos de caso; construcéo de tabelas ou
graficos a partir de dados numeéricos (estatisticas; linguagem matematica);

XllI- Promover debate.

6.2.4 Textos de apoio, questdes e atividades

Outras categorias de produtos educacionais foram criados/adaptados. Uma
delas é o Texto de apoio, que para o caso, foram baseados em textos originalmente
publicados em um veiculo informativo bastante consolidado, que parece agradar ao
grande publico ao longo de seus mais de 35 anos de histdria: a Revista Saude é
Vital, da Editora Abril. Trata-se de um informativo periédico de referéncia, pois
coleciona prémios em razdo de suas abordagens criativas e autoinstrucionais a
temas relevantes e atuais; também por sua riqueza gréfica de qualidade impar na
perspectiva desta, 0 que torna a leitura atraente e a compreensao facilitada. A
revista Saude é Vital é, em si, uma excelente fonte para a criagdo e/ou adaptacdo de
contetudos e formatos para o ensino-aprendizagem, para a sala de aula, ficando
registrada aqui a sugestéo de uso.

Além dos textos de apoio adaptados de outros vistos no informativo
supracitado, tém-se como outra categoria de Objeto de Aprendizagem (OA),

atividades em formatos variados, desenvolvidas estrategicamente, para se obter
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como respostas/devolutas o seguinte: (i) a emissao, escrita ou falada, de opinido
(como valorizacdo aos saberes extracurricular); (ii) o registro e/ou a verbalizacao de
leitura e interpretacdo direta (para diagnose de niveis de instru¢do e compreensao);
e (i) o resultado final de pesquisas, de producdo, de reformulagdo, de
argumentacdo. Esses quatro ultimos, considerados como estratégias mais proximas
de estimular a autonomia, a criatividade, a criticidade, a emancipacdo que
caracterizam a Pedagogia Critica, a Educacédo Profissional e Tecnoldgico Integral.

A secdo a seguir é, portanto, um conjunto de textos, atividades e dicas
sugerido ao professor, podendo ser trabalhado da forma como é apresentado, ou
seja, com suas partes comunicadas, em continuidade umas das outras; pode ser
readaptado com acréscimos e/ou supressdes de informacfes; ou ainda pode ser
utilizado parcialmente, com a selecdo de uma ou mais de suas partes componentes.
Lembramos que o escrito fala diretamente ao professor, figura determinante na
etapa de escolhas, que conduziram o processo de ensino para a aprendizagem. Da
forma como se apresenta, a secao que segue pode ser facilmente destacada desse
material Unico, que foi elaborado para servir de complemento a dissertacéo
‘Educacdo Ambiental sob a otica CTSA: proposicbes didatico-pedagogicas e

recursos educativos para o curso Técnico em Farmacia do IFF”.
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6.3 PROPOSTAS DE ATIVIDADES E QUESTOES

Caro (a) professor(a),

Este material consiste num conjunto formado por um total de cinco pequenos
textos de apoio, acompanhados de propostas de atividade pedagdgica de naturezas
diversas; e ainda de algumas sugestdes de uso. De relevancia para 0 momento
atual a que vive a humanidade, o tema “Resisténcia bacteriana” regera as
discussdes. Os textos apresentados sdo, em verdade, formas adaptadas de outras
fontes de leitura, que como esta, dedicam-se a assuntos em Meio Ambiente e Salde
optando por uma abordagem integralista para o desenvolvimento de uma
interpretacdo critica por parte do leitor/usuario acerca das dimensdes, explicitas ou
implicitamente abordadas.

E importante salientar que as questdes e propostas de atividades s&o
mistas. O enfoque CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente) e o olhar
ambiental critico perpassam o conjunto do material proposto, que podera ser usado
como material Unico, isto é, em sua forma sequenciada, ou ter selecionadas
alguma(s) de suas partes para um trabalho pontual com os alunos.

Outros aspectos importantes a serem considerados sdo a abordagem
transdisciplinar, nesse caso garantida pela comunicacéo intertexto, que reune varios
pontos e diferentes perspectivas sobre um objeto de estudo central, uma tematica; e
a interdisciplinaridade, uma vez que, ao passo que as questbes e leituras sdo
postas, notoriamente sdo evocados aspectos de diferentes areas do conhecimento,
diferentes disciplinas escolares, sendo as mais evidentes a Lingua Portuguesa,
Artes, Ciéncias Biologicas (Bioquimica, Biologia, Quimica, principalmente),
Geografia e Historia, ao menos.

Esta versdo do material € uma espécie para a divulgacdo, que devera ser
ajustada conforme necessidade (reusabilidade). Por exemplo, caso deseje utiliza-la
como apostila, devera configurar algumas de suas partes que nao falam
propriamente ao aluno, mas a vocé: profissional com quem desejo compartilhar o
resultado concreto de minhas leituras e depreensées. O material €, como
mencionado, sequenciado. Eventuais adaptacdes devem considerar a adequacéao de
numeracdes e a insercdo de informagdes para que sejam garantidas coesao e

coeréncia textual, informacional e tedrico-conceitual.
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| LEITURA FUNDAMENTAL |

Cllip-arts Microsoft Word

«»©
Texto de Apoio |

Resisténcia bacteriana: vias de
disseminacao

Ha muitas formas para uma
bactéria transmitir e perpetuar suas
estratégias de sobrevivéncia aos
remédios. Milhares de formas. Dados
recentes apontam que 0Ss
microrganismos desenvolveram
mecanismos ultrassofisticados para
anular a eficacia de antibiéticos. Com
isso, a humanidade perde o controle
sobre uma série de bacterioses
(doencas causadas pelas bactérias).
Para se ter uma ideia, o advento desse
medicamento  quase triplicou a
expectativa de vida em muitos paises.
Mas, o uso abusivo e até mesmo
desnecessario de antibidticos tem
levado a selecdo de cepas resistentes.
Outros fatores que ajudam a
selecionar e disseminar as bactérias
gue mais causam problemas séo
relacionados a erros de prescricao, de
duracdo do tratamento e de dosagem
da medicacdo. O assunto é sério:
trata-se de uma ameaca a propria vida
humana.

FINALIDADE PREVISTA PARA O USO DESTE MATERIAL:

|

|

|

Promover reflexdes e discussdes estruturadas na perspectiva integral :
fundamentada nas conexfes CTSA, naturalmente imbricadas em assuntos vistos em Educacdo |
|

|

|

|

|

Texto de Apoio |l

Ciéncia e Tecnologia nos campos
brasileiros

O Brasil, como muitos sabem, é
um dos principais produtores agricolas
do mundo. Nas Ultimas décadas, a
produtividade do pais alavancou por
duas razbes, principalmente: a
insergcdo de novas tecnologias nos
sistemas de producéo e o aumento da
extensdo de areas cultivaveis.

Estudos apontam que esse
dinamismo ocorreu, em grande parte,
em atividades agropecuéarias. A regido
Centro-Oeste destaca-se. Devido a
intensa atividade agropecuaria, do
final da década de 1960 e, fortemente,
no decorrer dos anos 70, as paisagens
naturais tipicas dessa regidao foram
transformadas em terrenos para a
ocupacdo por medios e grandes
empreendimentos agropecuarios.

InlCIalmente, aﬁ-------------f:

i | n
mcorporagap de w Para aprofundar
extensas areas

era destinada ao a
cultivo de soja; ® © guevoce sabe
depois " sobre as décadas

n

outras culturas, TAO0CHS108

. ' .« Edafoclimaticas?
como milho € 4 g qgue éisso?
feijao. 0 Pesquise.
Recentemente,
a pI’OdUQéO de N N A A A AR R RN
cana-de-acgUcar tem se expandido pela
regido. A Ciéncia e o0 uso de
tecnologias adaptadas as condi¢des
edafoclimaticas sdo responsaveis pelo
preparo do ambiente produtivo das
fazendas.

de ensino, que

Ambiental, prepara mulheres e homens, jovens, adultos e idosos para a atuacdo técnico-
profissional em saude e antes para o exercicio pleno e consciente da cidadania.



Trabalhando a compreenséo
do texto

José e Maria: uma historia de
resisténcia (bacteriana) (Questao 1)

O ano é 2019. As margens do
rio Jureuna, importante curso d’agua,
gue banha o estado do Mato Grosso-
regido Centro-Oeste, ha uma fazenda
de importacdo e exportacdo, situada
fora das imediacbes da cidade. Nessa
fazenda de cerca de 150 hectares, ha
criacdo de bois, vacas, porcos e
galinhas e, dentre os cultivos, o
principal € a cana-de-agucar. Para
elevar o nivel de produtividade das
criacbes e dos cultivos a serem
comercializados, os administradores
do lugar utilizam antibidticos comuns
no cuidado com a saude humana. Um
deles é a base de carbapenema. Com
isso acreditam evitar infeccbes e
estimular o crescimento dos animais.

Como costuma fazer, Paulo
José, morador da cidade mais proxima
a essa fazenda, foi a mercearia do
Senhor Antdnio para comprar, leite,
carne, ovos, vegetais e adubo para as
hortalicas que cultiva em seu terreno,
num pequeno canteiro. Alguns desses
produtos sdo de origem dali mesmo,

da I’egléo ::EEEEEEEEEEEEE?
]}
Acontece que " PENSE! "
n
em marco w  ppgoUISE! !
desse ano " "

(2019), Paulo " \ocasabeoque ®

ficou Muito é infecgao? §
doente e n Ecarbapenema? ]
precisou ir ao " "

. ; "
médico. L4 o "!!!!!!!!!!!!!g

doutor prescreveu um remédio para
tratar doenca infecciosa e Paulo
lembrou-se de ja ter o tal medicamento
em sua casa. Mas, ao chegar a casa,
Paulo verificou que o remédio estava

fora da validade e logo tratou de
descarta-lo atirando-o no terreno,
proximo a sua horta. Depois,
atravessou a rua e foi a Farméacia de
seu amigo Bento, decidido a comprar o
remédio em dose dupla. Passados
alguns dias, Paulo melhorou, mas o
remédio sobrou.

Sua irmd Maria, viu no armario
do banheiro o restante da medicacéo
que Paulo havia feito uso. Se
queixando de desconforto abdominal,
resolveu tomar, durante alguns dias,
0s comprimidos que restavam na
cartela. Para Maria ndo havia hora:
quando lembrava tomava a
medicagdo. Resultado? Maria foi parar
no hospital. Chegou escorando-se nas
paredes e corrimdos. Ficou la por
alguns dias sob o0 cuidado de
enfermeiros e médicos que mais tarde
também se contaminariam...

Fonte: Elaborado pela autora em 2019.

Professor(a), através do dialogo
melhor nos conhecemos uns aos
outros. A dica é: estimule a
participacdo dos alunos por meio do
didlogo! Assim, a aula tendera a
uma experiéncia enriquecedora!

Imagens adaptadas: Cllip-arts Microsoft Word (Windows 2013)
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PARA ALEM DO TEXTO:
PESQUISA E CRIACAO

1. A historia contada é imaginada, mas
nao deixa de corresponder a realidade,
jA& que se aproxima de situacbes
comuns, possivelmente vivenciadas na
contemporaneidade. Nesse pequeno
texto ha importantes aspectos a se
pensar acerca de salde e consciéncia
ambiental. Vocé consegue perceber as
passagens/ exemplos do texto que
ilustram como é possivel contribuir para
a selecdo de bactérias resistentes a
antibidticos? Identifigue as vias de
disseminacao da resisténcia bacteriana
vistas no texto

(Espera-se que o aluno seja capaz de
identificar o uso de antibidticos para
humanos nos animais e cultivos; a
disseminacao por ingestao de
alimentos contaminados; 0 uso
precipitado de medicacao
necessariamente prescrita; o descarte
inadequado no ambiente,
contaminando o solo, lencadis freaticos,
plantacbes; a negligéncia quanto as
formas de wuso do medicamento
(horarios e duracdo do tratamento); a
liberacdo de germes em ambientes e
objetos; o0 contagio pessoa-pessoa,
etc.).

2. Agora é com vocés! Organizados em
grupo, escolham uma das opcoes
abaixo e faca o que se pede.

A. Pesquise outras vias de espalhar a
resisténcia das bactérias e continue o
texto acima (Observe: o texto é
reticente).

B.Reescreva 0 texto fazendo as
devidas adaptacfes para que a historia
das personagens seja um bom
exemplo a todos nés cidadaos sobre
como evitar o espalhamento da
resisténcia bacteriana.

Dica: os resultados podem ser I
compartilhados com toda a turma! |

No foco o aluno

Caro professor, a proposta é que a
turma seja dividida em pequenos
grupos, que deverao listar algumas
atitudes importantes a serem
tomadas por cada um de nés na
tentativa de conter a resisténcia
bacteriana. Em seguida, utilizando
softwares de criacao de
infogréficos- editores de texto e
imagens- cada grupo devera
elaborar um infogréafico que aborde
a questdao de pesquisa de forma
clara, coerente e criativa.

O material criado devera levar o seu
leitor a reflexdes pertinentes em
Educacéao Ambiental e em
Educacdo em Saude. Os trabalhos
poderdao ser expostos em uma
pagina na Internet (Facebook, por
exemplo). Poderdo ser avaliados,
sendo o0 mais votado publicado em
algum veiculo informativo da propria
escola.

O texto que segue- texto llI- fala
sobre o impacto na economia causado
pela resisténcia bacteriana  aos
antibiéticos existentes. Leia com
atencdo e, em seguida, reflita e
responda a questao 3.

Texto de Apoio Il

O Banco Mundial encomendou
um estudo para mesurar o impacto
econdbmico da resisténcia bacteriana.
Concluséo: de cerca de 300 bilhdes de
ddlares por ano, os gastos globais com
a salde saltardo para 1 trilhdo. E a
conta ndo para por ai: a falta de
antibiéticos reduzira em 5% o produto
interno  bruto (PIB) das nacoes
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subdesenvolvidas, o que significa dizer
que 28 milhdes de cidaddos serao
empurrados para baixo da linha de
pobreza.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista Salde é
Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

3. De acordo com Celso Furtado
(1974)°, a ideia de desenvolvimento
econdmico é um mito, que serve para
desviar as atencbes da tarefa basica
de identificacdo das necessidades
fundamentais da coletividade e das
possibilidades que o avanco da ciéncia
abre ao homem, para concentra-las em
objetivos abstratos como sao o0s
investimentos, as exportacbes e 0
crescimento. Em sua opinido, a
perspectiva do autor Celso Furtado
(1974) se aplica a situacao do texto I11?
Argumente.

Resposta pessoal.

[Outras palavras...]

A saude (vide texto 1) é uma
necessidade basica fundamental a
coletividade (também a educacado, a
seguranca, a producao de
alimentos...). O avanco que a ciéncia
abre ao homem € potencialmente
capaz de satisfazer tais necessidades.
Entretanto, em razdo de manipulacéo a
partir da l6gica capitalista, o que é justo
e vital vem sendo renegado. Pode-se
pensar, a partir disso, que o “mito do
desenvolvimento” é real e que existem
estratégias que, sutis ou declaradas,
mantém a populacdo mais pobre
predisposta a aceitar enormes desafios
para legitimar o fendmeno de
aculturacao; para legitimar as técnicas
predatérias que destroem o0 meio

6 FURTADO, Celso. O mito do desenvolvimento

econdmico. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1974.

ambiente; a exploracdo do trabalho,
etc., pois ha nessas pessoas O
sentimento de esperanca em se fazer
cumprir a promessa de um dia
desfrutarem das regalias concedidas
aos mais abastados.

TECENDO CONEXAC)ES:
OUTRAS QUESTOES

4. No Brasil, a Anvisa - Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria-
calcula que a cada quatro infeccdes
uma é provocada por uma bactéria
resistente. A resisténcia bacteriana
tem como importante via de
disseminacao o uso de antibiéticos na
agropecuaria. Sobre isso, no final de
2017, a OMS- Organizacao Mundial de
Saude- sugere, através de relatério,
gue o uso de antibiéticos em animais
saudaveis nao pode substituir boas
praticas de criacdo e producdo de
alimentos.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista Salde é
Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

Pesquise e fundamente essas
afirmativas. Destaque em  seu
comentario, a razado para o uso de
antibioticos na agropecuaria.

Resposta
pessoal.

Imagens adaptadas: Clip-arts Microsoft Word (Windows 2013)
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O texto IV comenta a situacao
do Brasil, comparado a de outros
paises da Ameérica dos Sul, com
relacGo ao desenvolvimento de
politicas de uso de medicamentos
antimicrobianos. Leia com atencéo e,
em seguida, reflita e responda a
guestao 5.

Texto de Apoio IV

E o Brasil?

Reconhecido como um dos maiores
exportadores de bens agropecuarios
do planeta, o pais ainda ndo possuli
uma politica contundente para cessar a
utilizagdo preventiva ou indiscriminada
de antibidticos nas fazendas, ainda que
tenha proibido, desde 1998, alguns dos
farmacos mais sensiveis. Comparado a
outros paises da América do Sul, como
Colébmbia e Peru, o Brasil apresentou
com atraso suas estratégias para o0
combate a resisténcia a antibidticos.
Caminhamos a passos lentos, bem
mais estreitos do que o0s das
superbactérias.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista
Saulde é Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

5. Elabore, em tépicos, alguns
critérios para o controle, a prescricao e
dispensacéo de medicamentos
classificados como antimicrobianos.

Resposta pessoal.

Imagens adaptadas: Clip-arts Microsoft Word (Windows 2013)

O texto V correlaciona falta de
saneamento basico no Brasil e
disseminagao da resisténcia
bacteriana. Trata também do momento
da Ciéncia frente ao desafio de conter
as bactérias superpotentes. Leia com
atencdo. Em seguida, reflta e
responda as questdes 6 e 7.

Texto de apoio V

(Falta de) Saneamento Basico e
Resisténcia Bacteriana: tudo a ver

A falta de saneamento basico é
problema comum no Brasil. Que isso
colabora para a disseminacdo de
doencas infecciosas ninguém ha de
discordar. No pais, a coleta de esgoto
€ “privilégio” de pouco mais de 50% da
populacdo. Menos de 50% desses
dejetos séo tratados antes de serem
despejados em rios e mares. As
bactérias superpotentes, resistentes a
acdo de antibidticos, que estiverem
presentes, por exemplo, nas fezes de
uma pessoa poderdo, a partir disso,
seguir livremente para uma caminhada
na natureza e assim imortalizar seus
dotes. Havera saida?

Ha diversos cientistas
empenhados em busca de solucdes.
Por causa disso, novos antibioticos
foram criados, mas isso ja tem tempo.
A  indastria  farmacéutica  ficou
concentrada nessa area por um
periodo significativo. Prova disso é que
a ultima classe desses medicamentos
foi lancada a mais de trinta anos. Os
laboratérios ficaram desestimulados,
pois antes mesmo do retorno de seus
investimentos, os remédios ficavam
ultrapassados em relacéo a
progressiva resisténcia dos
microrganismos bacterianos.

Em 2012 o incentivo vem do
entdo presidente dos Estados Unidos,
Barack Obama, que assinou uma lei de
encorajamento as empresas para a
criacdo de novos medicamentos. A

hY

estratégia foi a base de beneficios
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fiscais e a prorrogacao de patentes. O
ato politico foi o estopim para a
iniciativa 10x’20, de autoria da
Sociedade Americana de Doencas
Infecciosas, que visa uma mobilizagao
conjunta para disponibilizar dez
principios ativos até 2020. A estratégia
jA tem frutos: a aprovacdo do
ceftolozana-tazobactam [da
farmacéutica MSD] e da ceftazidima-
avibactam [da Allergan].

Serd o fim da resisténcia? As
bactérias dardo trégua, finalmente?
Infelizmente, as previsdes ndo séao tao
favoraveis. A nova safra de
antibiéticos, ao que tudo indica, ndo
sera suficiente para barrar as
superbactérias, que estdo cada vez
mais  especializadas em tornar,
rapidamente, solucbes farmacéuticas
em estratégias obsoletas. O problema
€ mesmo grave e abrange varios
setores importantes, a exemplo o
governo, orgaos diplomaticos,
universidades, empresas privadas e
claro, cada um de nds, que nesse
esforco coletivo devemos ter como
atitude numero 1 o uso consciente
desses remédios. Estamos falando de
saude. Estamos falando de vida.
Depende (também) de nds, cada um
de nds sociedade civil.

(Adaptado de BIERNATH, André. Resisténcia
Bacteriana: o desafio do século. In: Revista Saude é
Vital. ed. Abril, 2018, p. 50-58).

6. Até por volta da década de 1970,
uma grande poténcia mundial era um
pais poderoso militarmente, de grande
extensdo territorial, de elevado numero
populacional e rico em biodiversidade.
Mas, com a revolucao técnico-cientifica
das Udltimas décadas, o0 mais
importante para um pais é a tecnologia
moderna (VESENTINI, 1997).
Refletindo sobre isso, em sua opinido,
guais 0s pré-requisitos basicos para
um pais ser considerado uma poténcia
mundial na atualidade? O Brasil dispde
desses requisitos? Argumente com

base em passagens do Texto de Apoio
V.

Resposta pessoal.

(Espera-se que o0 aluno aponte a
exceléncia de um sistema educacional
e a mao-de-obra qualificada como
alguns dos requisitos necessarios a um
pais de primeiro mundo como oS
Estados Unidos, que, inclusive,
também por isso tem grande influéncia
sobre outras nacbes como demonstra
0 texto V).

7. Embora as previsbes nao sejam
favoraveis sobre a producdo de
antibiéticos para o0 combate a
resisténcia bacteriana, € preciso
considerar que em se tratando de
ciéncia, verdades sédo transitérias e o
todo conhecimento é inacabado. O
gue se quer dizer é gue tudo muda o
tempo todo e o jogo pode virar. Como
visto no texto V, ha uma mobilizacao
conjunta para disponibilizar dez
principios ativos até 2020 e a
estratégia ja tem ao menos dois frutos:
a aprovacao do ceftolozana-
tazobactam [da farmacéutica MSD] e
da ceftazidima-avibactam [da Allergan].
Leia as atividades abaixo e faca o que
se pede.

A.Vocé conhece a ceftolozana-
tazobactam [da farmacéutica MSD]? E
a ceftazidima-avibactam [da Allergan]?
O que sdo? Vamos pesquisar sobre
eles? Compartilhe o resultado de sua
pesquisa com os colegas.

B. Agora vocé € o cientista. Ja sabe
sobre principio ativo e até conhece
propostas recentes. Que tal vocé “se
juntar” a equipe 10x’20, de autoria da
Sociedade Americana de Doencas
Infecciosas para criar um dos dez
principios ativos a serem
disponibilizados até 2020? Ainda ha
tempo. Descreva de onde sera
extraido, qual efeito causard no
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organismo  humano (que acéo
desencadeara) e para quais finalidades
vocé e sua equipe estao
empreendendo essa pesquisa
cientifica. Lembre-se: nds somos, de
diversas e diferentes formas,
responsaveis pela qualidade de vida no
planeta Terra.

Resposta pessoal.

PLANO E ACAO:

Organizar ideias, assumir escolhas

8. “O problema é mesmo grave e
abrange varios setores importantes...”.
Vocé sabe o que é responsabilidade
ambiental? Pesquise e comente
pensando a realidade do nosso pais.

Falando com o professor

Professor, ndo é segredo a
ninguém que o desperdicio é um
comportamento bastante comum na
nossa sociedade. O desperdicio leva
ao consumo e esse, desenfreado, gera
graves sequelas na sociedade e no
meio ambiente. Esta claro que criar
estratégias para reduzir 0s
desperdicios €& uma necessidade.
Porém, antes da acdo vem o0
planejamento: incentivar a adocédo de
acOes e praticas sustentaveis requer,
antes, estimular a consciéncia e o
desenvolvimento do plano das ideias.

Pensando nisso, que tal sugerir
aos alunos desenvolverem o plano de
execucao de um projeto para viabilizar,
por exemplo, a doacdo de remédios
antes do término de sua validade? N&o
seria interessante? Iniciativas
semelhantes a essa, certamente ja
existem, mas economizar recursos e
ajudar a quem precisa nunca é demais.

Para inspirar:

1. Defina com os alunos a éarea de
gerenciamento, ou seja: especifigue a
proposta, no caso, um projeto de recebimento
e gerenciamento de doagbes de medicamentos
ainda em validade para posterior distribuicdo.
Dé um nome original ao projeto. Que tal
“Farmacinha do bem”? Vocés poderao criar um
concurso para a escolha do nome do projeto,
de um slogan e/ou de um “mascote”. Vocés
poderdo criar ainda uma pagina para a
divulgacéo; uniformes para a equipe e prever a
organizagéo de encontros académicos abertos
a comunidade para fins de conscientizagcédo
sobre assuntos pertinentes e correlatos a
esséncia da proposta do projeto; etc.

2. Prevejam as etapas e 0s caminhos a serem
cumpridos para que se atinja o objetivo
estabelecido: implantar o projeto;

3. Organizem, por escrito, as equipes de
trabalho: definam as especialidades e funcdes
dos recursos humanos que imaginarem
necessarios.

4. Prevejam as condicdes minimas para a
viabilizacdo do projeto, por exemplo: o espaco
fisico, locais de armazenamento, etc.; se sera
necessario realizar aquisicdes como armarios,
refrigeradores; pacotes de softwares, por
exemplo, para a criagdo de um sistema
computadorizado de cadastro de usuarios e/ou
de controle dos medicamentos em estoque;
dos farmacos mais solicitados pelos
beneficiados, etc.. Enfim, prevejam o0s custos
para a execucédo do projeto;

5. Calculem os riscos com a implementacéo do
projeto e as situacBes/fatores que podem
dificultar ou mesmo impedir a sua
implementacdo. Prevejam possiveis solucbes
para eventuais problemas que possam
interferir no bom andamento do Projeto em
todas as suas etapas;

6. Planejem prazos e datas (criacdo de
cronograma);

7. Criem uma rede de comunicacdo entre os
setores envolvidos;

8. Identifiguem o perfil dos possiveis usuarios
(comunidade escolar? Comunidade externa?
Grupos especificos? Grupos cadastrados?) e
dos e especialistas que compordo a
coordenacdo do projeto;

9. Prevejam como monitorar e avaliar a
gualidade de cada etapa realizada.

Esta ideia, se bem
fundamentada, podera sair do papel e
dar vida a um projeto de utilidade
publica, que se ocupa, mutuamente, de
cuidar da sociedade e do meio
ambiente. Para isso, €é necessario
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engajamento, organizagdo, parecerias
e, sobretudo, empenho dos envolvidos.
De qualquer forma, planejar iniciativas
como essa sdo em si experiéncias
muito ricas, pois solicita
conhecimentos, estimula a aquisicao
de novos; o desenvolvimento de
competéncias e habilidades; o espirito
criativo, solidério, participativo,
investigativo, enfim, muitos valores e
caracteristicas necessarios ao cidadao
atuante na sociedade a qual pertence
ou onde esta inserido.

Imagens adaptadas: Clip-artsMicrosoft Word (Windows 2013)

OUTROS TEMAS
PARA NOVAS IDEIAS

No processo de criagcdo desse
material, muitos temas em Educacao
Ambiental critica sobrevieram. Muitas
possibilidades para o] educar
ambientalmente, com base no enfoque
CTSA, no ambito da Educacdo em
Saude. Os topicos vistos na sequéncia
estdo para o provar e correspondem a
delimitagbes possiveis de assuntos
atuais e/ou de grande relevancia para
a formacéo em cidadania,
especialmente do futuro profissional da
area de saude.

» A incidéncia de arboviroses em
Campos dos Goytacazes/RJ: fatores
sociais e ambientais, solugdes
politicas e educacionais;

» Espécies fitoterapicas- nativas ou
endémicas- da regido Norte
Fluminense: uso e conservacao;

» O descarte inadequado de produtos

hospitalares na cidade de Campos
dos Goytacazes/RJ e 0s riscos a
sociedade e ao meio ambiente;

» Queimadas: Amazodnia em chamas,
biodiversidade em risco (Quais séo o0s
impactos disso na Saude?);

> Vacinacdo, sim ou ndo? E preciso
discutir;

» Novidades em Biotecnologia: nova
forma de regulacdo da pluripoténcia
em células troncos embrionarias;

» Automedicacdo em numeros e 0

risco a saude provocado por essa
pratica;

» Remédios tradicionais e sua

disseminagdo por meio da cultura
popular;
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> A dimenséo ambiental do
desempenho profissional do técnico
em Farmécia;

» Incentivo a pesquisa: como anda a
producdo farmacolégica no Brasil?

» A quimica entre 0 bom e 0 mau uso;

> “A inteligéncia das coisas”™: como a
informatizagdo pode inovar as
praticas em Saude?

» O viés ambiental na formacédo
integral do Técnico em Farmécia:
entre realidade e possibilidades a
gualidade.

» Gestéo Farmacéutica e
sustentabilidade: noc¢des importantes
a formacédo do técnico em Farmacia
de nivel Médio;

> A importancia do estagio
supervisionado na formacdo do
técnico em Farmécia de nivel Médio
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CONSIDERACOES FINAIS

Em raz&o da disseminacdo da Tecnologia de Informacdo e Comunicacao (TIC)
no ambiente educacional, bem como da proliferacdo de ferramentas de autoria, 0s
conteudos educacionais digitais vém sendo produzidos em larga escala. Para nédo
despender de esforcos dobrados na producdo desses conteudos, foi adotada pela
comunidade internacional de programacdo a iniciativa de transformar conteldos
educacionais digitais em Objetos de Aprendizagem (OAs). Essa medida aumenta a
eficiéncia da producdo de futuros conteudos, ja que os Objetos de Aprendizagem
(OAs) podem ser reutilizados e adaptados (reusabilidade), tornando a producéo e o
uso dos conteudos digitais mais sustentaveis (TAROUCO et al, 2013, p. 67-68).
Trata-se, na linguagem da engenharia de softwares, da reusabilidade: uma
importante caracteristica atribuida aos programas computacionais, que permite que
codigos e solucbes sejam usados em diferentes aplicacdes. A reusabilidade reduz,
inclusive, os custos com a producédo de conteudos educacionais digitais (COSTA et
al, [200-?]; TAROUCO et al, 2013, p. 67-68).

Porém, para viabilizar esse processo de reusabilidade, é necessario dispor de
sistemas de armazenamentos de Objetos de Aprendizagem (OAS), isto é, Repositorio
de Objetos de Aprendizagem (ROASs). Nesses sistemas, os Objetos de Aprendizagem
(OAs) sao armazenados e catalogados de forma apropriada, com vistas a facilitar sua
busca e recuperacado. Para tanto, um conjunto de metadados, também chamados de
metainformacgdes, precisa ser associado aos Objetos de Aprendizagem (OAs) para
facilitar sua localizacdo e andlise de utilidade enquanto elemento componente de
novos Objetos de Aprendizagem (OAs) a serem desenvolvidos (TAROUCO; FABRE;
TAMUSIUNAS, 2003 apud TAROUCO et al, 2013, p. 71).

Em resumo: um Repositério de Objetos de Aprendizagem (ROAS) €, pois, como
um catalogo digital que facilita a pesquisa por OAs (MUSTARO et al, 2007, p. 132
apud TAROUCO et al, 2013, p. 71), logo, garante a disseminacdo do Conhecimento
Cientifico e Tecnolégico: um dos requisitos para promover mudancas de longo prazo
capazes de tornar permanentes as caracteristicas desejaveis de uma sociedade do
conhecimento (RIBEIRO JUNIOR et al, 2012, p. 154).

Com o exposto neste material acredita-se que se tenha dito sobre a pertinéncia
de um (esboco de) Repositorio Digital enquanto produto final de um programa de
pesquisa académico como o ProfEPT, jA que se trata de um recurso que serve

diretamente ao ensino e a pesquisa. O Repositorio Digital €, sem duvidas, um canal
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de disseminacao de contetdos muito valido no mundo académico e, no restrito deste
estudo, a Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT). De que modo?

Ha algum tempo a Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT) no Brasil vem
sendo repensada em suas raizes, chegando-se a claros sinais de que, entender a
EPT como uma qualificagéo estritamente profissional e ndo como via de formagao do
profissional é sinbnimo de limitar suas préticas, projetos e politicas a uma insuficiente
preocupacao: a de preparar homens e mulheres, jovens e adultos para (somente) o
exercicio (acritico) de atividades laborais. Essa mecanizacdo do trabalho restringe,
convenientemente, seus sentidos aqueles que interessam 0S mecanismos de
sobrevivéncia do capitalismo. Dito de outra forma: a EPT que prepara a mao de obra
para o mercado de trabalho e ndo o cidadé&o trabalhador para entender e entender-se
no vasto mundo do trabalho, favorece o alienamento dessas pessoas e a sua
exploracdo nos processos destinados a producao de bens e servicos exigidos pelo
sistema capitalista.

Acaba, pois, sendo missao social das instituicdes de ensino e pesquisa e de seus
profissionais- docentes em especial- relembrar, através de suas acdes, de suas
praticas, de suas escolhas e condutas, que antes de ser mao de obra é o aprendiz
um ser social, um cidaddo em (constante) formacéao.

Sao as normas de acado e da metodologia didatica que perseguirdo os objetivos
da educacéo, dentre os quais, formar para a vida pessoal, orientar para a formacéo
profissional, instruir politicamente, formar o cidadado. A didatica € a acdo consciente
do professor que servira ou ndo para que se cumpram 0s objetivos da educacao.
Propriamente, a metodologia didatica objetiva dirigir a aprendizagem do educando
para que este incorpore em seu comportamento atitudes e valores que o tornem um
auténtico cidaddo participante, voltado para o crescente respeito ao homem e a
natureza.

No cenario educacional da atualidade, a abertura para a utilizacdo das TICs
(Tecnologias de Informacdo e Comunicacao) permite que as metodologias didaticas-
seus métodos e técnicas- sejam subsidiados pelos chamados Objetos de
Aprendizagem (OAs), que como visto, constituem uma nova categoria de contetudo
digital educacional, que embora ainda sem um consenso universalmente aceito para
a sua definicdo, podem ser compreendidos como unidades de informacéo,
catalogados e disponibilizados em repositérios na Internet. Os objetos de
aprendizagem (OAs) surgem como uma forma de facilitar a sele¢cédo de materiais por

informacdo, segundo as necessidades/objetivos pedagdgicos previstos, em geral,
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pelo professor. Além disso, os Objetos de Aprendizagem (OAs) permitem a
fragmentacdo de conteudos digitais em pequenos blocos, que podem ser utilizados
em diferentes contextos de aprendizagem, de acordo com a natureza do projeto
instrucional a que sao destinados a corresponder (BRAGA; MENEZES, 2015, p. 12).

Para fins do estudo de onde parte as propostas vistas neste escrito assumiu-se,
desde o seu inicio (do estudo), a maxima de que, independentemente dos métodos e
técnicas de ensino serem mais ou menos relacionados com as Tecnologias Digitais
de Informacdo (TDIs), a proposta pedagOgica, para cumprir com primazia 0s
designios da educacao contemporanea, deve estimular a critica e a responsabilidade
social dos produtores e usuarios dos conhecimentos da Ciéncia e da Tecnologia.
Além disso, a educagdo, em todos os processos, deve disponibilizar “[...]
representacdes que permitam aos estudantes/cidadaos interagir, tomar decisdes e
compreender as dimensdes relativas ao trabalho e a sociedade” (PPl IFF 58).
Pensando-se nisso, 0 que caracteriza a estruturacdo dos Objetos de Aprendizagem
gue foram apresentados, a saber, o infografico e o conjunto de atividades, é a
intencdo de atividade por parte do aluno, atividade de reflexdo critica, de pesquisa
para a resolucdo de situacbes problemas e/ou para satisfazer a curiosidade
intelectual sobre temas cotidianos (NERICI, 1973, p. 63).

Contudo, reconhecer e embutir as questdes da sociedade na pratica educacional
demanda estudo, pesquisa, comunicacdo. Do mesmo modo, produzir, utilizar e
adaptar, criticamente, os conhecimentos, servicos e produtos da Ciéncia e da
Tecnologia no contexto escolar, tendo respeitados a diversidade do comportamento
humano e os tempos de aprendizagem, € possivel - s6 é- através de pesquisas
cientificas, pedagogicas, psicoldgicas, antropoldgicas, entre outras que auxiliam na
organizacao dos fazeres em educacao.

O conhecimento produzido, por sua vez, sera democratizado, chegando aos
diferentes atores da instituicdo escola, a medida que houver sistemas para a
disseminacao formalizada, sistemas capazes de garantir a comunicacgao cientifica de
gualidade; e também o armazenamento sistematizado das diversas categorias de
produtos cientificos, que serdo assim perpetuados, reutilizados/resignificados,
servindo de subsidio a novas pesquisas, constituindo diferentes trabalhos, sendo
Uteis a diferentes projetos. Os avancos na Ciéncia e nas pesquisas sobre Tecnologia
constituem-se ferramentais de peso nos processos gerais de mudanca social, pois

tém potencial para inovar a escola e com isso a sociedade, suas concepcdes, suas
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praticas, sendo necessario antes, acessibilizar tais avancos e pesquisas aos atores

sociais.
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Apéndice A

Quadro 2. Metadados Avaliativos: os exemplos de alguns ROAs

REPOSITORIO

eLERA

Rede de Pesquisa e Avaliagéo
de Ensino Eletronico (E-
Learning Research and

Assessment Network)

Connexions

Organic.Edunet

Merlot

The Multimedia Educational
Resource for Learning and
Online Teaching

ESTRATEGIAS PARA O USO
DE METADADOS AVALIATIVOS

Revisdo de qualidade dos Recursos/OAs

-uso do LORI- Instrumento de Revisdo de Objeto de
Aprendizagem (do inglés, Learning Object Review
Instrument);

-revisdo colaborativa (especialistas-membros; revisores
ente si);

-Adicdo de recursos favoritos pelos membros
(bookmarks).

- uso do sistema ‘“lentes” (lenses): organizacdo dos
recursos conforme as avaliacdes fornecidas por
individuos e organizacdes (endossamento por lentes);

- ordenamento dos materiais por niumero de acesso
(medida de popularidade) e pontuacbes dadas pelos
usuarios;

- incorporacdo de plugins de ferramentas de interacao
social (Facebook e Twitter), permitindo a recomendacéo e
disseminacdo de materiais, pelos usuérios, através
dessas plataformas.

-pontuacdo dos recursos e melhorias nas traducdes dos
metadados (o portal é multilingue) pelos usuarios;

-opinido direta dos usuarios sobre recursos, contetdos
inapropriados...

- revisdo por pares de poés-publicacdo, com base nos
critérios de (i) Qualidade do Conteudo; (ii) Efetivo
Potencial como wuma Ferramenta de Ensino; (iii)
Facilidade de Uso e posterior publicacdo de relat6rio
Gnico, com nota, no repositoério;

- comentarios e pontuacdes (ratings) para os materiais,
segundo usuarios e especialistas;

- Adicao de recursos favoritos pelos usuérios (Colecdes
Pessoais ou Personal Collections);

- Organizacéo dos OAs por interesse do USUArio;
-Premiacdo especial para materiais excepcionais de
acordo com os critérios de cada disciplina.

Fonte: Adaptado de CECHINEL, Cristian, 2015, p. 78-83.
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Apéndice B

Quadro 3. Exemplos de Softwares para a criacdo de Repositdrios Digitais

Inicio

PLATAFORMAS

ESPECIFICACOES

DSpace

URL:< http://www.dspace.org/>.

Dowloading (gratuito em portugués pelo IBIT):
<http://dspace.ibict.br/>.

Descricao: “[...] Sistema de Repositério inovador, que captura,
armazena, indexa, preserva e redistribui materiais de pesquisa
em formato digital produzida por comunidades académicas
dentro do contexto de organizacbes de pesquisa e de
universidades”.

Distribuicao: fonte aberta; Licenca: BSD open source.

Eprints

URL: <http://www.eprints.orqg/>.

Dowloading do DICI -“Dialogo Cientifico"-(gratuito em
portugués pelo IBIT) em: <http://www.eprints.org/>.

Descricdo: O software Eprints tem a maior e a mais distribuida
base instalada dentre os sistemas de repositorios digitais em
operacao em todo o mundo (MILLINGTON; NIXON, 2007 apud
MARCONDES; SAYAO, 2009, p. 46). Trata-se de um software
originalmente de fonte aberta, lan¢cado nos fins do ano 2000.

Distribuicéo: fonte aberta; Licenca: GNU (General Public Licenc).

Greenstone

URL: <http://www.greenstone..org/>.

Dowloading (gratuito em portugués pelo IBIT) em: <http://www.
greenstone.org/download>.

Descricdo: Sistema de Repositorio que, conforme declarado em
sua pagina oficial, consiste em um conjunto de software
projetado para criar e distribuir cole¢des digitais, proporcionando
uma nova forma de organizar e publicar informacfes na rede
global de computadores (Internet) ou em CD ROM (ou em outras
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midias) na forma de biblioteca digital, pesquisavel e dirigida por
metadados. O software tem uma forte conotagdo social e
humanitaria. Desenvolvido no contexto do “Programa Informagao
para Todos” da UNESCO, tem como meta oferecer aos usuarios,
sobretudo, aqueles vinculados as universidades, bibliotecas e
outras instituicbes de conhecimento voltadas para o servigco
publico, uma ferramenta para a construcdo de repositorios
digitais proprios.

Distribuicéo: fonte aberta; Licenca: BSD open source.

Fedora

URL: <http://www.fedora-commons.orqg/>.

Dowloading em: <http://www. fedore-ccommons.org/software>.

Descricéo: Fedora- Flexible Extensible Digital Object and Digital
Repository Architecture- € um software de codigo aberto utilizado
para construcdo e gestdo de repositérios de objetos digitais
complexos. A arquitetura Fedora cria uma estrutura ampla e
flexivel para o armazenamento, gestdo e disseminacdo de
objetos complexos, incluindo o relacionamento entre eles.

Distribuicdo: software livre, de fonte aberta; Licenca publica:
Mozilla.

Nou-Rau

URL :<http://www.softwarelivreunicamp.br/index.php/P%C3%A1g
ina_principal>.

Descricdo: Sistema Nou-Rau, desenvolvido pela Unicamp,
objetiva implementar um sistema online para arquivamente,
indexacdo, acesso controlado e mecanismos de busca de
documentos digitais. Para tanto, o sistema recebe documentos m
diversos formatos, em seguida, converte-os para texto puro,
indexando-os através do uso de ferramenta de software livre. O
ambiente operacional nativo é o Linux ou outro da familia UNIX.
A informacgao nesse ambiente é organizada em “tépicos” que, por
sua vez, podem ser organizados em subtdpicos. Cada tépico
poderd ser gerenciado por um responsavel, que estara
encarregado de, entre outras coisas, aprovar os documentos
submetidos,

Distribuicéo: fonte aberta; Licenca: GPL- GNU Public Licence.

Fonte: Elaborado pela autora, com base em MARCONDES; SAYAOQ, 2009, p. 24 Concluséo
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Apéndice C

Repositdrio Temético de Objetos de Aprendizagem

por Millena Willemen Perira Barreto

Descricao

Armazenamento e compartilhamento de Objetos de Aprendizagem (OAS)- imagens,
videos, animacdes, simulacdes, hipertextos, softwares, entre outros- elaborados,
selecionados e/ou modificados para o curso Técnico Subsequente em Farmacia
(IFFluminense).

Justificativa

A criacdo de canais abertos de comunicacdo cientifica contribui para o
aperfeicoamento de pesquisas existentes e a producdo de novas pesquisas. A
criacdo de ROAs tematicos, como o sugerido, reane producdes de areas especificas,
constituindo em uma fonte de pesquisa e armazenamento mais direcionada.

(Sugestdes de) Atividades/Tarefas/Servigos

Auto-arquivamento da producao ’

Alteracéo de conteudo/layout;

Concesséao de acesso e de retirada de conteudos;

Duvida quanto a utilizagéo/servico;

Apresentacao geral;

Apresentacao da Equipe;

Informacgdes Técnicas Basicas (software e desenvolvedores)

“Sobre nés’/Historia (com fotos);

. Ocorréncia de falha;

10. Sugestao de melhoria/nova funcionalidade.

11.Acesso rapido a diversas tipologias de materiais (colecdes, acervos, cartilhas,
livros...);

12.Acesso a conteudos (também) por metadados (links) (sistema hibrido);

13. Noticias/Destaques;

14. Estatisticas/Ranqueamento;

15.Mecanismos automaticos de avaliacdes pelos usuarios;

©CoNoOOr~wWNE

Locais Onde o Servi¢o poderé ser Ofertado

e Curso Técnico Subsequente em Farmacia (IFF-Guarus);
e IFFluminense campus Guarus /Todos os campi (a depender da extensédo
técnica-operacional e gerencial a ser definida para o projeto).

" Preprint- versdes nao finalizadas de trabalhos para comentarios e/ou revisdes de pares; Postprint-
trabalhos ja publicados (RIBEIRO JUNIOR et al, 2012, p. 158).
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Responsaveis pelo Servico

« Reitoria — DGTI® — Coordenacdo de Operacdo de Redes e Coordenagido de
Sistemas de Informacéao.
« Comunidade do repositorio (especialistas e usuarios).

Periodo de Funcionamento do Servico

O funcionamento do servico é de 24 h x 7 dias (vinte e quatro horas por dia x sete
dias por semana).

Cliente Interno

Curso Técnico Subsequente em Farmacia.

Grupos de Usuarios que podem utiliza-lo

e Docentes (grupo de usuarios esperado);
« Comunidade externa;

o Discentes;

e TAEs;

e Terceirizados.

Previsdo (minima) das etapas para implantacdo do Repositério

Figura 2 Fases para Implantacdo do Repositério Temético

FASE | _Planejamento/Gerenciamento

*Criacdo de documento e especificacdo de requisitos funcionais por equipe multidisciplinar;
*Criacdo de Modelo de Avaliacao.

FASE II _Instalacbes Técnicas

*Preaparacao do Servidor e do ambinte para a instalacéo do Software de Repositorio;
*Instalacéo e configuracdo do Software de Repositorio.

FASE IlI _Selecdo de materias

*Levantamento sistematico; selecdo criteriosa; tratamento e catalogacdo dos materiais (OAS) a
serem disponibilizados.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Na etapa de planejamento do Projeto, deverdo ser considerados 0s seguintes

aspectos de gerenciamento, a fim de diagnosticar necessidades, verificar

® DGTI- Diretoria de Gestdo de Tecnologia da Informac&o.
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possibilidades, evitar gastos e contratempos, enfim, de torna a execucao do Projeto

mais proxima de ser sustentavel. Assim, é indicado:

VI.
VII.
VIII.

Definir a &rea de gerenciamento: especificar/detalhar a proposta;
Definir as etapas/ caminhos a serem cumpridos para que se atinja o objetivo
estabelecido: implantar o Repositério;

Organizar as equipes de trabalho/definir as especialidades e funcdes dos
recursos humanos;

Prever as aquisicbes necessarias (maquinario, pacotes de softwares, por
exemplo) e 0s custos para a execuc¢ao do projeto;

Prever os riscos e possiveis solugcdes para eventuais problemas que possam
interferir no bom andamento do Projeto;

Planejar prazos e datas (criacdo de cronograma);
Criar rede de comunicacgao entre os setores envolvidos;

Identificar o perfil dos possiveis usuarios e dos e especialistas que comporao a
comunidade do Repositorio;

Monitorar e avaliar a qualidade de cada etapa realizada.
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Apéndice D

Quadro 4. (Possibilidade de) Software para a criagdo do ROAsTematico

PLATAFORMA

DSpace

ESPECIFIACOES

URL: http://www.dspace.org
Dowloading (gratuito em portugués pelo IBIT): http://dspace.ibict.br/

“[...] Sistema de Repositério inovador, que captura, armazena,
indexa, preserva e redistribui materiais de pesquisa em formato
digital produzida por comunidades académicas dentro do contexto
de organizagdes de pesquisa e de universidades.”

Distribuicéo: fonte aberta; Licenca: BSD open source

Caracteristicas Técnicas:

-Sistema Operacional: Unix/Linux e Windows
-Tecnologias usadas: Java, TOMCAT SERVLET ENGINE
-Bancos de dados: PosetgreSQL, MYSQL, ORACLE
-Motor de pesquisa: Lucene ou Google

-Formatos aceitos: sem restricdes

-Extensivel via Java API

Padroes:

-Interoperabilidade- Protocolo OAI-PMH, Web Services, SRU/SRW
-Esquema de metadados- Dublin Core Qualificado
-ldentificadores-Handle System

-Preservacdo Digital- aderente ao modelo OAIS-Open Archive
Information-System; o software é focado no problema de
preservacdo digital de longo prazo de materiais de pesquisa
depositados.

-Importacao/Exportacdo de dados: formato XML e padrdo METS.
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Apéndice E

Quadro 5. Aspectos iniciais do Plano de Criagado do Infografico

TOPICOS

SUGESTOES/PREVISOES

Categoria
Educacional

Aplicagéao Aula ativa; expositiva ou mista.
Modalidade de Presencial ou a distancia
ensino '

Técnico de Nivel Médio, porém

Nivel de ensino ;
adaptavel.

Recurso de
aprendizagem/OA

Infogréfico instrutivo (linguagem
texto-visual destinada a explicacéo
de fatos e fendmenos).

Usuaério Estudantes do curso Técnico em
Farméacia
Ambiente de uso Escolar

Eixo Tematico
(tema amplo)

Meio Ambiente e Saude

Recorte Tematico

"Infertilidade adquiria por exposi¢cdo a substancias quimicas
lancada no meio ambiente™

Areas diretamente
relacionadas ao OA

Ciéncias Bioldgicas; Educacao Ambiental; Quimica; Ciéncias
Farmacéuticas, Educacdo em Saude, etc.

Areas
possivelmente
relacionadas ao OA

Historia, Geografia, Sociologia, Lingua Portuguesa e artes
(géneros textuais e linguagens nao verbais).

Objetivo Geral

Amplificar a visdo que possam ter - alunos e professores-,
acerca da interacdo entre saude e meio ambiente.

Funcéo
comunicativa
(Conteudo-Imagem-
Interatividade)

- promover uma narracdo descritiva permitindo ao leitor
seguir sequencialmente os fatos;

- mostrar relacfes qualitativas entre conteudos a partir de
esquemas (imagem organizacional);

- apresentar um aspecto visual atraente (funcdo decorativa
da imagem).

Fonte: Elaborado pela autora; inspirado em COSTA,; et al. 201?
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Apéndice F: O Infografico

J0(f Quimica vila?

S ﬁ H | n? Eixo Tematico: Saude e Meio Ambiente

I 0 que causa a infertilidade?

0 uso de determinados produtos pode Fatores anatomicos e/ou fisioldgicos, que

trazer danos a salde reprodutiva, como provocam.

por exemplo, a ’a ¢ disfuncdo dos orgaos reprodutores masculino e
|NFERT|L|DADE, o feminino;

que diz sobre a diminuicio das chances de * disfuncio .dcs gametas/células  sexuais

conceber um filho, em seu termo natural, (espermatozoides e dvulos);

apos um ano de relacbes sexuals sem o « disfuncdo do concepto (embrido e seus anexos

uso de nenhum método contraceptivo. como placenta, membranas, etc).

Substancias Tdxicas Persistentes (STPs): 0 organoclorado DDT € um exemplo.

Fatos & ! i
Curiosidades

Na década de 1980, no lago 7
Apopka (Florida, sul dos

Estados Unidos), os jacarés
que ali habitavam comecaram

Vi

@ Um pouco de histétia

O DDT foi sintetizado em 1874 pelo quimico aleméo
Zeidles. Em 1939, Paul Muler desvenda suas
propriedades pesticidas. Em razdo de seu baixo custo e
eficiéncia, durante a Segunda Guerra Mundial, o
a apresentar anomalias no 6rgéo composto tornou-se bastante popular no combate de
sexual masculino. Além disso, 0s maldria, tifo, piolhos, entre outros, servindo também a
répteis passaram a assumir comportamentos antes agricultura e a pecudria. O que deu errado afinal?

vistos apenas nos crocodilianos fémeas (jacarés
pertencem & ordem crocodilia).Por que isso @ Fique ligado: v
aconteceu? A resposta estava na queda dos niveis de E : . I
testosterona- principal hormonio sexual masculino. E preciso cuidar do planeta lar!

Um ecossistema natural é aberto em relacdo ao fluxo de
m matéria e de energia. As relacoes troficas e os ciclo

b Desvendando o "inimigo" biogeoquimicos garantem isso.

) 0 que isso significa?
Apos uma batelada de exames, os cientistas Que nem mesmo o ser humano esta a
cheg_a_ram ao "culpado” por taii transformacoes: o salvo. O problema néo é restrito a essa
pestlcld? DDT empregado na reglao.) Vi substancia nem a esse pedaco do
0 DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano) é um Poluente . globo.

Organico Persistente (POP), uma substancia toxica, Fique sabendo

altamente absorvivel, que provoca danos a salde. Lemb[a dos jacarés? A partir do caso dos
Biocumulativo, esta presente nas dreas mais remotas jacarés de Apopka surgiu o conceito de
da Terra, espalhando-se por meio de animais "desreguladores enddcrinos" aplicado ao estudo
migrantes, por correntes de ar e maritima. com humanos.

(Millena W.P.Barreto-ProfEPT- 2019)

Elaborado pela autora em setembro de 2019.
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Apéndice G: Folha de Aprovacéo da Dissertacao

Dissertacdo intitulada “Educacdo Ambiental sob a 6tica CTSA: proposicdes didatico-
pedagdgicas e recursos educativos para 0 curso técnico em Farmacia do IFF”,
elaborada por Millena Willemen Pereira Barreto e apresentada, publicamente perante a
Banca Examinadora, como requisito para obtencdo do titulo de Mestre em Educacéo
Profissional e Tecnoldgica pelo Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Profissional
e Tecnoldgica do Instituto Federal Fluminense - IFFluminense, na area concentragdo
Educacdo Profissional e Tecnoldgica, linha de pesquisa Préaticas Educativas em
Educacéo Profissional e Tecnoldgica
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