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APRESENTACAO

Ao longo dos anos, na atuagdo como docente de
Biologia na Educagdo Profissional e Tecnolégica (EPT),
foi possivel reconhecer a relevincia de uma formagdo
pautada na educag¢do Integral, baseada em prdticas
pedagdgicas mais contextualizadas e com atividades
que promovam a curiosidade discente, levando-os a
constuirem a sua prépria autonomia. Além disso, sdo
claros os entraves e os desafios no ensino dessa
diciplina, principalmente dentro da drea de Genética,
0s quais impactam nos processos de ensino e de

aprendizagem.

Este produto educacional é fruto de uma Dissertagéo
de Mestrado Profissional, que teve como objetivo
elaborar e aplicar uma Sequéncia Didatica, baseada
nos Trés Momentos Pedagdgicos de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011), para o ensino de Genética na

Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT).

A partir disso, foi elaborado este Produto Educacional,
fruto de uma Pesquisa, da Dissertagdo do Mestrado do
Programa em Educagdo Profissional e Tecnoldgica
(ProfEPT), no intuito de proporcionar para os
discentes, um ensino de Genética mais instigante,

dentro do contexto da EPT.




Nesse sentido, este material, apresenta
potencialidade para minimizar alguns problemas
relacionados & aprendizagem dos conceitos de
Genética trabalhados no Ensino Médio, ao propor
atividades com abordagens mais organizadas,

contextualizadas e alinahdas as especificidades

da EPT.

Com isso, espera-se que outros docentes da
drea, possam usufruir deste Produto Educacional,
como subsidio para ancorar suas praticas
pedagdgicas cotidianas e, desse modo, favorecer a
construcdo de aprendizagens maos significativas
e contextualizadas  para os  discentes,
porporcionando, assim, a  abertura de
oportunidades formativas para os alunos.

Boa leitural!

Prof2 Thais Faria Coutinho da Silva Pereira

Prof. Dr. Leonardo Salvalaio Muline




SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia diddtica é uma abordagem
pedagdgica, que organiza atividades
planejadas, com objetivos claros, recursos e
estratégias definidos para promover uma
aprendizagem significativa. As atividades sdo
apresentadas de forma sequencial e incluem
avaliagdes (Cardoso, 2024).

Trata-se de um conjunto coordenado e
estruturado, com inicio e fim programados,
visando  objetivos  especificos, exigindo
critérios claros, para seu desenvolvimento e

avaliagéo (Zabala, 1998).




O bom planejamento e a organiza¢do dos
contetdos a serem abordados, sdo passos
fundamentais para a estruturagdo de uma
sequéncia diddtica. Compreende-se, portanto,
que essa organizagdo de temas e contetidos
essenciais, cuidadosamente planejados, podem
facilitar a abordagem de aspectos mais
complexos dos conteudos. lsso, porque a
ordenag¢do ldégica dos contetdos, favorece o
entendimento dos estudantes, considerando
que o processo de aprendizagem ocorre de
forma gradual e articulada, contribuindo para
ampliar a compreensdo dos contetdos
trabalhados (Oliveira, 2013).

Por isso, uma sequéncia diddtica bem
planejada, também possibilita o encadeamento
de temas amplos e interrelacionados,
evidenciando as conexdes existentes entre
diferentes dreas de uma disciplina ou, em uma
perspectiva mais abrangente, entre distintos

campos do conhecimento (Oliveira, 2013).




0S 3 MOMENTOS PEDAGOGICOS

O processo de ensino e aprendizagem
envolve vdrios aspectos e, para que seja
realmente eficaz, é necessdrio que o docente
ndo tenha apenas o dominio dos contetidos
que serdo abordados, mas que também
consiga desenvolver uma metodologia que
favorega a compreensdo e a aplicagdo do
saber.

A estrutura¢do de uma metodologia para a
elaboragdo de sequéncias diddticas baseadas
nos Trés Momentos Pedagdgicos (figura
1)propostos  por Delizoicoy, Angotti e
Pernambuco (2011), se apresenta como uma
proposta vidvel e aplicdvel, pois pode
proporcionar uma  aprendizagem = mais
contextualizada e tendo o estudante como
protagonista.

Figura 1: Os Trés Momentos Pedagégicos

Trées Momentos Pedagégicos

PROBLEMATIZACAO ORGANIZACAO DO

INICIAL * CONHECIMENTO * i



PROBLEMATIZAGAO | | @ SituacBes reais que despertam
INICIAL | questionamentos e mobilizam saberes
b " prévios;
Parte da realidade para gerar perguntas;
Um problema que cria a necessidade de
aprender para compreender a realidade.

ORGANIZACAO DO | @ Sistematizacdao dos conceitos cientificos
CONHECIMENTO | necessarios para compreender 0
A ' problema inicial;

Estudo orientado que amplia e organiza
0s conhecimentos previos;

Organizagcdo e aprofundamento dos
conceitos cientificos;

Transforma duvidas em compreensao
fundamentada.

APLICACAODO | . @ Utilizacéo dos conhecimentos

CONHECIMENTO | . construidos para analisar novas
' situacdes;

Aplicacdo dos conceitos cientificos na

Interpretacao e intervencao na realidade;
Aplicacdo do que foi aprendido em novos
contextos;

Utilizacdo do conhecimento para
compreender e transformar a realidade.
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O pri ® momento pedagdgico, a problematizagdo inicial,
€ importafite para J'gemr engajamento e ajudar na motivagdo dos
disc 5, j& que a problematizag@e é um principio central da

educagao dialdgica, em que o estudafite néo é tratado como um

receptor passivo de informagSes, masiicomo um sujeito ativo,
capaz de interagir com o contetido e ©ktornar significativo a

; (Freire, 1996).

. V4 [ - .
parttr de suas proprias experiencias ﬁont

do
urado ¢

forma clara e sistemadtica, de modo a facilitar sua compre ; ‘

2 O segundo momento pedagdgico, a organi

conhecimento, é a fase em que o contetdo é estr

e aprendizagem. Nesse momento, o educador precisa organizare &
apresentar o contetdo de forma sequencial, de acordo com o
grau de complexidade dos conceitos, fazendo a correta
transposi¢do diddtica, para que os estudantes consigam ter uma
visd@o geral do tema apresentado. Assim, o conhecimento deve
ser organizado de forma hierdrquica, permitindo que os novos
conceitos sejam facilmente integrados aos conhecimentos pré-
existentes e, por isso, é essencial que o docente tenha clareza
dos objetivos da aprendizagem do contetido proposto (Ausubel,

2003).
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No _gterceiro  mo pedagdgico (aplicagdo do

conheciftento), o estudante de or estimulado a mobilizar os

saberes construidos ao longo processo de ensino e

aprendizagemy em situagdes reais contextualizadas. lsso
possibilita que os discentes utilizem,de forma prdtica, os
conhecimentos adquiridos, favorecendo articulagdo entre
teoria e pratica. A aplicagdo prdtica do conhe 0, contribui
para que os estudantes reconhecam a utilida vanc

dos contetidos estudados, fortalecendo a cor

idagda
aprendizagem. Nessa perspectiva, o conheciment ire
cardter verdadeiramente significativo, ja@ que pode ser aplicado
de maneira critica e transformadora a realidade vivencié

pelos alunos (Freire, 1996).

Para que a aplicagdo do conhecimento seja desenvolvida
de forma eficaz, é preciso proporcionar atividades praticas,
resolugdo de problemas, estudos de caso, simulagSes ou projetos
que desafiem o estudante a aplicar os conceitos aprendidos.
Durante essa fase, o docente deve atuar como mediador,
acompanhando os estudantes, orientando e ajustando as
atividades conforme necessdrio, para garantir que o

aprendizado seja efetivo (Barrows, 2002).
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A EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
(EPT)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) de 1996,
consolidou a EPT como uma modalidade de ensino, reconhecendo sua
importéncia para a formagdo de um cidadao critico e preparado para
o mercado de trabalho, destacando a educagdo profissional, integrada
& educagdo bdsica, como sendo destinada a proporcionar a formagdo

de profissionais qualificados para o trabalho (Brasil, 1996).

Ciavatta e Ramos (2011), analisam o conceito de integragdo como
concepgdo de formagdo humana, uma maneira de relacionar ensino
médio e educagdo profissional e como relag@o entre parte e totalidade
na proposta curricular. Desse modo, é importante que a organizagdo
curricular na EPT seja voltada para a formagdo integral do individuo,

para que haja a formagdo para o trabalho, mas também a formagdo

de um ser consciente de seu papel na sociedade, capaz de refletir

sobre seu trabalho.
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APLICAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

o
-

® Compreender os conceitos bdsicos de genética,
como hereditariedade, genes, cromossomos e
alelos;

® Entender os principios da genética mendeliana
e suas leis;

® Relacionar a genética com prdticas de
biotecnologia, como transgénicos, clonagem e
terapias genéticas;

° Aplicar os conhecimentos de genética em

contextos  profissionais da  biotecnologia,
especificamente na drea da satde.

Duragdo: 10 aulas (divididas em 5 dias, cada

um com 2 tempos de aula).




(076] ) 1-10[e o]} ®Definicéo de Genética;

® Estrutura do DNA e suas fungdes, moléculas e
ligagdes quimicas no DNA (conceitos de
quimica);

® Cromossomos, genes e alelos;

®Genédtipo e fendtipo;

®A importdncia da hereditariedade e da variagéo
genética;

® Primeira Lei de Mendel;

® Cruzamentos monoibridos;

® Genes dominantes e recessivos;

® Calculo das probabilidades, envolvendo
porcentagens e operagdes com fragdes (conceitos
de matemadtica);

® Transgénicos, Clonagem e Terapia Génica;

® Aplicagdes da biotecnologia na satde,
envolvendo andlises de textos e reportagens
(conhecimentos de Lingua Portuguesa).




1: Aulasle? | Problematizagdo e retomada de conhecimentos

anteriores:

® Tempestade de ideias sobre Genética para

verificar os conhecimentos prévios dos estudantes
(1omin);

®Avaliagdo Diagndstica (3omin);

® Problematiza¢do: buscar casos de doengas
genéticas em familiares ou amigos; perguntar
sobre tipos sanguineos diferentes na mesma
familia e sobre crian¢a de olhos claros que nasce
de um casal de olhos escuros (1omin);

® Apresentagdo (em slides) do conceito de genes,
cromatina, cromossomos e da molécula de DNA

(1omin);

® Pratica: Extracdo de DNA de morango ou kiwi




ROTEIRO DA AULA PRATICA:

Materiais:
Um kiwi maduro;
Detergente neutro;

Sal de cozinha;

Agua;

Alcool (gelado - etanol ou dlcool comum);
Copo ou béquer;

Colher;

Peneira ou filtro de café;

Tubo de ensaio ou copo pequeno.

Procedimentos:
1. Preparag¢do da amostra:

Descascar o kiwi e amassar bem a fruta até formar uma polpa.

2. Preparagdo da solugéo de extragdo:
Misturar 100 mL de dgua, uma colher de detergente e uma colher de cha de sal.

Mexer cuidadosamente (sem formar espuma excessiva).

3. Mistura:

Adicionar a solugdo & polpa do kiwi e misturar lentamente por alguns minutos.

4. Filtragdo:

Coar a mistura usando peneira ou filtro e coletar o liquido filtrado.

5. Precipitagdo do DNA:

Adicionar lentamente o dlcool gelado pelas bordas do recipiente e ndo misturar.

6. Observagdo

Observar a formagéo de uma substédncia esbranquigada (DNA).




Aulas 3 e 4 Primeira Lei de Mendel:

® Revisdo do contetdo da aula anterior, a partir
de um mapa mental (5min);

)
A o,
® Montagem do modelo da molécula de DNA 'é
(jogo do tipo “lego”) (30min); o
Ead ’-‘H
® Problematizag¢do: um caso de albinismo (5min): %
link: B
(https://g1.globo.com/fantastico/noticia/2023/06/ &
19/aos-quatro-anos-nina-faz-sucesso-nas-redes- g /-
sociais-e-chama-atencao-para-o- K.
albinismo. ghtml) ; £
3
® Atividade de pesquisa (em pares) sobre a
causa, caracteristicas e consequéncias do |
albinismo (3omin); ¥
. . o’ 0
® Discussdo sobre a pesquisa de cada par [ :
(2omin); ~ r
® Apresentagdo (em slides) do contetido da [Re&
Primeira Lei de Mendel (1omin). ‘5‘1
-
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3: Aulas 5 e 6. Aplicagdo da Primeira Lei de Mendel:

®Revisdo do conteudo da aula anterior, a partir de
um mapa mental (5min);

® Problematizagdo: um caso de fibrose cistica

(5min):
Link: (https://www.bbc.com/portuguese/brasil-

64341463);

e Atividade de pesquisa (em pares) sobre a causa,
caracteristicas e consequéncias da fibrose cistica
(2omin);

®Discussdo sobre a pesquisa de cada par (20min);

® Elaboracdo de infogrdfico ou panfleto sobre a
fibrose cistica (50min para iniciar a preparagéo e
os grupos devem terminar os panfletos como
tarefa para casa e devem ser divulgados na rede
social da turma e do curso técnico);

® Apresentagdo (em slides) do contetido da
Primeira Lei de Mendel (1omin).
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Exemplo de panfleto elaborado pelos

estudantes:

2 L |

FIBROSE CiSTICA

Uma doenca genética importante para a area da saude

O QUE E FIBROSE CiSTICA?

A fibrose cistica € uma doenca genética
hereditaria, que afeta principalmente os
pulmées e o sistema digestdrio,
provocando a produgao de muco espesso
e pegajoso.
+ Gene afetado: CFTR
® Cromossomo: 7

‘xs Doenga autossomica recessiva

£3 O individuo precisa herdar o gene

alterado do pai e da mae.

>’

ORGAOS MAIS
COMPROMETIDOS

#8 Pulmées - infecgbes respiratérias
frequentes
Pancreas - dificuldade na digestao

& Glandulas sudoriparas - suor com alto

teor de sal

PRINCIPAIS SINAIS E
SINTOMAS

! Tosse persistente
! InfecgOes respiratérias recorrentes
! Dificuldade de ganho de peso
! Fezes volumosas e gordurosas

DIAGNOSTICO: PAPEL DO LABORATORIO

.- O Técnico em Analises Clinicas atua em exames

fundamentais para o diagnéstico:

Principais Exames:
& Teste do Pezinho

» Teste do Suor (cloro elevado)
4 Testes genéticos

Curso Técnico em Analises
Clinicas - ETEJBM FAETEC




Biotecnologia e os Impactos da Manipulagdo
Genética:

® Problematizagdo: o uso de células tronco
(1omin):

Links:
(https://www.cnnbrasil.com.br/saude/celulas-
tronco-tem-grande-potencial-no-tratamento-de-
doencas-vasculares/)

(https://www.cnnbrasil.com.br/saude/conheca-
os-principais-avancos-no-estudo-das-celulas-
tronco/)

® Atividade de pesquisa (em  grupos)
transgénicos, clonagem e terapia génica
(vantagens e desvantagens), sendo um tema
para cada grupo (30min);

® Discussdo sobre a pesquisa de cada grupo
(1omin);

® Apresentagdo (em slides) dos contetidos de
biotecnologia abordados (20min);

® Atividade: andlise critica sobre as questdes

éticas dos temas de biotecnologia pesquisados
(3omin).




® Atividade em grupo: Cada grupo deve elaborar
um jogo de revisdo do tipo “QUIZ” (30min);

® Cada grupo deve aplicar seu jogo com outro
grupo (2omin);

® Avaliagdo formal: aplicagdo do questiondrio
final avaliativo (5o0min).
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Consideracoes
Finais " A N

Os resultados encontrados apds a aplicagdo dessa sequéncia
diddtica, evidenciaram que, a articula¢@o entre teoria e prdtica,
fundamentada no trabalho como principio educativo, §é
fundamental para facilitar o ensino de Genética na Educagdo
Profissional e Tecnolégica.

A aplicagdo da sequéncia diddtica, demonstrou que a
contextualizagdo dos conteudos, vinculada & realidade
profissional e ao cotidiano dos estudantes, favorece a
compreensdo conceitual, o engajamento discente e a construgdo
coletiva do conhecimento, indicando o alcance dos objetivos
propostos.

Assim, este Produto Educacional, revela-se com grande

potencial de aplicagdo e adaptagdo, em diferentes contextos da

EPT, além de colaborar no fortalecimento do didlogo entre ensino

de Genética, avaliagdo formativa e formagdo integral dos
discentes.
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